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Les  prix   dont  la  Société  dispose  sont  décernés  chaque  année  par  une 
Commission  constituée  de  la  manière  suivante  : 

I*  Le  Président  et  les  Vice-Présidents  de  Tannée  courante  ; 

a**  Les  anciens  Présidents  de  la  Société  ; 

3*  Les  anciens  Lauréats  des  Prix,  de  la  Société  ; 

4'  Cinq  menibres  de  province  désignés  par  le  Conseil  dans  sa  première 
séance. 

Cette  Commission  se  réunit  dans  le  courant  du  premier  trimestre. 


PRIX      VIQUESNEL. 


Le  prix  fondé  en  1875  sous  le  nom  de  Prix  Viquesnel  et  destiné  à  Tencou- 
ragement  des  études  géologiques  est  biennal.  Le  lauréat  sans  distinction  de 
nationalité  doit  être  membre  de  la  Société. 

Ce  prix  consiste  en  une  médaille  conforme  au  modèle  adopté  par  le 
Conseil  de  la  Société  et  en  une  somme  correspondant  à  ce  qui  sera  disponible 
des  arrérages  du  capital  légué  par  Madame  Viquesnel  (environ  600  francs). 


PRIX      FONTANNES 


Le  prix  fondé  en  1888  bous  le  nom  de  Prix  Fontannes  et  destiné  à  récom- 
penser Vauieur  français  du  meilleur  travail  stratigraphiqne  publié  pendant 
les  cinq  dernières  années,  est  décerné  tous  les  deux  ans,  alternativement 
avec  le  Prix  ViquesneL 

Ce  prix  consiste  en  une  médaille  d*or  conforme  au  modèle  adopté  par  le 
Conseil  de  la  Société  et  d'une  valeur  d'environ  3oo  francs,  et  en  une  somme 
correspondant  à  ce  qui  sera  disponible  des  arrérages  du  capital  légué  par 
Fontannes  (environ  1.000  francs). 
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PRIX    PRESTWICH 

Le  Prix  Prestwich,  instilué  en  1909,  en  suile  du  legs  fait  à  la  Société  par 
Sir  Joseph  Prestwicli,  est  triennal.  Conformément  aux  volontés  du  testateur, 
ce  prix  doit  être  accordé  à  un  ou  plusieurs  géologues,  hommes  ou  femmes^ 
de  nationalité  quelconque,  membres  ou  non  de  la  Société  géologique  de 
France,  qui  se  sont  signalés  par  leur  zèle  pour  le  progrès  des  sciences  géolo- 
giques. Les  lauréats  devront  être  choisis,  autant  que  possible,  de  telle  sorte 
que  le  prix  puisse  être  considéré  par  eux  comme  un  encouragement  à  de 
nouvelles  recherches. 

Ce  prix  consiste  en  une  médaille  d^or  conforme  au  modèle  adopté  ^r  le 
Conseil  de  la  Société  et  d'une  valeur  d'environ  a5o  francs  et  en  une  somme 
d'environ  600  francs.  La  médaille  n'est  pas  nécessairement  attribuée  à  la 
même  personne  que  la  somme  d'argent;  le  titre  de  lauréat  n'appartient  qu'au 
titulaire  de  la  médaille. 

l^^n  conformité  avec  les  intentions  du  testateur  a  il  est  loisible  au  Conseil 
de  décider  que  les  arrérages  du  legs  seront  accumulés,  pendant  une  période 
n'excédant  pas  six  années,  pour  être  appliqués  à  une  recherche  spéciale, 
portant  sur  la  stratigraphie  ou  la  géologie  physique,  la  dite  recherche 
devant  être  poursuivie,  soit  par  une  seule  personne,  soit  par  une  commis- 
sion. Faute  d'un  tel  objet,  les  arrérages  pourront  être  accumulés  pendant 
trois  ou  six  ans,  selon  que  le  Conseil  en  décidera  et  être  employés  à  tel 
but  qu'il  jugera  utile  ». 


MISSIONS    G.    FONTANNES 


Madame  Veuve  Pontannes  a  légué  à  la  Société  un  capital  dont  les  arré- 
rages (environ  1000  francs)  sont  tous  les  ans  mis  à  la  disposition  du  Conseil 
de  la  Société,  pour  être  afTectés,  sans  aucune  périodicité  prévue,  à  des 
missions  utiles  aux  progrès  des  sciences  géologiques. 


FONDATION     BAROTTE 

Les  sommes  en  provenant  constituent  une  caisse  de  secours  en  faveur  des 
géologues  ou  de  leur  famille.  Elles  sont  distribuées  par  le  Conseil,  après 
enquête. 
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Séance  du  7  «Tanvlep  1907 

PRÉSIDENCE  DE  M.  A.  BOISTEL,  PRESIDENT 

Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Trois  présentations  sont  annoncées. 

Le  Président  annonce  les  démissions  de  secrétaires  de  M.  Robert 
DouviLLÉ.  nommé  préparateur  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Caen 
et  de  M.  Roland  de  Mecquenem,  chargé  de  mission  en  Perse. 

On  procède,  conformément  aux  dispo^ilions  du  Règlement,  à  l'élection 
d'an  Président  pour  Tannée  1907. 

M.  L.  Gayeox,  ayant  obtenu  149  voix  sur  i;a  votants,  est  élu  Président 
de  la  Société  en  remplacement  de  M.  A.  Boistel. 

11  est  ensuite  pourvu  au  remplacement  des  membres  du  Bureau  et  du 
Conseil  démissionnaires  ou  dont  le  mandat  est  expiré. 

Sont  nommés  successivement  : 

Vice-présidents  :  MM.  Henri  Douvillk,  A.  Brbsson,  J.-G.  Aouilbra, 
L.  Pbrvlnquièrr,  pour  une  année. 
Secrétaires  :  MM.  J.  Boussac  et  L.  Morrllbt.  pour  deux  années. 
Vice-Secrétaires  :  MM.  O.  Couffon  et  L.  Puzbnat,  pour  deux  années. 
Archii*iste  :  M.  J.  Cottrrau,  pour  quatre  années. 
Membres  du  (Conseil  :  MM.  A.  Boi2»tbl,  G.-F.  Dollfus,  Emile  Haug, 
J.  Blayac,  pour  trois  années,  et  M.  Derbims,  pour  une  année. 


Séance  du  Si  «fanviep  1907 

PRÉSIDENCE    DE   M.    A.    BOISTRL,    PUIS   DE    M.    L.    CAYEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  la  et  adopté. 

M.  A.  BoisteL  président  sortant,  prend  la  parole  en  ces  termes  : 

«  Messieurs, 

a  Si  nons  vivions  encore  dans  la  Grèce  antique,  c'est  par  une  pierre 
blanche  que  j*aurais  marqué  Tannée  1906  parmi  toutes  celles  de  ma 
vie.  Car,  grâce  à  vous,  clic  a  apporté  à  mes  études  passionnées  d'His- 
toire naturelle  le  couronnement  le  plus  brillant  et  le  plus  envié,  en 
mlionorant  de  la  Présidence  de  votre  illustre  Société.  Je  suis  heureux 
d'avoir  encore  une  fois  la  parole  à  ce  bureau,  pour  vous  exprimer  ma 
chaleureuse  reconnaissance  ;  et  de  vous  remercier  en  même  temps  du 
concours  empressé,  de  l'inaltérable  sympathie  et  de  la  bienveillance 
constante,  par  lesquels  vous  avez  rendu  ma  tâche  si  facile  et  si 
agréable. 

(c  C'est  aussi  grâce  à  vous,  grâce  à  l'ardeur  infatigable  avec  laquelle 
vous  poursuivez  vos  travaux,  qu'il  m'est  permis  de  constater  que  la 
production  scientifique  de  notre  Société  ne  s'est  pas  ralentie  pendant 
cette  année  et  que  les  coumiunications  les  plus  intéressantes  ont  relevé 
l'éclat  de  nos  séances.  11  me  plaît  particulièrement  de  sigpialer  Tétendue 
et  la  valeur  du  contingent  fourni  par  le  savant  maître  que  vous  venez 
de  porter  le  premier  à  la  Vice-présidence,  augrure  favorable  d'une  haute 
distinction  prochaine,  à  laquelle  tous  applaudiront. 

«  L'abondance  de  vos  apports  scientiflques,  qui  n'est  pas  seulement 
un  honneur  pour  la  Société,  mais  aussi  une  lourde  charge  pour  ses 
finances,  a  imposé  un  travail  considérable  à  nos  secrétaires  et  à  nos 
vice-secrétaires,  ainsi  qu  à  notre  inf<itigable  gérant  sur  qui  repose  une 
grande  partie  de  la  besogne  matérielle,  ils  s*en  ssonl  tirés  à  leur  hon- 
neur; et  je  me  fais  un  plaisir  de  leur  adresser  mes  remerclments  et  les 
vôtres.  Car,  malgré  la  grève  des  ouvriers  Ij-pographes,  qui,  pendant  de 
longs  mois,  a  arrêté  nos  publications,  mais  grâce  aussi  à  la  grande 
bonne  volonté  montrée  depuis  par  notre  imprimeur,  le  Bulletin  va  être 
à  jour,  et  les  trois  fascicules  que  vous  allez  recevoir  incessamment 
nous  conduiront  presque  à  la  fin  de  la  séance  du  5  novembre.  Les 
Mémoires  de  Paléontologie^  retardés  par  la  même  cause,  ont  égale- 
ment regagné  le  temps  perdu,  et  les  deux  mémoires  qui  doivent  ter- 
miner le  tome  XIV  correspondant  à  Tannée  1906  vont  être  incessam- 
ment distribués. 

c(  Nos  deux  secrétaires,  après  avoir  accompli  leurs  fonctions  avec  un 
zèle  digne  de  tout  éloge,  nous  ont  quittés  avant  même  d'avoir  terminé  la 
première  année  de  leur  mandat  ;  Tun,  pour  aller  reprendre  en  Perse  les 
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recherches  qui  élèvent  si  haut  la  renommée  de  Tardeur  et  da  courage 
de8  explorateurs  français;  Tautre  pour  suivre  en  province  les  néces- 
sités de  sa  carrière  universitaire.  Nos  vœux  les  suivent  en  même  temps 
que  nos  regn^ts  L'un  de  ceux  que  vous  avez  appelés  à  les  remplacer 
nous  a  déjà  donné  pendant  les  derniers  mois  de  1906  les  gages  les  plus 
sûrs  du  zèle  et  du  talent  avec  lesquels  il  remplira  ses  délicates  fonc- 
tions. Notre  trésorier,  M.  Ramond,  continuera  à  se  montrer  le  gardien 
ûdèle  et  prévoyant  de  nos  ûnances.  Enfin,  je  suis  heureux  de  trans- 
mettre le  sceptre,  tout  paternel,  de  la  présidence,  à  notre  très  savant 
confrère,  M.  Cayeux,  dont  l'activité  inlassable  sait  allier  à  des  enseigne- 
ments très  lourds,  aux  recherches  de  cabinet  et  aux  travaux  microsco- 
piques, dans  lesquels  il  a  si  largement  ouvert  une  voie  nouvelle,  les 
investigations  les  plus  difficiles  et  les  plus  laborieuses  sur  un  sol  un  peu 
ingrat,  où  les  monuments  splendidcs  du  plus  glorieux  passé  historique 
contrastaient  malheureusement  jusqu'ici  avec  la  pauvreté  des  données 
géologriqnes  ;  et  où  les  luttes  et  les  bouleversements  politiques,  dont  le 
récit  a  captivé  notre  jeunesse,  n'ont  été  qu'un  écho  afi'aibli  de  cata- 
clysmes naturels  bien  autrement  formidables.  En  adressant  à  M.  Cayeux 
nos  plus  chaudes  félicitations  pour  les  succès  obtenus  par  les  procédés 
d'observation  inaugurés  par  lui,  je  l'invite  à  prendre  place  au  fauteuil 
de  la  Présidence  ». 

M.  L.  Gayeux  prend  place  au  Bureau  et  prononce  rallocution 
suivante  : 

a  Messieurs  et  chers  Confrères, 

«  Ce  n'est  pas  sans  une  vive  émotion  que  je  prends  possession  du 
fauteuil  présidentiel.  Certes,  je  suis  fier  de  l'honneur  de  diriger  vos 
séances  et  de  veiUer  sur  les  intérêts  de  notre  chère  Société,  mais  je 
crains  d'être  si  peu  digne  de  vos  suffrages,  que  j'aurais  consenti  volon- 
tiers à  la  prolongation  d'une  vice-présidence  très  peu  laborieuse  pour 
son  titulaire.  Mon  appréhension  ne  diminue  en  rien  ma  pro ronde  gra- 
titude pour  le  vote  que  vous  avez  émis,  et  pour  le  témoignage  de  sym- 
pathie dont  il  est  l'expression.  Je  me  plais  à  voir  dans  votre  choix. 
Messieurs,  une  preuve  manifeste  de  votre  bienveillance  à  mon  égard  ; 
fort  de  cet  encouragement,  je  remplirai  les  nouvidles  fonctions  dont 
vous  m*avez  investi  avec  Tardent  désir  de  mériter  votre  flatteuse  con- 
fiance et  de  bien  servir  la  Société. 

cr  Je  mets  au  premier  rang  des  prérogatives  les  plus  agréables  de  ma 
dignité  éphémère,  celle  qui  me  vaut  le  plaisir  de  remercier,  en  votre 
nom,  les  membres  de  l'ancien  bureau  qui,  à  des  titres  divers,  ont  con- 
tribué au  bon  fonctionnement  de  la  Société.  Je  remercie  M.  Boistel  de 
m'avoir  donné  l'exemple  d*un  président  admirablement  assidu,  très 
attentif  aux  obligations  de  sa  charge,  et  très  dévoué  aux  intérêts  dont 
il  avait  la  garde.  Je  le  félicite  d'avoir  maintenu,  dans  celle  enceinte,  les 
traditions  qui  font  de  la  Société  géologique  de  France  une  école  de 
respect  et  de  courtoisie,  où  les  relations  entre  confrères  sont  empreintes 
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d'une  parfaite  bonne  gr&ce.  Tous  nous  conserverons  de  lui  le  souvenir 
d'un  président  qui  a  mis  au  service  de  la  Société  toute  son  intelligence 
et  tout  son  cœur. 

«  Nos  deux  secrétaires,  MM.  Robert  Douvillé  et  de  Mecqnenem, 
entraînés  par  leur  amour  de  la  géologie,  nous  ont  quittés  avant  l'achè- 
vement de  leur  mission,  pour  chercher  loin  de  Paris  un  champ  d'études 
conforme  à  leurs  goûts.  Je  1rs  remercie  pour  le  zèle  avec  lequel  ils  se 
sont  acquittés  de  leurs  fonctions,  et  avec  la  conviction  qu'ils  conti- 
nueront à  bien  mériter  de  la  Société. 

«  M.  Pervinquière,  archiviste  sortant,  s'est  rendu  <ligne  de  Phom- 
mage  que  vous  lui  avez  rendu,  en  le  nommant  vice-président,  aussi 
bien  par  les  soins  qu'il  a  donnés  à  notre  bibliothèque,  durant  trois 
années,  que  par  l'ensemble  de  ses  travaux. 

a  Je  souhaite  une  cordiale  bienvenue  à  ceux  de  nos  confrères  que 
vous  avez  appelés  cette  année  au  Bureau  :  à  M.  Henri  Douvillé  dont 
les  titres  à  la  reconnaissance  de  la  Société  ne  se  comptent  plus  ;  à 
M.  Brehson  à  qui  l'on  doit  une  étude  sur  les  Pyrénées,  justement  remar- 
quée, et  Torganisation  de  la  dernière  réunion  extraordinaire.  Je  suis 
heureux  de  compter  parmi  les  vice-présidents  de  cette  année,  M.  Agui- 
lera,  directeur  de  l'Institut  géologique  du  Mexique.  Avec  son  collabora- 
teur M.  Ordonez,  il  a  donné  une  vive  impulsion  aux  études  géologiques 
dans  son  pays,  il  a  su  grouper  autour  de  lui  de  nombreux  adeptes  qui 
sont  aujourd'hui  nos  confrères,  et  enOn  il  a  organisé,  puis  présidé  avec 
succès  le  X'  Congrès  géologique  international.  Un  tel  serviteur  de  la 
géologie  était  particulièrent  digne  de  vos  suffrages. 

a  Une  lourde  t&che  est  réservée  à  nos  secrétaires.  Aidés  par  M.  Mémin, 
dont  vous  connaissez  tous  le  dévouement  à  la  Société,  ils  auront 
à  faire  un  grand  effort  pour  assurer  la  régularité  de  nos  publications, 
compromise  depuis  la  grève  des  topographes,  et  leur  donner  un  déve- 
loppement compatible  avec  Tétat  de  nos  ressources.  L'un  d'eux, 
M.  Boussac^  a  fait  ses  preuves  depuis  le  départ  de  ses  aînés  ;  vous  les 
avez  jugées  excellentes  et  pleines  de  promesses,  puisque  vous  l'avez 
chargé  du  secrétariat  pour  la  France. 

a  M.  Gottreau  a  déployé  une  grande  activité  l'an  dernier,  comme 
vice-secrétaire  ;  vous  avez  tenu  compte  de  ses  préférences  en  le  nom- 
mant archiviste,  il  trouvera  dans  le  vaste  domaine  dont  vous  lui  avez 
confié  l'administration,  l'occasion  de  rendre  de  nouveaux  services  à  la 
Société. 

a  Malgré  le  vif  intérêt  que  notre  trésorier,  M.  Ramond,  porte  à  nos 
finances,  celles-ci  sont,  vous  le  savez,  dans  une  situation  préoccupante 
et  qui  réclame  toute  votre  vigilance.  J'ai  le  dessein  de  donner  toute 
mon  attention  à  cette  question,  et  de  prendre  avec  mes  confrères  de  la 
Commission  du  Bulletin,  les  mesures  nécessaires  pour  ménager  nos 
deniers  et  conduire  notre  budget  vers  un  état  d'équilibre  que  mes 
successeurs  auront  à  cœur  de  réaliser.  Et  puisque  c'est  le  mois  des 
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vœax,  je  souhaite  qae  l'an  prochain,  en  cédant  la  place  à  mon  succes- 
seur, j*aie  le  bonheur  de  vo'is  dire  :  le  nombre  de  nos  membres  est  en 
croissauce,  nos  dépenses  diminuent,  i*ère  des  excédents  budgétaires 
va  bientôt  commencer. 

«  Je  ne  veax  pas  vous  laisser,  Messieurs,  sur  une  impression  désa- 
^able.  Nous  avons,  il  faut  le  dire  bien  haut,  de  sérieuses  raisons  de 
conûance  en  Ta  venir.  Dans  ces  dernières  années,  un  grand  nombre  de 
jeunes  confrères  sont  venus  à  nous.  Si  nous  savons  encourager  leurs 
débuts,  si  nous  savons  créer  autour  d'eux  une  atmosphère  de  bien- 
veillance et  de  sympathie,  si  nous  savons  faire  nôtre  cette  grande 
force  qu*est  la  jeunesse,  jVstime  que  nous  aurons  fait  beaucoup  pour 
sauvegarder  les  intérêts  matériels  de  la  Société.  Une  gestion  prudente 
de  nos  linances  fera  le  reste  ». 

MM.  L.  Pervinquière  et  A.  Bresson  remercient  la  Société  de 
l'honneur  qu'elle  leur  fait  en  les  appelant  à  la  vice-présidence. 

Le  Président  annonce  que  M.  J.  D.  Danton,  ingénieur  civil  des 
Mines,  membre  de  la  Société,  décédé  le  i4  juillet  1906,  «  lègue  à 
la  Société  cinq  mille  francs  pour  prix  à  décerner  en  1910  à  Tauteur 
de  la  découverte  géologique  la  plus  utile  à  l'Industrie  ». 

Le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

.MM.  René  Chudeau,  ancien  membre  de  la  Société,  présenté  par  MM.  Haug 
et  R.  Douviilé. 
Laurent,   agrégé  de  TUniversité,  professeur   au   Lycée  du  Puy, 
présenté  par  MM.  Albert  Gaudry  et  Marcellin  Boule. 

Deux  nouvelles  présentations  sont  annoncées. 

M.  6.  B.  H.  Flamand  offre  au  nom  de  M.  le  lieutenant-colonel 
Em.  Laquière  et  au  sien  une  note  intitulée  :  «  Nouvelles  recherches 
sur  le  Préhistorique  dans  le  Sahara  et  clans  le  Haut- Pays  oranais  » 
(Rev.  afr.,  n*»"  261-^1611,  2^  et  3«  trim.  1906)  (Voir  :  Compte  rendu 
sommaire  des  Séances  de  la  Société  géologique  de  France , 
année  1907,  page  5). 

M.  L.  GoUot  adresse  une  brochure  intitulée  :  «  Re[)tile  juras- 
sique (Teleidosaurus  Gaudryi)  trouvé  à  St-Seine-l'Abbaye  (('ote- 
d'Or  »  {Mém.  Ac,  Dijon.,  (4),  X,  1905)  [llRS.,  p.  0]. 

M  Paul  Combes  fils  oUrc  une  note  intitulée  «  Excursion^  géolo- 
giques aux  environs  d'Orléans  »  {Feuille  Jeunes  Xaf.,  iv  V^^» 
I"  nov.  190G)  [CFUi..  p.  ()]. 

M.  Charles  Jacob  oflre  une  note  écrite  en  collaboration  avec 
M.  A.  Tobler  :  «  Ktude  du  Gault  de  la  vallée  de  la  Kngelheigi^r  A  a 
(Alpes  suisses)»  (Mém,  Soc.  Pal.  Suisse,  XXXIII.  1900)  (îI  un  tra- 


6  SRANGR   DU    21    JANVIER    I9O7 

vail  dont  il  est  Fauteur  :  «  Note  sur  la  Tectonique  du  Massif  crétacé 
situé  au  Nord  du  Giflre  (Haute-Savoie)  »  (B.  Services  Carte  géol. 
Fr.  ;  108,  1906)  [CRS,  p.  6-7]. 

M.  L.  Gentil  expose  les  principaux  résultats  de  ses  recherches 
géologiques  au  Maroc  (mission  de  Segonzac).  11  se  propose  de 
publier,  à  ce  sujet,  dans  la  ReQue  générale  des  Sciences,  deux 
leçons  sur  la  «  Géologie  de  TAtlas  marocain  »  faites  récemment 
sous  les  auspices  de  M.  A.  Michel-Lévy,  au  Collège  de  France. 

6.  Rovereto.  —  Sur  le  recouvrement  du  territoire  de  Savone. 

«  Il  est,  selon  moi,  connu  avec  certitude  que  sur  le  territoire  de 
Savone,  à  l'extrémité  méridionale  de  la  courbe  des  Alpes,  il  existe 
un  ensemble  gneissiquc  avec  des  intercalations  de  roches  amphi- 
boliques  bien  distinctes  par  leurs  caractères  des  autres  roches  que 
Ton  trouve  dans  les  séries  supérieures.  Cet  ensemble  est  différent 
des  formations  schisteuses  du  Permien,  du  Carbonifère  et  du 
Trias  qui  l'entourent,  comme  il  diffère  aussi  de  deux  grands  amas 
de  granités  ;  Tun,  celui  des  monts  au-dessus  d'KUera,  connu 
depuis  longtemps;  l'autre  déjà  découvert  par  moi  et  maintenant 
délimité  de  nouveau,  celui  du  Mont  Porcheria  dans  la  haute  val- 
lée du  Letimbro.  En  1896  j'ai  donné  de  cette  zone  gneissique  une 
synthèse  tectonique  qu'il  faut  aujourd'hui  modifier  totalement. 
Je  tenais  alors  pour  certain  que  les  gneiss  du  territoire  de  Savone 
formaient  un  bloc  rigide  représentant  le  flanc  d'un  géanticlinal 
contre  lequel  se  seraient  modelées  et  pressées  les  autres  parties 
de  la  chaîne  ;  actuellement  je  crois  pouvoir  affirmer  que  ce  pré- 
tendu bloc  se  compose  d'une  portion  autochtone,  dont  une  partie 
est  isoclinale  et  une  autre  en  éventail,  d'où  se  détache  une  nappe 
de  recouvrement  couchée  vers  la  dépression  tyrrhénienne. 

«  Au  milieu  de.  cette  na[»pe,  par  une  fenêtre  petite  mais  typique, 
aflleure  le  Carbonifère.  Je  ne  crois  pas  que  toute  cette  zone  paléo- 
zoïque  soit  charriée,  parce  que  mon  opinion  générale  est  que  dans 
les  Alpes  *)cciden taies  il  se  trouve  au  moins  une  zone  médiane  de 
racines  d'où  sont  parties  les  nappes  empilées  abattues  vers  1  exté- 
rieur de  la  chaîne,  nap])es  qui  sont  maintenant  en  grande  partie 
disparues  ;  néanmoins,  sur  les  bords  seuls  de  l'éventail  auto- 
chtone de  la  Dent  Blanche,  existe  encore  h>  commencement  des 
nappes  qui  se  sont  étendues  assez  superficiellement  sur  le  versant 
méridional,  plissées  et  froncées  comme  on  les  voit  dans  les  grandes 
parois  du  Cervin. 

«  Pour  ce  qui  est  de  l'âge  des  gneiss  je  crois  qu'en  aucun  point 
des  Alpes  il  n'est  aussi  évident  qu'ici  qu'ils  sont  précarbonifères. 
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parce  qu'ils  sont  nettement  en  discordance  avec  les  schistes  du 
Carbonifère  et  du  Pcrmien  sous  lesquels  ils  se  trouvent.  11  est 
peut-être  fondé  d*admettre  que  ces  gneiss  représentent  les  faciès 
métamorphiques  du  Devonien  et  du  Silurien  dont  les  faciès  nor- 
maux se  trouvent  seulement  à  l'extrémité  orientale  des  Alpes, 
dans  les  Alpes  Carniques.  » 

M.  6.  B.  H.  Flamand.  —  Réponse  aux  remarques  de  M.  Mar- 
cellin  Boule  au  sujet  de  ma  note  a  sur  une  obserçation  faite  à  la 
Grotte  du  Prince  aux  Baoussé- Rousse  y  près  de  Menton  '  ». 

M.  MarceUin  Boule  considère  comme  pouvant  être  ant'^qaaternaire 
la  brèche  ossifèhe  à  perforations  de  lithodomes  qui  fait  Tobjet  de  ma 
commanication  et  que  j'ai  déterminée  comme  nettement  postérieure 
•ax  dépôts  de  Tancienne  plage  marine  quaternaire.  En  effet,  les  super- 
positions qae  j'ai  observées  à  la  grotte  du  Prince  sont,  de  la  base  au 
sommet,  les  suivantes  :  i ,  Marnes  cénomaniennes  ;  2,  Plage  marine  à 
Strombus  mediterraneus  -.=,  S  bubonius  Lmk;  3,  Dépôt  indiqué  sous  le 
n*(/)  de  la  coupe  schématique- programme  distribuée  aux  membres  du 
Congrès  (êp.  o  m.  10);  4«  Brèche  osseuse  à  perforations  de  lithodomes 
(ép.  o  m.  70)  formant  terrasse  (niveau  (a)  de  la  coupe  schématique- 
programme). 

J'ajouterai  qu'il  existait  lors  de  ma  visite,  environ  6  me.  de  blocs  de 
eette  brèche,  disposés  sur  le  sol  de  la  grotte,  et  que  la  petite  terrasse, 
observée  en  place,  pouvait  atteindre  un  volume  voisin  de  3  me;  c*est 
donc  là  pour  l'ensemble  une  masse  assez  considérable  de  matériaux 
paléontolog^ques,  dont  la  détermination  porte  en  soi  une  des  formes 
de  la  solution  de  la  question  soulevée.  Cette  brèche  osseuse  a  perfo- 
rations de  lithodomes  diffère  donc  entièrement  de  la  brèche  (tout  court) 
à  laquelle  M.  M.  Boule  fait  allusion  dans  son  observation,  et  qu'il 
décrit  dans  V Anthropologie  (XVll,  1906,  3-4«  p*  370,  lignes  8-ia);  ce  ne 
sont  pas  de  simples  lambeaux  mais  des  masses  très  notables  qui 
constituent  la  brèche  que  j'ai  signalée  ;  celle-ci  est  très  ossifèhe,  et 
sa  position  est  nettement  définie,  elle  correspond  au  niveau  (u)  de  la 
coupe-programme  (voir  fig.  i,  V Anthropologie,  loc,  cit.,  p.  269).  Enfin 
les  perforations  de  lithodomes  sont  bien  dans  le  ciment  résistant  de  la 
brèche  ossifèrb,  ef  l'un  des  échantillons  présentés  à  la  Société  montre 
précisément  un  lithodome  ayant  perforé  un  fragment  d'os  ;  cet  échan- 
tillon provient  de  la  terrasse  en  place  (voir  la  figure  jointe  à  ma  note). 

J.  Deprat.  —  A  propos  de  la  protogine  de  Corse  ^, 

Je  crois  devoir  clore,  en  ce  qui  me  concerne,  la  discussion  qui  s*est 

I.  Voir  :  G.-B.-M.  Flamand.  Sur  une  observation  faite  à  la  «Grotte  du 
Prince»  aux  Baoussé-Roussé.  près  de  Menton.  B.  S.  G.  F.,  (4),  VI,  1906, 
Jip.  537-549,  Gg.  p.  540.  —  MarceUin  Boulb.  Observations.  Id.,  p  553. 

s.  Voir  :  J.  Dbprat.  A  propos  de  la  protogine  de  Corse.  B.  S.  G.  F.,  (4), 
Vf,  1906,  p.  5oo.  —  J.  Savoknin.  Id  Id.,  p.  604 
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élevée  entre  M.  Savornin  et  moi.  La  place  me  manque  du  reste  ici  pour 
développer  mes  argumenta,  qui  sont  le  résultat  de  faits  d'observation 
faciles  à  contrôler  sur  le  terrain;  je  me  réserve  de  les  exposer  ultérieu- 
rement dans  un  mémoire  spécial.  Je  me  bornerai,  pour  ceux  de  nos 
confrères  qui  ont  pu  s'intéresser  à  la  discussion,  à  dire  que  je  maintiens 
intégralement  tout  ce  que  j*ai  avancé  jusqu'à  présent  et  à  ajouter  de 
plus  que  le  poudingue  de  Venaco,  quel  que  soit  son  âge,  ne  peut  en 
rien  inÛrraer  mes  conclusions.  Quant  à  la  contestation  qui  m'a  été  faite 
d'avoir  démontré  le  premier  Torigine  purement  dynamique  des  roches 
à  faciès  protoginique,  je  renverrai  à  l'ouvrage  de  M.  Nentien  '  où  ce 
dernier  considère  la  a  protogine  »  comme  une  roche  spéciale,  venue 
au  jour  à  une  époque  déterminée  et  dont  le  faciè»  gneisbiquc  est  dû  à 
rélirement  d'une  niasse  encore  pâteuse  sur  les  bords,  pendant  sa 
mise  en  place  ;  tandis  qu'on  y  trouve  à  l'état  d'écrasement  des  roches 
très  différentes  et  appartenant  à  tous  les  types  éruptifs  antérieurs 
aux  plissements   carboniières. 

Le  Président  présente  les  échantillons  suivants  envoyés  par 
M.  Deprat,  à  l'appui  de  ses  communications  précédentes  : 

I .  Granité  normal  à  biotite  sans  aucune  trace  de  laminage  (Pastricciola). 
a.  Granité  ayant  subi  un  commencement  de  compression  (Col  d'Oreccia). 

3.  Type  protoginique  net  (Col  d'Oreccia). 

4.  Granité  entièrement  broyé  (vallée  de  Grotticia). 

I.  Etude  sur  la  constitution  géologique  de  la  Corse.  Paris,  Imp.  nat.,  1897, 
p.  40. 


Le  Granité 

DE    LA    HaYA   ou    des   TrOIS-CoURONNES 

(pays  BASQUE) 

PAR   Pierre   Termier 

Le  massif  granitique  de  la  Haya  s'élève,  entouré  de  toute  part 
de  terrains  paléozoïques,  tout  au  bout  des  Pyrénées  occidentales, 
à  12  kilomètres  de  la  mer,  entre  les  villes  espagnoles  d'Oyarzun 
et  de  Vera,  à  quelques  kilomètres  au  Sud  de  la  ville  française 
d*Hendaye.  Il  est  à  cheval  sur  la  frontière  ;  mais  la  plus  grande 
partie  de  ce  pays  granitique  est  en  Espagne  (Navarre  et  Guipuzcoa). 
La  Bidassoa  en  cou[)e  l'extrémité  septentrionale,  dans  une  gorge 
étroite  et  profonde,  qui  est  le  canon  d'Enderlazza. 

Je  donne  au  massif  le  nom  de  son  point  culminant,  le  pic  de  la 
Haya  des  Basques  d'Espagne,  ou  pie  des  Trois-Coui'onnes  des 
Basques  de  France,  qui  atteint  l'altitude  de  Si6  mètres  *.  Ce  pic, 
d'allure  assez  iière,  et  souvent  empanaché  de  nuages,  est  bien 
connu  de  tous  les  baigneurs  de  Saint-Sébastien,  de  Saint- Jean-de- 
Luz,  ou  de  Biarritz. 

Allongé  du  Sud -Ouest  au  Nord-Est,  lamas  granitique  de  la 
Haya  a  une  douzaine  de  kilomètres  de  longueur,  et  seulement 
quatre  kilomètres  de  largeur  dans  la  direction  perpendiculaire.  Il 
est  assez  exactement  dessiné  sur  la  Carte  géologique  d'Espagne 
a  Téchelle  de  i/4oo  ooo,  beaucoup  moins  heureusement  sur  la 
nouvelle  Carte  géologique  de  France  à  l'échelle  du  millionième, 
qui  en  a  exagéré  les  dimensions,  et  qui  le  représente,  à  tort, 
comme  touchant,  au  Nord-Ouest,  les  terrains  crélacés. 

Pour  la  bibliographie  française  relative  au  granité  de  la  Haya, 
je  ne  puis  faire  mieux  que  renvoyer  au  fascicule  I  du  grand 
ouvrage  de  M.  L.  Carez  sur  «  La  géologie  des  Pyrénées  fran- 
çaises »*.  M.  P.  W.  Stuart-Menteath  a  parlé  plusieurs  fois  de  ce 
granité.  Il  a  remarqué  que  le  métamorphisme  des  schistes  encais- 
sants ne  va  pas  au  delà  de  quelques  mètres  à  partir  du  contact.  Il 

I.  8S5  m.  d'après  certaines  cartes  espagnoles.  Ce  sommet  est  dans  la 
province  de  Guipuzcoa. 

9.  L.  Carkz.  La  Géologie  des  Pyrénées  françaises.  Mémoires  pour  servir  à 
VexftUcation  de  la  Carte  géologique  détaillée  de  la  France^  fascicule  1, 
iJ03,  p.  073  577. 
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estime  que  le  granité  de  la  Haya  est  postérieur  au  Trias  ;  et  même» 
dans  une  note  plus  récente,  il  exprime  l'avis  que  cette  roche  a 
métamorphosé  le  Cénomanien.  Enfin,  M.  Stuart-Menteath  rappro- 
che, très  justement,  du  massif  granitique  de  la  Haya,  le  massif 
gneissique  du  Labourd,  situé  à  quelque  vingt  kilomètres  plus  à 
TEst  :  et  la  relation  lui  paraît,  comme  à  moi,  évidente,  bien  qu*il 
n*y  ait  aucune  liaison  visible  entre  les  deux  massifs. 

M.  Lucas  Mallada  a  consacré  au  granité  de  la  Haya  deux  pages 
de  sa  note  de  1883,  intitulée  «  Reconocimiento  geologico  de  la 
provincia  de  Navarra'  ».  11  signale  quelques  particulai*ités  de 
structure  de  la  l'ochc  massive,  et  quelques  phénomènes  de  contact  ; 
et  il  rappelle  le  fait,  mentionné  antérieurement  par  M.  Stuart- 
Menteath,  de  la  transformation  locale,  en  quartzites,  des  grès  du 
Trias  inférieur,  de  sorte  que.  pour  lui  comme  pour  M.  Stuart- 
Menteath,  la  postériorité  du  granité  au  Trias  inférieur  semble 
évidente. 

11  reste  beaucoup  à  dire  sur  le  granité  de  la  Haya,  et  une 
monographie  du  massif  serait  fort  intéressante.  Cette  mono- 
graphie, je  n'ai  pas  la  prétention  de  la  faire  ;  mais  je  voudrais, 
dans  une  courte  note,  ajouter  quelques  renseignements,  surtout 
lithologiques,  à  ceux  que  nous  tenons  de  MM.  Stuart-Menteath 
et  Mallada.  J'ai  profité,  pour  étudier  un  peu  les  roches  de  la 
Haya*,  de  divers  séjours  que  j'ai  dû  faire  au  pays  basque,  de  190a 
à  1906,  ayant  à  lever  les  contours  géologiques  de  la  Feuille 
«  Saint-Jean-Pied-de-Port  »  de  la  Carte  géologique  détaillée  de  la 
France. 

Terrains  encaissants.  —  Ainsi  que  je  Tai  dit  en  commençant, 
le  massif  de  la  Haya  est  entouré,  de  tous  côtés,  par  les  terrains 
paléozoïques.  Ces  terrains  n'ont,  jusqu'à  ce  jour,  fourni  aucun 
fossile,  et  leur  âge  n*est  donc  pas  exactement  connu.  Sur  la  Carte 
géologique  d*Espagne,  ils  sont  attribués  uniformément  au  Cam- 
brien.  M.  Mallada,  sur  sa  carte  géologique  de  la  Navarre  (1881), 
les  a  rapportés,  partie  au  Cambrien-Silurien,  partie  au  Carboni- 
fère. M.  Roussel,  dans  les  minutes  qui  ont  servi  à  rétablissement 
de  la  nouvelle  Carte  de  France  au  millionième,  les  place  tous 
dans  le  CarboniRre.  M.  Seunes,  enfin,  sur  la  Feuille  «  Bayonne  » 
de  la  Carte  géologique  détaillée,  a  donné  à  ces  terrains  le  double 

1.  In  Boletin  de  la  Comision  del  mapa  geologico  de  Espaiia,  t.  IX,  p.  3-5. 

a.  Cette  étude  est  (grandement  facilitée  aujourdMiui  par  rex[)loitation  des 
mines  de  fer  d'Arditurri,  sur  le  versant  occidental  de  la  Haya  et  tout  au 
eontactldu  granité  et  des  schistes,  et  par  l'existence  d'un  chemin  de  fer  mi- 
nier et  forestier,  allant  d'Oyarzun  à  Articuza,  et  long  d'environ  aa  kilomètres. 
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symbole  r  h  (Carbonifère  et  Permien).  M.  Stuart -  Menteath 
rangeait  déjà  dans  le  Carboniiere  les  calcaires  de  la  région 
d^ArticQza,  métamorphosés  en  roches  à  épidote  au  contact  da 
granité. 

En  somme,  on  ne  sait,  sur  l'âge  de  ces  terrains,  qu* une  chose 
certaine,  c'est  qu'ils  sont  antérieurs  an  Trias,  Nulle  part,  à  ma 
connaissance,  il  n'y  a  de  contact  observable  entre  le  granité  et  les 
grès  i*ouges  du  Trias  inférieur.  La  postériorité  du  granité  au  Trias, 
déclarée  évidente  par  MM.  Stuart-Menteath  et  Mallada,  me  parait, 
à  moi,  très  douteuse,  encore  bien  que  je  n'aie  trouvé  aucun  galet 
de  granité  dans  les  poudiiigues  du  Trias  inféi  icur  ^ 

Ce  qui  est  certain  encore,  c'est  que  la  mise  en  place  du  granité 
de  la  Haya  est  antérieure  au  Crétacé.  Les  poudingues  (albiens  ou 
cénomauiens.  plutùt  albiens)  du  Crétacé  de  la  région,  contiennent, 
notamment  à  Vera,  des  galets  de  ce  granité. 

Si  Ton  ne  consultait  que  les  similitudes  pétrographiques,  je 
crois  bien  que  c'est  à  TOrdovicien  qu'il  serait  rationnel  de  rap- 
porter la  ceinture  sédimentairedu  massif  de  la  Haya.  Les  schistes 
et  quartzites  au  Nord  de  Vera  ressemblent  beaucoup  à  ceux  du 
Valcarlos,  ou  à  ceux  du  Baygoura  (près  de  Louhossoa),  lesquels 
sont  probablement  ordoviciens.  Les  schistes  d'Arditurri  sont 
analogues  a  ceux  de  Banca,  qui  appartiennent  aussi,  très  proba- 
blement, à  rOrdovicien.  Quant  aux  calcaires  de  la  région  d'Arti- 
coza.  ils  sont  beaucoup  plus  semblables  aux  calcaires  du  Dévonien 
(pic  d'Adarça,  au  dessus  de  Banca)  qu'aux  calcaires  inclus  dans  le 
Carboniiere  de  la  région. 

Somme  toute,  j'ai  le  sentiment  que  les  terrains  qui  encaissent 
le  granité  de  la  Haya  sont  d'Age  ordovicien,  et  que  les  apophyses 
de  ce  granité  ont  modifié  localement  le  Dévonien.  J'ai  aussi  le 
sentiment  que  la  mise  en  place  de  ce  granité  est  antérieure  au 
Trias.  Mais  il  n'y  a  que  deux  choses  certaines  :  l'antériorité  au 
Trias  de  tous  les  terrains  encaissants  :  et  l'antériorité  au  Crétacé 
de  la  mise  en  place  du  granité. 

Description  pétrogkaphique.  —  Le  granité  de  la  Haya  est 
formé,  pour  la  plus  grande  partie,  d'un  mélange  cristallin,  tou- 
jours allotnomorphe,  souvent  pegmatitique,  de  microperthite  et  de 
quartz.  Ce  mélange  constitue  au  moins  les  trois  quarts  et  parfois 

I.  Ce  que  j'appelle  ici  Trias  inférieur,  c*cst  le  terrain  rou^e  de  la  Rhune 
et  de  Bidarray,  qui  renferme  des  puuding^ics  à  sa  base,  et  qui  est  nette- 
ment intercalé  entre  le  Stéphanien  et  le  Trias  calcaire.  C'est  le  t„i-iv  de 
U  Peaille  «  Bayonne  1»  de  la  Carte  géolojpque  détaillée.  Il  a  une  très  grande 
épaisseur,  et  il  pourrait  être  en  partie  peruiicn. 


12  P.    TF.RM1ER  31   JanV. 

les  85  centièmes  de  la  niasse  totale.  Le  reste  (de  quinze  à  vingt- 
cinq  centièmes)  est  formé  de  mica  noir,  de  cristaux  d'albite 
(contenant  presque  toujours  quelques. centièmes  d'anorthite).  et  de 
minerais  de  fer  en  très  fins  corpuscules.  Il  y  a  un  peu,  mais  très 
peu,  d'anatase  et  d*apatite. 

Le  mica  noir  s'est  séparé  avant  les  cristaux  d'albite.  Ceux-ci, 
vaguement  idiomorphes,  ont  précédé  la  consolidation  du  mélange 
de  microperthite  et  de  quartz.  Ce  dernier  mélange  a  tous  les  carac- 
tères d'un  mélange  eatectique  des  trois  corps  :  quartz,  orthose  et 
aibite.  Je  veux  dire  par  là  qu'il  semble  bien  que,  pendant  la 
consolidation  du  mélange  en  question,  la  composition  du  bain 
fondu  n'ait  presque  pas  varié.  Il  est  probable  que  cette  consolida- 
tion a  été  relativement  rapide.  Dans  certains  échantillons  Torthose 
était  en  excès  par  raj)port  aux  deux  autres  minéraux,  et  alors 
d'assez  grands  cristaux  d'orthose,  à  peine  microperthitisés,  et 
plus  ou  moins  idiomorphes,  se  sont  formés  avant  la  cristallisation 
du  mélange.  Dans  ce  cas,  le  granité  a  l'aspect  porphyroide, 

\je  fond  de  la  microperthite  est,  presque  partout,  de  Torthose. 
J'ai  cependant  observé,  mais  très  rarement,  quelques  sections 
d'un  moiré-microcline,  à  macles  ultra-microscopiques.  Le  quartz 
est  très  riche  en  inclusions  liquides. 

Les  cristaux  d'orlhose-microperthite  sont  souvent  de  grande 
dimension  (plusieurs  centimètres).  A  Toeil  nu,  ils  sont  blancs,  ou 
un  peu  jaunâtres,  et  presque  toujours  assez  frais  et  nettement 
lamelleux.  L<^  quartz  est  de  couleur  grise.  Les  cristaux  isolés 
d'albite  (ceux  qui  sont  en  excès  sur  le  mélange  eutectique)  ne  sont 
pas  discernables  à  l'œil  nu  :  au  microscope,  ils  se  signalent  immé- 
diatement par  leur  kaoliuisation  plus  ou  moins  avancée. 

Le  grain  du  granité  varie  beaucoup  d'un  point  à  l'autre  :  et  il 
est  bien  vrai,  comme  l'ont  dit  MM.  Stuart-Menteath  et  Mallada, 
qu'il  y  a  des  variétés  aplitiques  (ils  disent  euriliques).  et  d'autres 
porphyroïdes.  Ces  variations  de  grain  se  retrouvent  dans  tous  les 
massifs  granitiques.  Elles  sont  dues,  soit  au  refroidissement, 
(aplites  des  contacts  et  des  apophyses),  soit  aux  variations  locales 
de  la  composition  ' . 

Mais,  si  le  grain  varie,  la  structure  réelle,  celle  que  l'on  observe 
au  microscope,  ne  varie  à  peu  près  pas.  On  a  toujours  l'impres- 
sion d'un  mélange  eutectique  de  quartz,  orthose  et  aibite.  avec 
quelques  individus,  en  excès  sur  ce  mélange  et  consolidés  avant 
lui,  de  mica  noir,  d'albite,  et  quelquefois  d'orthose.  Et  quant  à  la 

I .  F.  Lœwinson-Lessing  el  Zkmcuznyj.  Porpliyrarlige  Slruktunind  Eutektik. 
Verhandl.  RussUtch-K,  MineraLo^.  Gesellsch.,  Bd.  XLIV,  Lief.  i,  1906. 
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composition  chimique,  elle  varie  un  peu,  mais  sans  aucune  loi 
discernable. 

Voici  trois  analyses,  exécutées  par  M.  Pisani,  sur  des  échantil- 
lons, très  soigneusement  choisis  et  récoltés  par  moi. 

I  II  m 

SiO* 73.01  74-4o  74. 7û 

TiO» 0.39  o.i3  0.35 

A1«0» i3.8o  II. a5  12.81 

Fe*0' a. 75  a. 01  2.a3 

MgO 1.04  a. 00  0.56 

CaO a.o3  a.40  ■  traces 

K»0 4.97  3.40  5.70 

Na*0 3.37  3.27  a. 44 

Perte  au  fea o.38  a.37  »  i.ia 

Total 101.64  loi. 23  9991 

I.  —  Granité  normal,  tranchées  du  chemin  de  fer  d*Articuza,  le  long  de  la 
section  la  plus  élevée  à  locomotives. 

II.  —  Aplites,  apophyses  granitiques  dans  les  schistes,  rencontrées  par 
ane  galerie  de  mine  à  Arditurri. 

m.  —   Granité  normal,  ravin  d' Arditurri,  à  peu  de  distance  du  contact 
des  schistes. 

Les  compositions  minéralogiques  dos  trois  échantillons  sont  les 
suivantes,  très  approximativement  : 

1  II  III 

Quartz 3ï.5  4o  36 

Orihose 26  17  3a 

Albite 29  aS  21.5 

Anorthite 4  ^^  néant 

Kaolin  i  i  5 

Minerais  de  fer 2.5  i.5  2 

Mica  noir 6  7  3  5 

Calcite  (adventive)  . .  néant  3  néant 

Total 100  100  100 

Les  variations  de  la  teneur  en  magnésie  sont  liées,  non  seule- 
ment à  l'abondance  plus  ou  moins  grande  du  mica,  mais  encore  à 
la  nature  de  ce  mica.  Dans  Téchantillon  I,  c*est  une  biotite  ordi- 
naire, moyennement  magnésienne  et  moyennement  ferreuse:  dans 
TaplitelLc^est  un  phlogopite  très  pâle,  gardant  à  peine,  dans  les 
plaques  minces,  une  faible  couleur  blonde  ;  dans  le  granité  111, 
c*est  un  mica  noir  très  ferreux,  et  très  peu  magnésien. 


I.  n  y  a  environ  3  0/0  de  carhonnle  de  calcium,  à   Tétat  de  veinules  de 
ealeite  courant  au  travers  de  la  roche.  Cette  calcite  vient  évidemment  du 
encaissant,  qui  est  un  peu  calcaire. 


l4  P*    TERMIRR  31  JanV. 

Si  Ton  voulait  appliquer  au  granité  de  la  Haya  la  nomenclature 
proposée  par  MM.  Whitm an-Cross,  Iddings,  Pirsson  et  Washington, 
on  serait  conduit  aux  résultats  suivants.  Les  trois  roches  ci-dessus 
appartiennent  à  la  première  classe  (persalanes),  et  au  troisième 
subrang  (sodipotassique).  Mais  I  est  du  deuxième  rang  et  du 
quatrième  ordre,  et  Ton  devrait  lappeler  toscanose  ;  tandis  que  II 
est  du  deuxième  r£r/i^  et  du  troisième  ordre ^  et  serait  donc  une 
tehamose  ;  et  que  III,  étant  du  premier  rang  et  du  troisième 
ordre,  mériterait  d'être  appelé  alaskose\ 

La  métasomatose  du  granité  de  la  Haya,  généralement  très 
incomplète,  se  fait  suivant  la  loi  habituelle.  C'est  le  mica  noir  qui 
s  attaque  le  premier,  donnant  naissance  à  une  chlorite  très  pâle, 
souvent  chaînée  de  minéraux  titanifères,  rutile,  ilménite  ou 
sphène,  et  à  de  la  limonite  qui  remplit  de  unes  veinules  tout 
autour  du  cristal  décomposé.  Puis  Talbite  se  kaolinise,  tandis  que 
la  microperthite  résiste  beaucoup  plus  longtemps.  Dans  le  cas  le 
plus  général,  la  décomposition  de  l'albitc  est  très  avancée,  tandis 
que  la  microperthite  est  demeurée  fraîche. 

Il  y  a  une  assez  grande  ressemblance  pétrographique  entre  le 
granité  de  la  Haya  et  le  granité  du  Mont-Blanc  ^  La  roche  pyré- 
néenne est  cependant  un  peu  plus  siliceuse  que  la  roche  alpine  ; 
elle  tient  aussi  un  peu  plus  de  magnésie,  et  sa  teneur  en  chaux  est 
plus  variable.  Les  structures  sont  à  peu  près  les  mêmes,  sauf  que  la 
structure  gneissique,  développée  par  laminage,  est  très  fréquente, 
comme  chacun  sait,  dans  la  protogine  du.  Mont-Blanc,  tandis 
qu'elle  manque,  ou  est  tout  au  moins  très  rare,  dans  le  granité  de 
la  Haya.  Le  microcline,  qui,  dans  la  protogine  du  Mont-Blanc,  est 
une  forme  fréquente  du  feldspath  potassique,  manque  à  peu  près 
complètement  dans  la  Haya.  Le  processus  de  la  métasomatose  est 
le  même  dans  les  deux  roches. 


I .  Je  ne  donne  ici  cet  exemple  de  remploi  d'une  nomenclature  qui  m'a  tou- 
jours paru  artificielle f  que  pour  montrer  à  quelles  conséquences  antinainreU 
les  elle  conduit.  11  est  sans  doute  très  intéressant  de  faire  Tétude  chimique 
des  roches  massives  :  et  c'est  ce  que  j'enseigne  depuis  douze  ans.  Mais  les 
démarcations  dressées  entre  les  roches  par  la  nomenclature  américaine  sont 
beaucoup  trop  précises,  et  les  cnses  de  cette  classilication  beaucoup  trop 
étroites.  Sauf  le  cas,  très  rare,  où  elle  se  réduit  à  un  mélange  euteclique, 
une  roche  est  un  produit  impur,  où  la  composition  de  Teutectique,  et  sa 
proportion  à  la  masse  totale,  varient  d'un  point  à  l'autre,  quelquefois  assez 
largement.  Des  diagrammes,  qui  montrent  l'importance  et  la  nature  de  ces 
variations,  sont  très  utiles  :  mais  à  quoi  bon  créer  des  noms  nouveaux,  si, 
pour  chaque  roche,  il  en  faut  deux,  ou  même  plusieurs  ? 

a.  L.  DuPARC  et  L.  Mrazbc,  Recherches  géolog.  et  pctrogr.  sur  le  massif 
du  Mont-Blanc,  Genève,  1898,  p.  id-5a. 
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Sor  le  versant  occidental  da  pic  de  la  Haya,  dans  le  ravin 
d'Arditurri,  on  trouve  fréquemment,  dans  le  granité,  au  voisinage 
du  contact  des  schistes,  des  variétés  bréchiformes  dues  à  Fécra- 
sement.  Mais  il  est  rare  que  ces  phénomènes  d'écrasement  soient 
visibles  à  Tœil  nu.  Nulle  part,  dans  le  massif  de  la  Haya,  je  n*ai 
observé  les  brèches  à  gros  éléments  que  j'ai  décrites  dans  le  gra- 
nité de  Moiné-Mendia,  près  d'Hélette  (Basses-Pyrénées),  et  qui 
sont  Tindice  certain  de  déplacements  relatifs  importants.  Les 
brèches  microscopiques  de  la  Haya  correspondent  à  de  simples 
cassures  ;  et  Ton  ne  saurait  les  invoquer  comme  des  témoignages 
en  faveur  d'une  tectonique  compliquée. 

Phénomâmes  de  contact.  —  Ainsi  que  Ta  dit  depuis  longtemps 
M.  Stuart-Menteath,  les  phénomènes  de  contact,  autour  du  gra- 
nité de  la  Haya,  se  réduisent  à  ti'ès  peu  de  chose. 

Le  granité  pénètre  dans  les  schistes  sous  la  forme  d'apophyses 
de  toutes  dimensions,  où  la  roche  a  pris  le  gruin  très  fin  d'une 
aplite.  On  peut  voir  dans  les  galeries  souterraines  de  la  mine  de 
fer  d'Arditurri  ',  au  niveau  inférieur  du  filon  de  San-Joaquin,  des 
veinules  d'aplite,  de  quelques  millimètres  de  largeur,  courant  au 
travers  du  schiste,  et  s'enracinant  dans  une  apophyse  massive. 

11  n'y  a  pas  de  modification  endomorphique  du  granité,  sauf  le 
changement  de  grosseur  du  grain.  L'appauvrissement  en  potasse 
et  rcnrichissement  en  soude,  signalés  par  M.  Leclère  *  dans  le 
granité  de  Flamanville,  au  voisinage  des  contacts,  n'existent  pas 
id. 

Les  schistes  paléozoîques  ne  sont  modifiés  qu'à  l'inténeur  d'une 
zone  de  quelques  mètres,  commençant  au  contact.  Dans  cette  zone, 
le  schiste  est  devenu  une  cornée nne  micacée,  plus  ou  moins  riche 
en  orthose,  et  contenant  aussi  de  Tandalousite.  l^a  calcite  n*est 
pas  détruite.  Il  y  a,  naturellement,  beaucoup  de  quartz.  Tout  aspect 
détritique  a  disparu.  Les  cristaux  de  mica  noir  sont  extrêmement 
fins,  et  ne  manifestent  aucune  orientation.  Ils  sont,  pour  la  plu- 
part, transformés  en  chlorite,  souvent  mêlée  à  un  peu  de  musco- 
vite,  et  toujours  chargée  d'ilménite. 


I.  Cette  mine  est  ouverte  dans  des  filons  de  sidérose,  ayant  jusqu'à  ao 
mètres  de  puissance,  qui  recoupent  imlifTéreminent  granité  et  schistes,  et  qui 
ne  sont  point  afTectés  par  les  plissements  des  schistes.  La  sidérose  est  fré- 
qaemment  accompagnée  de  blende,  et,  dans  quelques  filons,  de  fiuorine. 

a.  A.  LscLÀRB.  Étude  chimique  du  granité  de  Flamanville.  Bull,  des  Serv . 
ée  la  Carte  géolog,  de  la  France,  n«  ii3,  t.  XVII,  1905-1906,  p.  37  et  a8. 
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Voici  une  apalyse  (schiste  traversé  par  des  veinules  d^aplite, 
mine  d'Arditurri,  filon  San-Joaquin)  : 

SiO* 69.60 

TiO* 0.99 

AIK)» 18.81 

FeK)» 7.75 

MgO 0.99 

CaO i.oo 

K«0  .   .   . 3.7a 

Na«0 3.3a 

Perte  au  feu a.5o 

Total 10T.68 

Cette  analyse  chimique  correspond  très  sensiblement  à  la  com- 
position minéralogique  suivante  : 

Chlorite 7 

Muscovile 3 

Minerais  de  fer 5 

Orthose ao 

Albile a8 

Andalousite if 

Quartz ^ 

Calcite a 

Total 100 

Quand  j'aurai  rappelé  que  les  calcaires  de  la  région  d'Articuza 
sont  transformés,  au  contact  des  apophyses  granitiques,  en  un 
mélange  d'épidote,  de  grenat  et  de  calcite  (L.  Mallada,  loc. 
cit.).  j'aurai  donné  une  idée  complète  des  phénomènes  de  contact 
du  gi*anite  de  la  Haya.  Nulle  part,  la  transformation  ne  va  plus 
loin  que  quelques  mètres.  Nulle  part  on  n'observe,  dans  la  zone 
métamorphosée,  ni  gneiss,  ni  micaschiste. 

Il  est  donc  très  certain  que  le  gi*anite  de  la  Haya.  bien  qu'il  ait, 
d'une  façon  générale,  la  structure  d'une  roche  profonde,  est,  en 
réalité,  une  roche  hypo-abyssique.  C'est  un  granité ybrm^  ailleurs, 
et  injecté,  à  tétat  fondu,  au  milieu  des  strates  paléozoiques.  11  s'y 
est  fait  mécaniquement  sa  place,  par  intrusion.  L'espace  qu'il 
remplit  montrerait  sans  <loute,  si  Ton  pouvait  le  voir  tout  entier, 
la  forme  d'un  laccolite,  tout  au  moins  dans  son  ensemble.  Quand 
la  roche  fondue  a  rem[>li  cet  espace,  elle  avait  déjà,  à  peu  près 
complètement,  perdu  la  faculté  d'agir  chimiquement  sur  les  terrains 
sédimentaires,  et  son  action  sur  ces  terrains  a  été  presque  insigni- 
fiante. 

Relations  probables  avec  les  granités  et  les  terrains  cris- 
tallins DU  Labourd.  —  A  une  vingtaine  de  kilomètres  du  bord 
oriental  du  massif  de  la  Hava,  dans  la  direction  de  l'Est,  commence 
le  massif  cristallin  du  Labourd,  formé  de  gneiss,  de  micaschistes 
et  de  cipolins,  avec  de  très  nombreux  amas  granitiques.  Ce  massif 
apparaît  au-dessous  des  schistes  et  quartzites  du  Pas-de-Roland. 
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probablement  ordoviciens.  Entre  le  Paléozoîque  en  question  et  les 
goeiss,  il  n'y  a  pas  de  discordance  visible  :  et  cependant  la  démai*- 
cation  est  partout  assez  précise. 

Les  amas  granitiques  sont,  pour  la  plupart,  très  petits,  leur  pins 
grande  dimension  ne  dépassant  guère  5oo  mèti*cs.  La  roclu;  qui 
îes  constitue  est  tantôt  une  pegmatite  largement  cristallisée,  tantôt 
un  granité  à  sti*ucture  ordinaire  :  les  minéi*aux  sont  le  microcline, 
l'aibite  et  le  quartz,  en  un  mélange  d*apparcnce  eutectique  ;  et  des 
cristaux,  antérieurement  consolidés  et  peu  abondants,  de  mica 
noir  et  de  mica  blanc.  Le  granité  du  Labour d  est  donc,  essentiel- 
lement, un  granité  alcalin. 

Le  bord  des  amas  est  presqne  toujours  indistinct  :  la  roche 
massive  passant  aux  gneiss,  en  qnelque  sorte.  Quand  il  y  a  du 
cipolin  ati  contact,  on  trouve,  dans  ce  cipolin,  des  minéraux  variés, 
diopside.  sphène,  tonrmaline,  hornblende  et  chlorite  '. 

L'Ordovicien  du  Pas-de-Holand,  qui  surmonte  immédiatement 
les  gneiss  et  les  micaschistes  du  Labourd  et  s'en  distingue  assez 
aisément,  manifeste  un  certain  métamorphisme.  Le  mica  secon- 
daii*e  y  abonde.  Sauf  cela,  ce  terrain  ressemble  à  celui  qui,  à  Vera 
d'un  côté,  et  à  Arditurri  de  l'autre,  confine  jau  granité  de  la  Haya. 

Bien  qu*il  n'y  ait  pas  identité  pétrographique  entre  les  granités 
du  Labourd  et  le  granité  de  la  Haya,  je  crois,  comme  M.  Staai*t- 
Menteath,  qu'il  y  a  une  relation  génétique  entre  ces  roches.  Les 
terrains  cristallins  du  Labourd  résultent  d'un  métamorphisme 
régional  qui  a  atl'ecté  les  étages  inférieurs  à  POrdovicien,  et,  dans 
one  mesure  incomparablement  moindre,  TOrdovicien  lui-môme  : 
et  ce  métamorphisme  a  été  assez  intense  pour  qu*il  se  formât, 
sur  place,  et  par  un  processus  plus  ou  moins  analogue  à  celui 
que  décrit  M.  Leclère-,  des  amas  fondus,  qui  sont  devenus, 
par  refroidissement,  des  amas  granitiques.  Le  granité  de  la  Uaya 
est  un  laccolite  daçant-garde,  relié,  par  une  cheminée  que  nous 
ne  verrons  malheureusement  jamais,  à  une  zone  sous-jacente, 
située  à  la  base  du  bilurien,  ou  au  dessous  de  cette  base,  et 
-affectée  du  même  métamorphisme  régional  que  les  terrains  du 
Labourd.  C'est  de  Tun  des  amas  profonds  du  tyx>6  Labourd  %  amas 
fonda  au  milieu  de  strates  déjà  ciistaliisées  sous  l'empire  de  la 
même  cause  qui  a  produit  la  fusion,  c'est,  dis-je,  de  l'un  de  ces 
«mas  qu'est  venue,  intrusiçe  et  désormais  liy^po-abj-ssique,  la 
roche  de  la  Haya. 

I.  P.  Tbrmibr.  Les  brèches  de  friction  dans  le  granitc  et  dans  le  calcaire 
eriiUllin  à  Moiné-Mendia,  près  Héiette.  /^.5.0. /*.,v4),  IV,  1904,  p.  533  el  534. 

%,  K»  Lbclérb,  loc,  cit.,  p.  34-36  (14-10  du  tirage  a  i>a/*l). 

3.  Mais  d'un  am%»  beaucoup  plus  grus  que  tous  ceux  qui  allleurent 
âi^oard'lâui  dans  le  Labourd;  ou  peut-être  oe  Vam^s  jonduitienlal,  proba- 
blemeiit  à€Uhoiitique,  qui  existe  au  dessous  de  toute  série  cristuUupliyHienne. 

«i  Mai  1907.  —  T.  Vil.  BoU.  Soc.  Géol.  .Fr.  —  a. 


Note 
sur  un  nouveau  gisement  de  mammifères  éocènes 

aux  environs  de  montpellier 

PAR  F.  Roman  et  H.  Gennevauz 

« 

Une  sablière,  ouverte  il  y  a  environ  deux  ans  pour  la  construc- 
tion d'une  villa,  sur  la  route  de  St-Gely-du-Fesc,  à  6  km.  environ 
de  Montpellier,  au  voisinage  de  la  feruie  Guérin,  près  de  la  tour 
de  Piquet,  a  donné  quelques  dents  et  débris  d*ossements.  Quel- 
ques-unes de  ces  pièces  lurent  remises  à  lun  de  nous,  les  autres 
ont  été  dispersées  et  ont  disparu  pour  la  plupart. 

Une  tentative  de  fouille  faite  en  commun  Tautomne  dernier  en 
ce  point,  nous  a  fait  découvrir  quelques  fragments  d*os  et  une 
demi  mandibule  de  pctile  taille  à  peu  près  complète. 

Les  pièces  extraites  étaient  extrêmement  fragiles  et  disséminées 
fort  irrégulièrement  dans  les  grès  sableux  grossiers  de  teinte 
blanche  de  la  base  de  la  carrière  ;  elles  étaient  en  outre  fort  usées 
par*  le  frottement  et  la  plupart  des  ossements  privés  de  leurs 
extrémités  étaient  indéterminables.  Les  sables  devinrent  en  outre 
rapidement  stériles  et  les  échantillons  recueillis  se  réduisirent  à 
un  très  petit  nombre  de  spécimens  reconnaissables. 

Cependant,  étant  donné  que  les  Mammifères  sont  extrêmement 
rares  dans  TEocène  des  environs  de  Montpellier  ',  et  que  leur 
étude  nous  conduit  à  des  considérations  stratigraphiques  impor- 
tantes, il  nous  a  paru  intéressant  de  décrire  en  détail  les  pièces 
extraites  de  cette  localité. 

Les  ossements  recueillis  peuvent  se  rapporter  aux  espèces  sui- 
vantes : 

LoPHiDOti  occiTANiLUM  CuviER.  —  Un  débris  de  mandibule  por-^ 
tant  la  racine  postérieure  cylindrique  de  la  dernière  molaire, 
accompagné  de  plusieurs  dents  inférieures,  la  plupart  en  mauvais 
état  de  conservation  ;  une  arrière-molaire  M'  (fig.  i)  complète,  un 
fragment  de  prémolaire,  et  une  canine  brisée. 

1 .  Les  Mammifères  trouvés  jusqu  à  ce  jour  dans  TEocène  des  environs  de 
Montpellier  se  réduisent  à  un  fragment  de  mandibule  de  Lophiodon  découvert 
aux  Matelles,  sur  Inquelle  nous  aurons  l'occasion  de  revenir,  et  à  un  frag- 
ment d'os  indéterminable  recueilli  entre  Grabels  et  la  ferme  Guérin,  signalé 
par  MM.  de  Rouvillk  et  Delacu  {U.  S,  G.  F.,  (3),  XXIV,  i8«)6,  p.  j2o). 
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A  ces  fragments  il  faut  joindi*e  probablemeut  une  partie  posté- 
rieure de  crâne  à  peu  près  indéterminable,  et  un  fragment  d'ar 
cade  zygomatique  usée,  qui  pai*  leur  taille  peuvent  se  rapporter  à 
cette  espèce. 

La  seule  pièce  complète  est  donc  une  deuxième  arrière-molaire 
inférieure  à  deux  collines  de  ai  mm.  do  long  sur  i8  mm.  de  large. 

Par  ses  dimensions  cette  pièce  indique  (|ue  nous  nous  trouvons 
en  présence  d'un  Lophiodon  de  petite  taille  appartenant  au 
groupe  des  L.  occitanicnrn  Cuw  et  L.  leptorhj-nchumViLU.  du 
Lutécien  supérieur  du  pied  de  la  Montagne  Xoire  et  du  Minervois. 

Ces  deux  espèces,  dont  la  seconde  seule  est  bien  connue  actuelle- 
ment, se  distinguent  assez  facilement  par  leur  taille,  le  L.  lepto- 
rhynchum  étant  d'environ  i/4  plus  fort. 

Le  type  du  L,  occitanicum  Cuv.  est  une  mandibule  incomplète 
provenant  selon  toutes  probabilités  d'Issel  (Aude).  Cette  pièce  a 
été  figurée  à  nouveau  par  Blain ville  (Ostéographie,  t.  111,  pi.  i 
des  Lophiodon),  Gervais  à  son  tour  a  signalé  et  figuré  '  une  man- 
dibule du  grès  de  Conques,  prolongement  vers  TOuest  des  grès  à 
Lophiodon  lepiorhj^nchum  de  la  Livinière  (Aude)  (Lutécien  supé- 
lieur).  Enfin  M.  Stehlin  -  a  retrouvé  au  Musée  de  Toulouse  une 
troisième  mandibule  provenant  des  grès  d'issel. 

Ces  trois  pièces,  appartenant  toutes  à  la  mâchoire  inférieure, 
sont  les  seules  connues  jusqu'à  ce  jour. 

La  dimension  de  M' donnée  par  Gervais,  est  o.oaa  par  conséquent 

extrêmement  voisine  de  la  taille  de  notre 

échantillon  ;  la  forme  de  cette  dent  est  du 

reste  très  semblable  à  celle  du  L.  leptorhj'n- 

chum.   Les  collines  transverses  sont  très 

obliques,  légèrement  concaves  et  portent 

sur  le  tubei'cule  externe  une  crête  caracté-      *^i&-   '•  —    Lophiodon 

ristique  qui  n'existe  pas  chez  les  Lophio-         occitanicum  Cuv    w 
,  .  .   .  iraucke  de    irrandeui' 

dons  des  groupes  voisms.  naiurcllc. 

La  seule  espèce  à  laquelle  il  serait  encore 
|)ossible  d'attribuer  la  pièce  que  nous  avons  entre  les  mains 
serait  le  Chasmotherium  Cartieri  Rltimbyer  qui  caractérise  le 
Bartonien  du  département  du  Gard  (llobiac)  et  d'Kgerkingen.  Les 
dimensions  et  la  forme  généralle  des  molaires  inférieures  sont  en 
effet  très  voisines  dans  les  deux  genres.  Mais  dans  ce  dernier 
groupe  entre  autres  différences  la  dernière  molaire  inférieure  est 

I.  GiRVA».  Zoologie  et  Paléontologie  françaises,  p.  ia3,  pi.  xvin,  ûg,  7. 
9.  SraHUN.  Sâugetiere  des  schweizerischen  Eoca:ns,  p.  564.  A^é/ii.  Soc,  pal, 
SuiM$e,  vol.  XXXil,  1906. 
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à  deux  collines  et  ne  possède  pas  de  t«loD  comme  dans  le  genre 
Lophiodon. 

On  sei-ait  roi*!  embarrassé  de  classer  notre  pièce  dans  l'un  ou 
l'autre  de  ces  geni'es  si  le  iragment  de  mandibule  que  nous  avons 
indiqué  plu'^  haut  ne  portait  pas  une  racine  de  l'orme  cylindrique, 
correspond  II  ut  par  conséquent  à  une  colline  simple,  c'est-à-dii'e  au 
talon  de  M*  des  Lop/iiodon.  Dans  le  cas  où  la  dernière  dent  de  celte 
mandibule  posséderait  deux  lobes  seulement,  la  racine  scriiil, 
ovalaire  transversalement  et  Ibrmce  par  la  soudure  de  deux  racines 
primitivement  cylindriques. 

La  canine  qui  provient  de  ce  même  gisement  est  tr^s  analogue 
à    celle  du  t.   leptorhynchuin  ;   elle  (?st  malbeureusement  fort 
incomplète,  ce  qui  laisse  quelque  doute  sur  son  attribution  à  la   ' 
mandibule  on  â  la  mâchoire  supérieure. 

Pachynolophus  taille  de  Duvau  Pohel.  —  Cette  espèce  est 
repn5sentée  dans  notre  gisement  par  une  demi-mandibule  gauche, 
jeune, portant  deux  molaires  M*  et  M',  une  molaire  de  lait  et  une 
prémolaire  antérieure  P'  ;  la  pièce  est  brisée  en  arrière  de  M*  et 
en  avant  de  F'. 
Les  arrière-molaires  portent  chacune  deux  dcnticules  en  demi- 
croissant  et  ne  sont  pas 
encore  entamées  jiar  la 
détrition  :  ces  demi  - 
croissants  se  rejoignent 
im  un  pilier  dédoublé 
au  sommet  et  assez 
épais. 

La  dent  de  lait  pos- 
sède une  structure  très 
analogue  à  celle  des 
molaires,  et  montre  comme  elle  deux  croissants  assez  fortement 
usés. 

P'  manque  dans  notre  exemplaire,  et  n'est  représenté  que  par 
les  deux  alvéoles  de  ses  racines  ;  cette  dent  était  précédée  par  une 
P'  tranchante  en  avant  et  un  peu  élargie  en  arrière.  La  base  de 
et'ttc  dernière  n'oUre  aucune  trace  de  prémolaire  plus  antérieure. 
La  pièce  est  d'ailleurs  brisée  en  avant  de  cette  prémolaii-e. 

Les  dimensions  de  celle  pièce  sont  :  36  mui.  pour  la  longueur 
de  M*  à  P'  :  sur  cette  mesure  M'  et  M'  comptent  pour  i^  mm. 
La  grandeur  de  cette  mandibule  est   loul  à  fait  comparable  ii 
celle  des  pièces  correspondantes  du  /'.  Duvali  de  l'Eocène  supé- 
rieur du  pied  de  la  Montagne  Noiiv  {La  Liviniore)  conservé  dans 
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les  collections  de  rUnivci-silé  de  Lyon,  mais  «lont  la  taille  est 
cependant  très  légèrement  inférieure  (i5  mm.  5  pour  M*  et  M*). 
Une  autre  mandibule  provenant  des  grès  de  Bagnoles  (Aude), 
région  très  voisine  de  la  précédente,  et  qui  nous  a  été  commu- 
niquée par  M.  Doncieux,  est  de  taille  un  peu  plus  forte  que  celles 
de  la  Livinière  sans  atteindre  toutefois  les  dimensions  exactes 
de  la  nôtre  (i6  mm.  5  pour  M^  et  MM- 

L'échantillon  type  du   Pach.    Diwali   étudié    à   nouveau    par 
M.  Depéret  '  est  inter- 
médiaire entre  les  deux  '"*  '"'  "*'  P' 
formes  que  nous  venons 
He  citer  (lO  niiii.   pour 
M»  et  M*). 

Le     Pachrnolophus  pi^   3  _  Dentilion  grossie  d'un  tiers. 

cesserasicus    (  =    Lo- 

phiodon  cesserasicwn  Gervais.  Paléontologie  française,  pi.  18, 
fig.  8,  8*)  est  une  forme  de  plus  grande  taille  qui  se  rapproche 
aussi  de  la  nôtre,  mais  Tabsence  de  M'  ne  permet  pas  de  com- 
parer utilement  ces  deux  espèces.  11  convient  donc  de  rapprocher, 
d'une  façon  un  peu  dubitative  cependant,  étant  donné  Tétat  de 
con9ervation  de  la  pièce,  Téchantillon  de  la  ferme  Guérin  du 
Pachynolophus  Dupali  du  Minervois. 

Divers  autres  ossements,  très  incomplets  appartenant  à  des  Ché^ 
Ioniens  et  à  des  Crocodiliens  ont  en  outre  été  recueillis  dans  le 
même  gisement. 

Les  quelques  pièces  reconnaissables  de  la  ferme  Guérin  appar- 
tiennent donc  nettement  au  Lutécien  supérieur  et  viennent  par 
leur  présence  préciser  la  stratigraphie  de  TEocène  des  environs  de 
Montpellier. 

Les  grès  à  ossements  de  la  route  de  St-Gely  reposent  d'une 
façon  très  apparente  sur  les  calcaires  blancs  à  Planorbis  pseudo* 
animonius  de  la  Tour  de  Piquet,  qui  constituent  le  Lutécien  moyen 
de  tout  le  Languedoc.  Ces  calcaires  sont  du  reste  le  prolongement 
vers  FEst  d'une  barre  calcaire  qui  occupe  le  fond  de  la  dépression 
Valmailhai^es  -  Grabels ,  considérée  depuis  Matheron  comme 
le  type  même  de  ce  niveau.  C'est  du  reste  do  Valmailharpues  que 
provient  le  type  du  Bulimus  Hopei  de  M.  de  Serres,  où  il  est 
accompagné  d'une  ou  plusieurs  formes  sénestres  voisines  du 
Bulimus  (Dactylins)  subcj'lindricus  Matheron  et  de  très  bons 
exemplaires  de  Strophostoma  lapicida  Leufhoy. 

1.  DiPÉRicT.   Révision  de  la  famille  Uxi'acotheridé»,  B,  S.  G.  F.,  (4),  1» 
1901,  p.  907. 
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Dans  la  direcHon  de  l'Est,  c'est-à  dire  au  dessus  de  Grabels  et 
de  Yalmailkargues  les  grès  à  ossements  alternent  avec  des  marnes 
blanches  ou  rosées,  qui  finissent  bientôt  par  prédominer. 

A  la  partie  supérieure  des  grès  on  observe  un  nouvel  horizon 
calcaire,  sans  fossiles  en  ce  point,  qui  forme  la  crête  de  hauteurs 
dominant  Grabels.  Dans  ce  dernier  point  l'un  de  nous  a  recueilli 
jadis  des  moules  externes  de  Segmentîna,  peu  caractéristiques 
désignés  par  Matheron  sous  le  nom  de  Planorbis  RouviUei. 

Ce  deuxième  horizon  calcaire  va  bientôt  reposer  directement 
sur  les  calcaires  inférieurs  auprès  du  Mas  Gentil,  ainsi  que  l'un  de 
nous  a  eu  l'occasion  de  l'indiquer  dans  un  précédent  travail  *.  Ces 
deux  niveaux  ont  aussi  été  distingués  dans  la  Feuille  géologique  de 
Montpellier  à  1/80000  et  désignés  sous  les  notations  Bi-m  pour  le 
calcaire  de  Valmailhargues,  e^  pour  l'horizon  gréso-marneux  et  e* 
pour  les  calcaires  supérieurs.  Cette  notation  rattache  donc  les  deux 
termes  les  plus  élevés  {grès  et  calcaires  supérieurs)  au  Bartonien, 
l'assise  calcaire  étant  transgressive  par  rapport  aux  couches  sous- 
jacentes. 

La  découverte  d'ossements  appartenant  avec  certitude  au  Luté- 
cien  supérieur  nous  oblige  donc  à  modifier  cette  interprétation,  et 
à  ne  faire  commencer  le  Bartonien  qu'avec  les  calcaires  supérieurs 
de  Grabels.  Il  est  très  probable  aussi,  que  les  grès  et  poudingues 
de  la  région  de  St-Gely,  qui  s'étendent  jusqu'aux  Matelles,  doivent 
se  rapporter,  au  moins  en  partie,  au  Lutécien  supérieur  et  non  au 
Bartonien. 

Cette  région  (environs  des  Matelles)  a  on  le  sait  fourni  naguère 
un  fragment  de  mandibule  de  Lophiodon  aujourd'hui  conservé  à 
l'Université  de  Dijon.  Cette  pièce  décrite  et  figurée  dans  un  pré- 
cédent ouvrage  avait  été  rapportée  au  Lophiodon  isselense*  Filh. 

Les  travaux  récents  de  MM.  Depéret  et  Stehlin  sur  les  caractères 
et  la  répartition  stratigraphique  des  différentes  espèces  de  la 
famille  des  Lophiodontiâés  sont  venus  apporter  un  peu  plus  de 
préc^'sion  dans  les  déterminations  de  ces  animaux.  M.  Stehlin* 
se  basant  sur  la  taille  plus  grande  des  molaires,  la  disposition  des 
denticnles  de  la  mandibule  des  Matelles.  l'a  rattachée  au  Lo'ihiodon 
tapiroides  Cuvier  du  groupe  du  Z.  isselense,  mais  occupant  un 
niveau  un  peu  plus  élevé  :  cette  forme  n'a  cependant  encore  jamais 
été  rencontrée  dans  le  Bartonien. 

I.  F.  Roman.  Observations  sur  l'Eocène  et  rOlifçocènc  de  la  ré^on  de 
Montpellier.  H.  S.  G   F..  (3),  XXV,  1897,  p.  187. 

3.  F.  Roman.  Recherches  géologiques  dans  le  Bas- Languedoc.  Ann.  Unio. 
de  Lyon,  1897. 

3.  Eocàne  Sàugetiere,  p.  565  (tableau). 
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La  conclusion  naturelle  de  ce  qui  précède,  est  que  le  Bartonien 
n'existe  pas  aux  environs  de  Montpellier  ou  du  moins  ne  peut  y 
être  représenté  que  par  le  petit  lambeau  calcaire  dominant  Grabels  ' 
et  atteignant  la  route  de  St-Gely.  S'il  était  prouvé  que  cette  assise 
renferme  encore  une  faune  attribuable  au  Lutécien  supérieur,  le 
niveau  de  grès  à  ossements  et  les  marnes  de  Valmaiihai*gues  ne 
seraient  plusqu*un  accident  gréseux,  sorte  de  lentille  peu  étendue, 
intercalée  dans  la  pai*tie  supérieure  de  l'étage. 

Cette  hypothèse  de  Tabsence  du  Bartonien  dans  la  région  mont- 
pelleraine,  avait  déjà  été  indiquée,  dans  un  travail  antérieur,  et 
l'un  des  motifs  indiqués  pour  appuyer  cette  théorie  résidait  dans 
la  présence  à  Coulondros,  près  de  St-Gely-du-Fesc,  dans  un  niveau 
ligniteux  discordant  sur  les  précédents,  d'un  petit  Mammifère 
<lécrit  par  Gervais  sous  le  nom  de  Xiphodon  gelycnse  et  qui  aurait 
été  retrouvé  dans  le  Bartonien  du  Castrais. 

M.  Stehlin  '  a  fait  justice  de  cette  erreur  attribuable  à  une  déter- 
mination erronée  de  Noulet  et  replace  les  lignites  de  Coulondres  à 
la  base  de  l'Oligocène,  à  la  place  qui  leur  avait  été  antérieurement 
attribuée. 

1.  Sur  les  Mammifères  des  Sables  bartoiiiens  du  Castrais.  B,  S,  G,  F.,  (4). 
IV,  1904.  p.  464,  note  i. 


Séance  du  4  Février  1  901" 

PRÉSIDENCE   DE   M.    L.    GATEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédcate  est  la  et  adopté. 

Le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM.  Emile  Argand.  à  Lausanne,  présenté  par  MM.  Maorice  Lug^n  et 
Emile  Hang. 
Kaâmiens  Wojcik,  doctoar  es  sciences,  assistant  de  géologie  à 
l'Université  de  Gracovie,  présenté  par  MM.  Termier  et  Miésislas 
Limanowski . 

Deux  nouvelles  présentations  sont  annoncées. 

M.  G.  B.  H.  Flamand  envoie  une  note  intitulée  :  a  de  Tlntroduc- 
tion  du  Chameau  (Dromadaire)  dans  TAfrique  du  Nord  »  (Actes  du 
XI V^^  Congés  international  des  Orientalistes,  II)  [CRS.,  p.  i3]. 

M.  Douzami  adresse  les  brochures  suivantes  [CRS.,  p.  i3  et  i4]  : 
«  Observations  sur  quelques  phénomènes  torrentiels  du  Bassin  de 
TArve  (Haute-Savoie)»  {Ann.  Soc.  Itnnéenne  de  Lyon,  1906).  — 
<c  Rapport  sur  le  projet  de  création  d*un  certi6cat  de  Géologie 
physique»  (Bull,  Université  de  Lille).  —  «  Les  synthèses  miné- 
ralogiques  »  (Ann.  Soc.  géol.  du  N.  de  la  France,  XXXIV).  — 
«  La  Géologie  et  la  Géographie  physique  »  (Id.).  -  «  La  molasse 
de  Bonneville  et  ses  fossiles  »  {Revue  savoisienne.  1906).  —  «  Une 
excursion  à  Mégevette  (Haute-Savoie)  »  (Id.).  —  «  Le  désert  de 
Platé  et  les  montiignes  entre  TArve  et  le  GilTre  (Haute-Savoie)  » 
(Bull.  Soc.  f^éographie  de  Lille,  nov.  1906). 

M.  Maurice  Leriche  oflre  les  notes  suivantes  [CRS.  p.  14  et  i5.  : 
«  Contribution  à  l'étude  des  Poissons  fossiles  du  Nord  de  la  France 
et  des  régions  voisines  ».  —  «  Sur  Textension  des  Grès  à  Nummu- 
lites  lœvigatus,  dans  le  Nord  de  la  France  et  sur  les  relations  des 
Bassins  parisien  et  belge  à  Tépoque  lutétienne  »  (CR.  A.  F.  A.  S.. 
Cherbourg,  igo5,  p.  394-40:2). —  «  Note  sur  les  Vertébrés  éocènes 
de  la  Loire-Inférieure»  (Bull.  Soc.  Se.  natur.  O.  de  la  France,  (a), 
VI.  p.  179-183).  —  «  Note  sur  le  genre  Vasseuria  Munier-Chalmas  » 
Bull.  Soc.  Se.  nat.  O.  France.  (2),  VI,  p.  185-187).  —  <'  Observa- 
tions sur  la  Classification  des  assises  paléocènes  et  éocènes  du 
Bassin  de  Paris  »  (Ann.  Soc.  géol.  du  Nord.  XXXIV,  1906, 
p.  383-393). 

M.  Ph  Glangeaud  offre  la  note  suivante  :  «  La  liquéfaction  de 
Tacide  carbonique  volcanique  en  Auvergne  et  à  la  fontaine  empoi- 
sonnée de  Montpensier»  (CR.  Ac.  Se,  CLXIII,  pp.  aSS-aS^)  [CRS. 
p.  i5]. 


Les  Chaînes  volcaniques  du  Puy-de-Dôme 

PAR  Ph.  Glangeaud 

Les  régions  volcaniques  du  Puy-de-Dôme  s'étendent  sur  la 
moitié  de  ce  département  et  constituent  sa  principale  caracté- 
ristique. 

Leur  distribution  géographique,  leurs  groupements  en  chaînes 
montagneuses  ou  en  massifs,  et  les  causes  qui  les  ont  Tait  naître 
sont  en  relation  étroite  avec  l'histoire  géologique  du  Massif  central. 

A  la  fin  de  TÉocène  et  dui*ant  TOligocène,  sous  l'influence  des 
mouvements  pyrénéens,  trois  l>assins  tertiaires,  ayant  peut-être 
communiqué,  s'établirent  dans  le  Puy-de-Dôme.  Ce  sont,  de  TE. 
à  rO.  :  i<>  La  Limagne^  de  direction  N.S..  dans  laquelle  s'accu- 
mulèrent plus  de  I  ooo  mètres  de  dépôts  variés,  au  fur  et  à  mesure 
que  s'enfonçait  le  bassin  ;  a^  Le  bassin  de  la  Sioule,  dans  la  région 
de  Heume.  Pontgibaud,  Manzat;  3o  A  l'O.  de  celle-ci,  la  grande 
dépression  houillère  qui  traverse  le  Massif  central  en  écharpe. 
Ces  deux  derniers  bassins,  de  direction  N.N.E.  furent  en  partie 
comblés  par  des  ailles  sableuses. 

A  la  fin  du  Miocène,  sous  l'influence  des  mouvements  alpins,  les 
trois  dépressions  tertiaires  précitées  qui  jalonnent  vraisembla- 
blement trois  synclinaux  séparés  par  deux  anticlinaux  furent  dis- 
loquées et  fracturées  et  sur  certaines  cassures  ainsi  produites  s'édi- 
fièrent des  séries  de  volcans  dont  il  ne  reste  plus  aujourd'hui  que 
d'importants  lambeaux. 

Ce  fut  l'époque  (Miocène  supérieur)  où  Yactivité  volcanique  fut 
la  plus  générale  dans  le  Massif  central,  puisqu'elle  s'étendit  aussi 
sous  les  mêmes  influences,  dans  les  Coirons,  le  Velay,  le  Cantal, 
le  Mont-Dore  et  le  bassin  de  Montbrison. 

Au  Pliocène,  de  nouveaux  mouvements  du  sol  amenèrent  la 
dislocation  des  coulées  des  volcans  miocènes  et  une  nouvelle  chaîne 
se  dressa  sur  le  bord  cristallin  occidental  de  la  Limagne. 

Enfin  au  Quaternaire,  un  réveil  de  l'éruptivité  amène  l'édifica- 
tion de  deux  autres  chaînes,  les  plus  récentes  du  Massif  central  : 
la  Chaîne  des  Puys  et  la  Petite  chaîne  des  Pays, 

En  dehors  du  Mont-Dore,  du  Cézallier,  du  Livradois,  de  la 
Comté  et  de  ses  approches,  il  y  a  donc  dans  le  Puy-de-Dôme  sept 
r^ons  volcaniques  distinctes  formant  de  véritables  chaînes  volca- 
niques^ de  direction  N.S.  ou  N.N.E.,  jalonnant  des  dislocations 
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tertiaires  ou  des  dislocations  horc\Tiiennes.  Elle  se  divisent  en  : 
3  chaînes  volcaniques  miocènes  ;  «j  chaînes  volcaniques  pliocènes  ; 
2  chaînes  volcaniques  quaternaires. 

Quatre  de  ces  régions  n'avaient  été  encore  l'objet  d'aucune  étude. 

1.  Chaînes  miocènes.  —  i°  La  Chaîne  occidentale  de  la  Limagne 
est  réduite  aujourd'hui  à  des  plateaux  basaltiques,  couronnaiit  des 
collines  tertiaires  de  200  à  3oo  ni.  de  haut  qui  s'échelonnent,  sur 
40  km.  aux  environs  de  Rioni.  Clcrmont,  Issoire. 

L'âge  miocène  de  ces  plateaux  a  été  établi  par  MM.  Michel- 
Lévy,  M.  Boule  etGiraud.  Ils  reposent  sur  un  soubassement  oligo- 
cène par  l'intermédiaire  de  sables  feldspathiques,  d'alluvions 
sableuses  à  flore  et  faune  du  début  du  Miocène  ou  sur  des 
alluvions  à  chailles  jurassiques. 

Les  nappes  basaltiques,  restes  de  coulées  plus  étendues,  sont 
parfois  en  relation  avec  des  cheminées  éruptives  ou  necks  (Ger- 
govie.  Corent,  Chateîiugay)  détruits  souvent  jusqu'à  la  racine.  Ces 
nappes  furent  disloquées  au  Pliocène,  aussi  se  montrent-elles  par- 
fois découpées  en  gradins,  redressés  ou  alfaissés,  au  point  d'être 
recouvertes  par  des  coulées  de  volcans  quaternaires  (Chateaugay). 

îjo  La  chaîne  {volcanique  de  la  Sioiile  a  fait  ici  Tobjet  d'une 
courte  note.  Elle  s'étend,  sur  plus  de  3o  kilomètres,  sur  l'emplace- 
ment d'une  ancienne  dépression  oligocène,  jalonnée  par  les  vallées 
de  la  Miouse  et  de  la  Sioule. 

Elle  comprend  plus  de  ao  bouches  éruptives  alignées  générale- 
ment sur  des  fractures  hercyciennes  ayant  rejoué  au  Miocène  et  de 
direction  N.N.K.  Les  appareils  de  projection  sont  parfois  conser- 
vés en  partie;  d'autres  fi)is  il  ne  reste  que  le  culot  formant  piton 
au-dessus  des  plateaux  basaltiques  qui  <^ominent  l'e  100  à  i5o 
mètres  les  vallées  de  la  Miouse.  de  la  Sioule  et  de  la  Morge.  Fait 
ti'ès  remarquable,  les  éruptions  volcaniques  furent  suivies  de 
venues  métallifères  très  importantes  que  l'on  peut  suivre  sur  plus 
40  km.  (filons  de  plomb,  d'antimoine,  de  fer  arsenical,  etc.) 

3**  Sur  la  grande  dislocation  houillère,  on  trouve  dans  le  l*uy-de- 
Dôme.  les  restes  de  deux  volcans  importants  à  soubassement  oligo- 
cène :  le  Puv-Saint-Gulniier  et  le  Puv  de  Charboneix. 

On  peut  rattacher  à  cette  chaîne  dans  la  môme  contrée,  les  vol- 
cans d'Herment,  de  Combrailles,  de  Voingt,  etc.,  qui  sont  de  la 
même  époque. 

Les  deux  dernières  régions  volcaniques  (a°  et  3**),  devaient  consti- 
tuer, dans  leur  ensemble,  au  Miocène,  un  paysage  rappelant  beau- 
coup la  région  de.  l'Eifel. 
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II.  La  CHAÎNE  PLIOCÈNE  compi*end  huit  volcans  qui  se  dressent 
sur  le  bord  cristallin  occidental  dominant  la  Limagne.  Ce  sont  les 
volcans  d'Olloix,  de  la  Serine,  de  Berzet,  de  Charade,  Prudelles  et 
de  la  Baraque.  Leurs  coulées  reposent  parfois  sur  des  alluvions 
basaltiques  et  leur  appareil  éruptif  est  mieux  conservé  que  celui 
des  volcans  miocènes,  auxquels  je  les  avais  d'abord  assimilés. 
C'est  pour  cette  raison  que  je  les  crois  plus  récents.  Cependant 
Térosion  a  creusé  à  leur  pied  des  vallées  de  aoo  à  3oo  m.  de  pro- 
fondeur et  cei'taines  des  coulées  sont  aussi  disloquées  que  celles 
des  volcans  de  la  Limagne  (Charade)  et  recouvertes  aussi  parfois 
par  des  laves  quaternaires  (Gravenoire).  Certains  basaltes  de  cette 
chaîne  sont  porphyroides  ou  riches  en  nodules  d'olivine. 


Contribution  a  i/étude  de  la  Flore  éocène. 

Sur  un  bois  fossile  nouveau 

appartenant  a  l'Etage  Sparnacien 


PAR  Paul  Combes  fils 

Planche  I. 

Alors  que  les  flores  thanétienne  et  euisienne  ont  fourni  à  la 
Paléobotanique  de  nombreux  et  bons  matériaux,  la  flore  sparna- 
cienne  n'a  eu,  jusqu'à  ces  dernières  années,  que  de  rares  repré- 
sentants connus  et  décnts;  en  voici  d'ailleurs  la  liste  : 


Leptosphxritefi  Lemoinei  Cu 

Richon. 
Chara  sparnacensis  Wat. 

—  onerata  Wat. 

—  Dutemplei  Wat. 

—  Brongniarti  Héb. 
Equisetum  tiellare  Pomel. 


Arundo  Gôpperti  Munster  sp. 
Sabaliies  Ugnitorum  Fritbl. 
Séquoia  cf.  Lanf^sdorffi  Hrbr. 
Aralia   cf.    Looziana   Sap.  et 

Marion. 
Amygdalus  priscus  Wat. 
Dombeyopsis  Ugnitum  Wat. 


Au  cours  de  mes  premières  recherches  stratigraphiques  sur  le 
Sparnacien  d'Auteuil  *  j'ai  recueilli  dans  le  conglomérat  de  base 
(rues  Lafontaine  et  Ribéra)  une  quantité  considérable  de  bois 
lignitisés  de  dicotylédones  parmi  lesquels  j'ai  séparé  un  type 
absolument  nouveau  dont  voici  la  description  : 

AuLACOXYLos  SPARNACENSE  nob.  (pi.  I,  flg.  I,  2  ct  3).  A.  Ugno 
dicotyledone  angiosperma,  vasvulihus  tenuissimis,  radiis  strictis- 
simis;  minimis  lineis  paralletihus  apparentibus  super  sectionem 
longiiudinalem  fragmentoriim,  sensu  transversali  Hbris  et  recte 
continuis. 

De  l'avis  môme  de  M.  Kliche  qui  a  examiné  mes  matériaux,  ce 
derni(M' caractère,  bien  visible  sur  les  figures  a  et  3  de  la  planche  I, 
où  les  échantillons  ont  été  amplifiés,  l'un  de  un  tiers  et  les  autres 
dix  fois,  sépare  les  bois  d'Auteuil  de  tous  les  types  connus  : 


I .  Paul  (-ombks  fils.  Sur  les  couches  sparnaciennos  infcrieupcs  d'Auteuil. 
Bull,  du  Mus.  d'Uist.  uaL,  1904.  n*  8,  p.  583. 
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Voici  d*ailieurs  le  passaj^e  d*une  lettre  qu'il  in  a  adressée  à  ce 
sujet  : 

a . . .  Quant  au  petit  échantinon,  il  présente  en  etTet,  macroscopique- 
nient.  des  traces  très  visibles  de  structure  mais  sans  qu'on  soit  plus 
avancé,  car  si  cela  n'est  pas  dû  à  une  modilication  due  à  la  fossilisation, 
ce  que  je  ne  crois  pas  d'ailleurs,  il  s'agirait  d'une  structure  très  anor- 
male que  je  n'ai  jamais  vue  sur  aucun  êchantillou  de  bois  ni  vivant, 
ni  fossile,  pas  plus  que  sur  aucune  figure  destinée  à  illu:ilrer  des  »lruc- 
tures  anormales  de  bois.  Un  de  nos  jeunes  collègues  qui  vient  de  passer 
en  revue  une  partie  des  bois  de  la  riche  collection  do  1  Ecole  forestière 
[de  Nancy]  et  qui  par  suite  a  une  très  réelle  compétence  en  semblable 
matière,  n'en  a  pas  vu  plus  que  moi.  11  serait  très  intéressant  de  savoir 
à  quelle  structure  correspond  cette  apparence  de  Unes  ondulations 
parallèles  qu'on  observe  sur  les  faces  radiales  de  réchantillon . . .». 

J'ai  luoi-môme,  depuis  Tépoque  de  leur  découverte  qui  remonte 
à  19049  vainement  cherché  dans  les  nombreux  échautillons  de  bois 
vivants  et  fossiles  que  j'ai  examinés,  à  trouver  les  mêmes  carac- 
tères. 

11  est  hors  de  doute,  et  la  chose  a  été  confirmée  par  l'examen  de 
coupes  minces,  malheureusement  difficile  à  réussir,  qu'il  ne  s'agit 
pas  d'un  accident  dû  à  la  fossilisation;  les  bois  présentant  cette 
structure  sillonnée  la  possèdent  dans  toutes  leurs  parties  et,  avec 
eux,  d'autres  bois,  d'ailleurs  indéterminables,  fossilisés  dans  les 
mêmes  conditions  n'en  oiri*ent  aucune  trace. 

Quoi  que  nous  ne  puissions,  étant  donné  la  mauvaise  conservation 
de  la  structure  interne,  établir  d'une  façon  précise  la  position 
systématique  de  ces  bois,  il  nous  a  semblé  utile  de  les  décrire  et 
de  les  figui*er,  espérant  que  des  découvertes  ultérieures  permet- 
tront d'en  compléter  l'étude. 

En  dehors  du  a  conglomérat  »,  le  Sparnacien  d'Auteuil  m'a 
fourni  dans  ses  lignites  supérieurs  des  branches  entières  de  dico- 
tylédones transformées  en  luarcasite,  ainsi  que  de  mauvaises 
empreintes  de  feuilles. 

On  trouve  fréquemment  dans  les  lignites  supérieurs  d'Arcueil 
des  fruits  fossiles  qui  semblent  avoii*  appartenu  à  des  Li*gumi- 
neuses  (pi.  I>  ûg-  5). 

Enfin,  M.  1\-U.  Fritel  m'a  obligeamment  communiqué  des  lames 
minces  de  bois  de  Conifères,  exécutées  par  M.  Georges  Biiliard, 
sur  des  échantillons  recueillis  dans  les  sables  lluvio-marins 
d'Auteuil,  à  Arcueil.  Grâce  à  M.  Pierre  Ëmbry,  qui  a  bien  voulu 
en  faire  au  Laboratoire  de  Géologie  du  Muséum  des  photomict*o- 
graphies,  nous  pouvons  donner  une  coupe  transversale  au  gros- 
sissement de  60  diamètres  (|>1.  I.  iig.  4)- 


Les  vakiations  de  F'aciès 
dans  les  terrains  sédimentaïres  de  madagascar 

PAR  Paul  Lemoine 

Dans  uu  précédent  travaiP,  j'ai  exposé  le  résultat  de  mes 
recherches  dans  le  Nord  de  Madagascar  et  j*ai  joint  à  ce  travail 
un  résumé  de  ce  que  Ton  savait  sur  la  géologie  des  terrains  sédi- 
luentaires  du  reste  de  notre  colonie. 

Depuis  lors,  un  certain  nombre  de  travaux  nouveaux  ont  paru 
sur  nie;  ils  n^étaient  encore  qu*à  l'impression  au  moment  où  ma 
thèse  s'imprimait;  jai  reçu,  de  plus,  de  quelques-uns  de  mes 
correspondants  (M.  le  capitaine  Mérier;  M.  le  capitiiine  Colcanap) 
des  documents  inédits  que  je  communiquerai  ultérieurement  dans 
leur  détail  à  la  Société. 

Mais,  dès  à  présent,  la  stratigraphie  des  terrains  sédimentaires 
de  Madagascar  étant  fixée  au  moins  dans  ses  grandes  lignes,  il  me 
pamlt  intéressant  de  revenir  sur  une  question  que  j'avais  dû 
laisser  jusqu  ici  de  côté,  à  savoir  les  variations  de  faciès  des 
diflerents  étages  dans  Tile  de  Madagascar. 

Cette  île  est,  comme  on  le  sait,  extrêmement  développée  dans 
le  sens  de  la  longueur,  elle  s'étend  du  i;i^  degré  au  ^6^  degré  de 
latitude  méridionale  et  le  développement  de  ses  côtes  dans  le 
sens  nord-sud  atteint  près  de  *20oo  kilomètres. 

Ce  fait  rend  intéressante  l'étude  des  variations  de  faciès,  parce 
(|ue  les  conditions  de  dépôt  paraissent  avoir  été  sensiblement  les 
mêmes  tout  le  long  du  canal  de  Mozambique;  on  peut  donc 
penser  que  ces  variations  de  faciès  sont  dues  à  peu  près  unique- 
ment aux  variations  de  latitude  et  par  conséquent  aux  variations 

de  température. 

* 

Je  ne  parlerai  pas  des  schistes  anciens  sur  lesquels  on  sait 
tort  peu  de  chose. 

Le  premier  terme,  qui  doive  attirer  l'attention,  est  le  Lias.  Ce 
système  est  représenté  par  des  grès  et  des  argiles  rouges  ou 
violacées  qui  ne  contiennent  presque  aucun  fossile,  si  ce  n'est  des 

I.  Paul  Lemoine.  Etudes  idéologiques  dans  le  Nord  de  Madagascar.  Contri- 
bution à  rhistoire  géologique  de  TOcéan  Indien,  i  vol.  in-8*,  5ao  p.,  4  pl  « 
I  feuiUe  de  cartes  hors  texte.  Paris,  Hermann.  igo6. 
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ti'oncs  d'arbres  siliciliés  ;  on  les  a  souvent  considérés  comme 
triasiques.  Je  pense  quils  sont  liasiques  parce  quils  passent 
insensiblement  à  des  formations  argileuses  dont  Tûge  est  indiscu- 
table ;  car  on  y  a  trouvé  Haugia  metallaria  Diîm.,  Daniortieria 
Dumortieri  Thioll.,  Harp.  serpentinurn  Rein.,  Posidonoinya 
alpina  A.  Gras,  Leda  Doris  d'Orb  *. 

Ainsi  que  je  Tai  déjà  indiqué  ^  il  semble  bien,  à  en  juger  par  les 
récits  des  voyageurs  et  par  les  échantillons  rapportés,  que  l'i//i(/br- 
miié  de  faciès  de  cetle  formation  soit  absolue  dans  toute  1  étendue 
de  Madagascar  ;  c'est  là  un  des  faits  les  plus  saillants  qui  ressorte 
de  Tétude  de  Tile. 

Au  contraire,  le  terme  qui  vient  immédiatement  au-dessus,  le 
Jurassique  inférieur,  parait  sujet  à  dluiportantes  variations  de 
faciès. 

Dans  le  Nord  de  Tile,  aux  environs  de  Diego-Suarez,  ce  sont 
des  calcaires  d'origine  nettement  marine,  qui  donnent  naissance  à 
de  nombrru;^  plateaux  ca1caii*es,  véritables  causses  qui  s'étendent 
entre  les  rivières  Loky  et  Hodo.  Ils  contiennent  surtout  des  Bra- 
chiopodes  :  Rhj'nchoneila  concinna  Sow.,  Terebratula  circuni- 
data  E.  Desl.  et  des  Échinides  :  Cidaris  meandrina  Ag.:  Cid,  cf., 
Kœchlini  Cott.,  accompagnés  d'assez  nombreux  Polypiers.  Mais, 
plus  au  Sud,  dans  la  région  d'Analalava,  on  ne  retrouve  plus  ce 
faciès  dont  les  derniers  vestiges  s*observent  à  la  montagne 
d'Angaraony. 

Ces  calcaires  marins  y  sont  remplacés  par  des  (;alcaii*es  plus  gros- 
siers, d*une  nature  toute  différente,  d'origine  lagunaire  ou  laguno- 
marine.  I-.es  formes  les  plus  typiques  sont  :  Corbula  Grandidieri 
Newton,  Pseudotrapeziuni  depressum  Newton,  Astarle  Baroni 
Newton,  etc.  ;  mais  le  fait  le  plus  frappant  est  l'abondance  des 
Dinosauriens  :  ces  grands  Reptiles  sont  surtout  abondants  dans  le 
cercle  d'Analalava  d'où  Bastard,  Goicanap  et  d'autres  ont  rap- 
porté de  forts  beaux  échantillons.  Ce  faciès  se  prolonge  plus  au 
Sud,  jusqu'à  la  rivière  Betsiboka,  ainsi  qu'il  résulte  des  données 
publiées  par  Baron  et  par  Gautier. 

Par  contre,  il  parait  cesser  au  Sud  de  cette  rivière.  On  a  alors 

I.  De  nouveaux  documents  sur  ces  argiles  liasiques  des  environs  de 
NosyBe  ni*ont  été  communiqués  par  M.  le  capitaine  Méricr.  D*autres  ont  été 
envoyés  par  le  Gouvernement  général  de  Madagascar  à  TExposition  Colo- 
niale de  Marseille  :  ils  sont  actuellement  au  Laboratoire  de  Paléontologie  du 
Muséum  national  d'Histoire  naturelle. 

9.  Paul  Lbmoine.  La  Géologie  du  Nord  de  Madagascar.  Bull,  de  la  Société 
pkiloinathique  de  Paris,  pp.  a^ii-'j'iii;  i  carte  en  noir,  1906. 
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afiaire  à  nouveau  à  des  calcaires  à  grain  (in,  extrêmement  puis- 
sants, qui  déterminent  une  série  de  plateaux  calcaires»  de  causses, 
analogues  à  ceux  de  la  région  de  Diego-Snarez,  mais  beaucoup  plus 
développés.  Gautier,  Mouneyres  et  Baron,  Colcanap  les  ont  bien 
décrits;  une  carte  récente,  due  à  Colcanap ' ,  montre  même  leur 
disparition  progressive  vers  le  Nord,  à  la  traversée  de  la  Betsiboka, 
dans  le  cercle  de  Maevatanana;  en  réalité,  il  est  probable  que  ce 
faciès  de  calcaire  de  causses  envahit  une  partie  du  Lias  ;  car  Colcanap 
a  recueilli,  dans  les  calcaires  de  la  base  de  cette  formation,  de 
nombreux  Harpoceras  (H.  cf.  crassifalcatum  Dumortier),  accom- 
pagnés d'une  très  curieuse  Ammonite  nouvelle  :  Bouleiceras  nites- 
cens  Thev.,  tandis  que,  dans  ceux  du  sommet,  on  trouve  les  fos- 
siles siliceux  du  Bajocien  :  Sonninia  décora  Buckman,  etc.,  déjà 
signalés  par  H.  Douvillé  *.  Ce  faciès  s'étend  très  loin  vers  le  Sud 
et  les  causses  forment  le  long  de  la  côte,  au  Sud  de  TAmbongo,  une 
série  de  plateaux  qui  apparaissent  très  nettement  sur  les  cartes. 

En  résumé,  nous  connaissons  à  Madagascar  trois  faciès  bien 
distincts  du  Jurassique  inférieur  : 

le  faciès  des  environs  de  Diego-Suarez,  à  Térébratules,  Échi- 
nides.  Polypiers; 

le  faciès  laguno-marin  d'Andranosamontana  : 

le  faciès  à  Céphalopodes  des  causses. 

Nous  ne  savons  malheureusement  pas  avec  certitude,  si  ces 
faciès  représentent  des  niveaux  distincts  ou  si  plutôt  ils  ne  sont 
pas  des  équivalents  latéraux  les  uns  des  autres. 

Cette  dernière  hypothèse  parait  de  plus  en  plus  vraisemblable  : 
les  travaux  récents  de  Colcanap  montrent  la  disparition  progres- 
sive du  faciès  de  causse  vers  le  Nord  ;  l'absence  à  peu  près  totale 
de  deux  des  faciès  dans  les  régions  où  Tun  d'eux  est  développé 
laisse  de  moins  en  moins  de  place  à  la  théorie  dans  laquelle  on 
aurait  affaire  à  des  niveaux  distincts  qui  auraient  échappé  à  Tob- 
servation. 

Le  Jurassique  supérieur  parait  manquer  par  failles  ou  par 
étirement  dans  la  vallée  de  Rodo  '  (région  de  Diego-Suarez);  je  ne 
puis  donc  dire  quel  faciès  il  y  revêt. 

I.  Colcanap.  Sur  la  Géologie  du  Cercle  de  Maevatanana  (Madagascar). 
B.  S.  G.  F.,  (4),  VI,  pp.  164-170,  1906. 

a.  Henri  Douvillé.  Sur  quelquts  fossiles  de  Madagascar.  B.  S.  G.  F.,  (4), 
IV,  pp.  307-318,  pi.  VUI,  1904.  La  planche  VIII  donne  d'intéressantes  photo- 
graphies de  la  traversée  de  ces  causses  par  la  rivière. 

3.  Les  phénomènes  d'élirement  dans  la  bande  d'affleurement  du  Jurassique 
supérieur  paraissent  assez  généraux  à  Madagascar.  —  Voir  Paul  Le.moinr. 
Observations  sur  la  nature  des  dislocations  dans  les  terrains  sédimentaires 
de  la  région  occidentale  de  Madagascar.  B.  5.  G.  F,,,  (4),  VI,  p.  170.  igo6. 
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Par  contre,  il  est  bien  développé  dans  le  cercle  d' Analalava  ;  il  y 
est  représenté  par  des  argiles  bleues  qui  forment  les  berges  des 
riyières  sur  le  bord  de  la  mer  ;  on  y  trouve  de  nombreux  fossiles, 
appartenant  à  plusieurs  niveaux.  —  i^  Callovien  :  Reineckeia  du 
gr.  de  R.  anceps  Rein.,  Macrocephalites,  Perisphinctes  cf.  bali- 
nensis  Neum.  —  Séquanien-Kiméridgien  :  Macrocephalites,  Peris- 
phinctes cî,  plicatilis  Sow.,  Aspidoceras  Fontannesi  P.  Lemoine 
[du  gr.  de  A.  acanihicum  (0pp.)  Neum.],  Hecticoceras  Kobelli 
Oppel,  Haploceras  deplanatum  Waaoen. 

Ce  faciès  se  poursuit  au  Sud  du  Cercle  d'Analalava  ;  les  mêmes 
argiles  et  les  mêmes  fossiles  se  retrouvent  dans  la  localité 
d'Ambaliha  (=  Ampandramahala),  étudiée  par  Marcellin  Boule, 
H.  Douvillé,   Munier-Chalmas. 

C'est  encore  lui  qui  constitue  le  Jurassique  supérieur  au  Sud  de 
la  Betsiboka  ;  ce  sont  les  mêmes  fossiles  et  presque  le  même  faciès  ; 
cependant,  d'après  les  échantillons  que  H.  Douvillé  a  eus  entre  les 
mains,  il  y  a  dans  cette  région  une  oolithe  jaune,  identique  à  la 
Golden  Oolite  du  groupe  de  Chari  (Gutch,  Inde)  ;  ce  faciès  ne 
parait  pas  exister  ou  n'a  pas  encore  été  signalé  au  Nord  de  la 
Betsiboka. 

Les  argiles  du  Jurassique  supérieur  sont  très  bien  développées 
dans  le  Sud  de  Madagascar  (M.  Boule,  d'après  les  récoltes  de 
Bastard)  et  même  dans  l'Extrême-Sud  (renseignements  inédits  de 
Colcanap). 

Uuniformité  de  faciès  du  Jurassique  supérieur,  contraste  donc 
avec  les  importantes  variations  observées  dans  le  Jurassique 
inférieur  ;  elle  rappelle  un  peu  Tuniformité  de  faciès  qui  caractéri- 
sait le  Lias. 

Le  Crétacé  inférieur  était  à  peu  près  inconnu  avant  mes  explo- 
rations. U  Test  mieux  maintenant,  grâce  à  mes  recherches  dans  le 
territoire  de  Diego-Suarez  et  à  celles  de  Colcanap  dans  le  cercle 
de  Maevatanana. 

I)  Les  variations  de  faciès  dans  la  région  de  Diego-Suarez.  — 
Le  Crétacé  inlé rieur  est  bien  développé  sur  la  rive  droite  du  Rodo. 
Il  y  est  représenté  par  des  marnes  à  Holcostephanus  madagasca- 
riensis  P.  Lemoine,  Duçalia  dilatata  Blaixv.,  Pseudobelus  bipar- 
tiias  Blainv.  Surmontant  ces  marnes  à  Dupalia  se  trouvent  des 
grès  stériles  qui  constituent  la  région  d*Anaiatamba.  Tel  est  le 
Crétacé  inférieur  du  bord  est  du  Massif  d'Ambre. 

Par  contre,  sur  le  bord  ouest,  se  trouvent  des  marnes  à  con- 
crétions ferrugineuses  dans  lesquelles  on  pourrait  distinguer  plu- 

94  Mai  1907.  *  T.  VU.  BuU.  Soc.  Géol.  Fr.  —  3. 
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;  car  j'y  ai  recueilli  Hoplites  cl.  Andreœi  Kilian, 
Hoplites  Deshayesi  Lbyh.,  Duvalia  dilatata  Bi.ainv. 

11  est  intéressant  de  noter  ce  changement  de  faciès;  il  s'ob- 
servera à  toutes  les  époques  ultérieures  de  part  et  d'autre  du 
Massif  d'Ambre. 

On  est  amené,  par  ces  données,  à  reconstituer  ainsi  la  nature 


du  sous-sol  du  Massif  d'Ambre,  aujourd'hui  complètement  recou- 
vert par  des  roches  éruptîves  récentes  (basaltes,  limburgites. 
téphrites,  etc.)-  Ce  Massifd'Ambre  est  vraisemblablement  constitué 
par  des  roches  anciennes  ;  on  trouve  une  indication  en  faveur  de 
cette  hypothèse  dans  ce  fait  que  des  cristaux  de  corindon  ont  été 
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trouvés  en  §^and  nombre  dans  les  tufs  basaltiques  de  ce  Massif. 
Comme  la  région  ancienne  du  centre  de  l*ile,  le  massif  granitique 
d'Ambre  devait  être  traversé  par  des  roches  syénitiques;  j'ai 
trouvé,  en  etfet.  des  débris  de  roches  granulitiques  et  de  roches 
éruptives  anciennes  dans  les  plaques  minces  (loc.  cit.,  p.  167,  ai8) 
des  grès  turoniens  de  Nosy  Hara. 

De  ces  faits,  on  peut  déduire  l'existence,  sur  remplacement  du 
Massif  d'Ambre,  de  roches  anciennes,  aujourd'hui  recouvertes  par 
les  roches  éruptives  qui  se  sont  épanchées  depuis  Tépoque  aquita- 
nienne  jusqu'à  nos  jours.  Ce  massif  émergé,  ou  toul  au  moins 
surélevé,  pendant  les  différentes  époques  du  Crétacé,  déterminait 
les  différences  de  faciès  qui  s'observent  sur  ses  deux  bords  dans 
les  dépôts  de  cet  âge. 

2)  Les  variations  de  faciès  dans  t  Ouest  de  Madagascar.  — 
On  sait  encore  trop  peu  de  chose  sur  le  Crétacé  inférieur  de  la 
r^on  malgache  pour  arriver  à  des  conclusions  certaines. 

Il  est  intéressant  cependant  de  noter  dans  le  Cercle  de  Maevata- 
nana,  la  présence  de  fossiles  berriasiens  dans  un  magnifique  état 
de  conservation.  Ces  fossiles  et  ce  faciès  n*ont  pas  encore  été 
signalés  dans  le  reste  de  Madagascar. 

Des  ailles,  analogues  à  celles  du  Jurassique  supérieur  et  à  celles 
du  Crétacé  inférieur  du  Nord  de  Madagascar,  et  comme  là,  en 
continuité  les  unes  avec  les  autres,  se  trouvent  dans  TExtréme-Sud 
de  nie  (Comm.  inédite  du  capitaine  Colcanap). 

Crétacé  moyen.  J'ai  décrit  ensemble,  sous  le  nom  de  Crétacé 
moyen,  un  groupe  de  couches  qui  présentent  le  même  faciès 
dargiles  bleues  pures  et  qui  sont  certainement  l'équivalent  de 
plusieurs  de  nos  étages  d'Europe  (Vraconnien,  Cénomanien, 
Turonien).  Ce  complexe  est  caractérisé,  dans  la  région  de  Diego- 
Suarez,  par  une  petite  Huître  du  groupe  de  O.  çesicularis  Lmk.  : 
0.  Foissejri  P.  Lem.  ,  qui  se  trouve  à  peu  près  à  tous  les  niveaux. 

Deux  niveaux  s'y  observent,  tous  deux  très  fossilifères  :  Tun 
représente  le  Vraconnien,  il  est  bien  visible  au  Mont-Raynaud. 

On  y  trouve  :  Phjrlloceras  Velledœ  Mich.,  Lytoceras  epigonum 
K0SSM.9   Desmoceras  latidorsatum   var.    Raj'naudi   P.    Lem.% 

I.  A.  Lacroix.  Minéralogie.  Madagascar  au  début  du  XX'  siècle.  Paris, 
Rodeval,  190a,  pp.  95-107,  fi^.  44-^. 

Panl  Lbmoinb.  Loc.  cit.  (Thèse),  pp.  279-380;  p.  167. 

9.  J*ai  désigné  sous  ce  nom  :  iJeam,  Raynaiidi  B.  L.  T.  Thèse;  pp.  193,  ao5, 
âof,  une  variété  de  D.  laiHorsaium  Mich.,  qui  n'a  pas  reçu  de  nom  de  variété 
dans  la  description  de  ces  fossiles  :  M.  Boulb,  P.  Lkmoine  et  A.  Tuevknin. 
Les  Géphaiopodes  crétacés  de  Diego-Suarez.  Ann,  de  Paléont.^  1906  et  1907, 
76  p.  ;  i5  pL«  p.  6;  pi.  11,  lig.  4. 
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Puzosia  planulata  Sow. ,  Schlœnbachia  propinqua  Sow. ,  S.  inflata 
Sow.,  Anisoceras  annatum  Sow.,  etc.  ;  un  autre  représente  le 
Cénomanien  supérieur  ;  on  y  recueille  :  BeUmnites  ultimus  d'Orb., 
Phylloceras  Forbesianum  d'Orb.,  Ph,  Diegoi  B.  L.  T.,  Lytoceras 
Sacya  Forbes,  Acanthoceras  subçicinale  B.  L.  T.,  Ac,  prenodo- 
soldes  B.  L.  T.,  Douçilleiceras  Mantelli  Sow.,  D.  Martimpreyi 
Coq.,  Turrilites  Colcanapi  B.  L.  T.,  etc. 

C'est  un  niveau  peut-être  un  peu  inférieur  et  certainement  un 
faciès  un  peu  différent,  argiles  et  grès  verts,  que  Ton  observe  dans 
le  Cei*cle  d*Analalava.  La  nature  spécifique  des  fossiles  n*est  pas 
la  même.  La  présence  de  Phylloceras  Velledœ  Mien.,  Lytoceras 
Sacya  Forbes,  Desmoceras  (Puzosia)  planulatiim  Sow.  permet 
d'y  voir  du  Vraconnien  ;  mais  on  n'y  trouve  pas  du  tout  les  fossiles 
du  Mont-Raynaud.  en  particulier  les  Schlœnbachia  inflata  Sow. 
avec  toutes  ses  variétés  qui  y  sont  si  abondantes.  Ce  sont  d'autres 
formes  :  Schlœnb.  Roissyi,  S.  Mirapeliana  d'Orb.  (cette  dernière 
existe  au  Mont-Raynaud,  mais  elle  y  est  rare)  qui  y  prédominent. 

Les  étages  supérieurs  à  ce  niveau  ne  sont  pas  connus  dans  la 
région. 

Il  est  bien  diflicile  de  faire  état  des  documents  publiés  sur  le 
reste  de  Tile,  pour  noter  des  différences  de  faciès  ;  car  ce  ne  sont 
pas  exactement  les  mômes  niveaux  qui  sont  représentés  ;  mais, 
dans  le  reste  de  Madagascar,  on  ne  parait  pas  avoir  encore  retrouvé 
les  faciès  et  les  fossiles  de  Diego-Suarez,  sauf  quelques  espèces 
ubiquistes.  Ce  faciès  argileux  de  Diego-Suarez  avec  ses  formes 
pyriteuses,  n'est  encore  bien  connu,  à  Fépoque  cénomanienne,  que 
dans  le  Nord  de  T Afrique  (Algérie  et  Tunisie);  ce  même  mode  de 
conservation  explique  les  afiinités  paléontologiques,  peuV-être 
plus  apparentes  que  réelles,  qui  existent  entre  ces  deux  contrées 
éloignées. 

On  est  amené,  de  la  sorte,  à  penser  qu'il  y  a  une  différence  de 
faciès  assez  notable  entre  la  région  de  Diego-Suarez,  où  la  sédi- 
mentation paraît  avoir  été  assez  profonde  (abondance  de  Phyllo- 
ceras  et  lytoceras),  et  le  reste  de  Madagascar,  où  la  sédimentation 
semble  Tavoir  été  moins. 

TuRONiEN,  Emschérien.  —  i)  Lcs  variations  de  faciès  dans  la 
région  de  Diego-Suarez,  —  Dans  la  région  de  Diego-Suarez  les 
argiles  cénomaniennes  deviennent  souvent  sableuses  à  leur  som- 
met et  le  Turonien-Emschérien  est  alors  représenté  par  des  grès  ; 
mais,  quelquefois,  elles  conservent  leur  faciès  d'argiles  bleues  et, 
dans  ce  cas,  il  est  impossible  de  sépai*er  les  argiles  cénomaniennes 
des  argiles  emschériennes. 
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Le  faciès  argileux  s'observe  surtout  dans  la  vallée  de  la  Pierre 
et  on  y  recueille  une  faune  emschérienne  très  caractéristique  : 
Lytoceras  (Gaudrjrceras)  multiplexum  Kossm.,  Desmoceras 
(Hauericeras)  Rembda  Stol.,  Schlœnbachia  SchneebliiB.L.T., 
Schlœnbachia  (Barroisiceras)  Haberfellneri  von  Hauer,  Schlœn- 
bachia (Gautkiericeras)  bajuvarica  Redt.,  Schlœnbachia  (Pero- 
niceras)  tridorsaia  Schl.,  Placenticeras  Fritschi  de  Gross., 
HoUodiscus  Theobaldianus  Stol.,  Turrilites  (Bostrychoceras) 
poljrplocus  RcBMBR,  etc. 


Pig.  a.  —  Coupe  suivant  la  Betaitra  d'Ambararata  (Montagne  des  Français, 

près  de  Diego-Suarez). 

Longueurs  :  i/a5ooo.  —  Hauteurs  :  i/5ooo. 

5.  —  Marne  sableuse  blanche Aturion. 

4.  —  Argile  bleue  avec  bancs  de  grès.    \ 

3.  —  Argile  violette  lumachellique  .  .    >  Turonlon-Emsohérion. 

a.  —  Grès  grossiers 1 

I.  —  Argiles  bleues  sans  fossiles.   .  .        Oénomanlon. 

Dès  que  le  faciès  devient  nettement  gréseux,  on  voit  apparaître 
des  Trigonoarca  :  Tr,  Gadama  Forbes,  et  des  Pachydiscus  :  P. 
Jimboi  KossMAT,  accompagnés  de  Schlœnbachia  Bra^aisiana 
o*Orb.  C'est  ce  qui  s'observe  dans  le  massif  de  Windsor-Gastle,  de 
telle  sorte  que,  dans  les  deux  massifs  de  Windsor-Gastle  et  de  la 
Montagne  des  Français,  le  Turonien-Emschérien  est  représenté 
par  deux  faciès  tellement  différents  par  leurs  caractères  lithologi- 
ques etjialéontologiques  qu  on  serait  fort  embarrassé  pour  établir 
leur  synchronisme  s'il  n'y  avait,  pour  le  faire,  des  considérations 
d'ordre  stratigraphique.  Et  cette  conclusion  subsiste,  même  en 
admettant,  ce  qui  est  probable,  que  les  deux  gisements  de  Windsor- 
Gastle  et  de  la  Vallée  de  la  Pierre  (Montagne  des  Français)  ne  sont 
pas  rigoureusement  du  même  âge  ;  l'un  est  certainement  emsché- 
rien  (Vallée  de  la  Pierre)  ;  Tautre  est  peu^être  turonien  supérieur 
(Windsor-Gastle). 
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La  diilerence  de  faciès,  sar  les  deux  bords  da  Massif  d* Ambre, 
est  donc,  à  cette  époque,  aussi  frappante  qu'à  l'époque  du 
Crétacé  inférieur. 

a)  Les  Qariations  de  faciès  dans  VOuest  de  Madagascar.  — 
Llntercalation  d'un  niveau  gréseux  (lîg.  a,  couche  a)  entre  les  deux 
masses  argileuses  du  Génomanien  et  du  Turonien-Emscbérien 
marque  une  diminution  de  la  profondeur  de  sédimentation  entre 
le  Génomanien  et  le  Turonien-Emschérien  ;  cette  diminution  de 
profondeur  n'a  pas  été  jusqu'à  l'émersion  dans  la  région  de  Diego- 
Suarez. 

Dans  celle  de  Majunga.  elle  correspond  à  l'établissement  d'un 
régime  lagunaire  ou  fluviatile,  caractérisé  par  des  argiles  et  des 
sables  où  l'on  a  recueilli  de  nombreux  Dinosauriens  crétacés  : 
Titanosaurus  madagascariensis  Depéret  ;  Megalosaurus  crena- 
tissimas  Depéret.  Ges  dépôts  lagunaires  sont  recouverts  par  des 
assises  aturiennes  à  Ostrea  ungulata  Sculoth.,  de  sorte  que  le 
Turonien-Emschérien,  si  fossilifère  et  nettement  marin  dans  la 
région  de  Diego-Suarez,  manque  complètement  ici. 

Il  n'en  est  pas  de  même  plus  au  Sud  ;  car  dans  le  Menabe,  les 
espèces  caractéristiques  de  ce  niveau  se  retrouvent,  abondantes, 
ainsi  que  l'ont  signalé  M.  Boule,  puis  MM.  Boule  et  The  venin  : 
Schlœnbachia  (Barroisiceras)  Haberfellneri  von  Hai-er,  Schlœn- 
bachia  (Alortoniceras)  texana  Rœmer.  Desrnoceras  (IJauericeras) 
Gardent  Baily,  Turrilites  (Bostrychoceras)  polyplocus  Bœmer. 

Il  est  curieux  de  constater  qu'à  cette  époque  du  Turonien-Emsché- 
rien, comme  à  Tépoque  du  Jurassique  inférieur,  c'est  dans  la 
même  région,  dans  le  bassin  de  Majunga,  que  le  régime  lagunaire 
à  Dinosauriens  paraît  s'établir. 

Aturikn.  —  I)  Les  variations  de  faciès  dans  la  région  de 
Diego-Suarez.  —  A  la  limite  du  Turonien-Emschérien  et  de 
TAturien,  se  place  dans  la  Montagne  des  Français  un  curieux 
conglomérat  ferrugineux,  contenant  beaucoup  de  grains  de  quartz 
et  des  fossiles  nombreux  qui  paraissent  roulés  ;  on  peut  le  consi- 
dérer comme  le  conglomérat  de  base  de  l'Aturien,  avec  fossiles 
emschériens  remaniés  (Peroniceras  :  Scaphites  :  nombreux  Gas- 
tropodes). 

Au  dessus,  vient  l'Aturien  typique  ;  la  limite  avec  les  couches 
sous-jacentes  est  très  facile  à  établir  dans  la  Montagne  des  Fran- 
çais; L'Aturien  est  constitué  par  des  marnes  blanches  ou  rouges 
qui  déterminent  un  escarpement  très  net  dans  la  topographie.  Ges 
marnes  ont  toujours  un  aspect  analogue  et  au  point  de  vue  paléon- 
tologique,  elles  se  reconnaissent  toujours  à  la  présence  de  nom- 


1907  TERRAINS   séDIMENTAIRES   DK   MADAGASCAR  89 

breux  tests  d'Inoceramus  ;  mais  tandis  que  dans  le  massif  de 
Windsor- Castle,  on  y  trouve  de  nombreuses  Terebratula  et  poar 
ainsi  dire  pas  d*Écbinides,  par  contre  dans  la  Montagne  des 
Français,  les  Oursins  sont  extrêmement  abondants  et  les  Brachio- 
podes  très  rares. 

Ainsi  se  manifeste,  encore  à  Fépoque  aturienne,  la  différence 
entre  les  dépôts  de  TEst  et  de  TOuest  de  la  Montagne  des  Français. 

3)  Les  variations  de  faciès  dans  le  Sud  de  '  Madagascar.  — 
L'Aturien  des  environs  de  Diego-Suarez  repose  en  discordance 
légère  sur  les  couches  sous-jacentes,  avec  un  conglomérat  de 
base  ;  il  semble,  autant  qu'on  peut  en  juger  par  les  faits  publiés, 
que  cette  discordance  soit  im  fait  général  dans  toute  Tlle  de 
Madagascar.  Il  est  d'ailleurs  en  transgression  manifeste  ;  car 
c'est  le  seul  terme  qui  soit  représenté  sur  la  côte  est. 

Le  faciès  à  Kchinides  des  environs  de  Diego-Suarez  est  très 
spécial  ;  les  fossiles  qu'il  contient  :  Eampadaster  Gauthieri 
(CoTTEAu)  Lambert.  Guettaria  Locardi  (Cotteau)  Lambert, 
Menuthiaster  Cotteaui  Lambert,  etc.,  sont  des  formes  spéciales  à 
nie,  comme  espèces,  et  même  quelquefois  comme  genres  ;  les 
groupes  voisins  se  retrouvent  dans  l'Afrique  du  Nord  ;  on  ne  les 
connaît  pas  encore  dans  Tlnde. 

Ce  faciès  ne  se  retrouve  pas,  quant  à  présent,  dans  le  reste  de 
rUe  et  il  est  très  différent  des  faciès  à  Ostrea  ungulafa  Schloth.. 
Ostrea  frons  Park.,  O.  vesicularis  Lmk..  du  reste  de  l'île,  qui 
paraissent  des  dépôts  de  mer  un  peu  moins  profonds. 

NuMMULiTiQUB.  Le  Nummulitîque  est  également  transgressif 
sur  les  couches  sous-jacentes  ;  les  dépôts  sableux  qui,  dans  la 
Montagne  des  Français,  le  séparent  de  TAturien,  sont  des  dépôts  k 
faciès  torrentiel,  à  stratification  entrecroisée  ;  leur  épaisseur  est 
très  variable  et  quelquefois  le  Nummuli tique  repose  directement 
sur  l'Aturien. 

I^  Nummulitique  du  Nord  de  l'île  est  constitué  par  un  calcaire 
très  dur,  très  résistant  à  Térosion,  qui  donne  au  paysage  un  aspect 
miniforme.  I^s  fossiles  sont  rare;^  et  mal  conservés  dans  la  Mon- 
tagne des  Français  :  ils  sont  plus  abondants  dans  les  petits  mas- 
sifs isolés  dans  la  baie  de  Diego-Suarez  et  dans  la  région  dt' 
Windsor-Castle.  On  v  trouve  :  Nummnliles  Lacasanus,  Assilina 
granulosa-Leyineriei  d*Arch.,  Ass.  cf.  spira  Roissy,  AlvvoUna 
mbpyrenaica  Leym.,  Alv,  elliptica  Sow.,  Alv.  frunientiformis 
ScHWAc...  Orthophragmina  discus  KvjT.,  O.  Archiaci  Sciilim»., 
0.  dispansa  Sow. 

J'ai  également  trouvé  du  Nummulitique,  plus  au  Sud.  à  Nosy 
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Lava;  avec  Nnmmulites  biarritzensis  d'Arch.;  Numm.  Carteri 
d'Arch.  ;  Orthophragmina  Colcanapi  R.  Douv.  C'est  là  le  point 
le  plus  méridional  où  Ton  ait  signalé  du  Nummulitique  à  Nummu- 
Utes. 

Plus  au  Sud,  le  Nummulitique  est  représenté  par  des  couches 
sans  NummuUtes,  par  des  calcaires  assez  spéciaux  que  Ton  connaît 
à  rile  Mahakamba  et  dans  l'Ëxtréme-Sud  de  Madagascar  ;  malgré 
le  peu  d'importance  que  Ton  doive  attribuer  à  des  fossiles  de  ce 
gproupe,  on  peut  dire  qu'au  point  de  vue  de  la  stratigraphie  locale, 
ces  calcaires  sont  caractérisés  par  la  présence  de  Magilus  grandis 
ToRN.  On  n'y  a  trouvé  jusqu'à  présent  aucune  NummuUtes  ;  on 
y  recueille  seulement,  à  Tulear,  Aheolina  oQoidea  d'Orb.,  Orbi- 
toides  papjracea  Boubée  (détermination  ancienne,  sujette  à  cau- 
tion au  point  de  vue  spécifique). 

Il  est  probable  que  cette  absence  des  NummuUtes  dans  le  Sud 
est  liée  à  des  questions  de  température  ;  on  peut  la  rapprocher  de 
Tabsence  des  Duvalia  dans  le  Sud  de  Madagascar  et  dans  le  Sud 
de  l'Afrique*. 

Aquitanien.  UAquitanien  n  était  pas  connu  à  Madagascar 
avant  mes  explorations  ;  encore  actuellement,  on  ne  connaît  pas 
d'autres  gisements  que  ceux  que  j'ai  découverts.  Ils  sont  an  nombre 
de  deux  :  le  Bobaomby  et  la  petite  lie  de  Kalakojora.  Cet  Aquita- 
nien est  nettement  transgressif  sur  les  sédiments  antérieurs  ;  il 
repose  tantôt  sur  le  Nummulitique,  tantôt  sur  le  Sénonien,  quel- 
quefois même  sur  le  Cénomanien. 

En  certains  points,  les  fossiles  abondent;  en  particulier,  les 
Polypiers,  les  radioles  d'Oursins,  les  Lepidocyclina  qui  ont  servi 
à  établir  l'âge  de  ces  couches  ' . 

I.  Nbumayr. 

a.  Les  travaux  de  MM.  H.  Douvillk,  R.  Douvillb  et  Paul  Lbmoine  ont 
permis  d'établir  que  les  LepidocjrcUna  sont  caractéristiques  de  l'Aquitanien. 
Celte  notion  est  discutée. 

Les  géologues  italiens  pensent  que  des  Lepidocyclina  existent  déjà  dans 
rÉocène  ;  ce  serait  là  une  anomalie  que  des  mélanges  de  faunes  et  des 
intercalations  tectoniques  permettraient  d'expliquer,  dans  chaque  cas  parti- 
culier (voir  à  ce  sujet  la  discussion  entre  M.  R.  Douvillé  et  les  géologues  ita- 
liens, à  la  suite  de  son  dernier  voyage  en  Sicile). 

Par  contre,  Verbrkk  continue  à  considérer  que  les  couches  à  Lepidocy^ 
clina  des  lies  de  la  Sonde  sont  pliocènes,  à  cause  de  la  proportion  de  types 
vivants  qu'elles  renferment  :  je  ne  puis,  à  mon  grand  regret,  me  ranger  à 
Topinion  du  savant  géologue  hollandais  ;  la  méthode  de  pourcentage  du 
nombre  de  types  encore  vivants  a  donné  de  mauvais  résultats  dans  la  plupart 
des  cas  où  on  Ta  employée;  il  vaut  mieux,  conformément  aux  idées  modernes, 
se  servir  de  formes  que  l'on  considère  comme  ubiquistes,  de  bons  fossiles, 
comme  dit  H.  Douvillé,  les  opposant  aux  mauvais  fossiles,  qui  sont  carac- 
téristiques d'un  faciès,  non  d'une  époque. 


1907  TBBRAINS   SÂDTMKNTATRES   DE   MADAGASCAR  ^l 

Ce  sont  des  sédiments  grossiers  formés  d'éléments  provenant  en 
grande  partie  de  tufs  basaltiques.  Us  alternent  d'ailleurs  avec  des 
tufs  basaltiques  et  avec  des  coulées  dé  basalte,  de  telle  sorte  qu'il 
n'y  a  aucun  doute  sur  la  conte  m  poranéité  de  ces  éruptions  volca- 
niques et  des  sédiments  aquitaniens. 

L'absence  de  dépôts  analogues  dans  le  reste  de  Madagascar  ne 
permet  pas,  dans  Tétat  actuel  de  nos  connaissances,  d'étudier  les 
variations  de  faciès  des  sédiments  aquitaniens. 

Résumé.  De  Texposé  de  ces  faits,  on  peut  déduire  plusieurs 
conséquences  : 

L'une  d'elles  est  relative  aux  variations  de  faciès  sur  les  bords 
du  Massif  d*Ambre  pendant  toutes  les  époques  du  Crétacé.  Cette 
région,  aujourd'hui  recouverte  par  des  produits  volcaniques  récents, 
devait  à  ce  moment  éti^e  plus  ou  moins  émergée. 

Une  autre  est  relative  à  l'histoire  de  la  région  de  Majunga;  on  y 
observe  toujours  une  tendance  à  l'exhaussement  ;  à  l'époque  du 
Jurassique  inférieur  et  à  celle  du  Crétacé  supérieur  (Emschérien), 
on  y  constate  la  présence  de  dépôts  laguno-marins  à  Dinosauriens 
que  Ton  ne  connaît  pas  ailleurs  à  Madagascar  ;  à  Tépoque  aturienne 
même,  la  profondeur  a  dû  être  moindre  là  que  dans  la  région  de 
Diego-Suarez  ;  car  on  y  trouve,  au  lieu  d'Échinides,  des  faciès  litto- 
raux à  Ostracés. 

Enfin  le  fait  que  les  Duvalia  ne  paraissent  pas  s'être  étendues  au 
Sud  de  Majunga,  que  les  AummulUes  manquent  dans  les  dépôts 
éocènes  de  Majunga  et  de  Tuléar  semblerait  indiquer  que  cette 
répartition  d'espèces,  considérées  comme  tropicales  et  subtropi- 
cales, est  liée  à  une  question  de  latitude. 

Toutes  ces  conclusions  sont  très  hypothétiques  et  elles  sont 
basées  sur  des  observations  encore  trop  peu  nombreuses.  Cepen- 
dant j'ai  cru  devoir  les  formuler,  non  pas  que  je  les  considère 
comme  l'expression  de  la  vérité  absolue,  mais  parce  qu  elles 
indiquent  combien  il  reste  encore  à  faire  pour  l'étude  géologique 
de  Madagascar  et  quels  problèmes  généraux  l'envoi  de  matériaux 
nouveaux  permettra  d'élucider. 
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PRésIDENCB   DE  M.    L.    CAYBUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 
Le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM.   Tabbé  Norberto   Font  y  Sagné,  présenté  par  MM.  le  chanoine 
Aimera  et  BoilU. 
Crépin  (Albert),    préparateur   de  minéralogie  à  la  Faculté  des 
Sciences  de  Lille,  présenté  par  MM.  Ch.  Barrois  et  M.  Leriche. 

Une  nouvelle  présentation  est  annoncée. 

M.  Cayeux  communique  une  lettre  de  M.  Aguilera  qui  remercie 
la  Société  de  Thonneur  qu'elle  lui  a  fait  en  l'appelant  à  la  vice- 
présidence. 

M.  Cayeux  fait  pai*t  de  la  mort  de  M.  Marcel  Bertrand  en  ces 
termes  : 

«  Messieurs  et  chers  Confrères, 

a  J'ai  le  chagrin  de  vous  annoncer  la  mort  de  notre  éminent  confrère, 
M.  Marcel  Bertrand,  Membre  de  l'institut.  Ingénieur  en  chef  des  Mines 
et  Professeur  à  TËcole  des  Mines,  décédé  à  l'Age  de  69  ans, 

a  Des  coups  redoublés  l'avaient  cruellement  frappé  dans  ses  plus  chères 
afTections,  il  y  a  quelques  années.  Brisé  par  la  douleur,  en  pleine  matu- 
rité de  talent,  il  marchait  à  pas  lents  vers  la  tombe,  lorsqu'un  mal  qui 
le  minait  depuis  longtemps  l'enleva  rapidement.  La  tristesse  que  nous 
en  éprouvons  à  la  Société  géologique  est  profonde,  et  nous  nous  asso- 
cions du  fond  de  notre  cœur  à  ceux  qui  le  pleurent. 

«  Les  étapes  de  la  glorieuse  carrière  de  M.  Marcel  Bertrand  vous  seront 
rappelées  dans  notre  séance  annuelle  de  1908.   . 

a  II  vint  tardivement  à  la  Géologie,  mais  il  en  aborda  l'étude  armé 
d'une  forte  éducation  scientifique  et  classique,  et  pourvu  de  tous  les 
dons  de  l'intelligence  qui  lui  assuraient  une  place  au  premier  rang, 
dans  n'importe  quel  domaine  de  la  science  et  de  la  pensée.  Il  Ût  son 
entrée  à  la  Société  géologique  en  1878.  Dix  ans  plus  tard,  il  comptait 
parmi  les  maîtres  de  la  géologie  française,  avant  d'avoir  donné  toute 
sa  mesure.  Sa  maîtrise  se  révéla  en  Provence  et  dans  les  Alpes  par 
l'étude  des  plis  coucliés  et  des  charriages  horizontaux.  Dès  1887,  il 
montrait  l'existence  et  la  généralité  des  phénomènes  de  recouvrement 
dans  les  grands  mouvements  orogéniques.  M.  Marcel  Bertrand  enga- 
geait ainsi  la  synthèse  des  chaînes  de  montagnes  dans  une  voie  abso- 
lument nouvelle,  et  d'une  fécondité  qui  paraît  unique  dans  les  annales 
de  la  géologie. 
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«  A  dater  de  cette  époque,  il  publie  sans  trêve  des  travaux  où  s'affirme 
un  esprit  supérieur,  puissant  et  original,  tendant  toujours  vers  ce  qui 
est  général,  et  capable  de  s'élever  sans  éfTort,  et  par  le  jeu  naturel  de 
ses  belles  iacultés,  à  des  vues  d*ensemble  sur  Thistoire  de  la  terre.  U 
étudie  les  relations  des  phénomènes  éruptifs  avec  la  formation  des 
montagnes,  la  récurrence  dans  le  temps  des  phénomènes  sédimen- 
taires,  les  lois  de  la  déformation  de  Técorce  terrestre,  la  structure  des 
Alpes,  celle  des  bassins  houillers,  etc. 

«  L'œuvre  d'un  savant  ne  se  mesure  pas  au  nombre  de  volumes  qu'il  a 
publiés,  mais  à  rinÛuence  féconde  et  durable  qu'il  a  exercée  et  au 
mouvement  d'opinions  qu*il  a  créé.  M.  Marcel  Bertrand  a  été  un  des 
grands  ouvriers  de  notre  science.  Son  œuvre  ne  périra  pas.  La  théorie 
des  phénomènes  de  chevauchement  qui  la  résume  le  mieux  est  une  de 
ces  conceptions,  réduites  aux  limites  de  l'observation,  et  qui  ont  le 
privilège  de  hâter  la  marche  de  la  science  sans  l'égarer  ;  par  là,  elle  est 
vouée  à  la  pérennité.  Elle  porte  en  elle-même  un  autre  élément  de 
durée.  M.  Marcel  Bertrand  laisse  des  élèves  et  de  nombreux  disciples. 
Les  admirables  découvertes  que  ses  vues  géniales  leur  ont  inspirées 
dans  ces  dernières  années,  et  les  conversions  qu^elles  ont  entraînées, 
lui  ont  donné  Tassurance,  avant  de  quitter  ce  monde,  que  son  école  lui 
survivrait  et  qu'elle  continuerait  à  lui  iaire  honneur  et  à  le  grandir. 
C'est  une  pensée  bien  consolante,  pour  tous  ceux  qui  Pont  aimé. 

«  Quand  la  postérité,  qui  met  toutes  choses  au  point,  portera  son  juge- 
ment sur  notre  époque,  je  suis  persuadé  qu'elle  marquera  la  place  de 
M.  Marcel  Bertrand  à  la  suite  des  savants  illustres  qui  incarnent  les 
plus  grands  progrès  de  la  science  orogénique  au  siècle  dernier,  L.  de 
Buch,  E.  de  Beaumont  et  M.  Suess. 

«  M.  Marcel  Bertrand  aimait  beaucoup  la  Société  géologique  de  France  ; 
il  lui  prouva  son  attachement  en  l'associant  à  sa  gloire.  Elle  l'avait 
choisi  comme  président  en  1890.  Avant  que  sa  santé  ne  fût  ébranlée,  il 
en  suivait  régulièrement  les  séances  et  prenait  une  part  très  active  à 
ses  débats.  Il  excellait  à  donner  de  l'ampleur  aux  discussions.  Ses 
confrères  admiraient  sa  culture  diverse,  sa  facilité  élégante,  sa  logique 
impeccable»  la  pénétration  de  ses  jugements,  la  richesse  et  la  souplesse 
de  son  intelligence,  l'étendue  et  la  précision  de  son  érudition  et  la 
mesure  qu'il  savait  garder  dans  ses  critiques  comme  dans  ses  éloges. 

m  Très  assidu  à  nos  réunions  extraordinaires,  il  contribuait  largement 
à  leur  succès.  Il  se  montrait  aux  excursions  plein  d'entrain  et  d'une 
homeor  primesautière  et  gaie. 

«  Dans  ses  conversations  dont  on  ne  se  lassait  jamais,  il  révélait  une 
nature  très  fine  et  délicate,  ennemie  des  choses  vulgaires,  un  esprit 
alerte,  vibrant,  attentif  à  toutes  les  manifestations  de  rintelligence, 
ouvert  à  toutes  les  questions  qui  passionnent  la  génération  actuelle. 

0  Sa  mort  est  pour  nous  comme  pour  les  siens  une  perte  irréparable. 
On  ne  peut  songer  sans  un  serrement  de  cœur  à  tout  ce  qu'un  pareil 
savant»  frappé  bien  avant  l'heure,  en  pleine  force  de  production,  réser- 
vait encore  à  la  science.  La  Société  géologique  de  France  gardera  un 
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souvenir  ineffaçable  du  mattre  qni  l*a  grandement  honorée  par  ses  tra- 
vaux et  par  sa  personne,  et  c'est  avec  une  douloureuse  émotion  que  je 
rends  hommage  à  sa  chère  mémoire,  en  son  nom,  et  que  je  lui  adresse 
ces  dernières  paroles  d'adieu,  d 

M.  Dollfus  rend  compte  à  la  Société  de  la  fête  qui  Tient  d'être 
donnée  à  Bi*uxelles  en  l'honneur  de  M.  Van  den  Broeck  et  à  laquelle 
il  représentait  la  Société. 

M.  E.-A.  Martel  offre  son  ouvrage  :  «  La  Spéléologie  au  XX* 
siècle  »  Spelunca,  Mémoires  de  la  Société  de  Spéléologie  (tsiScicuAes 
41  à  46,  1905  et  1906  [GRS.  p.  2i3]. 

M.  C.  Schmidt  fait  une  communication  accompagnée  de  projec- 
tions sur  Tensemble  des  chaînes  alpines  compris  entre  le  Saint- 
Gothard  et  le  Mont-Blanc  K 

Le  capitaine  Zeil  fait  une  communication*  sur  la  géologie  du 
Haut'Tonkin  (Feuilles  de  That-Khé,  de  Pho-Binh-Gia  etdeLoung- 
Tchéou  ;  superGcie,  loooo  km). 

M.  Zeil  expose  la  stratigraphie  de  cette  région  ;  le  tableau  ci-contre 
résume  cette  exposition. 

Dans  la  série  éruptive  la  région  comprend  :  granité  et  microgranite  ; 
ce  dernier  en  ûlons  et  laccolites.  M.  Zeil  attribue  la  mise  en  place  du 
granité  à  Vépoque  des  plissements  hercyniens^  et  l'injection  du  micro- 
granite à  des  dislocations  tertiaires  accompagnées  de  plissements 
concomitcmts. 

M.  Lantenois  expose  Tétat  actuel  de  nos  connaissances  sur  la 
géologie  de  VIndo-Chine  et  du  Yunnan,  d'après  les  récents 
travaux  du  Service  géologique*. 

Les  terrains  suivants  ont  été  reconnus  :  i.  Silurien  -  DeiH>nien  \ 
a.  Ouralien-Permien  ;  3.  Secondaire  {Trias-Ehétien)  ;  4-  Tertiaire 
{d origine  lacustre), 

lo  Silurien- De vonien.  —  Au  Yunnan,  la  série  comprend  :  i.  Gam- 
brien  inférieur,  a.  Devonien  moyen  et  supérieur.  Il  y  a  discordance  de 
stratification  entre  les  deux  formations. 

Au  Tonkin  on  a  reconnu  :  i.  Silurien  supérieur,  2.  Devonien  infé- 
rieur. Les  deux  formations  sont  concordantes.  Le  système  x^  sans 
fossiles,  du  capitaine  Zeil,  serait  d'âge  antérieur  au  terrain  i.  Le  grès 
de  Do-Son,  que  l'on  rencontre  près  du  littoral,  est  vraisemblablement 
d'âge  postérieur  au  terredu  a.   Une  très  grande  partie    des   terrains 

I .  Une  étude  détaillée  paraîtra  ultérieurement. 

a.  Ces  travaux  accompagnés  de  cartes  et  de  coupes  formeront  le  fascicule 
3  du  tome  i*'  (4*  série,  1907)  des  Mémoires  de  Géologie  de  la  Société  géolo- 
gique de  France. 
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antérieurs  à  TOuralien  se  montre  métamorphisé  au  Tonkin  et  pLns 
encore  au  Laos  et  en  Annam  ;  métamorphisés  ou  non,  ces  terreûns 
silurien  et  devonien  ont  été  très  plissés. 

2*  Dur alien-Per mien.  —  Il  s'agit  d'une  formation  très  puissante  de 
calcaires  en  transgression  discordante  avec  les  terrains  précédents  et 
qui,  en  opposition  avec  ceux-ci,  n*ont  pas  été  affectés  par  des  plisse- 
ments notables,  tout  au  moins  en  Indo-Chine. 

30,  Terrains  secondaires  (Trias- Rhétien).  —  D'après  les  observations 
faites  à  Mong  Tze  (Yunnan),  à  Lang-Son  (Tonkin),  à  Luang-Prabang 
(Laos)»  il  parait  établi  qu'il  y  a  eu  une  régression  générale  après  le 
Permien»  puis  une  transgression  générale  à  Tépoque  triasique,  suivie» 
au  Tonkin,  d'une  régression  du  Rhétien,  d'une  transgression  à  l'époque 
du  dépôt  des  grès  rouges  subséquents  au  Rhétien,  puis  d'une  régression 
définitive,  peut-être  à  Tépoque  jurassique. 

Les  formations  triasiques  occupent  avec  des  strates  presque  horizon- 
tales rOuest  du  Cambodge,  le  Laos  (plateau  des  Boiovens)  et  une  grande 
partie  probablement  de  la  plaine  siamoise. 

La  mer  triasique  venant  du  Laos  devait  traverser  la  chaîne  annami- 
tique  à  hauteur  de  Tourane. 

Tectonique.  —  Il  y  a  lieu  de  distinguer  :  i*  Les  grands  plissements 
antéhercyniens  ou  hercyniens  ;  a*  Les  grandes  dislocations  radiales  par 
failles  et  flexures,  si  remarquables  au  Tonkin,  notamment  dans  la 
région  de  Lao-Bang  ;  3*  Les  plissements  d'ftge  tertiedre,  qu'on  peut 
appeler  posthumes,  postérieurs  à  ces  grandes  dislocations. 

Roches  éruptives,  —  Je  signalerai  :  i*  Les  granités  de  l'Indo-Chine  à 
caractère  profondément  abyssique  ;  a*  Les  microgranites  et  micro- 
gabhros  qui  occupent  en  laccolites  eX.  filons  une  traînée  de  quatre  cents 
kilomètres  de  longueur,  entre  Moncay  et  Baô-Lac.  Us  sont  en  relation 
de  position  avec  les  dislocations  radiales  ;  3*  Les  grandes  coulées  de 
mélaphyre  {basalte)  d'&ges  carbonifère  et  permien,  au  Yunnan  ;  de 
ryolite^  d'âge  triasique,  au  Laos  ;  de  basalte,  d'Age  tertiaire  ou  récent» 
dans  tout  le  Sud  de  l'Indo-Chine. 

M.  Haug  fait  remarquer  que,  dans  la  série  sédimentaire  si  bien 
étudiée  par  M.  Lantenois  et  ses  collaborateurs,  les  transgressions  et 
les  régressions  se  rencontrent  précisément  aux  niveaux  où,  en  appli- 
quant les  lois  qui  régissent  ces  phénomènes,  on  pouvait  prévoir  qu'elles 
se  trouveraient. 

M.  M.  Boule  envoie  les  observations  suivantes  : 

Un  des  derniers  numéros  du  Bulletin^ ^  distribué  tout  récemment, 
comprend  une  note  de  M.  Depéret,  dont  je  n'ai  pas  l'intention  de 
discuter  les  conclusions,  mais  qui  renferme,  à  propos  de  la  Grotte  du 
Prince,  quelques  erreurs  matérielles  qu'il  peut  être  utile  de  relever. 

I.  Ch.  Dfprrkt.  Les  anciennes  lignes  de  Rivage  de  la  côte  française  de  la 
Méditerranée,  b.SM.F.,  (4),  VI,  1906,  p.  207. 
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A  la  page  ai8,  il  est  dit  qne  la  formation  marine  de  la  Grotte  du 
Prince  a  une  épaisseur  de  o  m.  4o  environ.  Les  personnes  qui  ont  lu  ma 
monographie  ou  ont  simplement  examiné  les  coupes  qui  raccompagnent, 
savent  que  cette  épaisseur  varie  de  i  m.  5o  à  2  mètres. 

Les  couches  continentales  à  Mammifères  reposant  sur  les  graviers 
marins  ne  sont  pas  toutes  inclinées  vers  l'intérieur  de  la  grotte,  comme 
U  est  imprimé  à  la  même  page  ;  les  premiers  lits  à  Elephas  antiquus^ 
Rhinocéros  Mercki^  etc.,  à  peu  près  parallèles  à  la  plage,  penchent, 
comme  celle-ci,  vers  la  mer. 

n  n'est  pas  exact  de  dire  (p.  aao)  que  je  n'admets  pas  l'existence  d'xm 
mouvement  positif  postérieur  au  dépôt  des  couches  à  Mammifères.  J'ai 
afflrmé  maintes  fois  le  contraire.  J*ai  dit  simplement  que  la  mer  n'était 
jamais  revenue  dans  Tintérieur  de  la  grotte  et  l'observation  de 
M.  Flamand,  se  prêtant  à  des  interprétations  très  diverses,  ne  saurait, 
pour  le  moment  du  moins,  me  faire  changer  d'opinion.  D'ailleurs,  même 
dans  le  sens  où  l'interprète  son  auteur,  cette  observation  ne  témoigne- 
rait que  d'un  retour  positif  antérieur  à  tout  le  Pléistocène  moyen  et  tout 
le  Pléibtocène  supérieur. 

Enfin,  il  me  paraît  vraiment  excessif  de  qualifier  de  simple  petit 
lambeau  de  dépôts  continentaux  (p.  229),  tout  le  remplissage  de  la  grotte 
dont  le  volume  total  pouvait  être  évalué  à  environ  4000  mètres  cubes. 

M.  Fallot  adresse  les  observations  suivantes  sur  les  Couches 
de  Sainte-Croix  du  Mont  (Gironde)  : 

Dans  une  note  qui  vient  de  paraître  (JB.  S,  G,  F.,  [4],  VI,  p.  245), 
M.  Repelin  croit  devoir  considérer  comme  Calcaire  à  Astéries  (Stam- 
pien)  les  couches  marines  de  Sainte- Croix  du  Mont,  que  tous  les 
géologues  depuis  Drouot  s'accordent  à  placer  bien  au-dessus  de  ce 
niveau,  c'est-à-dire  dans  ce  qui  est  devenu  aujourd'hui  l'Aquitanien. 

Ce  n'est  donc  pas  à  mon  opinion  qu'il  s'attaque,  mais  à  une  opinion 
que  personne  depuis  soixante-dix  ans  n'a  osé  réfuter. 

Comme  on  peut  le  voir  dans  les  travaux  antérieurs,  notamment  dans 
ceux  de  Tournouêr  et  de  M.  Degrange-Touzin,  les  couches  marines  de 
Sainte>Croix  du  Mont  reposent  sur  des  argiles  verd&tres  avec  débris 
de  calcaire  blanc  lacustre,  analogues  à  celles  qui  représentent  ailleurs 
FAquitanien  inférieur.  De  plus,  au  lieu  d'avoir  la  faune  du  Calcaire  à 
Astéries,  elles  présentent  des  espèces  caractéristiques  comme  TurrU 
tella  9asaiensis^  Proto  Basteroti,  Melongena  Lainei,  etc.,  qui  sont 
aquitaniennes.  Il  en  est  de  même  de  VOstrea  undata,  que  je  n'ai  jamais 
rencontrée  dans  le  Stampien,  mais  qui  est  par  contre  une  espèce  de 
PAquitanlen  le  plus  typique  (Gamachot,  par  exemple). 

L'absence  de  VOstrea  aginensis  à  la  base  des  couches  marines 
susdites  n'est  pas  une  preuve  que  celles-ci  n'appartiennent  pas  à 
rAqnitanien.  Les  Scutellidœ  sont  souvent  abondantes  dans  l'Aqui- 
tanien et  n'ont  donc  rien  d*extraordinairc  à  Sainte-Croix  ;  les  espèces 
qu'on  y  tronve  n'ont  aucun  rapport  avec  celles  du  Calcaire  à  Astéries. 
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Enfin,  à  l'exemple  de  mes  devanciers,  j'ai  admis  qne  les  couches  de 
Sainte-Croix  du  Mont  avaient  pu  se  déposer  dans  une  ondulation  du 
Calcaire  à  Astéries,  mais  s'il  m'était  démontré  un  jour  que  leur  dispo- 
sition est  due  à  d'autres  accidents  (faille,  etc.),  je  serais  tout  prêt  à  me 
ranger  à  une  manière  de  voir  basée  sur  des  faits  bien  probants. 

Quant  à  ce  qui  concerne  Gaillarteau,  j*y  ai  signalé  autrefois,  à  la 
suite  d'une  excursion  rapide,  la  présence  de  PAquitanien.  En  lisant 
dans  le  texte  les  quelques  mots  que  j'ai  consacrés  à  cette  localité, 
M.  Repelin  aurait  pu  constater  que  ses  observations  en  ce  point  ne 
font  que  corroborer  et  compléter  les  miennes. 


La  Chaîne  des  Puys  et  la  Petite  Chaîne  des  Puys 

FAR  Ph.  Glangeaud' 

La  Chaîne  des  Pays,  qui  constitue  un  des  groupes  volcaniques 
les  plus  curieux  et  les  mieux  conservés  de  l'Europe,  comprend  un 
ensemble  de  80  collines  volcaniques  et  de  plus  de  100  bouches 
éruptives  qui  dominent  les  deux  dépressions  tertiaires  de  la  Sioule 
et  de  la  Limagne.  Elle  est  en  outre  encadrée  de  chaînes  volcani- 
ques plus  anciennes  (mioi^ènes  et  pliocèhes)  situées  en  contre-bas, 
et  étudiées  précédemment. 

Je  donne  le  nom  de  Petite  Chaîne  des  Puj's  à  une  série  de  vol- 
cans du  môme  âge  que  les  précédents,  situés  de  Tautre  côté  de  la 
vallée  de  la  Sioule  et  dont  les  coulées  ont  convergé,  dans  cette 
vallée,  avec  celles  de  la  Chaîne  des  Puys. 

La  Chaîne  des  Puys,  de  direction  N.B.,  n'est  pas  installée  sur  la 
partie  la  plus  élevée  du  socle  cristallin  séparant  la  Sioule  de  la 
Limagne,  mais  au-dessous  et  à  TO.  d'un  faîte  de  roches  cristal- 
lines, pouvant  être  considéré  comme  la  clef  de  voûte  d'un  pli  anti- 
clinal N. S.  Aucune  coulée  ne  serait  donc  descendue  dans  la  Lima- 
gne si  Térosion  n'avait  entaillé  ce  faîte  de  vallées  E.O.,  profondes 
par  places  de  'j  à  3oo  m.,  et  se  prolongeant  au-delà  de  Fabnipt 
cristallin  qui  domine  la  Limagne,  jusqu'au  bassin  tertiaire  lui- 
même.  Cette  dissymétrie  des  deiux  versants  de  la  chaîne  explique 
pourquoi  la  base  de  cette  chaîne  n'est  pas  visible  de  la  Limagne, 

I.  Cette  note  fait  suite  à  celle  du  4  février  1907,  sur  les  Chaînes  volcani- 
ques du  Puy-de-Dôme  (voir  aille,  p.  aô). 
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pourquoi  les  coulées  s  étendent  largement  à  l'O.,  sous  une  pente 
de  3  '/o,  alors  qu'elles  forment  vers  TE.  des  boyaux  étranglés, 
situés  au  fond  de  profondes  vallées  dont  la  i)ente  atteint  9  "/o. 

V alignement  général  N.S,  de  la  chaîne  a  été  imposé  par  le  pli 
anticlinal  qui  la  domine,  pli  parallèle  lui-même  aux  dislocations 
tertiaires  de  la  région. 

Les  alignements  des  volcans  en  chaînons  N.N.E.  et  N.N.O.  sont 
dus  à  la  position  spéciale  des  bouches  éruptives  sur  des  disloca" 
tions  hercyniennes  réouvertes  au  Quaternaire. 

U activité  éruptive  s'est  laite  suivant  des  modes  variés  et  a  donné 
naissance  à  des  édifices  également  variés.  Il  faut  faire  d'abord  une 
place  à  part  aux  volcans  domitiques  qui  se  distinguent  par  leur 
ancienneté,  leur  composition  chimique  et  pétrographique.  Ils  ne 
sont  pas  aussi  indépendants  qu'ils  le  paraissent.  Jadis  la  région 
domi tique  s'étendait,  en  effet,  sur  plus  de  i5  kilomètres  du  N.  au  S. 
et  devait  assez  ressembler  au  Siebengebirge. 

Les  volcans  plus  récents,  dits  volcans  à  cratère^  éclatèrent  au 
milieu  de  cette  région  domitique  démantelée,  ainsi  que  le  prouve 
Tabondance  dos  débris  de  domite  sous  les  coulées  et  dans  les  pro- 
jections des  cônes. 

Le  Puy-de-Dôme  a  dû  vraisemblablement  s'élever  à  plus  de 
600  mètres,  à  la  façon  de  la  Montagne  Pelée  dont  la  genèse  a  été 
si  remarquablement  mise  en  lumière  par  M.  Lacroix,  mais  certains 
volcans  paraissent  bien  avoir  possédé  une  ébauche  de  cratère,  car 
ils  sont  constitués  par  des  alternances  de  coulées  massives  ayant 
débordé  du  cratère  et  de  couches  de  débris  bréchoîdes.  Ainsi 
s'expliquerait  leur  forme  en  coupole  à  sommet  déprimé  (chaudron). 

Les  volcans  à  cratère  offrent  également  différentes  modalités. 
On  observe  en  effet  : 

!•  De  véritables /e/i^es  éruptives,  le  long  desquelles  la  lave  a 
débordé  (fentes  de  Nébouzat,  Beaunit,  etc.); 

2°  Des  cônes  de  scories  sans  coulées  (assez  fréquent)  : 

3'  Des  cônes  de  scories  avec  un  seul  cratère  et,  à  la  base,  une, 
deux  ou  plusieurs  coulées  de  laves  de  natures  différentes.  C'est  le 
cas  le  plus  ordinaire  ; 

4*  Des  cônes  accouplés  en  série,  au  nombre  de  2,  de  3  (Barme) 
ou  groupés  sur  des  fentes  qui  se  croisent  (Montchier)  ; 

5*  Des  cônes  emboîtés,  concentriques  ou  excentriques,  indiquant 
plusieurs  périodes  d'activité  (Côme  et  Pariou)  ; 

G*  Il  existe  aussi  des  cônes  adventi/s,  situés  sur  des  fentes 
radiales  (P.  de  la  Louve,  P.  de  la  Taupe)  ; 
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7"  De  véritables  hornitos  sur  les  coulées  mêmes  du  voloan 
(Tartaret)  ; 

8**  Des  cratères  d'explosion  et  d'effondrement  (P.  de  l'Enfer, 
Gour  de  Tazanat). 

Les  coulées  ou  les  cônes  de  scories  en  barrant  certaines  vallées 
donnèrent  naissance  à  i4  lacs  volcaniques,  dont  plusieurs  aujour- 
d'hui asséchés,  ont  été  remplis  par  des  dépôts  de  tourbe  et  de 
Diatomées  (randannite).  Il  existe  2  lacs  installés  dans  des  ci*atères. 

Le  volume  des  produits  émis  par  les  volcans  de  la  Chaîne  des 
Puys  se  chiflre  par  8  milliards  de  mètres  cubes. 

M.  Michel  Lévy  a  publié  une  étude  remarquable  sur  la  nature 
des  laves  qui  ont  une  composition  allant  des  trachytesaux  basaltes. 

Les  labradorites  dominent  et  les  basaltes  ont  presque  toujours 
précédé  les  labradorites  et  les  andésites.  Il  y  a  eu  rarement  récur- 
rence des  basaltes. 

Les  minéraux  de  fumerolles,  les  plus  fréquents,  sont  :  fer 
oligiste,  martite  et  nuignétite.  J'ai  trouvé  récemment  des  minerais 
de  cuivre  (ténorite),  de  plomb  phosphaté  (pyromorphyte)  et  de 
plomb  arséniaté  (mimétèse).  On  rencontre  aussi  du  pyroxène  et  de 
Taugite  œgyrinique, 

M.  Lacroix  a  recueilli  à  Gravenoire  une  série  intéressante  com- 
prenant de  véritables  silicates.  Toux  ces  minéraux  se  retrouvent 
au  Vésuve. 

Age  et  cause  des  éruptions,  —  Les  travaux  de  Pomel,  Pommerol, 
de  M.  Boule  j)ermettent  de  croire  que  les  éruptions  des  volcans  à 
cratère  de  la  Chaîne  des  Puys  sont  d'âge  quaternaire  moyen, 
(iClles  de  la  Petite  Chaîne  des  Fuj's  paraissent  un  peu  anténeures 
(Quaternaire  inférieur).  Les  volcans  domitiques  seraient  encore 
plus  anciens  {Pliocène  supérieur). 

Les  éruptions  volcaniques  des  deux  chaines  précitées  furent 
provoquées  vraisemblablement  par  le  tassement  des  voussoirs  des 
deux  régions  synclinales  qa*elles  dominent.  J*ai  calculé  qu'il  aurait 
suili  d'un  ailaissement  de  4  ni.  de  ces  deux  régions  pour  amener  la 
sortie  des  8  milliards  de  mètres  cubes  de  produits  rejetés.  Si  on 
envisage  l'ensemble  des  chaines  miocènes,  pliocènes  et  quater- 
naires, on  voit  que  l'activité  éruptive  s'est  de  plus  en  plus  rappro- 
chée de  l'axe  de  Tanticlinal  de  la  chaîne  des  Puys. 


Sur  la  variation  chez 
les  foraminifères  du  genre  lepidocyclina 

l'Au  Robert  Douvillé 


GÉNÉRALITÉS.  —  On  Sait  que  les  Lépidocyclines  sont  des  Fora- 
miniiêres  perforés  rangés  autrefois  dans  le  genre  Orbitoides.  Leurs 
petites  coquilles,  discoïdes  et  de  dimensions  variant  de  i  mm.  à 
8  à  lo  cm.,  se  composent  comme  dans  tout  le  groupe  d'une  couche 
unique  de  loges  équatoriales  disposées  d'une  façon  plus  ou  moins 
nette,  suivant  des  cercles  concentriques.  Des  deux  côtés  de  cette 
couche  de  loges  équatoriales  sont  empilées  les  loges  latérales.  De 
nombreuses  perforations  existent  dans  le  toit  de  toutes  les  loges, 
tant  écpiatorialcs  que  latérales  et  constituent  leur  seul  moyen  de 
communication  les  unes  avec  les  autres.  Je  n'ai  presque  jamais, 
en  effet,  vu  d'autres  communications  entre  ces  différentes  loges 
que  ces  perforations  du  toit.  Dillerents  auteurs  en  ont  indiquées 
[et  entre  autres  Steinmann  (Einfûhrung  in  die  palaeontologie, 
fig.  86,  k.,  p.  74)*  d  après  une  figure  de  Gûmbel].  Ils  indiquent  un 
système  de  canaux  assez  compliqué,  contenu  dans  l'épaisseur  des 
|)arois  des  loges  et  faisant  communiquer  celles-ci  entre  elles.  Ces 
canaux  n'existent  pas  normalement.  Ils  sont  dus  à  des  organismes 
parasites  (Algues  perforantes).  Dans  certains  gisements,  St  Géours 
par  exemple,  Toxyde  de  fer  qui  a  épigénisé  en  partie  le  test  de  ces 
Foraminifères,  met  admirablement  en  évidence  cette  structure.  Il 
suffit  d'étudier  une  série  de  bonnes  préparations  provenant  de  ce 
gisement  pour  se  convaincre  de  l'anomalité  de  ces  canaux  mis  en 
évidence  par  l'oxyde  de  fer.  Il  n'y  a,  en  effet,  aucune  relation  cons- 
tante de  position  entre  les  parois  des  loges  et  des  canaux.  Ceux-ci 
donnent  tout  à  fait  l'impression  d'être  surajoutés  à  l'organisme  '. 

Au  centre  de  la  couche  de  loges  équatoriales  se  trouve  un 
ensemble  embryonnaii*e  qui  peut  appartenir  à  *2  types  toujours 
bien  distincts  :  i"")  ou  bien  il  est  formé  de  nombreuses  [)etites  loges 
disposées  en  spirales  [microsphériquo  ou  B  ;  a")  ou  bien  de 
2  grandes  loges  associées  [mégasphériquc  ou  A. 

Comme   tous  les  Protozoaires,  les   Lépidocyclines   paraissent 

I  M.  le  professeur  Li(cnier  a  bien  vuulu  examiner  (|uelqucs-unes  dv  mes 
préparations  et  s'est  rallié  à  cette  fayou  de  voir. 
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avoir  été  des  èti*es  éuiinemment  plastiques,  très  sensibles  à  tous 
les  facteurs  secondaires.  Il  est  rare  de  rencontrer  des  formes  abso- 
lument identiques  dans  deux  gisements  différents.  Dans  ces  con- 
ditions il  est  souvent  diiticile  de  séparer  la  notion  d'espèce  [=  muta- 
tion ou  variation  dans  le  temps]  de  celle  de  race  [variation  dans 
l'espace  à  une  époque  déterminée)  ou  mi^me  de  celle  de  variété 
[variation  dans  un  même  gisement  à  une  môme  époque]  '. 

On  comprend,  dans  ces  conditions,  que  beaucoup  d'  «  espèces  » 
créées  dans  ces  derniers  temps  pour  des  Lépidocyclines  semblent 
n'avoir  qu'une  valeur  toute  locale  et  ne  puissent  être  d'aucun 
secours  ni  pour  l'étude  de  l'évolution  du  groupe  ni  pour  celle  de 
sa  répartition  stratigraphique. 

J'ai  essayé  de  fixer  dans  une  certaine  mesure  les  limites  de  la 
variation  de  quelques  types  de  Lépidocyclines.  Je  me  suis  adressé 
aux  organes  dont  je  possédais  le  plus  grand  nombre  de  bonnes 
préparations,  à  savoir  les  loges  équatoriales  des  formes  A  et  B  et 
les  mégaspbères  des  formes  A.  Les  deux  pages  de  dessins  qui 
accompagnent  cette  courte  note  sont  dessinées  au  grossissement 
uniforme  de  3o  diamètres  et  permettent  de  se  faire  une  idée  de  ces 
limites. 

Il  existe  chez  les  Lépidocyclines  comme  chez  tous  les  Forami- 
nifères  a  sortes  d'individus  correspondant  aux  deux  modes  de 
reproduction,  par  scissiparité  (A)  ou  par  conjugaison  (B).  Souvent 
les  individus  parthénogénétiques  (A)  sont  notablement  plus  petits 
que  les  individus  provenant  de  conjugaison  (B),  qui  leur  sont 
associes.  Par  exemple  on  trouve  en  abondance  dans  le  Piémont  et 
en  Andalousie  un  couple  de  Lépidocyclines  [)ustuleuses  dont  la 
forme  B  est  la  Lep,  marginata  Micht.  et  la  forme  A  très  proba- 
blement une  des  petites  formes  mégasphénques  et  pustuleuses 
associées  [L.  submarginaia  Tkll.  =  L.  Tournoueri  L.  et  D.  ou 
L.  Morgani  L.  et  D.J.  La  iorme  A  n'a  pas  plus  de  2  à  3  mm.  de 
diamètre,  la  forme  B,  au  contraire,  a  rarement  moins  de  6  à  8  mm. 
—  Parfois,  par  contre,  les  individus  A  et  B  ont  presque  exacte- 
ment les  mêmes  dimensions  et  il  est  impossible  de  les  distinguer 
sans  en  faire  une  section.  C'est  ce  qui  arrive,  par  exemple,  dans  les 
gisements  de  St-Géours  et  du  Piémont  méridional  des  environs 
d'Otrante  pour  Lep.  Raulini  L.  et  D.  et  à  Malte  (Marsa  Scala)  pour 
Lep,  elephantina  M.-Cn. 

I.  J'emploio  \v.  ternir  de  mutation  dans  le  sens  que  lui  attachait  Waagen, 
et  non  dans  celui  qui  lui  a  doniic  bien  postcriearenient  de  Vries  et  son 
école. 


1907  VARIATION   CHRZ    LES   FORAMTiNIFÈRKS  53 

On  pourrait  peut-être,  dans  ce  dernier  cas,  désigner  le  couple  en 
répétant  deux  fois  le  nom  d'espèce,  par  exemple  Lep.  Raulini- 
Raulini^  par  analogie  avec  la  façon  dont  on  procède  quand  les 
deux  formes  A  et  B  sont  différentes  extérieurement  {Lep.  margi- 
nata-submarginata). 

Comme  Uster  Ta  fait  remarquer  depuis  longtemps,  on  ne  con- 
naît pas  de  gisement  de  Lépidocyclines  ne  renfermant  que  des 
formes  B.  Au  contraire  on  en  connaît  un  certain  nombre  où  il 
n'existe  guère  que  des  formes  A  (par  exemple  à  Abbesse,  près 
Dax.  où  Lep,  Morgani  n'est  accompagné  trc*s  vraisemblablement 
d'aucune  forme  B).  Cette  sorte  de  gisements  (sans  forme  B)  parait 
correspondre  aux  niveaux  les  plus  récents,  et  à  une  époque  où  le 
genre,  ne  pouvant  plus  se  reproduire  par  conjugaison,  était  prêt  à 
s'éteindre. 

Variation  de  la  mégasphère  des  formes  A.  Les  Ggures  i 
à  17  mettent  en  évidence  les  faits  suivants  : 

aj  I^  différence  de  forme  est  toujours  très  nette  entre  les  mégas- 
phères des  Loi)idocyclines  du  type  de  L,  dilatât  a  et  celles  du 
ty|>e  de  L,  Morgani.  Seules  quelques  petites  formes  provenant 
des  Indes  orientales  (fig.  i4  et  i6)  paraissent  présenter  une  forme 
intermédiaire  entre  les  deux  types  précédents  bien  qu'elles  appar- 
tiennent presque  sûrement  au  deuxième  en  raison  de  leurs  très 
petites  dimensions  (3  mm.)  *. 

b]  La  dimension  de  la  mégasphère  a  une  influence  qui  parait 
constante,  comme  l'indique  Lister,  sur  celle  de  l'individu.  Au 
groupe  de  L,  dilatata,  dont  les  dimensions  peuvent  atteindre  8  à 
10  cm.  correspondent  les  gi*andes  mégasphères  de  i,5  à  3  mm. 
de  diamètre;  au  groupe  de  L,  Morgani,  de  taille  dépassant  rare- 
ment !2  à  3  mm.,  correspondent  les  petits  mégasphères  de  i/4  de 
mm.  —  Dans  un  même  gisement  (Sciacca)  les  deux  types  de  mégas- 
phèi'e  ont  des  dimensions  très  différentes  (fig.  3  et  10). 

c^  La  grandeur  peut  t^tre  liée  à  la  race.  Par  exemple,  à  St-déoure, 

I  Je  rappcHerai  à  cette  occasion  que  Ton  ne  trouve  jamais  dans  les  gise- 
ments où  les  formes  A  et  B  sont  représentées,  de  jeunes  formes  B.  Ce  fnit 
avait  déjà  beaucoup  intrigué  Schlumberger  et  Munier-Chalmas  et  les  avait 
même,  à  un  moment,  aiguillés  sur  une  fausse  voie  dans  leurs  études  sur  le 
dimorphisme.  Comme  d'autre  pari  on  ne  peut  admettre  un  reclassement 
ultérieur  par  les  courants  puisqu'on  ti*ouve  à  la  fois  dans  un  même  gise- 
ment des  grandes  formes  (B)  et  des  petites  (A),  il  me  semble  impossible 
d'échapper  à  cette  conclusion  qu'il  n'y  avait  pas,  pour  ces  Foraminifcres  iU* 
mortalité  infantile,  à  partir  du  moment  où  ils  commençaient  à  uvoir  une 
coquille. 


•>'. 
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Kig.  I  à  17.  —  I,  a,  3,  8.  Lepidocyclina  dilaiata  Miciit.  —  4t  ^'-  dUatata  var. 
elephantina  M.-Cii.  —  5,  i3,  L,  Tournoueri  L.  et  D.  —  6,  L.  dilataia  Micut, 
race  Ranlini  L.  et  D.  —  7,  L.  Tournoueri  L.  et  D.  (cf.  suhmarg'inata  Tbll 
prépar.  Sciilumurrgku.  n"  1989,  Coll.  Sorbonne).  —  9,  L.  (Janellei  L.  et  D. 
(Panama  ;  km.59.340,  Pedro  Miguel  ;  Coll.  Ec.  des  Mines).  —  10,  i.5,  L.  sp. 

—  Il,  L.  CanelUi  L.  et  D.  (Panama;  Penà  blanra  ;  Coll.  Ec.  des  Mines). 

—  12,  L.  Chaperi  L.  et  D.  (Panama,  Sn-Juan;  Coll.  Ee.  des  Mines).  —  i4, 
L,  Martini  Siini..  (prép.  Sciilum.  n'  1982;  ('oll.  Sorbonne)-  —  16,  L.  aff. 
L,  Tournoueri  L.  et  D,  (prép.  Schlum.  n'  1967,  Coll.  Sorbonne).  —  17,  L. 
Tournoueri  L.  et  D.  (prép.  Sghlum.  n*  1786,  Coll.  Sorb.). 
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Pig.  iS  à  37.  —  iS.  90,  L.  dilatata  Micht.  mut.  Sckbimbergeri  L.  rX  D.  —  ly, 
a4i  s5<  36,  L.  ditatala  Micht.  — 31.  as,  a3.  L.ditatata  Micht.  var.  etephan- 
liaa  U.-Ch.  —  aj,  a8,  ag,  33,  L,  marglnala  Micht.  —  3o,  3i,  L.  iiiarginata 
HicBT.  (prép.  ScHLCx.  n-  ijSS  et  19?),  Ci.ll.  Sorbnnne).  —  3a.  /,.  dilatnta 
Micht,  race  Raalini  L.  et  D.  —  %,  L.  dilatata  Mii;nr.  rnci-  Chaperi  L.  et  1), 
(PaDama,  Sn  Juan,  prép.  Schll'm.  n°  iTijS,  Coll.  Sorb,).  —  3.'i.  L.  t'.anellti 
L.  et  D.  (Panama.  Pedro  Miguel;  Coll.  Ec  «les  Mines).—  36,  L.  ap.  (forme 
A).  —  37,  L.  Toarnoaeri  L.  et  D.  (forme  A). 
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tous  les  échantillons  examinés  ont  présenté  une  mégasphère 
d'une  grandeur  presque  constante  (fig.  6)  et  notablement  au- 
dessus  de  la  moyenne.  Ailleurs  (torre  St-Emiliano,  près  d'Otrante), 
au  contraire,  les  dimensions  de  la  mégasphère  varient  beaucoup 
d*un  individu  à  l'autre  (ûg.  i,  *j,  8).  La  grandeur  n'est  plus  alors 
qu'un  caractère  de  variété.  De  même  les  Z.  marginata  de  Rossi- 
gnano  sont  de  dimensions  moyennes  légèrement  supérieures  à 
celles  des  Lépidocyclincs  de  la  même  espèce  des  environs  de 
Turin.  Il  en  est  alors  de  même  de  leur  mégasphère  (fig.  7  et  17). 

d]  Nous  avons  déjà  fait  remarquer  dans  un  travail  antérieur 
que  la  forme  de  la  mégasphère  correspondait  à  un  caractère  de 
race  :  chez  toutes  les  Lépidocyclines  américaines  du  type  de 
petites  dimensions  et  à  mégasphère  formée  de  deux  loges  accolées, 
ces  deux  loges  ont  presque  toujours  des  dimensions  assez  voisines 
(fig.  .9,  II.  Voir  aussi  :  P.  Lemoine  et  R.  Douvillk.  Sur  le  genre 
Lepidoçyclina,  pi.  m,  fig.  5).  Au  contraire,  chez  les  formes 
correspondantes  de  l'Aquitaine,  de  l'Espagne,  du  Piémont,  l'une 
des  loges  de  la  mégasphère  est  beaucoup  plus  grande  que  l'autre 
et  est  en  forme  de  haricot  (fig.  5,  7,  i3,  i5,  17).  Enfin,  dans  les 
Indes  orientales,  la  forme  de  la  mégasphère  est  encore  un  peu 
différente  (fig.  14,  16). 

Nous  voyons  donc,  cette  fois-ci,  que  ce  n'est  plus  seulement  la 
grandeur  mais  bien  la  forme  qui  subit  Tinfluence  des  milieux 
géographiques  et  fournit  de  bonnes  indications  de  race. 

.  Variation  de  la  forme  des  loges  équatoriales  chez  les 
FORMES  A  ET  B.  Lcs  figurcs  18  à  37  permettent  de  se  faire  une  idée 
de  la  variation  de  ces  loges.  Cette  étude  conduit  aux  mêmes  résultats 
que  la  précédente  mais  d'une  façon  moins  nette  en  raison  de  leur 
légère  variation  de  grandeur  et  de  forme  chez  un  même  individu. 

a]  I^s  dimensions  des  loges  équatoriales  sont  en  rapport  étroit 
avec  celles  de  Tanimal  entier.  Les  grandes  formes  du  groupe  de 
L,  dilatât  a  (fig.  18  à  ai)  ont  des  loges  notablement  plus  grandes 
que  les  petites  formes  du  groupe  de  L,  marginata  ou  de  L. 
Morgani  (fig.  3o  et  Sy). 

Kn  outre  les  Z.  marginata  de  Uossignano  (Piémont)  qui  attei- 
gnent une  taille  moyenne  supérieure  à  celle  des  individus  pro- 
venant des  environs  immédiats  de  Turin,  ont  également  des  loges 
équatoriales  proportionnellement  plus  grandes  (fig.  3<)  et  3i). 

On  voit  donc  que,  chez  les  Lépidocyclines,  la  différence  de 
taille  de  l'individu  résulte  de  celle  des  loges  plutôt  que  du  nombre 
de  celles-ci. 
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b  Dans  un  même  individu  les  loges  peuvent  iHre  liexagonales 
ou  arrondies  et  toutes  les  formes  de  passage  entre  ces  deux  types 
se  rencontrent  alors  (fig.  âo,  âi,  33). 

En  général  cependant,  dans  chaque  espèce  prédomine  une  forme 
particulière  de  loges  équatoriales.  Chez  les  formes  du  groupe  de 
£.  dilatata  les  loges  ont  la  forme  d'un  rectangle  dont  un  côté 
serait  remplacé  par  un  arc  de  cercle  '  (iig.  i8  à  âi).  Chez  les 
L,  marginata,  au  conti*aire,  les  loges  sont  en  forme  d'ogive  (fig. 
3o,  37). 

c]  Des  races  différentes  de  Lépidocyclines  ont  parfois  des  loges 
équatoriales  un  peu  différentes.  Dans  les  formes  américaines,  le 
type  hexagonal  prédomine  nettement  (fig.  34,  35). 

Dans  celles  du  Piémont,  c'est  au  contraire  le  tyi>e  ogival  (fig.  3o, 
3i).  En  Andalousie,  les  deux  types  coexistent  (fig.  27,  a8,  29, 33, 37). 

Dans  les  formes  du  groupe  de  L,  dilatata  ces  difl'érences  sont 
beaucoup  moins  sensibles. 

Conclusions.  —  Les  formes  du  groupe  de  L,  dilatata  (formes  à 
très  petits  piliers  uniformément  répartis  sur  toute  la  surface  de  la 
coquille,  Chaperi,  insuLnpnatalis^Verbeeki.etc.),  ont  des  caractères 
assez  constants.  Elles  peuvent  atteindre  une  très  grande  taille 
(V2  cm.  pour  les  L,  elephantina  de  Marsa  Scala,  à  Malte). 

Les  formes  du  groupe  L.  Marginata  (L.  Raulini,  L.  Morgani, 
L.  Tournoueri,  L,  submarginata,  L,  surnatrensis,  etc.),  ont  des 
piliers  plus  ou  moins  développés,  mais  toujours  plus  au  centre  que 
sur  les  bords.  Elles  varient  beaucoup.  Dans  certaines  (L,  margi- 
nata, ^ubmarginata),  il  existe  une  grande  dillerence  de  taille  entre 
les  formes  A  et  l3.  Les  formes  mégasphériques  semblent  exister 
seules  dans  les  gisements  les  plus  récents  (Abbesse). 

Nota.  Stratigraphie,  —  Dans  TAquitanien  inférieur  (Molère, 
Peyrère,  etc.),  existe  seulement  Lep,  dilatata  :  dans  TAquitanien 
supérieur,  cette  espèce  est  accompagnée  par  les  formes  pustuleuses 
qui  persistent  seules  dans  le  Burdigalien  (accompagnées  alors  de 
Miogj'psina). 

n  existe  néanmoins,  en  outre,  un  certain  nombre  de  gisements 
(Manerba,  Tricase- Castro,  Floride),  où  Tassociation  de  Nammu- 
lites  (voisines  du  vascus  ?)  et  de  Lepidocyclina  cf.  dilatata,  ou 
bien,  Mantelli,  indique  un  âge  stampien.  Les  Lépidocyclines  peuvent 
du  reste  avoir  apparu  un  peu  plus  tard  dans  TAquitaine  qu'en 
Italie  et  en  Amérique. 

1.  Fait  mis  en  évidence  par  Vrkbkkk  (Java  et  Madoura). 


Séance  du  ^  Mars  1907 


PRÉSIDBNGB  DE  M.   L.   CAYBUX 


Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Wallerant,  Professeur  de  Minéralogie  à  la  Faculté  des  Sciences  de 
Paris,  présenté  par  MM.  Albert  de  Lapparent  et  Gayeux. 

Une  présentation  est  annoncée. 

M.  J.  Deprat  envoie  un  exemplaire  de  la  Feuille  géologique 
d*Ajaecio  à  1/80000  et  une  note  «  Sur  les  rapports  entre  les  terrains 
tertiaires  et  les  roches  volcaniques  dans  FAnglona  (Sardaigne)  » 
(CR.  Ac.  Se,  14  janvier  1906). 

M.  A.  GuôDhard  offre  une  note  intitulée  «  Sur  l'interprétation 
de  certains  faits  de  vision  colorée  »  (CR.  Ac.  Se,  CXLIV,  p.  aa3). 

M.  Léon  Bertrand  présente  les  deux  notes  suivantes  :  «  Sur  les 
charriages  du  versant  nord  des  Pyrénées,  entre  la  vallée  de 
TAriège  et  le  Koussillon  »  (CR,  Ac.  Se,  3i  déc.  1906).  «  Sur 
Tallure  des  plis  anciens  dans  les  Pyrénées  centrales  et  orientales  » 
(Id.,^  fév.  1907). 

M.  E.-A.  Martel  adresse  ses  dernières  notes  (réimprimées)  à 
l'Académie  des  Sciences  et  ses  récents  articles  ou  mémoii^s  sur 
«  les  tunnels  de  Minerve  (Hérault)  »,  «  le  Creux  du  Soucy  (Côte- 
d'Or)  »,  «  rOucane  ou  Lapiaz  de  Ghabrières  (Hautes- Alpes)  »,  «  la 
vitesse  de  Térosion  torrentielle  »,  «  les  peintures  de  la  caverne 
d'Altamira  (Espagne)  »,  «  les  dolmens  taillés  du  Grand  Gafion  du 
Verdon  »,  et  autres  recherches  de  1908  à  1905.  Il  y  joint  un  travail 
sur  «  Teau,  étude  hydrogéologique»  (lia  pages)  extrait  du  fas- 
cicule Il  du  Traité  d'Hygiène  de  Brouardel  et  Mosny. 

M.  6.  Dollfus  communique  I  état  de  ses  recherches  sur  la  subdi- 
vision des  calcaires  de  Beauce.Il  a  remonté  la  vallée  de  TEssonne 
depuis  La  Ferté-Alais,  par  Malesherbes  et  Pithiviers,  jusque  vers 
sa  source  à  Neuville-au-Bois,  et  il  a  trouvé  toutes  les  couches 
plongeant  au  Sud  en  contre-pente  du  relèvement  de  la  vallée.  Au 
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dessus  des  Sables  et  Grès  de  Fontainebleau  qui  forment  la  couche 
la  plus  ancienne  visible  dans  la  région,  il  a  observé  une  première 
masse  de  calcaire  blanc  ou  jaunâtre,  parfois  siliceux  et  meuliérisé 
et  renfermant  surtout  :  Potamides  LamavckL  Bithinella  Dubms- 
sonij  Cyclostoma  antiquum,  Limnea  fabulam,  Limnea  inedia. 
Hélix  Munieri,  c*est  le  Calcaire  d'Etampes  (m),  calcaire  de  la 
Ferté-Alais  {Firmitien  G.Dollfus  1879),  calcaire  de  Fontainebleau, 
de  Palaiseau,  le  calcaire  de  Beauce  inférieur,  Thorizondcs  Meulières 
de  Montmorency  ;  il  renferme  partout  la  même  faune  ;  son  étendue 
est  considérable,  son  épaisseur  peut  aller  de  i5  à  35  m. 

Immédiatement  au-dessus  on  rencontre  une  assise  très  différente, 
la  Marne  de  Gâtinais  (m'*),  qui  commence  à  apparaître  dans  des 
battes  isolées  situées  sur  le  plateau  au-dessus  de  Maisse  (ait.  1 34  m.), 
qui  s'abaisse  au  niveau  de  la  station  à  Malesherbes  (117  m.)  et 
atteint  le  niveau  de  TËssonne  à  Aulnay-la-Rivière  (ya  m.),  elle  a 
disparu  dans  la  proiondeur  à  Pithiviers.  Ce  n'est  pas  une  molasse, 
mais  un  complexe  formé  de  calcaire  grumeleux,  blanchâtre,  de 
marnes  verdâtres  noduleuses,  et  de  sables  caleareux  en  s' appro- 
chant de  Beaune-la-RoUande. 

On  ne  connaît  pas  jusqu'ici  de  fossiles  dans  cette  assise,  mais  il 
est  possible  quune  partie  des  ossements  désignés  comme  décou- 
verts dans  les  sables  de  l'Orléanais  en  proviennent,  et  appar- 
tiennent en  réalité  à  cet  horizon  nettement  inférieur.  Cette  marne 
du  Gâtinais  occupe  une  surface  bien  plus  étendue  qu  on  ne  suppo- 
sait; M.  Dollius  Ta  trouvée  sur  les  calcaires  de  la  vallée  du  Loing  à 
Villiere-sur-Grès  (entre  i3'J  et  i4o  m.),  elle  forme  la  base  de  toutes 
les  collines  entre  le  Loing  et  1* Essonne  et  de  celles  du  bassin  du 
Fusain,  et  elle  se  suit  dans  le  bassin  de  la  Juine  à  Champ-Motteux 
et  au  N.  de  Sermaize  ;  l'épaisseur  varie  de  7  à  'jo  m.  et  cet  épais- 
sissement  est  régulier  vers  le  Sud-Ouest  ([ui  est  aussi  la  direction 
de  son  plongement. 

L'assise  supérieure  peut  être  désignée  sous  le  nom  de  Calcaire 
de  Pithiçiers  (m***),  c'est  le  Calcaire  de  l'Orléanais  (Aurélianien, 
G.  Dollfus  1879),  Calcaire  à  Hélix  de  Montabuzard,  Villeroniain, 
Calcaire  de  Beauce  supérieur.  C'est  un  calcaire  jaune-brunâtre  ou 
verdâlre,  bien  fossilifère,  caractérise  par  Limneo  pachj'gaster  et 
ses nombreu.ses  variétés;  Limnea Denaini^il lie rst\  Planorbissolidus 
var..  Hélix  Noueli,  H,  Morogiiesi,  H,  Lncbardczensis,  la  texture 
est  souvent  pisolithique  et  tuffacée,  les  lits  bienréy^lés,  la  puissance 
de  3o'à  4^  iTi* 

Toutes  ces  couches  sont  ondulées  en  gi^and,  on  reconnaît  le  syn- 
clinal d'Etampes,  Tanticlinal  de  la  Forêt  d'Orléans,  etc.,  ces  flexions 
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sont  ici  d'ordre  sccondiiin*  et  ne  peuvent  masquer  le  plongenient 
général  au  Sud-Ouest.  Bien  i)lus,  la  découverte  de  la  faune  du 
Calcaire  de  Pithiviers  à  Bonneval,  Châteaudun,  Vendôme,  au 
contact  du  Crétacé  nous  donne  la  preuve  d'un  mouvement  de 
translation  de  toutes  les  couches  vers  TOuest,  il  y  a  régression  pas 
à  pas  de  toutes  les  assises  tertiaires  au  Noi*d-£st  du  bassin  de 
Paris,  et  il  y  a  une  transgi*ession  par  envahissement  progressif 
vers  le  Sud-Ouest  par  des  assises  de  plus  en  plus  récentes.  Les 
sables  et  marnes  de  TOrléanais  et  de  la  Sologne  (m*)  qui  appa- 
raissent au  Sud  de  Neuville-au-Bois  ont  participé  également  au 
mouvement  de  bascule  qui  a  abaissé  toute  la  région  vers  le  Sud- 
Ouest  et  jusqu'à  une  cote  qui  a  permis  à  la  mer  des  faluns  d'en- 
vahir la  région  de  la  Loire. 

M.  Dollfus  a  pris  des  centaines  de  cotes  barométriques  qui  lui 
permettront  quelque  jour  de  fixer  par  des  courbes  de  niveau  pré- 
cises Tallnre  de  chaque  assise,  il  a  fait  la  paléontologie  critique 
des  coquilles  réparties  dans  les  diverses  couches.  Mais  il  a  con- 
tinué à  réunir  les  Sables  et  Argiles  de  Sologne  aux  Sables  et 
Marnes  de  l'Orléanais  qui  lui  paraissent  n'en  représenter  qu'un 
faciès,  ces  formations  occupent,  au  sommet  du  calcaire  de  Pithi- 
viers à  Hélix,  la  place  occupée  par  les  Marnes  et  Sables  du  Gàti- 
nais  à  la  base  de  ce  mOme  calcaire,  qui  se  trouve  ainsi  encadré 
entre  deux  formations  argilo-sableuses. 

M.  Paul  Combes  fils  signale  un  point  où  il  a  observé  une  remar- 
quable complexité  de  la  base  des  sables  de  TOrléauais,  c'est  à  la  Tui- 
lerie de  la  Mont  joie,  près  Saran,  hur'  rancienne  route  d'Orléans  à 
Chartres.  Le  calcaire  de  Beauce  est  surmonté  par  une  alternance  de 
sables  très  fins  que  l'on  ne  saurait  distinguer  des  sables  blancs  de 
Fontainebleau  comme  as^iect,  de  sables  grossiers  et  de  lits  continus 
d'argiles  bleuâtres  et  brunes,  le  tout  atteignant  une  dizaine  de  mètres 
<répais»seur.  Les  lits  argileux  retiennent  dans  cette  région  une  nappe 
d'eau  superilcielle  qui  se  mauileste  par  des  étangs  et  des  sources. 

D'ailleurs  l'hydrologie  souterraine  se  traduit  dans  l'Orléanais  par 
des  cavités  encore  peu  étudiées  :  gouffres  de  la  forêt  d'Orléans  et  du 
lit  <iu  l.oiret,  grottes  de  Saint-Ay,  des  Rochers,  de  la  ChapelJe-Saint- 
Mesmin  sur  la  rive  droite  de  la  Loire,  etc. 

M.  A.  de  Grossouvre  adresse  les  observations  suivantes  à  propos 
de  la  note  de  M.  Dollfus  :  «  Revision  des  faunes  de  Mollusques 
terrestres  et  fluviatiles  du  Tertiaire  des  Bassins  de  la  Seine  et  de 
la  Loire  »  {B.  S.  G,  /'.,  (4).  VI,  p.  -^g). 

«  Cette  note  m'attribue  une  opinion  que  je  n'ai  jamais  émise, 
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celle  de  classer  dans  le  Lutécien  les  calcaires  lacustres  du  Berry 
et  du  Poitou.  Je  n'ai  rien  dit  de  pareil  et  voici  textuellement  la 
conclusion  de  ma  note  dans  le  CR.  des  Collaborateurs  de  la 
Carte  géologique  de  France  pour  la  campagne  de  1904  (p.  i5):  <c  La 
faune  des  calcaires  lacustres  du  Poitou  et  du  Berry,  celle  des 
Mollusques  comme  celle  des  Vertébrés,  ne  permet  pas  de  classer 
ces  calcaires  plus  haut  que  le  Bartonicn  (Calcaire  de  Saint-Ouen)». 
Cette  conclusion,  dans  laquelle  je  ne  parle  pas  du  Lutécien,  me 
parait  bien  solidement  établie  par  l'existence  dans  ces  calcaires  de 
Lophiodons  et  d'un  Planorbe  du  type  du  PL  pseudo-ammonius . 

M.  Ph.  Nôgris  annonce  la  découverte  dans  la  vallée  du  temple 
iïEsculape  (Asklépieion),  dans  TArgolide.  de  deux  gisements 
d'Ammonites  et  d'Orthocères  triasiques.  L'un  des  gisements, visité 
par  lui,  en  compagnie  de  M.  Skouphos,  se  trouve  à  trois  quarts 
d'heure,  à  r Ouest,  du  Grand-Théâtre  ;  le  deuxième  à  vingt  minutes 
environ,  à  l'Est.  M.  Skouphos  rapporte  les  fossiles  recueillis  dans 
le  premier  gisement  au  tiers  moyen  et,  plus  particulièrement,  à 
ïAsinische  stufe  des  géologues  allemands. 

Les  fossiles  se  rencontrent  dans  une  formation  formée  d'alter- 
nances de  grès,  schistes,  jaspes  et  calcaires  en  plaquettes,  le  tout 
fortement  imprégné  par  des  injections  d'une  roche,  déterminée 
comme  porphyre  par  les  savants  de  l'Expédition  scientifique  de 
Morée(p.  1 19),  comme diabase  ophitique  par  M.  Deprat(fi.  S,  G.  P., 
1904,  p.  247).  La  l'oche  éruptive  se  présente  en  grande  masse 
contre  le  Théâtre.  Toute  cette  formation  est  surmontée,  en  discor- 
dance, par  une  formation  calcaire  puissante  qui  occupe  tous  les 
sommets  ;  elle  se  poui*suit,  à  travers  la  vallée  de  Ligurio.  jusqu'à 
Nauplie,  où  elle  est  recouverte  par  le  conglomérat  serpentineux 
à  Diceras  et  Nérinées  du  ravin  de  Pronia,  dont  Tâge  kimméridien 
a  été  définitivement  fixé  par  M.  Cayeux  :  elle  se  retrouve  dans  les 
mêmes  circonstances  à  H.  Moni,  et,  de  cette  localité  à  Tolon,  elle 
forme  probablement  le  soubassement  de  toute  l'Argolide.  appa- 
raissant dans  les  vallées,  partout  où  la  formation  calcaire  supé- 
rieure se  trouve  enlevée  par  érosion. 

Quant  à  la  formation  calcaire  supérieure,  elle  présente  au  Nord 
des  EUipsactinia,  à  Saint-Basile  ;  elle  présente  à  Nauplie  une  faune 
hauterivienne  et  une  faune  barrémienne  d'après  les  travaux  de 
M.  Cayeux,  et  des  empreintes  évidentes  d*Uippurites  dans  les 
environs,  citées  déjà  par  les  savants  de  l'Expédition  scientifique  de 
Morée.  Cette  formation  calcaire  s*étendrait  donc  du  Jurassique  au 
Crétacé  supérieur  :  il  se  pourrait  cependant  que  les  assises  infé- 


rieures  à  Ellipsactinia,  qui  existent  au  Nord,  fussent  remplacées 
plus  au  Sud  par  le  conglomérat  à  Nérinées  et  à  Diceras,    , 

Si  de  Nauplie  on  s'approche  du  Mont  Arachnœon,  on  retrouve, 
après  avoir  traversé  des  alluvions  anciennes,  fort  semblables  aux 
alluvions  de  Pikermi,  la  même  formation  arénacée  de  TAsklé- 
pieion,  surmontée  encore  ici  de  conglomérats,  comme  au  ravin  de 
Pronia,  mais  beaucoup  i)lus  puissant.  Il  est  i^ecouvert  par  le  cal- 
caire de  Chéli,  contrairement  à  Topinion  de  M.  Philippson  :  aussi 
il  ne  tient  que  très  peu  de  galets  calcaires,  qui,  d'autre  part, 
possèdent  un  faciès  généralement  bien  diflérent  de  celui  du  cal- 
caire de  Chéli  :  le  conglomérat  est  essentiellement  formé  ici  de 
galets  de  grès,  avec  quelques  galets  de  jaspe,  de  roche  verte  et  de 
calcaire.  J'ai  rencontré  le  même  conglomérat,  dans  la  même  situa- 
tion, plus  au  Nord  à  Ste[)hani. 

Nous  sommes  ainsi  conduits  à  admettre  qu'à  la  fin  de  Tépoque 
jurassique  eut  lieu  une  grande  émersion,  qui  aurait  donné  lieu  au 
conglomérat  kimméridien  ci-dessus.  Cette  formation  de  conglo- 
mérats n'est  d'ailleurs  pas  limitée  k  l'Argolide.  On  observe^  sur  les 
massifs  du  Parnasse,  de  l'IIélikon.  du  Parnès  même,  de  nombreux 
lambeaux  de  conglomérats,  reposant  sur  une  formation  de  grès  et 
schistes  pareille  à  celle  de  l'Asklépieion,  séparée  d'ailleurs  de  la 
grande  formation  calcaire  à  Hippurites  de  la  Héotie,  par  une  for- 
mation marno-calcaire  rouge,  avec  souvent  des  intercalations  de 
couches  gréseuses  et  jaspiques,  dans  laquelle  Bittner  a  trouvé  à 
Agoriani  les  fossilc^s  du  Gault.  Cette  foi^mation  rouge  caractéris- 
tique se  retrouve  en  d(î  nombreux  points  de  l'Argolide,  entre  la 
formation  arénacée  «le  l'Asklépieion  et  la  foi'mation  calcaire  supé- 
rieure. En  particulier,  à  Piada,  près  de  l'ancienne  Flpidaure,  cette 
formation,  pincée,  avec  le  calcaire  de  Cheli,  dans  la  formation 
arénacée  est  i-enversée,  ce  qui  donne  l'apparence  de  Texistence  de 
deux  formations  calcaires  et  a  induit  aussi  en  erreur  M.  Philipp- 
son. Les  deux  calcaires  de  son  profil  (Der  Péloponnès,  p.  38.  fig.  6) 
n'en  font  qu'un. 

Je  suis  ainsi  porté  à  admettre  que  le  soubassement  du  Parnasse, 
de  l'Hélikon,  du  Parnès,  sont  Iriasiciues,  comme  le  Mont  Delphi, 
dont  M.  Deprat  a  fixé  définitivement  l'âge.  J'ai  pu  suivre  les  cou- 
ches inférieures  du  Parnasse  jusqu'à  la  grande  dislocation  du 
fleuve  Morno,  avant  Naupacte  :  et  plus  au  Sud,  dans  le  Pélopo- 
nèse,  le  soul^assement  du  Mont  Voidias,  à  l'P^st,  parait  appartenir 
à  la  même  formation  mésozoïque,  tandis  qu'à  l'Ouest  on  aurait  le 
flysch  éocène  chevauché  par  la  grande  nappe  de  recouvrement. 
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Cela  expliquerait  la  découverte  d*une  Bélemnite  [tar  Russeger,  à 
Gurzumisa  (Reisen  in  Ëuropa,  Asien  und  Atrica,  4.  p.  i43)- 

Il  y  aurait  d'autre  part  à  examiner  si  les  couches  triasiques  obser- 
vées par  M.  Karl  Renz  à  Tsipiana,  au  Sud  de  la  chaîne  d'Olonos, 
n  appartiendraient  pas  au  soubassement,  qui  apparaîtrait  au  fond 
d'une  boutonnière,  pratiquée  par  Térosion  dans  la  nap})e  de 
recouvrement,  comme  cela  arrive  au  Mont  IthAme  (Ph.  Negris, 
CR,  Ac.  Se.  Sur  la  Géologie  du  Mont  Ithôme,  5  novembre  1906). 

Ce  ne  sont  pas,  sans  doute,  les  seuls  endroits  où  le  soubasse- 
ment apparaîtrait  dans  le  Péloponèse,  par  des  fenêtres  ouvertes 
ainsi,  à  travers  la  nappe  de  recouvrement.  Ce  serait  ce  soubasse- 
ment, peut-être,  qui  aurait  attiré  Tattention  des  savants  de  TExpé- 
dition  scientifique  de  Morée,  lorsqu'ils  décrivent  (p.  178),  les 
schistes  et  grès  à  bancs  épais,  avec  intercalations  de  poudingues, 
jaspes  et  serpentines,  sur  le  chemin  de  Kalamata  à  Mistra,  ou  bien 
le  grès  à  noyaux  de  quartz  hyalin  avec  jaspes  et  ser[)entines  dans 
les  Monts  de  Koutra,  au  Nord  de  la  Messénie  (p.  i85,  196  et  197). 

M.  E.-F.  Gautier  résume  rapidement  la  stratigraphie  de  la 
région  de  la  Zousfana  (Sud-Oranais)  et  donne  quelques  renseigne- 
ments sur  la  tectonique. 

MM.  Kilian  et  Lory  rapi)ellent  à  propos  de  la  communication 
de  M.  Cari  Schmidt  à  la  dernière  séance,  que  leurs  observations 
ont  apporté  les  premiers  faits  précis  et  les  premières  coupes  a 
Tappui  de  l'emplacement  des  racines  des  préalpes  et  des  klippes 
dans  la  zone  du  Val  Ferret  (voir  :  CH,  coll.  S.  Carte  géoL  1905-1906). 
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IMIKSIDKXCK    DE    M.    L.    CA.YKUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Le  Président  annonce  la  mort  de  M.  A.  Torcapel,  qui  entra  à  la 
Société  en  1874- 

Le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Nelson  H.  Darton,  géologie  du  Service  géologrique  des  Etats-Unis,  à 
Washington,  présenté  par  MM.  de  Margerie  et  Gayeux. 

Une  présentation  est  annoncée. 

M.  6.  Ramond  oflre  un  exemplaire  du  «  Profil  géologique,  colorié, 
de  TAqueduc  des  Sources  de  la  Vallée  du  Loing  et  de  celle  du 
Lunain,  captées  pour  Talimentation  de  Paris  »  [CRS.,  p.  4^]. 

M.  L.  Gayeux  offre  les  notes  suivantes  [CRS.,  p.  4^1  *•  • 

i)  Structure  et  origine  probable  du  minerai  de  fer  magnétique 
de  Diélette  (Manche)  (CB.  Ac,  Se,  t.  CXLII,  p.   716-718.   1906). 

a)  Genèse  d'un  minerai  de  fer  par  décomposition  de  la  glauconie 
{CR.  Ac.  Se,  t.  CXLII,  p.  895-897,  1906). 

3)  Structure  et  classification  des  grès  et  quartzites.  Pluralité  des 
origines  du  type  quartzite  (A'*  Cong,  géoL  int,.  Mexico,  la  p., 
1906. 

4)  Les  œufs  d'Insectes  des  lacs  Chalco  et  Texcoco  des  environs 
de  Mexico  et  la  formation  des  oolithes  (X^  Gong,  géoL  int.^ 
Mexico,  5  p.  1906).  • 

M.  de  Moscoso  envoie  des  observations  critiques  à  propos  de  la 
note  de  Kaulin  «  sur  la  fixité  de  Tespèc^  et  le  transformisme  » 
publiée  dans  le  Bulletin  en  1904. 

M.  Gh.  Depôret  adresse  la  réponse  suivante  aux  observations 
de  M.  Boule  (CB.  somm.  18  février  1907). 

Je  remercie  d'abord  M.  Boule  des  intéressantes  rectifications  qu'il 
apporte  aux  détails  que  j'ai  donnés  sur  la  Grotte  du  Prince.  Il  est 
entendu  que  le  dépôt  marin  du  sol  de  la  grotte  n'a  pas  o  m.40  mais  i  m.5o 
environ  et  que  les  couches  inférieures  du  remplissage  torrentiel  ont  une 
inclinaison  différente  de  celle  de  la  masse  des  couches  supérieures. 
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Fig.  I .  —  Face  radiale  d'un   fragment  d'Aiilacoxjrlon  sparnacenge  Goi 

amplitiée  de   i/3.  Conglomérat  de  base.  Sparnacien.  Amteuil. 
Muséum  national  d'Histoire  naturelle.  Géologie. 

Fig.  a.  —  Face  radiale  d'un  éclat  d'A.  sparnacense  Comb.  grossie  lo  fois. 
Les  sillons  transversaux  aux  libres  présentent  des  ondiilatloiui 
dues  à  la  compression. 

Fig.  3.  —  Face  radiale  d'un  éclat  d'A.  sparnacense  Comb.  grossie  lo  fois.  Les 
sillons  sont  rectilignes  et  coupent  les  libres  sans  être  interrom- 
pus par  elles. 

Fig.  4  •  —  I^ois  de  Conifère  <les  sables  fluvio-marins  dits  d'Auteuii,  à  Areaeil. 

Coupe  transversale  au  grossissement  de  60  diamètres. 

Fig.  5.  —  Fruits  des  iignites  supérieurs  sparnaciens  d'Arcueil. 
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Mais  sur  le  point  fondamental  des  oscillations  de  la  ligne  de  rivage, 
M.  Boole  a  toujours  soutenu  que  depuis  le  début  du  Quaternaire  infé- 
rieur, la  mer  n'était  plus  revenue  dans  la  Grotte  du  Prince,  et  il  avait 
même  dit  tout  d'abord  qu'elle  n'était  jamais  remontée  au-dessus  de  son 
niveau  actuel.  C'étaient  là  des  aflirmations  très  graves,  qui  ne  tendaient 
à  rien  moins  qu*à  nier  toute  relation  possible  entre  les  déplacements 
des  rivages  et  la  formation  des  terrasses  flnviatiles,  relations  si  bien 
élabiies  par  les  beaux  travaux  de  M.  le  général  de  Lamothe.  L'obser- 
vation capitale  de  M.  Flamand,  montrant  que  le  dépôt  ossifère  de  la 
Grotte  du  Prince  était  perforé  par  des  Lithodomes  dans  ses  couches 
inférieures,  et  corroborant  d'autres  observations  de  MM.  Gaziot,  Maury, 
Dépéret  sur  d'autres  points  de  la  côte  niçoise,  démontre  définitivement 
qae  la  ligne  de  rivage  est  remontée  à  -h  1 3  m.  au  moins  après  le  dépôt 
da  Quaternaire  inférieur  et  même  selon  toute  vraisemblance,  après 
le  dépôt  de  tout  le  remplissage  de  la  grotte,  A  mon  avis,  il  n'y  a  plus 
de  discussion  utile  sur  ces  faits. 

M.  J.  CSottreau  présente  un  certain  nombre  d*Ëchinides  du  Juras- 
sique supérieur  de  Madagascar  dont  M.  Marcellin  Boule  a  bien 
voulu  lui  confier  l'étude. 

La  plupart  ont  été  recueillis  par  le  capitaine  Coicanap  dans  le 
cercle  de  Maevatanana,  région  sur  laquelle  ont  paru  des  coupes  et 
une  carte  géologique  ' .  Ces  Ecliinides  qui  font  partie  des  collec- 
tions du  Muséum  seront  décrits  et  figurés  ultérieurement  dans  les 
Annales  de  Paléontologie  avec  les  fossiles  du  môme  niveau  et  des 
mêmes  localités. 

Les  espèces  étudiées  sont  les  suivantes  : 

Acrosalenia     cf.     hemicidaroides  Clypeus  cL  Hugii  (Ag.). 

(Wright).  Echinobrissas  orbicularis  (Dbsoh). 

Acrosalenia  n.  sp.  Echinobrissus  cf.  Burgundiœ  (Got- 

Foljrcjrphns  textilis  (Ag.).  tbau). 

Pxgurus  depressufi  (Ag.).  Pygaster  umbrella  (Ag.). 
Cljrpeus  su^u^itô  (YouNG  et  Biao), 

var.     , 

Cette  petite  faune  d'Echinides  du  Jurassique  supérieur  de 
Madagascar  présente  des  analogies  manifestes  avec  les  espèces 
fossiles  européennes  du  même  niveau.  Sur  les  neuf  espèces  une 
seule  est  nouvelle.  Les  dillerences  observées  ne  sont  pour  la 
plupart  que  des  difi*érences  de  races  ou  de  variétés.  Plusieurs 
échantillons  sont  particulièrement  intéressants.  Un  Echinobrissus 
orbicularis  présente  un  stade  remarquable  de  Tappareil  apical  : 

I.  J.  CoLCANAP.  Sur  la  géologie  du  cercle  de  Maevatanana  (Madagascar). 
a.  5.  G.  F.,  (4).  VI,  1906,  p.  i64-i;o. 

ij  JoiUet  IQ07.  —  T.  VIL  Bull.  Soc.  Géoi.  Fr.  —  5. 
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on  sait  que  cette  espèce  possè<le,  outre  les  plaques  génitales  et 
ocellaires,  des  plaques  complémentaires  en  nombre  variable  ; 
Wright  a  figuré  un  échantillon  possédant  jusqu'à  sept  plaques 
complémentaires  :  or  sur  l'échantillon  de  Madagascar  Tunique 
plaque  complémentaire  a  disparu  ou  plutôt  est  intimement  soudée 
il  la  plaque  génitale  antérieure  droite  :  ceci  montre  combien 
Tappareil  apical  peut  varier  dans  une  même  espèce,  surtout 
quand  il  s'agit  de  plaques  complémentaires.  Quant  au  Clypeus 
sttfttt/a^ttsvar.,  il  présente  des  caractères  archaïques  qui  en  font 
évidemment  un  type  de  transition. 

On  sait  combien  sont  grandes  les  allinités  entre  les  Céphalo- 
podes du  Jurassique  de  Madagascar  et  ceux  de  Tlnde:  en  ce  qui 
concerne  le  groupe  des  Echinodermes,  il  est  désirable  qu'un  plus 
grand  nombre  de  matériaux  permette  de  développer  Tétude  des 
Echinides  jurassiques  de  Madagascar,  les  couches  de  Cutch  dans 
rindc  n'ayant  livré  aux  chercheurs  que  très  peu  d'Oursins. 
Gregory  qui  les  a  étudiés  et  décrits  en  1876  dans  Palœontologia 
Indica  ne  cite  que  neuf  espèces  dont  aucune  ne  se  retrouve  dans 
la  liste  précitée.  Dans  TAfiâque  Orientale,  sauf  dans  la  région 
du  Choa  en  Abyssinie  où  Cotteau  a  décrit  un  Acrocidaris 
nobilis  ',  aucune  espèce  d'Echinides  n'a  été  citée  ;  nous  ne  pouvons 
donc  établir  des  comparaisons. 


Observations  au  sujet  d'une  communication 

DE   M.    M.    LIMANO^VSKY 

PAU  Jules  Bergeron. 

En  lisant  une  note  infrapaginale  du  mémoire  de  M.  Miesislas 
Limanowski  «  Sur  la  genèse  des  Klippes  des  Carpathes-  »  dans 
laquelle  l'auteur  croit  reproduire  mon  interprétation  des  Klippes 
de  la  haute  vallée  de  la  Jalomita  \  j'ai  peur  de  m 'être  mal  fait 
comprendre.  M.  Limanowski  dit  en  cflet  que  j'ai  vu  <(  dans  les 
klippes  des  sortes  de  pointes  rocheuses  poussées  de  bas  en  haut  et 
pervant  les  terrains  supérieurs»  (p.  i56).   Je  n'ai  jamais  pensé 

1.  in  DouviLLii.  Fossiles  du  Choa.  B.  S.  G,  F.,  (3),  XIV,  1896,  p.  aS;. 
a.  B,  S.  G.  F,f  (4),  VI,  1906,  p.  i5i. 

'3.  Observations  relatives  à  la  structure  de  la  haute  vallée  de  la  Jalomita 
(Roumanie)  et  des  Carpathes  roumaines.  B.  S.  G,  F.,  (4),  IV,  1904.  p.  54- 
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qu  aucune  force  ascensionnelle  ait  pu  faire  monter  les  blocs  de 
oalcaii'e  du  Malm-Néocomien  à  travers  les  marnes  barrémiennes 
ou  à  travers  les  conglomérats  cénomaniens;  mais  j'admets  que, 
dans  le   mouvement  de   translation   de  la  nappe,  ses  éléments 
constituants,  bien  que  subissant  le  môme  effort,  se  sont  comportés 
différemment  les  uns  des  autres,  par  suite  de  leur  diûei*ence  de 
Cïomposition  lithologique.  Le  Lias  et  le  Dogger,  formés  de  schistes, 
parfois  avec  charbon,  et  de  grès  peu  compacts,  se  sont  étirés  par 
laminage  et  même  ont  pu  disparaître  tout  à  fait.  Mais  le  Malm- 
^'éocomien  formé  de  calcaire  compact  blanc  n*a  pu  être  laminé  ;  il 
a  été  entraîné  avec  les  marnes  barrémiennes  et  les  conglomérats 
cénomaniens  qui  leur  sont  supérieui's.  Ce  calcaire,  comme  tous 
les  calcaii*es  compacts,  a  dû,  sous  l'action  des  forces  qui  Tentraî- 
naient,  se  fissurer  suivant  des  plans  verticaux  ;  pendant  la  trans- 
lation, les  morceaux  délimités  par  ces  cassures  verticales  se  sont 
disjoints  ;  de  là  est  i*ésuUée  la  formation  de  blocs  s'isolant  de  plus 
en  plus,  à  mesure  que  la  nappe  progressait.  Mais  alors  les  terrains 
qui  les  surmontaient,  étant  constitués  par  des  marnes  (Barrêmien) 
ou  des  roches  détritiques,  telles  que  conglomérats  (Cénomanien), 
c'est-à-dire  par  des  éléments  relativement  plus  plastiques  que  les 
calcaires,  ont  pu  pénétrer  dans  les  interstices  des  blocs  ;  ils  les  ont 
ainsi  complètement  entourés.  Les  érosions  postérieures  au  char- 
riage ont  pu,  dans  bien  des  cas,  mettre  ces  blocs  à  nu.  Quand 
leurs  dimensions  ne  s'y  opposaient  pas,  et  que  les  éléments  qui 
les  entouraient  étaient  très  plastiques,  comme  les  marnes  barré- 
miennes, alors  ces  blocs  ont  été  charriés  à  proprement  parler; 
dans  ce  mouvement  de  translation,  ils  ont  été  roulés  et  ont  pris  des 
contours  arrondis.  Mais  lorsque  ces  blocs  constituaient  à   eux 
seuls  de  véritables  collines,  ils  ont  pu  garder  leur  position  primi- 
tive et  ils  émergent  des  terrains  plus  récents  comme  feraient  de 
vrais  récifs. 

Ainsi  qu'on  le  voit,  je  ne  fais  intervenir  dans  la  formation  des 
Klippes  aucune  force  ascensionnelle  ;  j'admettrais  plutôt  un  mou- 
vement de  descente  des  couches  supérieures,  mais  le  mouvement 
paraît  ascensionnel  parce  que  les  débris  des  couches  inférieures 
se  voient  au  milieu  des  couches  supérieures. 

Les  Klippes  de  la  haute  vallée  de  la  Jalomita  seraient  donc  tec- 
toniques au  même  titre  que  celles  signalées  par  M.  Limanowski  du 
côté  de  la  Czarnohora  '  et  par  suite,  je  ne  vois  pas  pourquoi  il  les 
assimile  à  celles  du  Nagy  Hagymos  -  qui  sont  peut-être  de  vrais 


I.  Op.  cit.  p.  169. 
9.  Op,  ciU  p.  i56. 


68  LÉON    VAILLANT  l8  MaTS 

écueils,  ainsi  qu'il  i*adiiiet  et  ce  que  je  ne  conteste  pas  puisque  je 
ne  connais  pas  cette  région.  Je  ne  nie  pas  que  le  calcaire  du  Maim- 
Néocomien  ait  pu,  en  certains  points,  que  d'ailleurs  je  ne  connais 
pas,  se  présenter  comme  rivages  de  la  mercéuomanienne,  puisque 
les  conglomérats  cénomaniens  renferment  une  grande  abondance 
des  galets  de  ce  même  calcaire  ;  mais  je  ne  crois  pas  que  les  Klip- 
pes  que  j'ai  vues  aient  fait  partie  d^aucun  rivage  :  plusieurs  sont 
recouvertes  par  ces  mêmes  conglomérats  et,  ce  qui  est  plus  impor- 
tant comme  argument  en  faveur  de  mon  opinion,  les  débris  cal- 
caires ne  sont  pas  plus  abondants  ni  moins  roulés  dans  ces 
conglomérats  au  voisinage  de  ces  Klippes. 


La  disposition  du  revêtement  écailleux 
CHEZ  LE  Mesosauiws  tenuidexs  Paul  Gervais' 

PAR  Léon  Vaillant 

Paul  Gervais,  en  i865,  a  fait  connaître  dans  une  note  insérée 
aux  Comptes  rendus  de  C Académie  des  Sciences  \  le  Mesosaarus 
tenuidens,  qu'il  décrivait  plus  en  détails  et  figurait  cette  même 
année  dans  les  Mémoires  de  V Académie  des  Sciences  et  Lettres 
de  Montpellier  '. 

Dans  ce  dernier  travail,  à  l'explication  des  planches,  il  signale 
sur  la  plaque  où  se  trouvent  les  restes  de  ce  Reptile,  enli'e  son 
humérus  gauche  et  les  côtes  correspondantes,  l'empreinte  d'un 
corps  ovalaire  et  scutiforme  qui  lui  semble  provenir  de  quelque 
Grustacé  rappelant  les  Séroles  ou  même  les  Trilobites,  «  mais 
—  ajoute-t-il  —  il  est  diificile  de  reconnaître  la  véritable  nature 
de  cette  empreinte  et  je  me  borne  à  la  signaler  sans  me  prononcer 
à  son  égard  ». 

MM.  Gaudry  et  Boule  ayant  bien  voulu  me  communiquer 
la  pièce  originale  et,  jusqu'ici,  unique,  sur  laquelle  est  fondée 

I.  Une  noie  résumant  ce  travail  a  été  présentée  à  TAcadémie  des  Sciences 
le  a5  mai  190'i,  C  H.  Ac.  Se,  t.  CXXXVI,  p.  ia86. 

a.  C  H.  Ac.  Se,  t.  LX,  pp.  960-955.  Séance  du  8  mai  i865. 

3.  Acad,  Se.  et  Leil.  de  Montpellier.—  Mémoires  de  la  Section  des  SeienccB, 
t.  VI,  p.  169-175,  pi.  VII,  Montpellier,  i865.  —  Ce  travail  a  été  reproduit 
iu-extenso  :  Zooloj^ie  et  Paléontologie  générale,  p.  aaâ-aaS,  pi.  xlii,  Paris, 
18&7-1869. 
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celle  espèce,  il  iD*a  été  possible  de  reconnaître  dans  cette  empreinte 
ovalaire  le  moulage  d'une  petite  portion  du  tégument  de  ce  Méso- 
sanre.  Ceci  donne  sur  sa  vestiture  des  renseignements  permettant 
d'affirmer  que  ce  Reptile  était  recouvert  d'écaillés  épi  dermiques, 
au  moins  sur  certains  points  du  corps,  il  est  même  possible  de 
conjecturer  quelle  était  la  disposition  générale  de  celles-ci. 

On  distingue  en  effet  sur  cette  empreinte  longue  de  i3  mm. 
SOT  7  mm.  de  large,  cinq  figures  plus  ou  moins  hexagonales  ou 
trapézoïdes,  placées  en  série  à  la  partie  médiane  (fig.  i),  leurs 
dimensions  sont  à  peu  près  les  suivantes,  a  mm.  pour  la  plus 
grande  laideur,  la  hauteur  étant  de  i  mm.  La  i-égulai'ité  dans  la 
forme  est  plus  gi-ande  pour  les  trois  figures  intermédiaires,  la  pre- 
mière et  la  cinquième  sont  un  peu  déformées.  De  chaque  côté  de 
cette  série  se  trouvent  des  figures  beaucoup  )ilus  petites,  irrégu- 
lièrement polygonales,  dont  les  plus  grandes  ne  dépassent  guère 
comme  diamètre  i  mm.:  elles  sont  serrées  les  unes  contre  les 
autres,  plus  nettes  dans  le  voisinage  de  la  série  des  grandes  écailles. 


ttaaraa  tenaidtn» 
"  Portion  centrale  de 
l'eiupreiate  ovalalre  montrant  la 
succesBion  de  cinq  Écailles  él&rgiea, 
médio-venlrHle  cl  qnelqaes-nnes 
des  petites  êrailleH.  irré^Uèrement 
polfMriqnes,  latéralea.  —  Gross. 
cUT.  5/1. 


F\f;.  a.  —  Hyi^ropha  obtcuru»  Jan. 
—  Portion  du  revjtement  écailleux 
de  la  face  ventrale,  comme  point 
de  comparaison  avec  la  disposition 
précédente.  —  D'apria  la  ligure 
donnée  pnr  Jan  (Iconogr.  fera.  4o' 
liv.,  pi.  VI  r  iig.  a  « ,*).  -  Grossie 
deux  (ois. 


peu  visibles  ou  indistinctes  sur  les  bords  de  l'empreinte  ovalaire. 
En  arrière  de  celle-ci  sur  laquelle  le  moulage,  en  raison  sans  doute 
de  CDuditions  particulièrement  favorables,  a  réussi  d'une  manière 
pins  heureuse  on  entrevoit  sur  un  plan  plus  superficiel  trois  ou 
quatre  figures  trapézoïdes  ou  hexagonales  qui  continueraient  la 
série  du  milieu  de  l'empreinte.  Enfin  au  cAté  droit  de  l'animal  vers 
le  milieu  de  la  dernière  côte  visible  sur  le  moulage,  tout  à  fait  à  la 
partie  posb^rieure  de  la  plaque  schisteuse,  en  dehors  et  en  aiilère 
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d'une  impression  ovalaire  de  4  «"ni.  à  5  mm.  de  diamètre  *,  se  voit 
une  suite  de  quatre  traits  en  saillie  ayant  4  mm.  de  longueur 
environ,  très  régulièrement  parallèles  entre  eux,  qu  on  peut  sup- 
poser être  les  limites  transversales  de  trois  écailles  hexagonales. 
Toutefois  le  grain  plus  grossier  de  la  roche  rend,  il  faut  en 
convenir,  ces  derniers  moulages  assez  vagues,  comparés  à  celui 
de  l'empreinte  ovalaire  principale. 

Quoi  qu'il  en  soit  sur  cette  dernière,  il  n'est  pas  douteux  qu'on 
n'ait  un  fragment  de  l'écaillure  de  ce  Mesosauriis  et  il  permet 
d'aflîrmer  qu'une  série  médiane  d'écaillés  assez  grandes  se  trouvait 
à  la  face  ventrale,  au  moins  à  la  région  moyenne,  sans  qu'il 
soit  d'ailleurs  encore  possible  de  savoir  exactement  à  quelle 
distance  elle  se  prolongeait  en  avant  et  en  arrière.  Toutefois  la 
disposition  de  celles  qui  nous  sont  connues,  presque  d'égales 
dimensions,  porte  à  penser  que  la  série  s'étendait  sur  une  grande 
partie  de  la  longueur  du  corps. 

En  dehors,  d'après  le  point  connu,  existaient  des  écailles  plus 
petites  et  de  formes  irrégulières  sans  transition  avec  les  squames 
moyennes. 

La  disposition  offerte  par  cette  écaillure  mérite  d'altirer  l'atten- 
tion, car  on  ne  connaît  jusqu'ici  rien  d'analogue  chez  les  Lacerti- 
liens, lesquels  ne  présentent  de  série  impaire  médio-ventrale 
qu'exceptionnellement  et  dans  des  types  dégradés  *.  Au  contraire, 
cela  se  voit  chez  les  Ophidiens  où  ces  écailles,  désignées  sous  le 
nom  de  gastrostèges,  acquièrent  habituellement  une  importance 
considérable,  mais  peuvent  aussi  être  réduites  à  des  dimensions 
comparables  à  celles  que  nous  trouvons  ici,  par  exemple  chez  les 
serpents  de  mer,  Proléroglyphes  Platycerqucs  tels  que  VHydro- 
phis  obscurus  Jan  (fig.  *j). 

Si  Ton  voulait  pousser  les  choses  plus  loin,  il  est  permis  de  sup- 
poser qu'en  se  rapprochant  des  lianes,  les  écailles  devenaient 
petites  et  que  sur  le  dos  on  trouvait  de  fines  élévations  granuleuses 
comme  chez  le  Sphenodon.  Il  semble  qu'on  eu  aperçoive  des  traces 
sur  les  côtés  du  squelette  a  la  partie 'postérieure  de  la  plaque, 
mais  n'est-ce  pas  simplement  le  grain  de  la  roche  ? 

On  a  signalé  égaleuient  sur  cette  pièce  des  linéaments  vermi- 
formes  qui  couvrent  la  plupart  des  vertèbres  dorsales.  Gervais  les 

I .  Cet  accident  dû  à  un  éclat  de  la  pierre  sans  doute  n'est  pas  iiguré  sur 
la  planche  donnée  par  l'aul  Gervais,  bien  qu'il  ressorte  1res  netlemonl  sur 
la  conlre-enipreinte  d'après  laquelle  la  i>laiiche  a  élé  faite. 

a.  Py'fçofiUSt  Lialis  et  quelques  genres  voisins,  encore  celte  série  impaire 
n'existe-l  elle  quesousia  (jueue,  et  les  écailles  l.ilérales  voisines  n'en  diiîèrent 
que  peu  ou  pas. 
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rapporte,  avec  doute,  au  travail  d'Annélidcs,  opinion  qui,  à 
l'époque  où  il  écrivait,  pouvait  être  soutenable,  mais  ne  le  serait 
plus  aujourd'hui.  Ce  sont  eux  que  M.  Zittel  veut  désigner,  doit-on 
croire,  lorsqu'il  parle  de  «  côtes  ventrales  unes  et  radiciformes  ». 
Cette  interprétation  est  certainement  plus  justifiée,  toutefois  il  y  a 
quelques  réserves  à  faire  à  ce  sujet.  Sur  la  planche  donnée  par 
Gervais  Taspect  général  de  ces  linéaments  vermiformes  est  assez 
bien  rendu,  mais  le  détail  n  en  est  pas  absolument  exact,  le  dessin 
a  d  ailleui*s  été  exécuté  «  sur  le  modèle  en  relief  obtenu  par  le 
moulage  de  la  plaque  fossile  ».  Kn  examinant  la  plaque  elle-même 
et  des  empreintes  partielles  plus  fines  obtenues  au  moyen  de  cire 
à  modeler,  on  constate  que  ces  linéaments,  larges  d'à  peu  près  un 
demi  millimètre,  ne  sont  point  continus,  mais  sont  divisés  en 
petits  fragments,  longs  au  plus  d'un  millimètre  ;  en  quelques 
endroits  ces  fragments,  placés  sur  plusieurs  séries  à  côté  les  unes 
des  autres,  présentent  sur  certains  points  une  disposition  assez 
nettement  quinconciale.  I^s  différentes  parties  du  squelette  étant 
on  peut  dire  intactes,  il  n'est  pas  probable  que  cet  aspect  fragmen- 
taire soit  dû  à  des  ruptures  et  l'on  peut  croire  qu'il  y  avait  un 
plastron  ventral  composé  de  petites  ossifications  dermiques,  ana- 
logue à  ce  qu'on  a  fait  connaître  chez  V Arche gosaurus  Dechenii 
H.  V.  Mever,  et  VActinodon  Frossardi  Gaudry. 

En  résumé,  les  caractères  mixtes  sur  lesquels  Paul  Gervais  insis- 
tait en  décrivant  son  Mesosanrus,  s'augmentent  par  la  considéra- 
tion du  rc vêlement  épidermique  et  ostéodermique,  indiquant  les 
affinités  de  ce  Saurien  d'une  part  avec  certains  Ophidiens,  d'auti'e 
part  avec  certains  Batraciens  quoiqu'il  montre  surtout  des  affinités 
avec  la  famille  des  Hatteriadœ  de  l'ordre  des  Lacertilia, 


Nouveaux  gisements  pliocènes 

et  post-plîocênes  marins  et  complément  des  faunes 

déjà  publiées  des  gites  marins  de  ces  étages, 

SUR   LA   CÔTE   DES   AlPES-MaRÎTIMES. 

PAR  E.  Caziot  et  E.  Maury. 

Dans  le  but  de  compléter  Tétude  relative  aux  variations  du 
niveau  de  la  mer  pendant  les  périodes  pliocène  et  post-pliocène, 
dans  la  région  niçoise,  nous  avons  fait  de  nouvelles  recherches  et 
î^ecueilli  de  nouveaux  matériaux  ;  nous  avons  découvert  de  nou- 
veaux gîtes  que  nous  faisons  connaître  ci-après  et  nous  avons  pu 
compléter  la  liste  des  fossiles  dans  les  gisements  déjà  signalés  '. 

I.   GItes  du  Pliocènk  ancien  (Plaisancien  et  Astibn). 

Aux  différents  gîtes  de  Tétage  Plaisancien,  il  y  a  lieu  d'ajouter  : 
i®  Celui  que  nous  avons  découvert  au  Nord  du  mont  isolé  sur 
lequel  était  bâti  le  château  de  Nice,  dans  la  ville  même,  au  seuil 
de  rÉglise  St-Augustin,  à  i5  mètres  d'altitude.  Une  tranchée, 
maintenant  comblée,  pratiquée  pendant  quelques  joui*s,  nous  a 
permis  de  constater  Texistence  de  dé[)ôts  argileux  gris-jaunâtre 
qui  contiennent  un  grand  nombre  de  petits  Mollusques,  de  Bryo- 
zoaires et  de  Foraminifères  que  M.  Depéret  a  reconnu  devoir  i^ti'e 
rapportés  à  Tépoque  du  Pliocène  inférieur. 
Nous  citerons  les  espèces  suivantes  : 

Bitiium    Latreillei  Payraudkau,  Venus  excentrira  Ar.Assiz, 

Triforis  perversus  Linné,  Cardium  papillosum  Poli, 

DeniaUum  entaiis  Linné,  Lucina  reticulata  Poli, 

Pecten  varias  Linné,  BaLanus    et  baguettes    de   Cif^a- 

—  reghiensis  Segubnza,  ridés. 

—  multistriatus  Poli, 

î2**  Un  gisement  pliocène  inférieur,  de  4^5  mètres  de  largeur, 
sur    quelques  centimètres  d'épaisseur  seulement,   plaqué  sur  le 

1.  Depérrt  et  (Iaziot.  Note  sur  les  giseiiients  pliocèues  et  quaternaires 
marins  des  environs  de  Nice.  B.  S.  G.  F.,  (^),  III,  1903,  p.  3ar. 

Caziot  et  Maury.  Nouveaux  gisement  ;  du  Pléistocène  marin  de  la  côte  des 
Alpes-Maritimes  et  Géologie  du  Cap  d'Aggio.  B.  S.  G.  K,  (4),  IV,  1904,  p.  4ao. 

Maury  cl  Caziot.  Mollusques  fossiles  terrestres  post-pliocènes  de  laoùtedes 
Alpes-Maritimes.  B.  S.  G.  F,,  (4),  IV,  iç)o4,  p.  696. 
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Crétacé,  sur  la  route  du  Raya  Gayraud,  à  l'Est  de  la  route,  un  peu 
avant  d*arriver  à  la  fontaine  Mourrailles. 

Les  fossiles  sont  en  mauvais  état,  la  plupart  à  Tctat  de  moules 
noyés  dans  une  pâte  argilo-sableuse  assez  compacte;  nous  avons 
trouvé  de  nombreux  Foraminiferes  (Nodosaria,  Amphistegina, 
etc.)  et  des  Pecten  parmi  lesquels  M.  l)e[)éret  a  reconnu  :  P,  Bolle- 
nensis  Font.,  P.  cristalas  Bkocchi,  P.  pesfelis  Lmk.,  et  P.  reghien- 
sis  Seouexza.  C'est  de  TAstien  inférieur.  Il  est  probable  qu'il 
faut  rattacher  au  même  horizon  le  dépôt  sa])lonncux  qui  borde  le 
sentier  conduisant  du  Cap  Vieille,  au  Sud  de  Monaco,  à  la  route 
de  la  Corniche  du  bas.  Il  renferme  des  débris  de  bivalves  brisés 
et  autres  coquilles  marines  indéterminables.  Il  est  situé  un  peu 
plus  haut  que  la  partie  supéneure  du  cap.  qui  est  cotée  Q'j  mètres 
sur  la  carte  de  TEtat-Major. 

Nous  avons,  en  outre,  découvert  un  nouveau  gisement  pliocène 
tlans  la  carrière  Rupert,  à  l'Est  de  Monte-Carlo,  ciHiusée  dans  le 
Jurassique,  à  l'Ouest  de  la  villa  Blanc,  au  lieu  dit  St-Roman.  On 
trouve,  dans  cette  carrière,  une  poche  remplie  d'ossements,  entre 
autres  Cervus  Cazioii  Depéuet,  et  de  coquilles  terrestres  de 
l'âge  du  Quaternaire  ancien,  dont  nous  avons  fait  connaître  la 
faunulc  dans  un  travail  antérieur*.  Près  d'elle,  dans  une  autre  poche 
stalagmiti({ue  d'un  développement  de  i5  mètres  environ  de  hauteur, 
sur  I  m.  5o  à  3  mètres  de  largeur,  nous  avons  recueilli  quelques 
fossiles  qui  ont  été  i-econnus  par  M.  Depéret,  comme  caractéris- 
tiques de  l'étage  astien.  Ce  sont,  entre  autres:  Peclen  benediclus 
Lamarck,  Flabellipecten  Plessii  Sacco,  Flabellipecten  Bosniaselii 
i)K  Stef.  (espèce  italienne  à  la  ibis  plaisancienne  et  astienne), 
CMarnys  scabrellus  Lmk.,  Macrochlamys  latissimus  Bkocchi. 

La  partie  supérieure  du  gisement  est  a  i3o  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer'. 

En  dehors  de  ce  nouveau  gîte  astien,  il  y  a  lieu  de  signaler  un 
honzon  fossilifère  de  cet  étage,  du  côté  opposé,  sur  la  rive  droite 
du  Var,  immédiatement  au  Sud  du  village  de  la  Colle-sur- Loup,  à 
l'altitude  maximum  de  80  mètres. 

Nous  avons  été  visiter  ce  dépôt,  que  le  hasard  seul  nous  a  t'ait 
«lécouvrir,  conduits  sur  les  lieux  par  M.  Revenuzzo,  l'instituteur  du 
village,  qui  avait  eu  la  bonne  idée  de  recueillir  et  de  conserver  les 
fossiles  mis  à  découvert  par  le  propriétaire  du  chanq),  lorsque 
celui-ci  procédai t^<l es  travaux  de  défonçage. 

I.  fî.  S.  G.  F.,  (4).  VI,  1906,  p.  a8i. 

a.  La  muraille  est  verticale  et  on  ne  peut  accéder  à  crlte  poclic  qu'à  l*aide 
de  cordes  i*t  de  piquets  enfoncés  dans  les  joints  des  lits  de  lu  carrière. 
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MM.  Depéret  et  de  Monterosato  ont  bien  voulu  les  déterminer  et 
ils  ont  reconnu  : 

Strombus  coronaliis  Drfrance  »,  Ostrea  cochlear  Poli, 

Turbo  affinis  Cocconi  *,  Spondj'lusferreolensisFotiTXVKEs, 

Conus  Mercati  Bhocghi  %  Pectuncultis  inflatus  Gmklin, 

Ostrea  cticullata  Bokn,  Cytherea pedemontana  Agassi/. 

Avec  le  Strombus  coronalus  Defrance,  se  trouve  une  auli*e 
l'orme,  plus  petite,  ne  dépassant  pas  une  certaine  taille  ;  c'est-à-dire 
ne  présentant  pas  d'intermédiaires  entre  elle  et  le  S,  coronaius. 
Elle  est  plus  ventrue,  présente  deux  nœuds  de  plus  ;  la  spire  est 
beaucoup  plus  courte,  l'ouverture  est  étroite,  à  bords  presque 
parallèles,  très  oblique  de  droite  à  gauche.  Le  canal  est  très  court 
à  la  base.  Les  dimensions  sont  les  suivantes  : 

Hauteur,  49  à  5i  mm.  ;  diamètre,  54  mm.  Les  nœuds  ont  de  lo 
à  i4  mm.  de  longueur  et  sont  plus  aigus  que  ceux  du  type. 

Nous  en  avons  fait  une  variété. 

On  juge  de  la  petitesse  de  cette  forme  en  la  comparant  au  Strom- 
bus mediterraneus  Duclos,  qui  a  iio  mm.  de  hauteur  et  8o  mm. 
de  diamètre,  et  au  Strombus  coronatus  qui,  mal  conservé,  a,  en 
ce  point,  96  mm.  de  hauteur  et  90  mm.  de  diamètre. 

II.  Gîtes  du  Pliocène  supérieur. 

En  signalant  dans  l'étude  de  la  presqu'île  St-Jean  l'existence 
de  fossiles  dans  les  anfractuosités  de  la  roche  jurassique  du  Cap 
Ferrât  et  de  la  grande  carrière  de  St-Jean,  nous  avons  dit  (p.  690) 
que  nous  n'étions  pas  exactement  fixés  sur  Tàge  réel  de  ces  affleu- 
rements et  de  ces  plages  marines  ;  les  comparaisons  que  nous 
avons  pu  établir  depuis  cette  époque  et  Texamen  qui  en  a  été  fait 
sur  place  par  M.  Depéret,  nous  conduisent  à  les  considérer  comme 
synchroniques  du  dépôt  de  la  carrière  de  Villefranche-sur-Mer, 
c'est-à-dire  comme  siciliens.  De  nouvelles  mesures,  exécutées  avec 
beaucoup  de  précision,  nous  ont  amenés  à  considérer,  dès  lors,  un 
deuxième  horizon,  à  85  mètres  d'altitude  (et  non  à  100  m.  comme 
nous  l'avions  dit  précédemment  par  suite  de  mesures  prises  au 

1.  Forme  du  Pliocène  du  Roussillou. 

2.  1873.  MoU.  de  Parme  et  de  Piacenza,  pi.  v,  (ig.  9a-a3,  p.  217. 

3.  Ce  dernier  Cône  est  assez  différent  du  Cftne  du  Quaternaire  de  la  pres- 
qu'île de  Saint-Jean  <jui  est  caractérise  par  un  canal  court  pincé  vers  Textré- 
mité,  ce  qui  ne  se  voit  pas  chez  le  Conus  Mercati  (Depéret). 
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moyen  de  procédés  imparfaits).  Nous  avons  recueilli,  en  ce  point, 
les  fossiles  suivants  *  : 


Conus  mediterranetis  Brug., 
Mangilia  albida  Drsiiayes, 
ClathureUa  conciniia  Scacchi, 
busus  pulchellus  I'hilippi, 

—  —      var.  subcosiulatus 

PUILIPPI, 

Nassa  cosiulata  Rrmer, 
Murex  Edwardai  Payhaudeau, 
Cerithmm  vulg'atum  Brug., 
*BittiuTn  reticulaium  Da  Costa. 

*  Rissoa  cimex  Linné, 

•  —      consociella  Monte rosato, 

—  i»ar£a6/7/.s- vonMûhlfeldt, 


*  Rissoa  variahilis  var.  brevis  Mon- 

TKROSATO, 

*  Tnrritella  sp. 
Truncalella  lœvif^alû  Risso, 

*  Odostomia  sp. 

Clanculus  Jusaieui  Payraudeau, 
Denialiiim  vulf^are  Da  (-osta, 

*  Pec.ien  mnltUtriatnsi  Poli, 

—     Jlexuosus  Poli, 
*Arca  Noe  Linnk, 
—     laclea  Linnk, 
(kirdiani  papillosum  l^OLi, 
Merelrix  rudis  Poli, 
Loripes  lactea  Linné. 


Pour  compléter  la  faune  de  cet  horizon,  nous  ajouterons  à  la 
liste  déjà  publiée  *  i)our  le  Pliocène  récent,  les  espèces  suivantes 
trouvées  dans  la  poche  stalagmitique.  maintenant  complètement 
démolie,  de  la  carrière  de  la  route  de  Nice  à  Villefranche,  adossée 
il  la  villa  Chauvain  et  à  la  villa  Tranquille. 


AVwaa  mutabilis  Linné, 
—  —        var.  minor  Mon- 

TKROSATO, 

Pîssurella  g^rn'ca  1  inné, 
Clanculus  corail  in  us  Gmelin, 
Patelin  cœrulea  var.  aspera  Lmk.^ 
Patella  tarentina  von  Salis, 


Patelin   tarentina    var.    subplnna 

MiCHAUD, 

Mytilus  f^nlloprosfincialis  Lmk. 

var.  pelecina  Locaro, 
Mytilns   ^alloprovincinlis  Lmk. 

var.  triffona  Locard, 
Porocidaris  papillata  Leske. 


III.  Gîtes  quaternaires. 

Nous  avons  lait  connaître,  dans  notre  étude  sur  la  presqu'île 
Saint- Jean,  à  l'Est  de  Nice,  que  le  nouveau  gîte  à  Stromhus 
Medilerraneus  de  Risso  se  continuait  et  était  visible  en  un  autre 
point  de  la  presqu'île  et  nous  avons  publié  une  liste  de  55  espèces 
que  nous  avons  recueillies  à  i6  mètres  au-dessus  du  rivage  actuel, 
un  peu  au  Nord  de  la  villa  du  roi  des  Belges. 


I.  lies  fossiles  marqués  d'un  astérisque  ont  déjà  été  si(|^nalés  par  nous 
dans  notre  étude  sur  les  nouveaux  gisements  de  Plcistocène  marin  de  la 
côte  des  Alpes-Maritimes.  B.  S.  G.  F.,  (/J),  lyo»,  IV,  p.  428. 

a.  DEPéRBT  et  Caziot.  B.  S.  G.  F.,  (4),  III,  1903,  p.  Sai. 
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Nous  avons  pu  compléter  la  dite  liste  et  nous  ajoutons  les 
espèces  intéressantes  suivantes  qui  ont  été  déterminées,  pour  la 
plupart,  par  MM.  A.  Dautzenberg,  Depéret  et  A.  Monterosato. 

Coniis  testidnnarius  Maktin  ',  Gibbula  barbara  Monterosato  *, 

Raphiioma  (Sinithiella)  sp.,  Trochiin  {Ziziphinus)  Gravinœ 
Euthria  cornea  Liwn.,  t.  r.,  Monterosato^ 

Bufonaria  scrobilator  Linn.  *,  Smaragdla  viridis  Linné, 

Cahtharus  varie gat us  Gray  ',  Cerithium    breviatiun    Montrro- 
Cychnassa  pellucida  Risso,  sato. 

Purpura  hœmastoma  Linn.,  Cerithium  Bourfcuignati  Locard, 

Mangilia  rugulosa  Phil.,  Bitlium  Judertinum  Brusina, 

nis8oa(Alvania)ruguloHa Aradas.,  Scaiaria  pumfccœ  Brocchi*, 

—  —       M  on  ta  gui  Pa\-  —       tenuicosta  Michavd  =  S. 

RAUDKAU,  planicosta  Bivona  ', 

Bissoa  (  .4  ci  nu  s)  s  u  b  c  r  e  n  u  lat  a  Vermetus  gigas  Bi  von  a  •, 

ScHWAiiTZ,  Dentalium  vulgare  da  Costa, 

Zippora  auriscalpiurn  Linné,  Cardium  norvegicum  Sprnglkr  *, 

Naiica  lactea  Guilding  =  A',  lior-  Venus  verrucosa  Linné  vRr.  glo- 

celiana  o'Orb.,  bosa  Monterosato  '*. 

Natica  hebriea  Martyn  *,  Leda  (Lembulus)  pella  Linné, 

Trochocochlea  turbinata  Born.,  Mactra  triangula  Renier, 

Truncatella  Iwigata  Risso,  DisHiricella  divaricata  Linné  =  Lu- 
Vermetus    {Bivonia)    iriqueter  cinella{MoîiT, )  commutata  VniL. 

Bivona, 

Nous  avons  pu  compléter  la  faune  du  Cap  Roux,  à  TEst  de  la 
presqu'île  St-Jean,  entre  la  gare  de  Beaulieu  et  d'Eze,  gîte  que  nous 
rapportons  toujours  au  Quaternaire  ancien.  Nous  n'avons  signalé 
que  4  ou  5  espèces  ;  la  liste  suivante  permet  de  se  rendre  compte  de 
l'importance  du  gîte,  pourtant  peu  développé,  s'appuyant  sur  le 

I.  Les  rares  échantillons  que  nous  avons  pu  recueillir  sont,  en  tout,  con- 
formes à  ceux  (|ui  vivent  actuellement  au  Gabon,  même  au  point  «le  ^-ue  de 
la  coloration  (|ui  est  conservée  sur  quelques-uns  de  nos  spécimens  :  t.  r. 

a.  Espèce  méditerranéenne .  éteinte  sur  la  côte  française,  mais  vivant 
encore  en  Algérie,  aux  Canaries  et  en  Sicile. 

3.  Cest  le  Taphon  d'Adanson,  espèce  disparue  de  la  Méditerranée,  mais 
actuellement  vivante  aux  Canaries  et  au  Sénégal. 

4.  Forme  à  ombilic  peu  ouvert. 

5.  Espèce  essentiellement  conlinée  actuellement  dans  le  golie  de  Gabès. 
Elle  a  été  llgurée  par  M.  Dautzenberg. 

G.  Coquille  extrêmement  rare  dans  la  Méditerranée. 

7.  Très  répandue  dans  le  Pliocène  méditerranéen  et  dans  le  Pleistocènc  de 
Sicile,  de  Rhodes  et  des  îles  du  Cap  Vert  (B.  l).  D.) 

8.  Typique  sur  les  côtes  de  Dahnatie. 

9.  (^ette  espèce  se  rencontre  également  à  l'état  fossile  à  Spartunga  près 
Palerme. 

10.  Se  trouve  actuellement  depuis  les  côtes  d'Angleterre  jusqu*aux  Canaries 
et  au  Cap  Vert. 
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Jurassique  et  entouré,  à  sa  partie  supérieure  et  dans  sa  partie  sud, 
d'un  lit  de  bi*èches  dans  lesquelles  on  peut  recueillir  :  Hélix  niciensis 
Ferussac,  h.  nemoralis,  Cj^clostoma  elegans  var.  major,  datant 
d'un  Quaternaire  un  peu  moins  ancien  ' . 


Conus  mediterraneiis  Bhug., 

NaMa  sp.. 

Cerithium  vulgatum  Bkuguièke, 

Rittium  reticalaium  Da  Costa, 

Tri/or is  perversus  Linané, 

TurbonUla  pusilta  Philipim, 

Trochus  sp., 

Clanculiis  cruciatus  Linné, 

'     —         corallinus  Gmblin, 
Haliolis  lamellosa  Lamakck, 
Fmurella  italica  Drfkainxb, 
Emarginula  elongata  Da  Co&ta. 
Spondylus  gœderoptis  Linné, 

*Hadula     lirna     L.     var.     minor 
Linné. 


Pecten  pes-felis  Linné  var.  minor 
Linné, 

—  polj'morphuH  Poli, 

—  muitislriatiis  Poli, 
*    —      flexuosus  Poli, 

Lithodomus  lithophaga  Li.xné, 

^Barbaiia  barbaia  Linné, 
Arca  Xoe  Lin.^é, 

—    lactea  Linné, 
Sucula  niiclcus  Linné, 
Cardita  calyeulata  Linné, 
Coralliophafca    lithophageUa 

Lamahck, 
Loripes  lacteus  Linné, 

*Cl€uiocora  cespitosa  Ed.  et  H. 


En  plus  de  ces  ditlerents  dépôts  nous  en  signalerons  trois  autres 
de  la  même  époque  (Quaternaire  ancien)  qui  n\>nt  pas  encore  été 
indiqués. 

Le  premier,  en  se  dirigeant  de  Nice  sur  Monaco,  est  situé  dans 
la  pallie  suJ-ouest  du  golfe  de  Villefranchc,  près  <le  l'entrée, 
directement  au-dessous  de  la  grande  carrière  jurassique  de  la 
villa  Tranquille,  à  poche  sicilienne.  La  partie  supérieure  est  consti- 
luée  par  des  brèches  continentales  qui  renferment  des  coquilles 
indétei*minahles  d*HelLx  et  à*IfyaUnia  <le  Tâge  de  ï Hélix  Pareti 
IssKL.  La  pai*tie  inférieure  est  argileuse  avec  des  dépôts  stalagmi- 
tiques  qui  renferment  les  espèces  suivantes  que  nous  avons  pu 
déterminer  : 


Conus  méditer raneus  Bhug., 
Trixfia  europœa  Montagu, 
SasMa  incrasaata  Mûllrh, 
BUiium  Latreillei  Payiiaudkau, 
Columbella  rustica  Linné, 
Harleeia  rubra  Adams, 
Rissoa  variabilis  von  Mûulpbldt, 

—  var.  protensa  Loc., 
^      cimex  Linné, 

—  lineolata  Micuaud, 


Donovania  minima  Montaou, 
Truncatella  snhcylindrica  Uisso, 
Turbo  ruffosus  Linné, 
Clanculus  cruciatus  Gmklin, 
Fissurelia  grieca  Linné, 
Palella  lusiianica  Gmblin, 

—      aspera  Lamaiick. 
Spondj'lus  gœderopus  Llnné, 
RaduLa  lima  Linné 
Cardita  calyeulata  IjInné. 


I.  Les  noms  précédés  d'un  astérisque  sont  ceux  qui  ont  été  précédemment 
signalés. 
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Ce  dépiH  ne  contient  (|ue  des  coquilles  vivant  actuellement  dans 
la  Méditerranée  ;  il  est  à  une  faible  altitude,  6  à  8  m.  au  maximum  ; 
mais  M.  Depéret  le  rappoiie  néanmoins  au  Quaternaii^e  ancien 
parce  qu'il  est  antérieur  aux  grands  dépots  de  brèches  qui  le 
recouvrent. 

Le  deuxième  horizon  se  trouve  aux  portes  mômes  de  Monaco,  à 
rOuest  de  la  ville,  au  Sud  du  chemin  de  fer  ;  il  est  constitué  par 
une  très  grande  quantité  de  trous  de  lithophages,  sur  un  rocher 
que  surplombe  une  i)etite  source  où  Ton  vient  puiser  de  l'eau. 

Ces  trous  ne  sont  qu'à  une  altitude  de  G  à  8  mèti^es  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer  ;  nous  estimons  qu'il  y  a  lieu  de  les  considéivr 
comme  appartenant  à  l'époque  du  Quaternaire  récent.  A  notre 
avis,  c'est  un  nouvel  in<lice  d'un  dernier  abaissement  de  la  lig^e 
de  rivage,  précédant  de  peu  rétablissement  du  niveau  actuel. 

Les  maisons  bâties  sur  la  plage  de  Monaco,  au  Sud  et  à  l'Est  de 
cette  source,  [>rès  de  l'anse  du  (Canton,  reposent  sur  ces  dépôts 
quaternaires.  Les  fortifications  de  la  ville  et  principalement  le  fort 
Antoine,  ont  été  bâtis  au  moyen  de  ces  coquilles  qui,  cimentées, 
constituent  des  blocs  dans  lesquels  on  a  taillé  les  moellons  néces- 
saires à  leur  construction.  Nous  avons  pu  discerner  : 

Rissoa  ciinex  Linné,  Fecien  muUistriatus  Poli, 

Biitium  Latreitlei  Payraudeau,  Pectunculus  vioUicescena  Lmk., 

Gibbula  corallina  Gmblin,  Vermetiis  sp., 

Pecten  vcurius  Linné,  Bryozoaires,   radioles  à* Oursins, 

Nous  citerons  également,  pour  mémoire,  le  gisement  indiqué  par 
M.  Boule,  à  8  mètres  d'altitude,  près  des  grottes  du  Prince,  à 
Menton.  C'est  un  véritable  cordon  coquillier  renfermant,  avec  des 
ossements,  des  nombreux  spécimens  de 

Pectunculus  violacescens  Lmk.,  Hissoa  cimex  Linné, 

Arca  Noe  Linné  ',  Nassa  incrassata  Mûllbr. 

Arca  barbata  Linné, 

Enfin,  au  Cap  Vieille,  au  Sud  de  St-Homan,  près  de  Monte- 
Carlo,  nous  avons  constaté  l'existence  à  7  m.  d'altitude  d'un  très 
grand  nombre  de  beaux  bancs  de  lithophages  dans  le  calcaire 
jurassique  dur,  et  dans  les  fentes,  des  formes  post-pliocènes  comme  : 
Biitium  reticulatum,  Rissoa  cimex,  Clanculus  cruciatus,  et 
autres  fragments  peu  déterminables. 

En  résumé,  après  avoir  évalué  les  altitudes  supéneures  du 
rivage  à  180  mètres  pour  le  Pliocène  ancien,  et  à  85  mètres  pour 
le  Pliocène  récent,  nous  estimons  à  3o  mètres  le  niveau  supérieur 

I.  I/aire  cardinale  est  ici  très  large. 
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du  Quaternaire  ancien  (couches  à  Strombus)  et  à  8  mètres  le 
niveau  des  plages  basses. 

Le  deuxième  niveau  correspond  au  niveau  supérieur  du  Cap 
Ferrât  et  à  la  poche  stalagmitique  de  la  route  de  Villefranche, 
tous  les  autres  dépôts  cori*espondant  à  des  périodes  de  plus  en 
plus  récentes. 

A  ces  différentes  indications  de  gites,  il  y  a  lieu  d* ajouter  les 
minces  dépôts  argileux  laissés  par  la  mer  astieime  sur  les  poudin- 
gues  pliocùnes  de  (^abbé-Roquebrune.  Ces  dépôts  s'observent  à 
ilillérentes  hauteurs,  sur  la  limite  ouest  des  dits  poudingues  pres- 
que au  contact  des  assises  jurassiques  qui  constituent  Tossature  du 
Mt-Gros. 

Le  niveau  le  plus  élevé  est  à  35o  mètres  d*altitude  ;  il  renferme, 
dans  un  dépôt  sablo-argileux,  des  espèces  d'eaux  saumâtres,  mé- 
langées à  des  coquilles  de  mer  plus  profonde,  mais  de  détermi- 
nation douteuse  à  cause  de  la  mauvaise  conservation.  M.  Depéret 
qui  a  bien  voulu  les  déterminer,  les  dénomme,  avec  un  peu  de 
doute  : 

Venus  miUiilamella  L ,  „  .      i    i»  •     • 

^  ,.  j.    r»  bragineiils  de  rolvpier^. 

Cyiherea  ruais  Poli.,  ^ 

Un  gîte  plus  intéressant  existe  à  'joo  mètres  ;  il  renferme,  en 
assez  grande  quantité,  des  .Hquipecten  opercularis  var.  costatis- 
sima  Sacco. 


Note  stratigkaphique  et  tectonique 
SUR  le  Crétacé  supérieur  de  la  Vallée  du  Paillon 

(  A  LP  i:s-M  A  U  I  TI  MKS  ) 

PAR  M.  E.  Maury 

Je  me  propose  dans  celle  note  d'étudier  :  !<>  la  répartition  des 
assises  du  Crétacé  supérieur  dans  la  vallée  du  Paillon,  a®  la 
tectonique  de  cette  région. 

On  sail,  depuis  les  travaux  de  M.  Léon  Bertrand  '  sur  les 
Alpes-Maritimes,  que  la  grande  ciwelte  sj^nclinale  de  Contes 
faisant  paKie  de  Vaire  synclinale  du  Paillon  et  de  la  Bevera 
est  entourée  par  des  séries  de  plis  parallèles  généralement  déver- 
sés vers  Textérieur  de  la  cuvette,  surtout  des  côtés  ouest  et  sud. 
Il  a  donné  à  la  série  des  plis  qui  la  bordent  à  l'Ouest  le  nom 
de  faisceau  de  la  Vésuhie  injérieure  et  à  Tautre  série  le  nom  de 
faisceau  du  littoraL  Ces  deux  faisceaux  se  terminent  à  la  vallée 
même  du  Paillon  et  généralement  Taxe  des  plis  du  premier  fais- 
ceau se  continue  par  celui  des  plis  du  deuxième.  Ces  axes  de  plis 
sont  généralement  occupés  par  du  Jurassique  supérieur,  souvent 
par  de  Tlnfra-Lias  et  quelquefois  aussi  par  du  Trias.  Mais  à  leur 
passage  à  travers  le  lit  du  Paillon,  tous  ces  plis  s*abaissent  consi- 
dérablement, au  point  que  lem*  axe  n'est  plus  occupé  que  par  du 
Crétacé  supérieur;  le  plus  souvent,  c'est  du  Cénomanien,  sou- 
vent du  Turonien  et  môme  de  TErnschérien. 

Sur  la  Carte  géologique  à  1/80000  (Feuille  de  Nice),  M.  Léon 
Bertrand  représente  tous  les  terrains  qui  bordent  les  deux  rives 
du  Paillon  par  une  seule  teinte  jusquà  Saint-Pons,  près  Nice; 
cette  teinte  représente  à  la  fois  le  Turonien  et  le  Sénonien,  réunis 
sans  aucune  division,  de  sorte  qu  il  est  impossible  de  suivre  la 
continuation  des  plis  d  un  faisceau  à  Tautre. 

Je  m'étais  seulement  proposé  d'étudier  tous  ces  plis  à  leur  tra- 
versée du  Paillon  et  de  voir  exactement  comment  ils  se  rejoignent 
d'un  faisceau  à  Taulre,  mais  j'ai  été  obligé,  poui*  ma  plus  gi*ande 

I.  Léon  Bertrand.  Etude  géologique  du  Nord  des  Alpes-Maritimes.  B. 
Serv.  Carte  géog.  Fr.,  n»  56,  IX,  1897-1898  (ITièse  de  Doctoral).  —  Réunion 
extraordinaire  de  la  Société  gcologi(|ue  de  France  dans  les  Alpes-Maritimes 
B,  S,  G.  F.f  (4),  II>  190a..  —  Carte  géologique  de  la  France  à  1/80000.  Feuille 
de  Nice. 
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commodité,  d'étudier  de  plus  près  les  divei*ses  zones  qui  consti- 
tuent le  Crétacé  supérieur;  cette  étude  m'a  été  même  indispen- 
sable pour  suivre  les  plis  et  leurs  modifications  avec  toutes  sortes 
de  phénomènes  de  dédoublement  et  de  convergence. 

I^  long  du  Paillon,  M.  Léon  Bertrand  n'a  signalé  qu'un  petit 
affleurement  de  Cénomanien  sur  la  rive  droite  du  Paillon  au  Pont- 
de-Peille.  affleurement  qui  occupe  une  plus  grande  surface  en 
réalité.  C'est  le  gisement  que  M.  Fallot  a  étudié  sur  les  deux  rives 
du  Paillon.  D*ailleurs,  ce  n'est  pas  une  fois,  mais  cinq  fois,  que  le 
Cénomanien  apparaît  le  long  du  Paillon  en  amont  de  Saint-Pons. 

M.  Fallot*  s'est,  le  premier,  occupé  du  Crétacé  supérieur  de  la 
vallée  du  Paillon,  et  principalement  de  la  région  comprise  entre  le 
Pont-de-Peille  et  l'usine  à  ciment  de  Contes,  mais  surtout  des 
assises  supérieures  du  Sénonien.  lia  donné  deux  coupes,  prises  le 
long  du  Paillon,  Tune  en  amont  et  l'autre  en  aval  du  Pont-de- 
Peille.  Celle-ci  surtout  ne  représente  qu'imparfaitement  la  dispo- 
sition exacte  des  assises. 

M.  Peron  *,  ensuite,  a  étudié  d'un  peu  plus  près  le  même  sujet. 
11  a  donné  aussi  une  coupe  le  long  de  la  vallée  du  Paillon,  mais  il 
n'a  pas  montré  au-dessous  du  Pont-de-Peille  toute  la  série  des  plis 
qui  coupent  la  vallée  en  plusieurs  points  ;  il  n'y  a  qu'un  synclinal 
que  Ton  peut  assimiler  au  synclinal  de  Cantaron.  La  difficulté  de 
l'étude  de  ces  assises  crétacées  très  plissées  provient  de  ce  que 
tous  les  auteurs  qui  ont  étudié  le  Crétacé  supérieur  dans  cette 
région  se  sont  trop  confinés  dans  le  fond  de  la  vallée. 

M.  Peron  a  cependant  saisi  la  vraie  succession  des  assises  et  il  a 
étudié  avec  détail  la  faune  du  Sénonien.  11  en  a  discuté  avec 
M.  Lambert  toute  la  valeur  stratigraphique  et  paléontologique. 
J'ai  pu,  grâce  à  la  découverte  de  fossiles  en  de  nombreux  points, 
quoiqu'ils  soient  toujours  rares  dans  ces  séries  calcaréomarneuses, 
préciser  encore  davantage  la  position  exacte  des  assises.  J'ai 
soumis  tous  mes  échantillons  à  l'examen  de  M.  Lambert  à  qui 
j'adresse  tous  mes  remerciements  pour  son  bienveillant  concours 
qui  a  facilité  ma  tâche. 

Je  ne  suivrai  pas  MM.  Peron  et  Lambert  dans  leur  discussion 
des  espèces  de  Micraster  du  Sénonien  supérieur.  Je  me  servirai 
simplement  des  documents  que  j'ai  obtenus  et  qui  m'ont  permis  de 
séparer  stratigraphique  ment  les  divers  honzons  du  Crétacé  supé- 
rieur. 

I.  Pallot.  Etude  géol.  sur  les  étages    moyens  et  supérieurs  du  terrain 
crétacé  dans  le  Sad-Ëst  de  la  France.  Paris,  Masson,  1884. 
9.  A.  Pbron.  Étages  crétaci<|ues  supérieurs  des  Alpes-Maritimes. /^.5.Cr.F., 

(4),  I,  igoi,  p.  606. 

17  Juillet  1907.  -  T.  VII.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  6. 
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A  ce  sujet,  je  donne  le  résultat  de  cette  étude  en  ajoutant  à  mon 
travail  une  carte  à  i/5oooo  de  la  région  (fig.  4)  et  trois  coupes  à 
peu  près  parallèles  à  la  vallée  et  indiquées  sur  la  carte  par  leur 
direction.  La  coupe  de  la  figure  i  représente  plus  détaillée  la 
partie  N.E.de  la  coupe  de  M.  Léon  Bertrand  (pi.  xi.i,  fig.  6)  donnée 
dans  le  Compte  Rendu  de  la  Réunion  extraordinaire  de  la  Société 
géologique  en  1902,  et  la  coupe  de  la  figure  a  représente  aussi, 
plus  détaillée,  la  coupe  de  la  figure  a  de  la  note  de  M.  Peron.  Je 
donne  aussi  une  carte  à  la  même  échelle  i/5oooo  de  la  même 
région  (fig.  5),  où  se  trouvent  indiqués  tous  les  accidents  tecto- 
niques que  Ton  y  rencontre  et  qui  modifient  si  complètement  la 
structui'e  des  assises  de  la  vallée  et  un  tableau  stratigraphique  (p.  90). 

Je  laisserai  de  côté  Tétude  stratigraphique  de  TAlbien  et  du 
Cénomanien,  dont  la  faune  n'est  pas  des  plus  riches  dans  la  région 
qui  nous  occupe  et  qu*il  sera  plus  utile  d'étudier  dans  des  régions 
voisines.  Néanmoins,  j'ai  fait  leur  étude  détaillée  sur  la  carte  en 
suivant  avec  soin  tous  les  contours  de  leurs  afileurements,  de  sorte 
que  lem*  représentation  sur  la  carte  et  dans  les  coupes  est  déter- 
minée d'une  manière  précise.  Je  commencerai  par  l'étude  du 
Turonien,  dont  la  présence  était  tout  juste  signalée  dans  la  région. 

TuRONiEN. —  Au-dessus  du  Cénomanien  viennent  des  assises  qui 
commencent  avec  le  môme  faciès  marneux,  mais  les  lils  de  calcaires 
prédominent  bientôt  au  point  de  changer  totalement  le  faciès  et  de 
faire  distinguer  très  facilement  ces  assises  de  celles  qui  sont  au- 
dessous.  Jusqu'à  présent  on  y  avait  rencontré  très  peu  de  fossiles 
dans  les  Alpes-Maritimes  et  même,  si  on  y  admettait  l'existence 
du  Turonien,  par  des  gisements  de  fossiles  incontestables,  notam- 
ment à  Menton,  près  du  Cap  Martin  (M.  de  Riaz)  et  à  la  Trinité- 
Victor  (M.  Peron),  on  n'avait  pu  séparer  cet  étage  du  Sénonien, 

Le  seul  fossile  vraiment  caractéristique  qui  indique  bien  le 
Turonien  est  le  Micrasier  Leskei  Desmoulins  qui  se  trouve  dans 
ces  deux  points.  C'est  ce  même  fossile  qui  va  nous  servir  à  carac- 
tériser aussi  le  Turonien  ;  nous  l'avons  trouvé  en  de  très  nombreux 
points  depuis  la  base  jusqu'au  sommet  de  la  série  turouienne  et 
s'adaptant  très  bien  avec  le  faciès  qui  est  bien  typique  pour  le 
Turonien  dans  la  vallée  du  Paillon.  De  telle  sorte  que  j'ai  pu 
délimiter  cet  étage  sur  la  carte  à  i/5o  000  et  le  séparer  nettement 
du  Cénomanien  et  du  Sénonien. 

Le  Turonien  se  compose  d'assises  de  calcaires  compacts  bien  lités, 
séparés  surtout  à  la  partie  inférieure  par  des  lits  de  marnes  bleues 
très  peu  épais.  De  nombreux  bancs  sont  formés  de  glauconie  légère- 
ment phosphatée,  inattaquable  aux  acides,  c'est-à-dire  sans  carbo- 
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nate  de  chaux.  Ces  assises  glauconieuses  se  rencontrent  à  tous  les 
niveaux  dans  la  vallée  du  Paillon.  Le  tout  a  une  épaisseur  de 
80  mètres  environ  et  même  parfois  loo  mètres.  A  cause  de  leur 
dureté  très  grande  par  rapport  aux  marnes  du  Cénomanien  et  du 
Sénonien  entre  lesquelles  ils  se  trouvent  placés,  ces  calcaires 
résistent  beaucoup  mieux  aux  agents  atmosphériques  et  ils  se 
trouvent  presque  toujours  en  saillie  dans  le  relief  de  la  région. 
Ainsi  dans  toutes  les  crêtes,  les  sommets  les  plus  élevés,  à  l'excep- 
tion des  calcaires  du  Jurassique  supérieur  ou  bien  des  grès 
éocènes,  sont  formés  de  calcaires  turoniens,  tandis  que  les  cols 
sont  occupés  par  des  marnes  cénomaniennes  ou  sénoniennes.  Les 
assises  sont  généralement  perpendiculaires  à  la  vallée  du  Paillon 
et  il  est  très  curieux  d'observer  ce  qui  se  passe  au  point  de  vue 
géographique,  car  tous  les  étranglements  de  la  vallée  sont  pro- 
duits par  le  passage  des  couches  turoniennes  ;  la  route  qui  suit 
la  rivière  forme  des  coudes  en  ces  points  et  on  a  profité  de  Tétroi- 
tesse  de  la  vallée  pour  établir  des  ponts.  Ceci  existe  aussi  bien 
dans  la  vallée  du  Paillon  de  Contes,  à  la  Bégude,  à  Cantaron  et  à 
la  Trinité,  que  dans  la  vallée  du  Paillon  de  TEscarène  pour  les 
quatre  ponts  que  la  route  franchit  en  partant  du  Pont-de-Peille. 

J'ai  rencontre  le  Micraster  Leskei  Desm.  en  plusieurs  points  le 
long  de  la  route  stratégique  de  TAbadie  à  Bordinas  et  au  Mt-Ma- 
caron,  surtout  à  l'intersection  de  cette  route  avec  l'autre  route 
stratégique  qui  monte  au  point  culminant  636  et  en  de  nombreux 
points  sur  le  flanc  est  du  Mt-Macaron.  Ensuite,  je  Tai  trouvé  à  la 
Trinité- Victor,  au  point  même  où  il  a  été  vu  pour  la  première  fois 
par  M.  Peron,  à  Lovetta,  mais  surtout  dans  les  assises  formant  la 
voûte  de  l'anticlinal  entourant  le  hameau  de  Cognasses  au  Pon^de- 
Peille  et  sur  le  sentier  de  la  Bégude  au  hameau  de  Yillard.  Enfin, 
j'en  ai  rencontré  de  nombreux  exemplaii^es  dans  les  assises  cré- 
tacées des  environs  du  Mt-Agel,  toujours  dans  la  même  situation 
précise,  au-dessus  des  assises  marneuses  du  Cénomanien  et  au- 
dessous  des  assises  marneuses  du  Sénonien,  très  nettement  carac- 
térisées par  une  faune  assez  riche.  Les  variétés  de  M.  Leskei 
deviennent  plus  grandes  à  mesure  que  Ton  s'élève  dans  la  série  ; 
j'ai  pu  trouver  dans  la  partie  supérieure  du  Turonien  une  espèce 
se  rapprochant  du  Micraster  Normaniœ  Bucaille  et  une  nouvelle 
espèce,  caractérisée  par  la  brièveté  de  ses  zones  ambulacraii*es. 

Je  n'ai  pas  tenu  compte  des  autres  fossiles  trouvés  dans  ces 
assises  ;  ils  sont  toujours  en  mauvais  état,  tels  les  Inoceramus. 
Mais  il  me  reste  à  parler  de  deux  Ammonites  de  très  grande  taille 
de  la  famille  des  Mammites,  trouvées  par  moi  et  M.   Cazlot 
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et  dont  Tun  des  exemplaires  se  trouve  au  Musée  d'histoire 
naturelle  de  Nice.  L'une  a  été  trouvée  à  la  Trinité-Victor,  au 
dessous  des  couches  pliocenes  du  sentier  du  fort  de  la  Drette,  et 
l'autre  pi*ès  du  hameau  de  Lovetta.  Toutes  deux  sont  à  la  base  des 
assises  compactes  que  nous  avons  assimilées  au  Turonien.  Cette 
assise  à  grandes  Ammonites  doit  représenter  vraisemblablement  le 
niveau  à  A,  rotomagense,  que  Ton  trouve  à  la  Bedoule,  près 
Cassis,  au-dessous  des  marnes  à  l^eriaster  VerneuUi^  et  sur  le 
fameux  banc  corrodé  de  M.  Hébert. 

Sur  la  carte  {i\^.  4)  ^^  peut  voir  que  les  aflleurements  du 
Turonien  sont  très  considérables  et  donnent  une  physionomie 
spéciale  aux  deux  rives  de  la  vallée  du  Paillon  par  la  formation  de 
collines  pointues  séparées  par  des  cols  à  sédiments  marneux.  Je 
dois  ajouter  qu'à  cause  de  la  dureté  de  ses  assises  il  s'est  formé 
des  diaclases  nombreuses,  à  la  suite  des  nombreux  plissements  de 
la  région,  ce  qui  rend  ce  terrain  en  i)nrtie  i)erméable  aux  eaux  de 
pluie.  Aussi,  il  n'est  pas  rare  de  trouver  un  niveau  de  sources, 
quoique  peu  abondantes,  au-dessus  des  marnes  du  Cénomanien. 

SÉNOMEN.  —  M.  Peron  a  le  premier  séparé  les  assises  de 
TEmschérien  de  celles  de  l'Atunen,  mais  il  n'était  i)as  arrivé  à 
pouvoir  séparer  dans  l'Emschérien  les  deux  sous-étages  coniacien 
et  santonien.  J'ai  pu  reconstituer  à  peu  prt*s  tout  l'étage  Ccmiacien, 
bien  que  je  n'aie  pu  trouver  à  la  base  du  Santonien  des  fossiles 
qui  auraient  limité  inférieurement  cet  étage. 

Coniacien,  —  I^e  Coniacien  débute  par  les  derniers  calcaires 
compacts  qui  constituent  le  faciès  typique  du  Turonien,  mais  à 
peine  deux  ou  trois  bancs  peuvent  sur  les  bords  du  Paillon  faire 
partie  du  Sénonien,  car  le  Micraster  Leskei  Desm.,  se  trouve 
presque  à  la  partie  supérieure  de  ces  calcaires  où  l'on  rencontre 
immédiatement  le  Micraster  arénatus  Sismonda.  Cet  Oursin  est 
associé  avec  des  Micraster  decipiens  Bayle  et  de  mauvais  échan- 
tillons de  Micraster  corbaricus  Lambert.  Ceci  constitue  la  base 
du  Coniacien  dans  la  vallée  du  Paillon.  Le  M,  arénatus  est  une 
forme  large  et  aplatie  mais  bien  conservée  et  se  trouve  partout 
dans  les  mêmes  bancs.  Je  l'ai  surtout  remarqué  à  Pont-de-Peille, 
à  la  voûte  de  l'anticlinal  et  près  du  hameau  de  Villard. 

Il  est  disposé  de  la  même  manière  sur  les  bords  de  la  rade  de 
Yillefranche  comme  nous  l'avons  indiqué  avec  M.  Caziot',  mais 
la  forme  de  la  presqu'île  St  Jean  est  une  forme  plus  globuleuse  et 

I.  Maury  el  Caziot.  Etude  géolojçique  de  la  presqullo  S.  Jean.  B.  S,  G.  F., 
(4).  V,  1905,  V.  \m\se  :>Hi. 
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correspond  dans  la  vallée  du  Paillon  à  la  a®  assise  du  Coniacien 
où  cette  variété  est  bien  représentée.  Enfin,  au-dessus  de  cette 
forme  du  Micr aster  arenatus  apparaît  un  Jifûrras/^r  dont  j'ai  pu 
obtenir  quelques  échantillons  bien  conservés,  le  Micraster  Maihe- 
roni  DfisoR,  très  globuleux. 

Les  formes  que  j'ai  trouvées  sont  situées  près  du  hameau  de 
Lovetta  et  dans  une  position  très  précise  par  rapport  aux  autres 
assises.  Cet  Oursin  est  associé  avec  un  Peroniceras  voisin  de 
PerorUceras  tricarinatum  d'Orbiony,  probablement  Peroniceras 
Moureti  dk  Grossouvre.  J'ai  trouvé  aussi,  près  du  cimetière  de  la 
Trinité,  ï Echinocorys  Gravesi  dans  un  niveau  assez  élevé  du 
Coniacien  et  qui  parait  être  le  niveau  de  M,  Matheroni, 

En  somme  je  considère  dans  le  Coniacien  de  la  vallée  du  Pail- 
lon, les  trois  zones  suivantes  : 

3.  zone  à  A/.  Matheroni, 

Q.  zone  à  M,  arenatus  (forme  globuleuse), 

I.  zone  à  M,  arenatus  (f.  aplatie),  M,  decipiens.  M,  corbaricus. 

Voici  comment  M.  I^imbert,  qui  a  vu  tous  mes  échantillons, 
établit  les  did'érences  entre  ces  Oursins  : 

«  M.  arenatus  est  une  grosse  espèce,  lai^e,  renflée,  à  interambu- 
lacres  assez  saillants;  pétales  longs,  profonds,  inégaux,  l'impair 
paraissant  peu  diflerent  des  autres  quoique  moins  large,  composé 
de  pores  nettement  conjugués,  mais  arrondis,  égaux,  un  peu 
allongés  dans  les  séries  internes  chez  les  individus  très  vieux, 
sillon  antérieur  assez  profond  et  péristome  peu  éloigné  du  bord. 

«  M.  corbaricus  a  son  sillon  antérieur  atténué,  ses  pétales  plus 
superficiels  et  l'impair  com[)osé,  comme  chez  les  Gibbaster,  de 
pores  nettement  conjugués,  allongés  dans  les  rangées  externes. 

«  M,  Matheroni  diflere  de  M,  arenatus  par  sa  taille  souvent 
encore  plus  grande,  son  sillon  plus  atténué  et  son  ambulacre 
impair  très  étroit,  composé  de  pores  assez  rapprochés  non 
conjugués,  un  peu  obliques  entre  eux  ». 

Avec  les  deux  ou  trois  bancs  compacts  de  la  base,  tout  le  Conia- 
cien est  formé  par  des  intercalations  à  peu  près  égales  de  bancs  de 
marnes  et  de  calcaires  marneux,  blancs,  crayeux,  se  délitant  très 
facilement.  Ce  qui  caractérise  ces  calcaires,  c'est  l'abondance 
d'Épongés  fossiles  que  Ton  rencontre  dans  un  état  de  bonne  conser- 
vation. C'est  dans  les  assises  marneuses  inférieures  du  Coniacien 
qu'elles  sont  le  plus  abondantes  ;  leur  nombre  diminue  ensuite  et 
elles  disparaissent  à  peu  près  an-dessus  du  niveau  à  M,  Matheroni, 
M.  Peron  a  donné  une  première  liste  de  ces  Elponges  '.  M.  Poèta,  à 

1.  M.  Pkron.  Loc,  cit. 
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qui  M.  Caziot  en  a  fait  parvenii*  tout  un  lot,  s'est  occupé  de  déter- 
miner les  espèces  non  signalées,  et  son  étude  paraîtra  inces- 
samment. • 

Santonien,  —  Le  Santonien  débute  par  des  marnes  compactes 
à  peu  près  sans  fossiles,  sauf  quelques  rares  débris  d'Inocérames, 
et  le  faciès  se  maintiendra  ainsi  tout  le  temps  jus(iu*au  Campanien, 
sans  qu'on  puisse  mettre  une  limite  entre  ces  deux  terrains.  Géné- 
ralement, les  calcaires  qui  surmontent  ces  marnes  sont  considérés 
comme  campaniens,  mais,  à  cause  de  l'absence  de  fossiles  dans  les 
marnes,  il  estdiflicile  de  pouvoir  préciser  davantage.  Néanmoins, 
au  milieu  de  cette  grande  épaisseur  de  marnes,  apparaissent  quel- 
ques niveaux  de  calcaire  marneux,  dans  lesquels  M.  Fallot  avait 
signalé  à  la  Pointe-de-Contes  le  Micraster  cordatus  Sismonda,  qui 
n'est  autre  que  le  Micraster  coranguinum  Klein.  J'ai  pu,  en 
partant  de  là,  suivre  ce  niveau  à  di*oite  et  à  gauche  sur  une  lon- 
gueur d'environ  i5  kilomètres,  depuis  Châteauneuf  jusqu'à  Peille, 
et  il  conserve  toujours  son  même  caractère.  Partout  le  nombre 
d'échantillons  de  A/,  coranguinum  est  assez  grand,  mais  le  plus 
souvent  ils  sont  écrasés  et  déformés  ;  toutefois  j'ai  pu  en  obtenir 
d'excellents  dans  ce  niveau  d'une  épaisseur  de  îjo  mètres  environ 
et  que  j'ai  représenté  par  une  bande  spéciale  d'une  façon  très  pré- 
cise sur  la  carte  jointe  à  la  présente  note  ;  les  Oursins  sont  associés 
aussi  à  de  nombreuses  espèces  d'Épongés  et  à  Vlnoceramus  Cripsii 
Mantell.  J'ai  déjà  dit  qu'il  n'apparaissait  plus  au-dessus  jusqu'aux 
calcaires  santoniens  qu'une  couche  de  i5o  mètres  environ  de 
marnes  sans  fossiles  et  par  suite  il  n'est  pas  possible  de  savoir 
jusqu'à  présent  quelle  épaisseur  doit  être  laissée  au  Santonien  ou 
attribuée  au  Campanien.  Je  considérerai  ces  marnes,  pour  la 
plus  grande  partie,  et  jusqu'à  nouvel  ordre,  c<»mme  santoniennes. 

Campanien.  —  Le  Campanien  sera  donc  représenté  exclusive- 
ment dans  les  Alpes-Maritimes  par  une  vingtaine  de  mètres  d'épais- 
seur de  calcaires  mai*neux  souvent  très  compacts  qui  terminent 
dans  le  grand  bassin  synclinal  de  Contes-L'Ëscarène  la  série 
crétacée.  Ce  sont  les  carrières  à  ciment  de  Contes-les  Pins  et  les 
calcaires  de  Font-de-Jarrier,  surmontés  immédiatement  par  les 
couches  éocènes  de  laPalarea.  M.  Fallot  *  a  étudié  ce  niveau  avec 
attention  et  a  donné  une  liste  des  grandes  Ammonites  que  l'on  y 
rencontre. 

Pour  ma  part,  je  n'en  ai  trouvé  que  de  mauvais  débris  indéter- 
minables, mais  c*est  surtout  la  faune  d'Oursins  composée  d'échan- 
tillons nombreux  et  bien  conservés  qui  est  caractéristique. 

I.  Fallot.  Loc.  cil. 
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Ces  Oursins  sont  des  Micraster  et  des  Echinocorys,  Les  Micros- 
ter  font  partie  presque  tous  du  groupe  de    Micraster   gibbus 
Lamarck,  tel  que  le  compi'end  M.  Lambert,  avec  ses  deux  formes 
courtes  et  allongées.  Bien  que  plusieurs  formes  aient  été  séparées 
par  M.  Peron  pour  être  mises  les  unes  dans  le  Santonien  et  les 
autres  dans  le  Campanien,  il  n  en  est  pas  moins  vrai  qu  a  Contes- 
les-Pins,  à  Font-de-Jarrier  et  à  la  Palarea,  ces  deux  formes  sont  réu- 
nies dans  les  mêmes  calcaires  marneux  qui  surmontent  les  marnes 
santoniennes.    Comme  la  présence  du  Micraster   coranguinum 
Klein  indique  à  peu  pi'ès  la  partie  supérieure  du  Santonien,  nous 
devons  attribuer  ces  calcaires   à  la   base  du  Campanien.   Nous 
avons,  pour  confirmer  cela,  un  autre   Micraster^   le   Micraster 
Sistnondai  Lambert,   forme  voisine  du  Micraster  Brongniarti 
Hébert.  Nous  devons  ajouter  aussi  la  présence  de  Y Echinocorj^s 
€>ulgaris  Klein,  mais  une  variété  qui  se  trouve  dans  le  Campa- 
¥iien  et  VEchinocorys  conicus  Agassiz. 

Tectonique.  —  En  examinant  la  carte  de  la  région  qui  nous 
occupe,  nous  voyons  en  partant  de  TOuest  les  quatre  plis  anticli- 
naux 1,  II,  III,  IV  (fig.  5)  qui  font  partie  du  faisceau  de  la  Vésubie 
inférieure  séparés  par  des  synclinaux  A,  B,  C,  et  nous  allons  en 
examiner  les  diverses  particularités.  L*anticlinal  I  est  droit  aux 
ruines  de  Chàteauneuf,  c'est  Vanticlinal  du  Mt-Ferion,  qui,  ren- 
vei'sé  au-dessus  de  Levens,  se  redresse  de  plus  en  plus,  mais  en 
s'abaissant  de  telle  sorte  que,  passant  au  Sud- Est  du  Mt-Macaron, 
Taxe  de  ce  pli  n'est  plus  occupé  que  par  le  Cénomanien  et  ensuite 
le  Turonien.  On  voit  un  petit  pointement  de  Cénomanien  dans  un 
vallon  qui  descend  au  vallon  de  Cantaron.  Le  Cénomanien  réappa- 
raît dans  Taxe  du  pli.  C'est  le  point  signalé  sur  la  rive  droite  du 
Paillon  par  M.  Fallot,  mais  avec  une  plus  grande  étendue.  Sur  la 
rive  gauche  le  pli  se  relève  et  Taxe  est  occupé  d'abord  par  du 
Jurassique,  puis  par  de  1'  \lbien,  qui  en  ce  point,  à  la  Coste,  a 
une  très  grande  étendue  par  suite  de  la  convexité  très  faible  du 
pli,  mais  bientôt  en  se  relevant  de  plus  en  plus,  nous  n'avons 
plus  que  du  Jurassique  et  le  pli  s'incline  de  plus  en  plus  vers  le 
Sud  ;  dans  la  limite  de  la  carte  le  pli  est  totalement  renversé  et 
en  continuant  vers  l'Est,  il  deviendra  le  pli  anticlinal  chevauché 
du  Mt-Agel. 

L'anticlinal  II  ou  anticlinal  de  Tourctte-Levens  commence  dans 
la  limite  de  la  carte  par  du  Cénomanien  ;  il  est  même  dédoublé  un 
peu  aa  début  et  il  devient  bientôt  très  aigu,  Taxe  restant  tout  à  fait 
dans  le  Cénomanien.  Il  passe  au  col  d'altitude  5o4  sur  la  route 
militaire  de  l'Abadie  à  Bordinas  et  aussi  jusqu'au  Collet  ;  mais  là, 
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le  pli  se  dédouble,  Fanticlinal  II»  dont  Taxe  est  du  Cénomanien,  se 
renverse  vers  le  Nord  et  devient  Y  anticlinal  de  Drap,  en  passant 
sous  le  village  où  il  se  relève.  Celui  du  Sud  ou  rauticlinal  Ilb.  reste 
droit,  mais  son  axe  est  occupé  par  du  Turonien  et  du  Coniacien  ; 
c'est  Y  anticlinal  de  la  Trinité- Victor.  Ces  deux  anticlinaux  lU  et 
Ilb  se  réunissent  sur  la  rive  di'oite  du  Paillon  de  Laghet.  a  i  kilo- 
mètre de  la  Trinité,  puis  cet  anticlinal  suit  encore  pendant  q  kilo- 
mètres le  vallon  du  Laghet  et  disparait  à  son  tour. 

L*anticlinal  III  est  Yanticlinal  de  Saint-André.  Son  axe  passe 
entre  les  deux  Monts  Chauve,  où  on  voit  de  VOxfordien.  Dans  la 
cluse  de  Saint-André,  on  a  du  Jurassique  supérieur  ;  ensuite,  jus- 
qu'au Paillon,  en  passant  à  TAriane,  nous  avons  du  Cénomanien. 
Sur  la  rive  droite  du  Paillon,  à  cause  du  Pliocène  de  la  Trinité,  cet 
anticlinal  ne  se  voit  plus,  mais  il  se  continue  ensuite  par  l'arête  du 
Tort  de  la  Drette  et  il  se  renversera  bientôt  vers  le  Sud.  A  Saint- 
André,  il  présente  de  curieuses  particularités.  Une  portion  du  cal- 
oaire  jurassique,  par  suite  de  rabaissement  de  l'axe  du  pli,  a  été 
poussée  dans  la  direction  du  pli  et  s'est  déposée  par  chevauchement 
sur  le  Cénomanien  formant  Taxe  du  pli  sans  déranger  la  direction 
ni  l'allure  de  ce  pli.  Nous  voyons  aussi  un  petit  bassin  crétacé  immé- 
<liatement  au-dessus  du  village;  ce  petit  bassin  est  le  résultat  de  la 
rencontre  de  deux  failles  perpendiculaires  N.O.-S.E.  et  N.E.-S.O., 
qui  ont  préservé  de  l'érosion  cette  partie  crétacée.  Ces  deux  failles 
sont  faciles  à  suivre.  L'une,  perpendiculaire  au  pli,  est  très  courte  ; 
mais  l'autre,  qui  est  une  faille  oblique,  inclinée  vers  le  Sud-Ouest, 
a  même  direction  que  le  pli  ;  on  la  suit  pendant  très  longtemps 
jusqu'en  face  de  Tourrette-Levens. 

Ënûn,  l'anticlinal  IV,  que  j'appellerai  anticlinal  de  Saint- Pons,  à 
peine  visible  sur  la  carte,  est  représenté  surtout  à  l'Est  par  le 
grand  pli  du  Mt-Pacanaglia,  car,  à  l'Ouest,  il  disparaît  bientôt 
dans  le  synclinal  compris  entre  Gayraud  et  Falicon. 

Au  Nord  du  grand  anticlinal  du  Mi-Macaron,  les  couches  sont 
inclinées  vers  le  Nord-Est  ;  elles  constituent  le  bord  sud-est  de  la 
grande  cuvette  de  Contes.  C'est  là  que  nous  trouverons  toute  la 
série  des  terrains  des  Alpes-Maritimes  compris  entre  le  Jurassique 
supérieur  et  l'Aquitanien.  Les  couches  sont  bien  stratifiées.  Les 
seuls  accidents  tectoniques  sont  surtout  un  synclinal  parallèle  à 
l'anticlinal  et  qui  atlecte  surtout  le  Sénonien  inférieur.  Il  apparaît 
au  N.O.,  près  de  Châteauneuf-de-Contes,  et  il  est  a  peine  indiqué 
sur  la  rive  gauche  du  Paillon  de  Contes.  L'anticlinal  correspondant 
est  peu  marqué.  Enfiu  deux  failles  de  direction,  N.O.-S.E.,  repré- 
sentées sur  les  cartes,  afl'ectent  surtout  l'Eocène  et  déterminent 
iecoatact  entre  TAlurien  et  le  Bartonien. 
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Entre  les  aniiclinaax  1  et  II  se  trouve  le  synclinal  A  ou  synclinal 
de  BordinaS'Cantaron,  dont  Taxe  passe  au  col  de  Bordinas  et  à 
Cantaron.  Ce  synclinal,  droit  jusqu'à  Cantaron,  se  renverse  bien- 
tôt api*ès  et  on  voit  le  Jurassique  supérieur  au  contact  du  Sénonien 
inférieur  faisant  disparaître  par  chevauchement  tout  le  flanc  nord 
de  ce  synclinal.  A  Bordinas  on  trouve  déjà  les  marnes  supérieures 
à  la  zone  à  M,  coranguinum  Klein,  mais  je  n*ai  pas  vu  les  calcai- 
res supérieurs  à  Micraster  gibbns  Sismonda. 

Par  suite  du  dédoublement  des  plis  II,  il  se  forme  entre  les  deux 
une  cuvette  avec  du  Sénonien  inférieur  au  centre  ;  cette  cuvette 
disparaît  avec  la  jonctiou  des  deux  plis.  Sa  laideur  la  plus  grande 
est  située  sur  la  rive  droite  du  Paillon  en  face  la  Trinité.  Entre 
Loretta  et  la  rive  du  Paillon,  on  remarque  aussi  un  léger  synclinal 
trans verse  formant  une  sorte  de  selle. 

Entre  les  anticlinaux  II  et  III  nous  avons  un  synclinal  B  ou 
synclinal  de  CAbadie,  dont  le  flanc  S.O.  a  ses  assises  })eu  incli- 
nées, tandis  que  celles  du  flanc  N.E.  sont  très  inclinées  et  presque 
Verticales  ;  mais  près  de  TAbadie  un  bombement  se  produit  au 
Qiilieu  de  ce  synclinal.  Ce  bombement  p  est  occupé  d'abord  par 
du  Turonicn  puis  par  du  Cénomanien  en  face  la  Trinité.  On  ne  le 
rencontre  plus  sur  la  rive  gauche  du  Paillon  qu'à  deux  kilomètres 
<le  la  Trinité  sur  la  rive  gauche  du  vallon  de  Laghet  et  il  ne  plisse 
c]ue  les  assises  du  Cénomanien,  mais  il  disparait  ensuite  avant 
d'arriver  à  Laghet.  Ije  synclinal  du  Nord  est  B»  presque  tout  entier 
formé  par  du  Coniacien  dont  on  voit  la  terminaison  sur  la  rive 
droite  du  Paillon  au  point  signalé  par  M.  Peron  comme  riche  en 
Eponges.  C'est  même  ce  synclinal  qui  explique  la  particularité  des 
assises  reproduites  par  M.  de  Riaz  *  et  M.  Peron  *. 

Les  assises  i,  a  et  3  de  la  coupe  de  M.  Riaz  font  partie  de  l'anti- 
clinal p,  tandis  que  les  assises  4f  5  et  6  sont  les  assises  du  flanc 
sud-ouest  de  l'anticlinal  Ilb  déterminant  ainsi  le  synclinal  B„.  Ce 
synclinal,  à  l'Est  de  la  Trinité,  se  trouve  entièrement  formé  de 
Taronien  et  il  se  joint  au  synclinal  A  pour  former  un  seul  pli 
sraclinai  couché  sous  la  nappe  de  chevauchement  du  Mont  Agel. 
Le  deuxième  synclinal  B,„,  formé  par  le  dédoublement  du  syn- 
clinal B,  se  transforme  bientôt  en  pli-faille,  et  Tanticlinal  ^  n'a 
bientôt  plus  que  son  flanc  nord.  Le  maximum  du  rejet  de  ce  pli- 
faille  se  trouve  au  moulin  de  l'Ariane  en  face  la  Trinité,  où  le 
Coniacien  du  cimetière  de  la   Trinité  est    en   contact  avec   du 

f.  A.  i>K  Riaz.  Contribution  à  Tétude  du  système  crétacé  dans  les  Alpcs- 
MariUmes.  B.  S.  G.  F.,  (3),  1899,  XX  VII,  page  41 1. 
a.  Pkbon.  Loc.  cit. 
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Cénomaiiien.  Par  suite  de  Tidentité  presque  complète  des  faciès 
en  ce  point,  il  est  très  diflicile  de  voir  le  contact  que  Ton  peut 
suivre  très  bien  en  venant  de  TOuest  au  contact  du  Sénonien 
inférieur  et  du  Turonien.  Ce  synclinal  se  trouve  ensuite  très 
resserré  contre  le  flanc  du  Jurassique  tout  entier  dans  le  Céno- 
manien  au  Nord  du  fort  de  la  Drette,  et  il  disparaît  bientôt. 

Enfin,  le  synclinal  C,  compris  entre  les  plis  I  et  II,  ou  synclinal 
de  Saint' André,  n'oflre  pas  de  grande  particularité.  Le  fond  de 
ce  synclinal  est  occupé  par  les  marnes  et  calcaires  marneux  à 
Micraster  arenatus.  Il  devient  à  l'Ouest  le  synclinal  de  Falicon  et 
à  TEst  le  synclinal  couché  entre  le  fort  de  la  Drctte  et  le  Mt-Paca- 
naglia. 

Ainsi  nous  voyons  que  les  plis  du  faisceau  de  la  Vésubie  infé- 
rieure se  continuent  par  ceux  du  faisceau  du  Littoral.  11  n'y  a 
d'exception  que  pour  le  pli  de  Tourrette-Levens,  qui  n'était  qu'une 
partie  du  dédoublement  du  Mt-Ferion  au  Nord  de  Tourrette- 
I^vens.  Du  reste,  nous  voyons  que  ces  phénomènes  de  dédouble- 
ment, suivis  de  phénomènes  de  convergence,  sont  très  nombreux 
dans  ces  régions,  où  les  plis  sont  très  allongés  et  très  serrés.  Nous 
en  trouverons  d'autres  exemples  dans  le  faisceau  des  plis  du  Lit- 
toral, qui  fera  l'objet  d'une  autre  étude  détaillée.  Quoique  les  plis 
changent  de  direction,  puisque  ces  derniers  ont  une  direction  per- 
pendiculaire aux  plis  de  la  Vésubie  inférieure,  ils  n'en  sont  pas 
moins  les  prolongements  les  uns  des  autres.  Cette  sorte  d'inter- 
ruption, qui  se  constate  dans  la  vallée  du  Paillon,  n'est  qu'un 
abaissement  des  plis  qui  est  dû  à  ce  que  les  pressions  latérales  qui 
ont  produit  des  chevauchements  dans  les  directions  perpendi- 
culaires aux  deux  faisceaux  ont  eu  comme  résultante  une  force 
verticale  dans  le  plan  bissecteur  des  deux  directions  de  forces 
latérales. 

La  vallée  du  Paillon  se  trouve  exactement  au  point  où  l'axe  des 
anticlinaux  est  le  plus  bas,  et  c'est  ce  thalweg  constitué  ainsi 
naturellement  qui  a  déterminé  le  cours  du  Paillon  dans  sa  vallée 
actuelle. 

En  examinant  la  carte  on  constate  des  failles  de  direction  à  peu 
près  nord-sud  perpendiculaires  aux  plis  et  qui  doivent  être  le  pro- 
longement l'une  de  l'autre.  Ce  sont  les  failles  de  Lacoste,  du  vallon 
de  Fontaine-Sainte,  à  l'extrémité  du  Jurassique  et  celle  qui  est  à 
l'Ouest  de  la  route  stratégique  qui  entoure  au  Nord  le  Mt-Paca- 
naglia.  Ce  qu'il  y  a  de  remarquable,  c'est  qu'à  l'Ouest  de  ces  failles 
les  plis  anticlinaux  sont  droits  et  qu'à  l'Est  ils  chevauchent  immé- 
diatement dans  la  direction  du  Sud.  Ces  failles  marquent  ainsi  à 
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rOuest  la  bordure  des  chevauchements  des  plis  du  faisceau  du 
Littoral. 

A  quelle  é[)oque  géologique  doit-on  attribuer  ces  plissements  ? 
11  est  certain  qu'ils  sont  postérieurs  aux  grès  de  Contes  attribués 
généralement  à  TOligocène  supérieur,  en  tous  cas  antérieurs  au 
Burdigalien.  Mais  doit-on  les  considérer  comme  des  plissements 
alpins  de  la  fin  du  Miocène  ?  û  abord  à  cause  de  Tabsence  du  Mio- 
cène à  TEst  de  la  vallée  de  Paillon,  nous  ne  pouvons  savoir  exac- 
tement s'ils  sont  antérieurs  ou  postérieurs  à  lui,  mais  si  nous 
examinons  le  Pliocène  (Plaisancien)  de  la  Trinité,  nous  constatons 
qu'il  se  trouve  très  profondément  encaissé  dans  un  golfe  latéral  à 
la  vallée  actuelle  du  Paillon  et  il  est  certain  qu  une  longue  période 
géologique  s*est  écoulée  entre  la  formation  des  plis  et  celle  du 
golfe.  Il  a  fallu  qu'au  moment  où  le  Plaisancien  s*est  déppsé,  le 
Paillon  ait  coulé  pendant  longtemps  pour  avoir  tracé  une  vallée 
dans  laquelle  la  mer  plaisancienne  a  pu  pénétrer. 

D'un  autre  côté,  l'absence  de  Miocène  doit  indiquer  l'émergence 
de  toute  la  région,  ce  qui  indique  déjà  que  des  plissements  consi- 
dérables s'étaient  produits.  Sans  doute  les  [)lissements  alpins  ont 
affecté  les  plis  qui  bordent  l'aire  synclinale  du  Paillon  et  de  la 
Bevera,  mais  ils  n*ont  que  continué  les  mouvements  bien  plus 
intenses  du  début  du  Miocène  qui  ont  donné  la  direction  générale 
à  tous  ces  plis.  Peut-être  pourra-t-on  attribuer  aux  mouvements 
alpins  les  chevauchements  plus  accentués  du  Mt-Agel? 

Résumé  et  conclusions.  —  Eu  résumé,  j'ai  montré  dans  cette 
note  l'existence  du  Turonien  comme  étage  dans  les  Alpes-Mari- 
times, puis  la  division  des  sous  étages  du  Sénonien  (Ck)niacien, 
Santonien)  (tableau  :  p.  90).  J'ai  pu  ainsi,  sur  une  carte  à  i/5o  000 
(fig.  4).  séparer  tous  ces  terrains  par  des  contours  précis,  et  même 
j  ai  pu  suivre  au  milieu  des  marnes  santoniennes  un  niveau  à 
Micrasier  coranguinum.  Ces  divisions  permettront  de  séparer 
dans  les  Alpes-Maritimes  tout  ce  qui  était  réuni,  soit  comme 
Turonien,  soit  comme  Sénonien.  Au  point  de  vue  tectonique, 
en  me  basant  sur  les  résultats  stratigraphiques  précédents,  j'ai 
pu  montrer  par  des  coupes  (fig.  i'3)  et  par  une  carte  tectonique 
(fig.  5)  la  structure  très  compliquée  du  Crétacé  de  la  vallée  du 
Paillon  au  point  où  les  plis  de  la  Vésubie  inférieure  changent 
de  direction  pour  se  continuer  par  ceux  du  faisceau  du  Littoral. 
Cette  étude  a  été  le  point  de  départ  pour  M.  Caziot  et  pour  moi  d'un 
travail  détaillé  en  voie  d'exécution  sur  les  plis  de  ce  dernier 
faisceau. 


Les   Lamellibranches   cavicoles 
ou    Desmodontes 

PAR  Henri  Douvillé 

Planciik  II 

J'ai  reçu  de  mon  collègue  M.  Ledoiix,  ingénieur  en  chef  des 
Mines,  de  curieux  échantillons  d'une  coquille  pholadiforme  trouvés 
à  la  base  du  tourtia  i)endant  le  creusement  du  puits  Ch.  Ledoux 
à  Anzin.  C  est  une  forme  nouvelle  faisant  partie  d'un  groupe  géné- 
rique qui  n'a  pas  encore  été  distingué  ;  à  cette  occasion,  j'ai  été 
amené  à  reprendre  l'étude  des  Lamellibranches  cavicoles  *  ou 
perforants,  correspondant  au  groupe  des  Desmodontes  de  Neu- 
niayr  ;  c'est  l'objet  de  la  présente  note. 

I.    DÉFINITION    DES   DeSMODONTES 

I^s  Desmodontes  résultent  de  l'adaptation  des  Lamellibranches 
à  une  manière  de  vivre  particulière  ;  on  sait  que  les  formes  normales 
rampent  sur  le  fond  de  la  mer  au  moyen  de  leur  pied  ;  elles  sont 
alors  symétriques  par  rapport  à  un  plan  vertical  et  par  suite  équi- 
valves  et  à  peu  près  équilatérales;  leur  axe  antéro-postérieur  est 
horizontal;  on  [)eut  désigner  ces  Lamellibranches  comme  ortho- 
conques  horizontaux. 

Quand  ces  Mollusques  se  trouvent  en  un  point  où  la  nourritui'e 
est  abondante,  ils  n'ont  plus  besoin  de  se  déplacer  et  ils  se  fixent; 
un  premier  mode  de  fixation  s'opère  au  moyen  d'un  byssus  sécrété 
par  le  pied  et  j'ai  fait  voir  qu'il  entraînait  l'atrophie  progressive 
de  la  partie  antérieure  de  l'animal,  et  en  particulier  la  diminution 
puis  la  disparition  du  muscle  antérieur.  C'est  ainsi  que  prennent 
naissance  les  Dysodontes,  tantôt  équi valves  ou  orthoconques^ 
tantôt  couchés  sur  une  des  valves  (pleuroconques),  qui  est  oinii- 
nairement  la  valve  droite  (Aviculidés),  et  exceptionnellement  la 
valve  gauche  (Ostréidés). 

Mais  il  existe  un  autre  mode  de  fixation,  ou  plus  exactement 
d'immobilisation,  qui  peut  être  momentané  ou  devenir  permanent: 
si  on  examine  les  Lamellibranches  qui  vivent  près  du  rivage  dans 
les  mers  à  marée,  ils  sont  exposés  à  rester  à  sec  quand  la  mer  des- 
cend ;  ils  se  terrent  alors,  et  s'enfoncent  dans  le  sable  au  moyen  de 
leur  pied  ;  ce  mouvement  s'effectue  comme  leur  déplacement  habi- 

I.  De  cavunif  trou,  terrier. 
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Uiel,  c'est-à-dire  la  partie  antérieure  en  avant  et  leur  grand  axe  qui 
est  horizontal  dans  la  marche  normale,  devient  vertical.  A  la  mer 
montante,  ils  sortent  de  leur  abri  et  reprennent  leur  vie  active  pour 
se  terrer  de  nouveau  à  la  marée  suivante.  Mais  certaines  formes  se 
sont  habituées  à  ce  mode  particulier  d'immobilisation,  elles  ne  quit- 
tent plus  Tabri,  la  cavité  qu'elles  se  sont  creusée,  elles  sont  devenues 
tubicoles  ou  cavicoles.  Ce  sont  les  Desmodontes,  et  les  caractèrtîs 
spéciaux  qu'ils  présentent  sont  le  résultat  de  l'adaptation  à  ce 
mode  d'existence  particulier. 

Normalement  les  Desmodontes  sont  encore  équi valves  et  admet- 
tent un  plan  de  symétrie  vertical,  mais  leur  grand  axe  est  vertical  ; 
on  peut  ainsi  les  désigner  comme  Orthoconques  verticaux. 

Les  modifications  présentées  j^wr  Tanimal  sont  bien  connues  : 
par  suite  de  l'abri  au  moins  relatif  qu'il  trouve  dans  le  trou  qu'il 
a  creusé,  la  coquille  n'a  plus  besoin  d'être  hermétiquement  close  ; 
aussi  est-elle  bâillante  dans  la  région  postérieure,  pour  le  passage 
des  siphons  et  quel(|uefois  aussi  du  côté  antérieur  dans  la  [)artie 
qui  correspond  à  l'ouverture  pédieuse.  L'animal  n'ayant  plus  alors 
à  ouvrir  et  à  fermer  sa  coquille,  les  dents  latérales,  dont  le  rôle 
principal  est  de  sei'vir  de  guides  dans  ce  mouvement,  deviennent 
inutiles  et  ne  se  développent  pas. 

Mais  d'autre  part  il  est  nécessaire  que  les  deux  valves  soient 
solidement  fixées  l'une  à  l'autre,  et  d'autant  plus  que  l'animal  a 
besoin  de  déployer  plus  d'activité  dans  ses  opérations  de  creuse- 
ment. Dans  les  genres  peu  actifs  et  qui  se  bornent  à  élargir  leur 
trou  proportionnellement  au  développement  de  la  coquille,  le 
ligament  sufiit  à  maintenir  les  valves  en  connexion,  et  la  charnière 
se  réduit  beaucoup  ou  disparait  même  complètement  ;  au  contraire, 
dans  les  formes  douées  de  mouvements  rapides,  l'action  du  liga- 
ment est  renforcée  par  des  dents  plus  ou  moins  nombreuses  déve- 
loppées dans  son  voisinage  et  qui  correspondent  aux  dents  cardi- 
nales proprement  dites. 

Le  développement  du  pied  et  son  déplacement  vers  le  côté 
antérieur  entraînent  habituellement  une  diminution  de  la  partie 
antérieure  de  l'animal  et  de  la  coquille,  qui  devient  alors  plus  ou 
moins  inéquilatérale.  L'inégalité  des  deux  côtés  de  la  coquille  est 
encore  exagérée  par  le  g^and  développement  que  présentent  habi- 
tuellement les  siphons  ;  c'est  de  leur  longueur  et  de  leur  contrac- 
tilité  que  résulte  la  profondeur  plus  ou  moins  grande  du  sinus 
palléal;  exceptionnellement,  celui-ci  peut  même  être  à  peine 
indiqué  comme,  par  exemple,  dans  certaines  Panopées  du  Turo- 
nien.  D  ne  faudrait  donc  pas  attacher  une  importance  trop  absolue 
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à  ce  caractère,  sur  lequel  Neuinayr  avait  établi  sa  disthiction  entre 
les  Paléoconques  et  les  Desmodontes. 

II.    DÉVELOPPEMENT   DE    LA    CHARNIÈRE. 

Dans  tous  les  groupes  de  fossiles,  il  est  facile  de  reconnaître  que 
révolution  est  soumise  à  une  double  loi  :  apparition  de  formes 
nouvelles  de  plus  en  plus  spécialisées  et  persistance  plus  ou  moins 
longue  des  formes  anciennes.  A  toutes  les  époques  nous  pourrons 
donc  rencontrer  à  la  fois  des  formes  anciennes  et  des  formes 
nouvelles  et  leur  distinction  sera  indispensable  pour  étudier  les 
modifications  successives  du  type  i)rimitif  ou  pour  remonter  à  ce 
type  lui-môme.  Dans  les  Lamellibranches  on  constate  que  les 
formes  primitives  étaient  nacrées  ;  en  outre,  comme  Ta  indiqué 
Ncumayr,  il  est  incontestable  que  danç  ces  mêmes  formes  le  liga- 
ment était  externe.  D'un  autre  côté  Muniei^Chalmas  a  fait  voir 
que  dans  le  développement  embryonnaire  le  ligament  commençait 
par  être  interne  ;  Bernard  a  confirmé  ces  observations  et  en  a 
conclu  que  le  caractère  sigualé  par  Ncumayr  n'avait  que  peu 
d'importance,  ce  qui  n  est  pas  exact,  car,  si  le  ligament  débute  par 
i^lre  interne  il  n'en  est  pas  moins  certain  qu'il  se  développe  mai^- 
nalement  et  extérieurement  dans  les  formes  anciennes,  tandis  que 
c'est  k  une  époque  relativement  récente  qu'il  reste  interne  pendant 
toute  la  vie  de  l'animal.  En  définitive  les  Desmodontes  anciens  se 
reconnaîtront  aux  caractères  suivants  :  ils  seront  symétriques, 
nacrés  et  à  ligament  externe. 


Fig.  1.  —  Pleuromya  marginata  Ac, 
du  Balhonien  des  Clapcs;  un  peu 
grossi  (charnière  vue  du  côté  dorsal). 


Fig.  2.  —  PL  Voltzi  Ac,  de  TAsUr- 
tien  de  la  falaise  de  Trouville  ; 
grossi  environ  a  fois  (charnière  vue 
du  côté  dorsal). 


L'appareil  cardinal  le  plus  primitif  est  celui  des  Pleuromyes, 
J'ai  sous  les  yeux  des  exemplaires  avec  leur  test  et  dont  les  valves 
ont  pu  être  isolées,  iirovenant  les  uns  du  Bajocien  de  Bayeux  et 
les  autres  de  TAstartien  des  environs  de  Trouville,  ces  derniers 
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avant  encore  leur  test  nacré.  Le  ligament  est  franchement  posté- 
rieur et  uniquement  externe  ;  il  est  inséré  sur  deuv  nympbes  bien 
caractérisées,  limitées  en  dehors  par  le  sillon  habituel.  Immé- 
diatement sous  le  ci'ochet  on  voit  le  bord  de  la  valve  gauche 
présenter  une  saillie  arrondie  en  forme  de  languette  et  limitée 
assez  brusquement  du  côté  postérieur  par  un  repli  dirigé  perpen- 
diculairement à  la  commissure.  Celte  languette  est  ainsi  concave 
sur  sa  l'ace  externe  et  elle  forme  une  sorte  de  gouttière  trans- 
versale dans  laquelle  vient  s'insérer  une  languette  du  forme 
analogue,  mais  ua  peu  plus  petite,  dépendant  de  la  valve  droite. 

Nous  avons  ici  une  ébauche  d'un  appa^^il  cardinal  d'une  extrême 
simplicité,  produit  uniquement  par  une  légère  expansion  des  bords 
des  valves  immédiatement  en  avant  du  ligament  et  par  leur  chevau- 
chement ;  la  languette  de  la  valve  droite  est  à  rextérieur  de  celle 
de  la  valve  gauche  ;  pour  se  conformer  à  la  notation  adoptée  pour 
les  Hétérodontes  il  faudrait  donc  appliquer  le  chill're  3  k\a  première 
et  3  à  la  seconde. 

Dans  la  plus  grande  partie  des  formes  anciennes  nacrées,  la 
charnière  est  ati-ophiée  ;  c'est  le  cas  pour  les  Arcomyes,  les 
Goniomyes,  les  Pholadomyes,  qui  habitaient  des  fonds  vaseux  et 
peu  consistants.  Cette  même  absence  de  dents  cardinales  se 
letrouve  actuellement  dans  les  Anatines,  mais  le  ligament,  qui 
était  marginal  externe  dans  le  groupe  ancien,  est  porté  sur  un 
cuilleron  interne  dans  les  formes  récentes. 


Fif.  3.  —  Panoptta  gentUi»  Sow.,  du 
Crag  d'Anvers  ;k.  1  f-  i/a.Vue  dorsale. 


Fîg.  4'  —  Pannpea  ref(idnria 
du  Turnnien  de  lïourrr  ; 
grossi.  Vue  dorsale. 


C'est  dans  les  Panopécs  que  l'on  voit  apparaître  les  premières 
dents  cardinales;  le  ligament  est  eneoi-e  mai^imd  externe,  mais 
le  test  e°\  devenu  porcelané.  La  eharnièn^  est  très  simple:  elle  se 
cuniiiose  d'une  seiùe  dent  sur  chaque  valve  placée  imniciliatetneul 
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on  avant  de  la  nytiijtlie  ligamentaire.  La  comparaison  avec  J^leu- 
romyn  luontri!  que  ces  denlH  correspondent  aux  replis  ))o«ïlérieurR 
des  languettes  caractéristiques  de  ce  dernier  genre  :  elles  doivent 
ôtre  notées  3  et  2.  On  observe  cette  disiwsition 
dans  les  formes  fossiles  au  moins  dès  le  Néocu- 
mien,  et  leur  dérivation  de  Pleuromya  est  tK-s 
vraisemblable;  il  est  même  possible  que  ces  pre- 
mières Panopées  eussent  encore  un  test  nacré. 
J'ai  indiqué  précédemment  que  certaines  espèces 
turoniennes  (P.  regulari».  de  Bourré)  sont  près 
que  int4.-gro-palléaies.  le  sinus  paliéal  étant  indi- 
qué par  un  simple  méplat. 

Dans  Solenocurtus  nous  retrouvons  les  deux 
dents  des  Panojiées,  mais  en  plus  nous  voyons 
apparaître  une  dent  3  b^n  arrière  de  la  dent  u 
et  souvent  aussi  une  dent  4  ^  vient  s'appuyer 
sur  3  b  :  mais  cette  quatrième  dent  n'est  pas 
du  cote  interne.       constante. 

La  famille  des  Solénidés.  telle  qu'elle  est  com- 
prise pai'  les  auteurs,  est  nianilestement  hétérogène,  les  SoUn 
proprement  dits  ont  une  charnière  simple  de  Panopée,  avec  deux 


Fig.  5.  —  Soleno- 
earla»  cantli- 
daa  Rknikri. 
Algrr  1    grossi 


'''S-  7-  ~-  CaltelloÊ  peliaeida 
I'bknant,  Tmnvilte.  grosi 
cDviron  3  fois.  Charnier 
vue  du  riMè  interne. 


dents  seulement,  tandis  que  les  CalteUus.  Ensit,  etc..  ont  une 
charnière  très  complexe  et  très  particulière  composée  ordinaire- 
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ment  <le  6  dents,  4  sur  la  valve  gauche  ot  a  sur  la  valve  droite  : 
c'est  que  la  l'orme  spéciale  de  ces  animaux  l'csuile  d  une  adapta- 
lion  à  (les  conditions  de  vie  très  particulières;  ils  s'enfoncent  dans 
le  sable  avec  une  vitesse  très  grande,  de  là  leur  lofin*!  éti-oite, 
<le  là  aussi  leur  tron- 
cature antérieure 
corrélative     comme 

je  l'ai   indiqué  plus 

liaut,  du  grand  déve- 
loppement du  pied, 

et  de  son    déplare- 

nient    vers    le  cùtr 

antérieur. 

Si  l'on  conserve  la 

Eaiiiille  des   Soléni- 

dén  ]iour  les  formes^' 
à  charnière  de  Pano- 
l»êe,  caractérisée  par 
les  dents  3  a  H  2. 
on  pourra  compren- 
dre sous  le  nom  de    , 
Cultellidéslcaaulres 
genres  à   charnière 
couiplexe    ;    celle-ci 
est    essentiellement 
raracténsée  par  l'é- 
(arteiuent  des  dents 
3a  et  3b  de  la  valve 
tiniitc.  qui  entraîne 
la  division  en  deux 
de  la  dent  2  ;  cell<--(-i 
forme  alors  un  che- 
vron plus  ou  moins 
ouvert,   aa-ab.   pa- 
rallèle à  celai  qui  est 
formé  par  les  dents    , 
3a  et  3b  et  restant 
vide  en  son  milieu;       iniiTin!, 
la  charnière  se  com- 
plète en  arrièi-e  par  la  dent  ^h,  que  nous  avons  déjà  vu  apparaître 
tout  contre  la  nymphe  ligamentaire  et  en  avant  par  ^uOtte  ilispo- 
Bition  da  chevron   20-afr,  entouré  par  le  chevron  3a-3h.   est. 
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comme  l'a  fait  remai"qiinr  Nemnnyr.  tout  à  fait  spécial  ans  Desmo- 
doDtcs  ;  dans  les  Hétêi-odonles,  la  dent  2  ne  se  dédouble  que  pour 
faire  place  à  la  dent  /,  de  sorte  que  la  série  des  denti;  et  des 
fossettes  reste  toujours  continue;  ici,  au  contraire ,  la  dent  /  fait 
défaulet  la  dent  a,  s'ouvrant  largement,  crée  une  lacune  au  milieu 
de  l'appareil  cardinal. 

La  persistance  du  ligament  externe  conserve  aux  formes  que 
nous  venons  de  passer  en  revue  un  certain  caractère  archaïque  ; 
en  outre,  la  charnière  présente  toujours  cette  particularité  qu'il 
n'existe  pas  de  plancher  cardinal  proprement  dit,  les  dents  sepi-é- 
sentant  sous  la  forme  de  pointes  ou  d'apophyses  fixées  directement 
surfile  boid  des  valves,  A  ce  point  de  vue,  elles  se  différencient 
nettement  des  dents  des  Hêtêi'odontes, 
qui  apparaissent  toujours  comme  des 
lumelles  plus  ou  moins  parallèles  au  bord 
des  valves. 

De  plus,  dans  les  Dcsmodontes  ar- 
chaïques, les  latérales  font  défaut  et  les 
cardinales  apparaissent  directement  ; 
comme  nous  l'avons  indiqué  précédem- 
ment, les  dents  latérales  sont  dans  la 
dépendance  des  muscles  adducteui-s  et 
intimement  liées  aux  mouvements  d'ou- 
verture et  de  fermeture  des  valves  ;  elles 
n'ont,  par  suite,  pas  de  raison  de  se  dé- 
velopper loi-squc  CCS  mouvements  ne  se 
Fig.  10.  —  Lalraria  oblonga  produisent  pas,  ce  qui  est  le  cas  des  Des- 
TcBTON.  La  Manche  ;  char-  modontes  cavicoles. 
nlcre   grossie  vue   du    cflle       „  .    ,  ■.-.,. 

interne.  L.  cuilleron  H)ta-  l'armi  les  modifications  qui  se  pro- 
Rientairc.  duisent  dans  les  formes  plus  récentes, 

j'ai  déjà  signalé  la  transformation  du  ligament  qui  reste  interne 
à  toutes  les  périodes  de  la  vie  de  l'animal;  il  est  alors  porté 
par  un  cuilleron  ou  repli  des  couches  externes  qui  arrive  à 
constituer  dans  certains  cas  une  sorte  de  plancher  cardinal. 
Neuinayr  a  montré  qu'il  existait  Ae  nombreuses  formes  de  passage 
enti'e  le  ligament  externe  et  le  ligament  interne  ;  dans  un  grand 
nombi'c  de  cas  et  lorsque  les  coquilles  restent  cavicoles  il  n'en 
résulte  pas  de  modilications  sensibles  dans  l'appareil  cai-dinal  : 
c'est  le  cas  pour  les  .\natinidés,  <m  la  eharniéi-e  reste  dépourvue 
de  dents  et  le  cuillci-on  est  souvent  soutenu  par  des  replis  ou  cloisons 
internes.  Dans  les  Lutrnria  nous  reli-ouvons  une  disposition  rappe- 
lant celle  des  Cultellidcs;_en  particulier  la  dent  3a  ab  en  chevron 
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est  coiffée  parles  dents  Sa-Sb^  et  on  distingue  quelquefois  en  avant 
une  petite  dent  ^/a.Ces  dents  viennent  se  placer  sur  un  plancher 
cardinal,  qui  n'est  ici  que  le  prolongement  du  support  du  liga- 
ment ;  mais  comme  la  place  est  beaucoup  plus  resserrée  que  dans 
les  Cultellidés,  le  chevron  aa-^h  est  moins  ouvert. 

En  résumé,  on  voit  que  le  point  de  départ  de  l'appareil  cardinal 
(dans  Pleuroin}'a)  est  beaucoup  plus  primitif  que  dans  les  Hété- 
rodontes,  puisqu'il  est  formé  seulement  par  le  chevauchement  du 
bord  des  valves  ;  Topinion  de  Neumayr  qui  rapproche  cette  dispo- 
sition de  celle  qui  existei*ait  dans  les  Paléoconques,  paraît  vrai- 
semblable. L'appareil  cardinal  se  développe  ensuite  d'une  manière 
toute  spéciale  et  aboutit  au  type  (-ultellidé  nettement  di fièrent  de 
tout  ce  qu'on  observe  dans  les  Hétérodonles;  on  voit  ainsi  que  le 
groupe  des  Desmodontes  .a  une  individualité  propre  et  ne  peut 
être  réuni  au  précédent. 

Il  ne  faut  pas  oublier  que  certains  Hétérodontî^s,  en  adoptant  la 
manière  de  vivre  des  Desmodontes,  peuvent  présenter  certaines 
analogies  de  forme  avec  ceux-ci  ;  mais  les  caractères  de  leur  appa- 
reil cardinal  permettront  facilement  de  la  distinguer;  ainsi  les 
Tellines  doivent  être  en  réalité  rapprochées  des  Lucinidés  et  les 
Donaces  des  Vénéridés. 

Parmi  les  modifîeations  intéressantes  que  présentent  les  Desmo- 
dontes, il  en  est  qui  résultent  de  ce  que  Tanimal,  pour  une  cause 
on  une  autre,  abandonne  sa  manière  de  vivre  habituelle,  je  vais 
les  indiquer  rapidement. 

III.  Desmodontes  sécularisés. 

Nous  désignons  ainsi  des  formes  qui  abandonnent  leur  trou  et 
reprennent  la  vie  active.  On  peut  prévoir  les  conséquences  de  ce 
changement  :  la  coquille  cessera  d'être  bslillante  et  l'animal  devra 
pouvoir  l'ouvrir  et  la  fermer  hermétiquement,  ce  qui  entraînera  le 
développement  des  dents  latérales.  C'est  précisément  ce  que  Ton 
observe  dans  les  Mactres  (fig.  11).  où  la  charnière  se  compose  de 
deux  parties,  une  partie  médiane  avec  cuilleron  ligamentaire  et 
dents  cardinales  disposées  exactement  comme  dans  les  Lutraires, 
et  en  avant  comme  en  arrière  des  dents  latérales  bien  développées. 

Un  antre  type  des  plus  singuliers  est  constitué  par  les  Corbules. 
Ce  sont  des  coquilles  qui  s'enfoncent  peu  profondément  dans  le 
sable;  les  moindres  aflbuillements  produits  par  les  courants  entiers 
les  mettent  à  découvert;  il  en  résulte  qu'elles  ne  peuvent  plus  être 
bâillantes.  Dans  les  formes  récentes,  le  ligament  est  interne,  et, 
dans  le  genre  Cor6u/a  proprement  dit  (C.  sulcata  Brug.).  les  deux 
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cuillerons,  c'est-à-dire  les  supjïorts  du  ligament  sur  les  deux 
valves,  restent  pai'allMes  au  plan  de  la  commis-sure.  La  charnière 
est  très  solide,  mais,  par  suite  de  la  brièveté  de  la  coquille,  elle 

n'est  pas  constituée  par  des  laté- 
rales ou,  plus  exactement,  celles-ci 
sont  devenues  des  cardinales,  au 
nombre  de  2  seulement  :  une  anté- 
rieure, sur  la  valve  droite  et  une 
postérieure,  sur  la  valve  gauche, 
située  immédiatement  en  arrière 
du  ligament  ;  si  la  première  dent 
correspond  à  la  dent  3  des  Pano- 
l)ées,  la  seconde  pourrait  être 
notée  P  IL 

Parmi  les  Corbules,  il  en  est  qui, 
fatiguées  sans  doute  de  la  démo- 
lition répétée  de  leur  ermitage,  se 
résignent  €^  vivre  au  dehors,  mais, 
Fig.  II.  —Mactra  stuttorum  Linnk  :    moins  actives  que  les  Mactres,  elles 
Alger;  grossi  i  fois  i/a;  char-    restent  immobiles  et  se  couchent 
nière  vue  de  l'inlérieur.  L,  liga-    sur  la  valve  droite.  On  les  recon- 
naît immédiatement  à  la  forme  de 
la  coquille,  qui  devient  franche- 
ment inéquivalve  :  la  valve  di'oite 
se    creuse    intérieurement,    et    se 
renfle  extérieurement,  tandis  que  la  valve  gauche  reste  plus  petite 


ment;  AI,  Ail,  AIII,  dents  laté- 
rales antérieures  ;  PI,  PII,  PllI, 
dents  latérales  postérieures  ; 
aa-jb,  3a-'ih,  dents  cardinales. 


Fig.  12  —  Corlmla  sulcata  Biugi'IKiik, 
du  Sénégal  ;  grossie  un  peu  plus  de 
2  fois;  vue  du  côté  postérieur;  une 
coupi?  partielle  montre  les  cuille- 
rons ligamentaires  à  peu  près 
égaux  et  symétriques. 


Fig.  i3.  —  Bicorhnla  exarata  Dksh., 
du  Lutétien  do  Cliaussy  ;  vue  du 
cùlé  postérieur.  Cneecmpe  partielle 
montre  que  les  euilleruns  ont  tourné 
<le  tjo"  et  sont  tlevenus  perpendicu- 
laires au  plan  de  la  commissure. 


et  moins  ornée.  î/aniinal  est  dev(»nu  pleui'oconque,  le  plan  de  la 
commissure,  primitivement  vertical,  est  maintenant  horizontal,  il  a 
tourné  de  90*». 
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Un  des  meilleurs  exemples  de  cette  modification  nous  est  fourni 
par  les  coquilles  de  TEocène  parisien  pour  lesquelles  on  a  proposé 
le  genre  Bicorbula. 

Dans  B,  exarata  Desh.,  Tinégalité  des  valves  est  très  marquée 
et  ne  peut  laisser  aucun  doute  sur  le  mode  d*existence  de  Tanimal. 
()r,  qu'observe-t-on  à  T intérieur  ?  On  voit  que  le  cuilleron  de  la 
valve  gauche  s'est  i*elevé  progressivement,  entraînant  dans  son 
mouvement  la  dent  P  II  qui  s'atténue  de  plus  en  plus,  et  il  arrive 
à  se  dresser  normalement  au  plan  de  la  commissure  ;  comme 
celle-ci,  il  a  aussi  tourné  de  90®  ;  il  était  vertical  dans  les  Corbules 
oi*thoconques,  il  est  redevenu  vertical  dans  les  Corbules  pleuro- 
conques.  Pendant  ce  mouvement  du  cuilleron  de  la  valve  gauche, 
celui  de  la  valve  droite  subissait  naturellement  un  mouvement 
inverse  et  s'enfon<;ait  progressivement  sous  le  crochet  de  la  valve 
correspondante. 

Une  disposition  analogue  des  cuillerons  se  retrouve  aujourd'hui 
dans  le  genre  Erodona  Daudin  (=  Potamomya  Sow.). 

IV.  Desmodontbs  pseudo-symétriques. 

Dans  Etodona  la  coquille  est  redevenue  pi'esque  symétrique, 
c'est  que  Tanimal  est  de  nouveau  orthoconque,  parce  qu'il  a  repris 
l'habitude  de  se  creuser  une  cavité  dans  la 
vase.  Le  plan  de  la  commissure  redevient 
vertical  et  l'animal  se  développera  symé- 
triquement des  deux  côtés  de  ce  plan  ;  mais 
cette  symétne  n'affectera  que  les  parties 
extérieures  de  l'animal,  c'est-à-dire  la  co- 
quille proprement  dite  ou  du  moins  sa 
forme  générale,  elle  ne  s'étendra  pas  jusqu'à 
la  dissymétrie  des  cuillerons  qui  persistera 
comme  preuve  incontestable  d'un  état  anté- 
rieur  pleuroconque. 

Le  genre  Mya  nous  fournit  un  exemple 
des  plus  typiques  dune  modification  de  ce 
genre  :  extérieurement  son  apparence  est 
symétrique  et  certaines  espèces  ressemblent 
tout  à  fait  à  des  Lut/^ires  ;  mais  à  Tinté- 
rieur  le  ligament  s'insère  sur  un  cuilleron 
unique  dépendant  de  la  valve  gauche  et 
rabattu  sous  le  crochet  de  la  valve  droite  ; 
c'est  en  réalité  un  cuillenm  de  Bicorbula. 

Cette  forme  n'est  donc  que  pseudo-symétrique  et  la  dissymétrie 


Kijç.  14.  —  Mya  inincata 
LiNNé,  de  Villers:  vue 
du  eùté  postérieur. 
Une  coupe  partielle 
daus  la  ré^^^ioii  du  cro- 
cliel  montre  que  les 
cuillerons  sont  dissy- 
inétriqueb  et  disposés 
coin  lue  dans  liicor- 
bula. 
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persistante  du  ligament  indique  comme  précédemment  le  passage 

par  un  état  antérieur  pleuioeonque. 

La  présence  du  cuilleron  dans  les  espèces  récentes  met  bien 

en  évidence  la  rotation  de  90°  éprouvée  par  le  ligament  ;  son  plan 

médian  était  celui  de  la  commis- 
sure, il  est  devenu  perpendiculaire 
à  ce  dernier. 

Nous  avons  pu  mettre  en  évi- 
dence une  torsion  analogue  dans 
un  groupe  de  fossiles  bien  connu 
correspondant  aux  deux  genres 
Ceromya  et  Gresslya.  Une  espèce 
de  ce  dernier  genre  se  rencontre 
assez  abondamment  dans  les  cou- 
ches à  oolithes  ferrugineuses  du 
Lias  supérieur  de  la  Côte-pelée 
près  Thiouville;  Terquem  Ta  assi- 
milée à  Gr.  pinguis  *  Ag.  ;  le  test 
est  conservé,  ce  qui  est  assez  excep- 
tionnel dans  les  fonnes  de  ce  genre. 
J'ai  fait  exécuter  et  repro  luire 
ci  contre  trois  sections  perpen- 
diculaires à  la  charnière  ;  Tune 
d'elles  (fig.  16)  montre  le  ligament 
encore  en  place  et  Ton  voit  très 
bien  que  son  plan  médian  est 
devenu  perpendiculaire  au  plan  de 
la  commissure,  tandis  que  norma- 
lement il  devrait  coïncider  avec 
lui  ;  il  a  donc  tourné  de  90  degrés 
comme  dans  le  cas  pi*écédent  ;  cette 
rotation  a  entraîné  le  reploiement 
du  bord  de  la  valve  gauche  et  une 
modification  assez  notable  du  bord 
de  la  valve  droite  :  l'insertion  du  ligament  s'est  déplacée  sur  le 
cùté  de  la  valve  et  s'effectue  sur  un  bourrelet  saillant,  qui  laisse 
sur  le  uioule  un  sillon  caractéristique. 


FIjç.  i5,  16  et  17.  —  Trois  sections 
parallèles,  perpendiculaires  à  la 
ligne  cardinale,  d'un  échantil- 
lon de  GresHlya  pinguis  A(i.  du 
Toarcien  de  Longwy.  montrant 
la  rotation  de  la  charnière, 
dont  le  plan  médian  est  devenu 
perpendiculaire  au  plan  de  la 
commissure.  G  p.  3  fois  environ. 


Fig.  18.  —  Section  analogue  de 
Gr.  rostrata  Ao.  du  Bathonien 
des  Clapes. 


I .  Benecke  réunit  cette  espèce  à  Gr.  major  Ao.  du  même  niveau  (Beitrag 
zur  Kenntni>s  des  Jura  in  Deutsch-Lothringen.  Abh.  z,  geol.  sp,  K.rte  von 
Els.  Loth.  N.  F.  I.  1898,  —  Die  Versteinerungen  der  Eisenerzformation  von 
Deutsch-Lotliringen  und  Luxeml>ourg.  Ihid,,   heft  VI,  1905). 
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Gresslya  rostrata  Ag.,  du  Bathonien  des  Clapes,  nous  a  donné 
une  section  très  analogue  (fig.  i8). 

De  même  que  les  Mya^  les  Gresslya  ne  sont  ainsi  que  pseudo- 
symétriques, et  il  faut  considérer  la  rotation  du  ligament  comme 
indiquant  le  passage  par  un  état  antérieur  pleuroconque. 

La  disposition  dans  Ceromya  est  exactement  la' môme  que  dans 
Gresslya  ;  on  observe  sur  la  valve  droite  le  môme  bourrelet  sup- 
portant le  ligament  et  pi'oduisant  le  môme  sillon  sur  le  moule. 

V.  Un  nouveau  genre  :  Myopholas, 

Revenons  maintenant  aux  coquilles  perforantes  trouvées  dans 
le  fonçage  du  puits  Ch.  Ledoux  *,  qui  ont  été  Toccasion  de  cette 
étude.  J'ai  fait  figurer  ci-après  (pi.  II,  fig.  9  et  10)  deux  de  ces 
échantillons  ;  ils  ont  été  trouvés  encore  en  place  dans  les  trous 
que  ces  Mollusques  avaient  creusés  à  la  partie  tout  à  fait  supé- 
rieure des  schistes  honillers,  et  qui  ont  été  postérieurement 
comblés  par  le  dépôt  des  argiles  sableuses  verdâtres  avec  petits 
cailloux  qui  constituent  l'assise  inférieure  du  terrain  crétacé  ; 
d'après  les  renseignements  que  M.  Gosselet  a  bien  voulu  me 
communiquer  celle-ci  serait  d'âge  vraconnien.  L'échantillon  de  la 
figure  8  est  encore  adhérent  à  la  portion  du  dépôt  qui  s'est  moulé 
dans  la  cavité  creusée  par  l'animal. 

Ces  fossiles  sont  à  l'état  de  moule  interne  et  le  test  a  disparu  ; 
par  leur  forme  générale  allongée  et  par  leur  ornementation  formée 

I.  D'après  les  renseignements  communiqués  par  notre  confrère  M.  Ch. 
Ledoux,  ce  puits  est  situé  à  1600  m.  à  l'Est  de  Condé  (Nord)  et  sa  coupe  est 
la  suivante  : 

Terre  végétale i  m. 

Sable  boulant 5  00 

Cailloux  roulés o  3o 

Grès  sableux  noir  compact    .     .          8  4^ 

Craie.     .           4^  70 

Craie  avec  silex 8  85 

Marnes  calcaires  (bleus) 17  7^ 

Argile  plastique  (dièves) 3i  00 

O)nglomérat  compact  (cailloux   roulés  avec  ciment  de  sable 

vert) 2  80 

(ficaire i  8.5 

Conglomérat  (comme  ci-dessus) 2  40 

Calcaire i  5o 

Grès  vert  (cailloux  roules  enchAssés  dans  du  sable  vert)    .  5  5o 

Petits  bancs  calcaires  séparés  par  des  lits  de  sable  vert.    .     .  8  4^ 

Grès  verts  (cailloux  roulés  enchâssés  dans  du  sabl»-  Vert)  .     .  10  55 


Terrain  houiller. 


154  00 
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de  eûtes  rayonnantes,  ils  rappellent  tout  a  fait  les  Pholadomyes  ; 
mais  si  on  examine  attentivement  la  région  dorsale  (fig.  9a),  on 
distingue  nettement  sur  la  valve  droite,  en  arrière  du  sommet,  un 
sillon  identique  à  celui  des  Gresslyes.  Il  faut  donc  les  l'anger  avec 
ces  dernières  dans  le  groupe  des  Pseudosymétriques,  et  ce  carac- 
tère doit  les  faire  séparer  des  Pholadomyes  essentiellement  symé- 
triques. 

Du  reste,  le  fossile  d'Anzin  n'est  pas  isolé  ;  il  est  très  voisin  de 
Ph.  moreana,  décrit  par  Buvignier,  du  Néocomien  de  la  Meuse,  et 
celui-ci  a  été  rapproché  avec  raison  des  Ph.  semicostaia,  multi- 
costata  et  acuticostata.  Or,  dans  tous  les  échantillons  de  ces 
espèces  que  j'ai  pu  examiner,  j'ai  constaté  sur  la  valve  droite  la 
présence  du  sillon  des  Gresslyes. 

Ce  petit  groupe  se  distingue  du  reste  des  véritables  Pholadomyes 
par  sa  forme  plus  éti'oite  et  plus  élancée  ;  la  partie  antérieure, 
surtout,  est  relativement  plus  allongée  et  moins  renflée.  Ce  que 
nous  savons  des  fossiles  d*Anzin  semble  indiquer  que  ces  coquilles 
étaient  véritablement  perforantes  à  la  manière  des  Pholades,  avec 
lesquelles  elles  présentent,  du  reste,  une  certaine  analogie  de 
forme  et  d'ornementation  *. 

Je  proposerai  pour  ce  groupe  le  nom  de  Myopholas,  en  prenant 
pour  type  l'espèce  la  plus  fréquente,  Ph,  multlcostaia  Ag.,  du 
Kimmeridien  supérieur.  Il  dérive  vraisemblablement  des  Phola- 
domyes, mais  en  passant  par  un  stade  pleuroconque  qui  a  laissé 
sa  trace  dans  la  dissymétrie  des  insertions  ligamentaii*es,  analogue 
à  celle  que  Ton  observe  actuellement  dans  les  Myes. 

Je  vais  passer  rapidement  en  revue  les  espèces  qui  ont  été  dis- 
tinguées jusqu'à  présent. 

La  i)remière  espèce  qui  ait  été  décrite  est  Pholndoniya  acuti- 
costata J.  DE  C.  SowERBY  (iS'i^,  Miu.  concli.,  pi.  540,  llg.  I) 
trouvée  à  Brora  avec  Ph,  Murchisonici  immédiatement  au-dessus 
de  la  couche  de  charbon  ;  elle  serait  donc  bajocienne  ou  batho- 
nienne  ;  elle  se  distingue,  dit  l'auteur,  par  les  côtes  espacées  et 
aiguës  qui  garnissent  le  côté  antéi'ieur.  Un  second  échantillon 
(Ibid.,  fig.  a)  est  un  moule  provenant  des  calcaires  en  dalles  de 
Stouesfield  ~.  Agassiz  distingue,  sous  le  nom  de  Ph,  multicostata, 

I.  On  retrouve  dans  la  même  région  d'Anzin,  et  dans  des  conditions  tout 
à'  fait  analogues,  de  véritables  Pholades  {Marteaia  Heberli  Dbsh.)  encore  en 
place  dans  les  trous  ((u'elles  ont  creusés  ù  la  partie  supérieure  du  Crétacé  et 
qui  sont  remplis  par  le  tufl'eau  Landénien.  (Voir  Lrrichb,  Ann.  Soc.  GéoL 
du  Nordf  t.  xxxii,  p.  175.) 

a.    dette    espèce  a  clé   bien    lljrurée    pour  Morris    et  Lycett,    dans    leur 
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l'espèce  du  calcaire  à  Ptérocères  de  PoiTentruy  '  :  a  s'il  est  une 
chose  qui  frappe — dit-il — dans  l'espèce  de  So'werby,  c'est  l'iné^j^a- 
lité  de  ses  côtes  et  surtout  Textrôme  développement  des  côtes  anté- 
rieures; dans  notre  espèce,  —  ajoute-t-il  —  cette  inégalité  tend  au 
contraire  à  s'ellacer  considérablement,  et  les  côtes  postérieures 
sont  beaucoup  plus  développées  que  dans  l'espèce  anglaise  ». 

Le  Ph.  seinicostata  du  même  auteur -,  des  marnes  néocomiennes 
des  environs  de  Neufcliâtel  est  distinguée  par  la  disposition  des 
côtes  qui  deviennent  insensiblement  plus  faibles  en  arrière  et 
Unissent  par  disparaître  complètement  dans  la  région  postérieure, 
tandis  que  «  dans  Ph.  rnuUicostata^  les  côtes  des  flancs  se  rétré- 
cissent plus  brusquement  et  se  montrent  jusqu  a  l'extrémité  posté- 
rieure ^  ». 

Fax  i85a,  Buvignier  décrit  et  figure  Ph,  moreana  *  du  terrain 
néocomien  (argiles  ostréennes)  de  Brillon  ;  elle  se  distingue, 
d'api'ès  cet  auteur,  par  la  dépression  qu  elle  présente  en  arrière 
des  crochets,  par  la  courbure  llexueuse  du  bord  ventral  et  [>ar  la 
disposition  des  côtes,  celles  de  la  partie  postérieure  étant  plus 
écartées  (|ue  celles  de  la  partie  moyenne  ;  on  peut  ajouter  que 
celles  de  la  partie  antérieure  sont  un  peu  plus  rapprochées  que 
dans  Ph,  semicostala,  et  par  suite  plus  nombreuses. 

Enfin,  Pictet  et  Campiche  ont  décrit  et  figuré  sous  le  nom  de 
Ph,  Tr idole ti  *.  une  espèce  du  même  groupe  se  distinguant  de  la 
Ph.  semicostata,  parce  qu'elle  est  un  peu  moins  inéquilatérale, 
que  la  région  buccale  est  plus  développée  et  qu'elle  est  plus  bâil- 
lante et  plus  épaisse  dans  la  région  anale. 

Les  caractères  différentiels  que  je  viens  de  rappeler  sont,  comme 
on  le  voit,  assez  vagues  et  d'une  appréciation  bien  délicate;  je  vais 
rechercher  s'il  n'est  pas  possible  de  les  préciser  un  peu  plus. 

i^  Myopholàs  acuticostata  Sow. —  Les  figures  types  ne  permet- 
tent pas  de  se  rendre  compte  des  détails  de  Tornementation  ;  celle 

Monographie  des  Mollusque»  de  la  Grande  Oolithe  {Paleontographical  Soc, 
i853,  p.  191,  pi.  XIII,  fig.  i3):  les  localités  indiquées  sont  les  couches  supé- 
rieures de  la  Grande  Oolithe  à  Minchinhamplon  et  les  dalles  de  Stonesfield. 

I.  Études  critiques,  Monogr.  des  Myes,  184a,  p.  5a,  pi.  a,  fig.  3,  4»  pl*  3,  Ûg.  10. 

9.  Ibid.;  pL  a,  fig.  i,  a;  pi.  3.  iig.  11. 

3.  Ce  n*est  pas  rigoureusement  exact,  car  nous  verrons  plus  loin  qu'il 
existe  toujours  une  partie  tout  à  fait  lisse  à  rextrémité  postérieure  et 
constituant  le  corselet. 

4.  Statistique  géologique,  minéralogiqiie,  iiiinéralurgique  et  paléontolo- 
gique  dn  département  de  la  Meuse.  Atlas,  p.  8,  pi.  viii,  fig.  ai-aa. 

5.  Descr.  des  Fossiles  du  terrain  crétacé  de  Ste-Croix,  t.  111,  pp.  89  et  93, 
pi.  cvi,  fig.  8. 
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qui  a  été  donnée  postérieurement  par  Morris  et  Lycctt  '  est  meil- 
leure ;  la  partie  postérieure  est  lisse  ;  on  distingue  ensuite  i3  côtes 
rapprochées,  puis,  en  avant,  8  côtes  espacées;  la  forme  générale 
est  étroite,  q6  millimètres  de  largeur  sur  4^  en  longueur. 

Nous  distinguons  comme  race  nana,  un  très  intéressant  échan- 
tillon provenant  de  Langrune  et  que  nous  avons  fait  figurer  (pi.  II, 
fig.  i)  grossi  deux  fois;  il  a  son  test,  ce  qui  est  tout  à  fait  excep- 
tionnel dans  ce  genre.  Cette  particularité  met  en  évidenc«î  ceilains 
caractères  de  l'ornementation  qui,  d'ordinaire,  passent  inaperçus  : 
ainsi,  dans  la  partie  postérieure,  on  distingue  une  carène  bien 
marquée  qui  limite  la  partie  de  la  commissure  correspondant 
aux  siphons  ;  on  peut  désigner  celte  partie  tout  à  fait  postéideure 
de  la  coquille  sous  le  nom  de  corsohît.  I^  partie  costulée  peut 
elle-même  se  diviser  en  trois  :  d'abord  la  région  antérieure  avec 
ses  côtes  écartées  et  arquées  se  distinguant  assez  facilement 
du  reste  de  la  coquille  qui  est  ornée  de  côtes  plus  serrées  et  plus 
droites  ;  vers  le  milieu  de  cette  dernière  partie  on  distingue  une 
côte  un  ])eu  plus  large  que  les  autres,  constituant  une  sorte  de 
bourrelet  formé  quelquefois  par  la  réunion  de  deux  côtes;  il 
correspond  à  un  sinus  assez  marqué  de  lignes  d'accroissement  et 
il  permettra  de  séparer  la  région  moyenne  de  la  région  posté- 
rieure. Dans  la  valve  figurée  le  corselet  est  dépourvu  de  côtes;  la 
région  postérieure  qui  vient  ensuite  est  très  légèi^ement  concave 
et  présente  six  côtes  un  peu  espacées  surtout  en  arrière  ;  la  région 
moyenne,  en  y  comprenant  le  bourrelet  bien  visible  sur  la  figure  * 
comprend  environ  sept  côtes,  tandis  que  la  iHigion  antérieure  en 
présente  cinq  seulement.  Ce  dernier  nombre  est  inférieur  à  celui 
qu'on  observe  dans  l'espèce  type,  mais  le  nombre  des  côtes  dans 
le  reste  de  la  coquille  est  le  même. 

La  variété  de  Langrune  a  seulement  7  millimètres  de  largeur  et 
14.5  de  longueur  ;  elle  est  donc  beaucou[)  plus  petite  et  encore 
plus  éti^oite  relativement,  que  le  type  ;  il  est  possible  qu'elle  soit 
spécifiquement  dis^ncte,  mais  les  matériaux  à  ma  disposition 
(une  seule  valve)  m'ont  paru  insufiisants  pour  établir  une  espèce 
nouvelle. 

qo  MronuoL  \s  sp.  (pi.  Il,  f\^.  *i  et  3).  —  J'ai  fait  figurer  deux 
échantillons  un  peu  incom[)lets  que  j'ai  recueillis  autrefois  dans  le 
Callovien  du  Boulonnais  (oolithe  ferrugineuse  à  .4mm.  Galilœi  du 
ruisseau  d'Alincthun).   Ce  sont  de  très  bons  moules  internes  qui 

I.  Paleontographical  Soc.^  i853,  pi.  xiii,  tig.  i3. 

•À    En  regardant  à  la  Iouim*  on  dislingue  fucilemeut  le  sinus  qui  lui  corres- 
pond sur  les  lignes  d'accroissement. 
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montrent  avec  une  très  grande  nelletë  le  sillon  de  la  valve  droite. 
On  distingue  facilement  le  corselet  postérieur  lisse  et  la  carène  qui 
le  limite,  la  région  postérieure  légèrement  déprimée  avec  6  côtes, 
la  région  moyenne  avec  la  côtes  et  la  ivgion  antérieure  où  Ton 
compte  6  côtes  espacées.  Le  nombre  des  côtes  de  la  région 
moyenne  est  bien  plus  élevé  que  dans  M.  acuiicostata  et  il  est 
bien  pi*obable  que  la  forme  du  Callovien  constitue  une  espèce 
distincte. 

3"  11  faut  remonter  jusqu'au  Kimmeridien  ]>our  trouver  de  nou- 
velles formes  de  ce  groupe:  elles  sont  habituellement  désignées 
parle  nom  de  ml-lticostata  Agassiz.  RecheiThons  d'abord  quel  est 
le  type  de  cette  espèce  ;  celle-ci  a  été  instituée  dans  la  Monogra- 
phie des  Myes,  p.  52,  et  Tautenr  renvoie  aux  ligures  3  (vue  dorsale) 
et  4  (vue  latérale)  de  la  planche  2  et  à  la  Qgure  10  (vue  antérieure) 
de  la  planche  3':  les  exemplaires  que  Tauteur  avait  sous  les  yeux 
pi*oviennent  «  du  faciès  littoral  vaseux  à  Ptérocères  du  Portlan- 
dien  de  Porrentruy  ».  C'est  en  réalité  du  Kimmeridien. 

L'auteur  dit  que  l'espèce  varie  tellement  qu  il  .serait  possible  de 
distinguer  trois  variétés,  ovale,  tronquée  et  allongée,  et  il  ajoute 
qu*il  serait  instructif  de  réunir  sur  une  même  planche  une  série 
de  toutes  ces  variétf^s.  C'est  probablement  pour  réaliser  cette  idée 
qu'il  a  fait  ligurer  une  série  d'échantillons  sur  la  planche  0!"  (fig.  i 
à  rj);  mais  il  est  certain  que  cette  planche  a  dû  être  intercalée 
plus  tard  puisqu'il  n'en  est  pas  fait  mention  dans  le  texte  '  ;  elle 
est  donc  postérieure  à  la  définition  de  l'espèce  et  les  figures  qu'elle 
renferme  doivent  être  écartées.  11  reste  ainsi  comme  type  de  l'espèce 
l'échantillon  figuré  dans  les  planches  2  et  3'.  Celui-ci  se  distingue 
précisément  par  le  caractère  signalé  par  Agassiz,  que  «  l'inégalité 
entre  les  côtes  antérieures  et  les  côtes  moyennes  tend  à  s'eflacer  »  ; 
et,  en  effet,  il  est  presque  impossible  de  mettre  une  limite  entre  ces 
deux  régions.  Le  nombre  total  des  côtes  serait  ici  de  q2,  autant 
qu'il  est  possible  de  s* en  rendre  compte  sur  la  figure  donnée  par 
Agassiz. 

J*ai  fait  Ggurer  deux  échantillons  se  rapportant  bien  a  ce  type  :  le 
premier  (pi.  II,  fig.6)  provient  de  la  tranchée  de  Colincthun,  dans  le 
Boulonnais;  on  distingue  en  avant  le  corselet,  tout  à  fait  lisse;  on 
compte  ensuite  6  côtes  dans  la  région  postérieure,  les  3  premières 
étant  relativement  écartées;  10  côtes  dans  la  région  moyenne  et 
8  côtes  antérieures.  Un  autre  échantillon  analogue  est  celui  de  la 

I.  n  est  question  de  ces  iiitercalations  dans  la  feuille  placée  avant  les 
planches  et  qui  indique  Tordre  des  planches  de  la  i'"  livraison. 
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figure  7;  il  provient  de  Charashowo;  il  a  le  même  nombre  de 
côtes,  'j4)  6t  la  région  postérieure  est  assez  nettement  déprimée. 
Ces  deux  échantillons  proviennent  du  Kimmeridien  supérieur. 

4^  Si  nous  revenons  maintenant  aux  autres  échantillons  figurés 
par  Agassiz,  nous  verrons  que  la  plupart  d'entre  eux  sont  bien 
différents  de  la  forme  précédente.  Les  côtes  de  la  région  moyenne 
sont  beaucou[>  plus  nombreuses,  ce  qui  fait  reparaître  l'inégalité 
des  côtes  eîitre  cette  partie  et  la  région  antérieure.  Nous  avons 
sous  les  yeux   un  grand  nombre  d'échantillons  de  cette  forme 
provenant  de  Grandpré  et  de  la  région  voisine  dans  la  direction 
de  Montfaucon  ;  ils  présentent  tous  les  mêmes  caractères,  et  lors- 
qu'on les  examine  attentivement,  on  voit  que  l'augmentation  du 
nombre  des  côtes  provient  fréquemment  de  l'apparition  de  côtes 
intercalaires  faciles  a  distinguer  par  leur  saillie  un  peu  plus  faible: 
sur  certains  échantillons  on  distingue  même  quelquefois  aussi  des 
côtes  intercalaires  entre  les  grosses  côtes  de  la  région  antérieure. 
J*ai  fait  figurer  deux  de  ces  échantillons  (pi.  II,  fig.  4  et  5); 
ils  présentent  en  arrière  uii  corselet  lisse,  puis  deux  côtes  rappro- 
chées dont  la  seconde  un  peu  plus  saillante  doit  correspondre  à  la 
carène  ;  au-delk  on  distingue  sur  le  grand  échantillon  7  côtes  posté- 
rieures inégalement  développées  ;  quelques-unes  sont  très  fines  et 
peu  marquées  ;  cette  partie  est  un  peu  déprimée  ;  le  bourrelet  est 
marqué  par  une  double  côte;  en  la  comprenant  dans  la  région 
moyenne,  celle-ci  compte  18  côtes,  dont  3  très  fines  à  la  hauteur 
des  crochets,  sont  nettement  intercalaires.  Les  côtes  antérieures 
sont  au  nombre  de  6,  ce  qui  porte  leur  nombre  total  à  33. 

Dans  le  petit  échantillon  (fig.  4))  ^^^  côtes  sont  encore   plus 
nombreuses  et  s'élèvent  à  3^  : 

Côte  en  arrière  de  la  carène  et  carène.  a 

Région  postérieure 6 

Région  moyenne  (avec  5  côtes  intercalaires) 19 

Région  antérieure  (5  principales  et  5  intercalaires).     .     .  10 

Cette  forme  se  rencontre  dans  le  Ptérocérien  ;  elle  comprend  la 
plupart  des  échantillons  figurés  en  supplément  par  Agassiz  dans 
la  planche  a'"  et  qui  eux  aussi  sont  du  Ptérocérien,  tandis  que  les 
vrais  multicostata  me  paraissent  occuper  un  niveau  plus  élevé, 
Kimmeridien  supérieur.  Je  proposerai  de  distinguer  les  formes  à 
côtes  plus  nombreuses  du  Ptérocérien  de  la  région  de  Grandpré 
sous  le  nom  spécifique  de  peucostata. 

5"  Dans  la  M,  sem/costata  Agassiz  (pi.  II,  fig.  8)  du  Néocomien, 
les  côtes  s'atténuent  beaucoup  dans  la  région  postérieure  ;  on  en 
distingue  cependant  encore  5,  mais  elles  sont  très  peu  marquées. 
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Aa-delà,  le  bourrelet  est  bien  visible  avec  ses  2  côtes  rapprochées  ; 
en  comprenant  celles-ci  dans  la  partie  moyenne,  on  y  comptera 
8  côtes  assez  espacées  ;  enfin,  la  région  antérieure  en  comprend  10. 
Cette  espèce  est  en  somme  très  voisine  de  la  M.  multicostata  de 
Charashowo,  dans  laquelle  on  constate  déjà  une  atténuation  mar- 
quée des  côtes  dans  la  région  postérieure  légèrement  déprimée  ; 
le  nombre  des  côtes  est  le  même. 

G"»  La  M.  Moheasa  Buvignier  du  même  niveau  se  distingue  par 
sa  forme  un  peu  plus  renQée  en  avant  et  plus  rétrécie  en  arrière  ; 
le  corselet  lisse  est  bien  marqué  ;  la  région  postérieure  se  distingue 
très  nettement  de  la  région  moyenne  :  elle  n'a  que  3  côtes  faibles 
et  espacées  (en  y  comprenant  la  carène)  et  elle  est  légèrement 
concave.  Par  contre,  il  n'y  a  plus  de  distinction  nette  entre  la 
partie  moyenne  et  la  partie  antérieure,  qui  offrent  ensemble  28 
côtes.  Par  le  nombre  de  ses  côtes,  cette  espèce  se  rapprocherait 
plutôt  de  la  M.  percostata. 

70  3/.  Tribolbti  Pictet  et  Gampicue  a,  comme  toutes  les  formes 
crétacées,  des  côtes  à  peine  marquées  dans  la  région  postérieure; 
mais  elle  n'a  que  12  côtes  dans  les  régions  moyenne  et  antérieure; 
elle  est  beaucoup  moins  acuminée  vers  son  extrémité  postérieure. 

80  L'espèce  d'Anzin,  que  je  désignerai  sous  le  nom  de  M, 
Leixwxi  (pi.  II,  fig.  9-10),  se  distingue  facilement  de  toutes  les 
autres  par  Sia  grande  taille  et  par  sa  forme  renflée  en  avant, 
amincie  et  acuminée  en  arrière.  Le  corselet  se  confond  presque 
avec  la  région  postérieure,  sur  laquelle  on  distingue  cependant 
(pi.  IL  fig.  9)  8  côtes  très  faibles.  Cette  région  est  séparée  de  la 
région  moyenne  par  un  bourrelet  très  net,  qui  commence  une  série 
de  8  côtes  bien  développées  ;  au  delà,  la  partie  antérieure  comprend 
encore  7  côtes,  soit  en  tout  23  côtes.  Sur  ce  premier  échantillon,  la 
partie  antérieure  de  la  coquille  est  remarquablement  développée; 
elle  Test  beaucoup  moins  dans  Téchantillon  de  la  figure  10  ([>!.  II), 
qui  a  encore  cependant  le  même  nombre  i5  de  côtes  moyennes  et 
antérieures,  tandis  que  la  région  postérieure  est  à  peu  près  complè- 
tement lisse;  les  côtes  moyennes  sont  trî^s  écartées  et  ne  se  dis- 
tinguent plus  des  antérieures.  Un  troisième  échantillon  présente 
une  disposition  analogue  et  le  même  nombre  de  côtes.  Enfin,  sur 
un  quatrième,  on  distingue  6  ou  7  côtes  postérieures  à  peine  mar- 
quées, 5  côtes  moyennes  espacées,  7  côtes  antérieures,  les  der- 
nières très  rapprochées  les  unes  des  autres. 

Abstraction  faite  des  côtes  postérieures,  souvent  très  peu  mar- 
quéeSf  on  voit  que  le  nombre  des  côtes  moyennes  et  antériem*es  est 

5  Août  1907-  —  T.  VU.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  8. 
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ordinairement  de  i5  et  ne  descend  qu'exceptionnellement  à  la;  on 
retrouve  ce  même  nombre  dans  l'espèce  précédente,  M.  Triboleti, 
qui  appartient  à  un  niveau  peu  différent.  Je  rappelle,  en  effet,  que 
l'espèce  d'Anzin  provient  d'une  couche  attribuée  au  Vraconnien. 

En  résumé,  le  genre  Mj'opholas  peut  être  déûni  comme  un 
groupe  de  coquilles  perforantes  ayant  la  forme  et  Tornementation 
des  Pholadomyes,  mais  en  différant  par  un  déplacement  du  liga- 
ment analogue  à  celui  qui  caractérise  les  Gresslyes  et  les  Myes. 

Dans  les  formes  anciennes  ou  constate  une  augmentation  pro- 
gressive du  nombre  des  côtes  depuis  la  M.  acuiicostata  du  Juras- 
sique moyen,  jusqu'à  la  M,  percostata  du  Ptérocérien.  Puis  les  côtes 
diminuent  de  nouveau  à  partir  du  M,  multicostata  du  Jurassique 
supérieur.  Dans  ces  diverses  formes,  les  côtes  sont  souvent  un 
peu  atténuées  dans  la  région  postérieure,  elles  s'atténuent  davan- 
tage encore  danâ  les  formes  crétacées,  ce  qui  permet  de  distinguer 
celles-ci  assez  facilement.  M,  semicostata  ne  diffère  guère  que 
par  ce  caractère  de  l'espèce  précédente.  M,  Triboleti  a  des  côtes 
moins  nombreuses,  tandis  que  les  espèces  du  Nord  de  la  France, 
M,  Moreana  et  M.  Ledouxi,  diffèrent  surtout  par  leur  forme 
générale  plus  renilée  en  avant  et  plus  acuminée  en  arrière. 

Cette  dernière  espèce  se  distingue  par  sa  taille  plus  grande,  sa 
forme  plus  renilée  en  avant  et  ses  côtes  beaucoup  moins  nombreuses. 

Conclusions 

On  voit  que  le  groupe  des  Desmodontes  a  une  individualité  bien 
marquée  ;  il  correspond  à  un  habitat  particulier  dans  une  cavité 
creusée  par  Tanimal.  Il  présente  un  type  de  charnière  très  spécial, 
à  la  fois  par  sa  iorme  primitive  (et  probablement  la  plus  primi- 
tive de  toutes),  réduite  au  chevauchement  des  bords  des  valves 
(lames  3  et  2)  et  par  son  mode  de  développement  aboutissant  à 
une  dent  centrale  en  V  (2a-2b);  ces  caractères  montrent  qu'il 
s'agit  d'une  adaptation  ti*ès  ancienne. 

Les  dents  dont  il  vient  d'èti*e  question  sont  essentiellement  des 
cardinales  en  relation  avec  le  ligament  ;  les  latérales  n'apparais- 
sent que  dans  des  formes  dérivées  récentes  et  qui  ont  abandonné 
leur  habitat  ordinaire.  C'est  ce  qui  explique  l'absence  de  la  dent  / 
qui  dans  les  Hétérodontes  résulte  de  l'allongement  de  la  latéi*ale 
antérieure. 


Séance  fÇ'énépale  annuelle  du  .11  Avril  190*7 

PRÉSIDENCE   DE   M.    A.    BOISTEL 

Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  la  et  adopté. 

Le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

Al.  Eugène  Noél,  ancien  élève  de  l'École  normale  supérieure,  à  Nancy, 
présenté  par  MM.  Fliche  et  Nicklès. 

Une  présentation  est  annoncée. 

M.  A.  Boistel,  président  pour  1906,  prend  la  parole  en  ces  termes  : 
Messieurs, 

Notre  règlement,  interprété  par  une  pratique  à  peu  près  cons- 
tante, a  voulu  que  le  printemps  qui  fait  tout  renaître  dans  la 
nature,  et  les  fêtes  de  Pâques,  qui  sont  les  fêtes  de  la  Résurrection, 
fissent  revenir  de  l'autre  monde  votre  Président  défunt  de  Tannée 
précédente.  Il  reprend  un  instant  la  direction  de  vos  travaux 
dans  votre  séance  générale  annuelle;  et  il  vous  apporte,  tout 
d'abord,  les  échos  des  voix  d'outre -tombe ,  en  vous  parlant  de 
nos  confrères  que  nous  avons  perdus  dans  l'année.  Mais  notre 
évocation  ne  peut,  hélas  !  les  faire  revivre  que  dans  nos  souve- 
nirs et  dans  la  trace  lumineuse  laissée  par  leurs  travaux. 

L'année  igo6  n'a  pas  été  plus  cruelle  pour  la  Société  que  la 
moyenne  ordinaire  des  années  ;  mais  elle  n'est  pas  restée  au- 
dessous  de  cette  moyenne.  Nous  avons  eu  à  enregistrer  quatorze 
décès  parmi  nos  confrères.  Tout  ce  qu'on  peut  dire  à  la  décharge 
de  Tannée  écoulée,  c'est  qu'elle  ne  nous  a  pas  frappés  parmi  ceux 
qui  prennent  une  part  active  à  nos  travaux  ;  tandis  que  Tannée 
nouvelle  nous  a  dès  son  début  fait  déplorer  la  perte  d'une  des 
illustrations  de  la  Science  française,  du  plus  génial  fondateur  de 
la  tectonique  moderne,  M.  Marcel  Bertrand;  mon  successeur 
me  pardonnera,  j'en  suis  sûr,  d'anticiper  un  peu  sur  ses  droits  en 
saluant  d*un  hommage  ému  cette  grande  figure  disparue. 

A  défaut  de  collaborateurs  actuels,  nos  hommages  iront  d'abord 
à  un  confrère  dont  la  contribution  à  notre  Bulletin  a  été  foi't 
active  pendant  une  vingtaine  d'années.  Louis-Ëdouard-Stanislas 
PiBTTB,  que  nous  avons  perdu  le  5  juin  1906,  était  né  le  11  mars 
iSaj  à  Aubigny  (Ardennes).  Sa  carrière  s'est  déroulée  tout  entière 
dans  la  magistrature.  Sa  modestie  borna  longtemps  son  ambition 
aux  fonctions  de  juge  de  paix,  dans  le  Nord  d'abord,  dans  le  Gers 
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ensuite.    Mais  son  mérite  et  ses  longs  services  obtinrent  enfin 
leur  récompense  dans  une  situation  plus  relevée;  il  fut  nommé 
en  18812  juge  au  tribunal  du  Mans  ;  il  passa  ensuite  à  Angers  ; 
d*où  il  prit  sa  retraite  en   1891  pour  retourner  dans  son  pays 
natal,  et  se  consacrer  entièrement  à  ses  travaux  scientifiques  et 
au  classement  de  sa  magnifique  collection.   En  effet,  Thistôire 
naturelle  d'abord,  la  préhistoire  et  l'archéologie  ensuite  avaient 
toujours  été  ses  études  préférées.  Dès  sa  première  jeunesse,   il 
consacrait  ses  jours  de  congé,  en  compagnie  de  son  frère,  à  de 
longues  courses  dans  la  campagne  à  la   recherche  des  plantes , 
des  insectes,  des  fossiles.  A  Paris,  en  faisant  son  droit,  toujours 
avec  son  frère,  il  suivit  avec  passion  les  cours  de  la  Sorbonne, 
du  Muséum  et  de  TEcole  des  mines.  Ces  i*echerches  et  ces  études 
ne  tardèrent  pas  à  produire  leurs   fruits.  Reçu  membre  de  la 
Société  géologique  en  i85i,  il  publia  dans  notre  Bulletin  de  i855 
à  i86a  six  notes  successives  relatives  aux  terrains  jurassiques, 
puis  aux  terrains  crétacés  des  Ardennes,  sa  région   d*origine; 
Tune  d'elles  (186:2),  rédigée  en  collaboration  avec  Terquem,  éten- 
dait ses  descriptions,  pour  le  Lias  inférieur,  jusqu'aux  départe- 
ments et  aux  pays  limitrophes,  la  Meurthe,  la  Moselle,  le  Luxem- 
bourg et  la  Belgique.  En  môme  temps,  la  Paléontologie  attirait 
également  les  efforts  de  cet  observateur  précis  et  délicat  ;  il  nous 
a  donné  plusieurs  notes  sur  les  fossiles  de  la  Grande  Oolithe 
et  du  Bathonien  ;  et  ces  travaux  mirent  tellement  eu  lumière  sa 
.   science  acquise  et  les  qualités  de  son  esprit  qu'il  fut  chargé  de  la 
partie  de  la  «  Paléontologie  française  »  relative  aux  Gastéropodes 
des  terrains  jurassiques  (i^e  série,  tome  III,  535  p.  et  la  planches). 
Une  note,  qu'il  nous  donna  encore  en  1854»  nous  révèle  une  nou- 
velle direction  de  ses  recherches  qui  devait  bientôt  l'absorber  tout 
entier  ;  elle  se  réfère  au  glacier  quaternaire  de  la  Garonne  et  à 
Tàge  du  Renne  dans  les  grottes  de  Gourdan  et  de  Lorthet.  Déjà,  en 
effet,  depuis  quelques  années,  l'archéologie  et,  surtout,  l'archéo- 
logie préhistorique  avaient  captivé  F  ardeur  de  ce  chercheur  infati- 
gable ;  sa  nomination  dans  le  Gers  avait  fourni  un  nouvel  élément 
à  son  activité.  Ses  publications  sur  cette  branche  de  la  science  sont 
innombrables  et  s'échelonnent  pendant  les  annéesi869  à  1906.  Notre 
savant  confrère  M.  Boule  les  a  dignement  appréciées  dans  son 
journal  V Anthropologie  (1906),  Il  a  surtout  fait  brillamment  res- 
sortir les  pi*ogrès  que  Piette  a  su  léaliser  en  mettant  en  lumière 
les  divisions  de  Tâge  du  Renne,  méconnues  jusqu'alors,  et  appuyées 
par  lui  sur  l'évolution  de  la  forme  des  harpons  et  les  phases  du 
développement  des  arts,  notamment  en  ce  qui  concerne  les  galets 
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coloriés.  Il  a  su  ainsi  montrer  la  transition  du  Paléolithique  au 
Néolithique  et  combler  la  lacune  (le  fameux  hiatus)  qui  existait 
jasqu'alors  dans  la  science  entre  ces  deux  périodes.  Une  précieuse 
collection  a  été  le  fruit  de  ses  savantes  recherches  et  la  base 
de  ses  remarquables  travaux  ;  elle  est  surtout  riche  en  productions 
artistiques  de  l'époque  du  Renne  ;  les  statuettes  en  ivoire  de  la 
grotte  de  Brassempouy  en  font  le  plus  bel  ornement.  Il  Ta  géné- 
reusement oflerte  au  musée  de  St-Germain,  qui  a  tout  juste  acquitté 
sa  dette  de  reconnaissance,  en  donnant  son  nom  à  la  salle  qui 
contient  ces  trésors  et  en  Tornant  de  son  buste.  Bien  tardivement, 
les  corps  ofQciels  ont  consacré  son  travail,  sa  science  et  son  désin- 
téressement en  lui  décernant  en  1906  :  l'Académie  des  Sciences  le 
prix  Saintour,  et  l'Académie  des  Inscriptions  et  Belles  Lettres  le 
prix  Joest.  Une  médaille  d'or  lui  avait  été  également  attribuée 
en  1904  par  la  Société  des  antiquaires  de  France. 

Après  l'activité  des  contributions  scientifiques,  la  présence  régu- 
lière à  uos  séances  est  le  lien  qui  nous  rattache  le  plus  à  nos 
confrères  et  leur  assure  nos  plus  vives  sympathies.  A  ce  titre, 
nous  a  été  fort  sensible  la  perte  de  M.  Jacques-André  B^binet,  né 
le  18  juillet  i856,  à  Poitiers,  et  décédé  à  Paris  le  29  octobre  1906. 
Membre  à  vie  de  notre  Société  depuis  1900  seulement,  c'est-à-dire 
dès  le  moment  où  ses  fonctions  d'ingénieur  lui  avaient  assigné 
la  résidence  de  Paris,  il  se  montrait  assidu  à  nos  séances  ;  nous 
aimions  à  y  retrouver  son  visage  ami.  Quoique  sa  carrière  d'ingé- 
nieur des  Ponts  et  Chaussées  l'ait  tenu  longtemps  éloigné  de  la 
capitale,  depuis  sa  soi*tie  de  l'Ecole  polytechnique,  et  l'ait  fixé 
pour  de  longues  années  à  Moulins  (1880),  puis  à  Melun  (1889),  il 
tenait  par  toute  sa  famille  à  Paris,  où  son  grand-père,  membre  de 
l'Institut,  et  son  père,  conseiller  à  la  Cour  de  Cassation,  avaient 
laissé  les  plus  vivants  souvenirs.  Ses  fonctions,  qui  depuis  i883  le 
rattachaient  au  service  des  eaux,  sous  la  direction  de  M.  Georges 
Lemoine,  membre  de  l'Institut  et  père  de  notre  jeune  et  déjà  très 
savant  confrère,  Paul  Lemoine,  avaient  attiré  ses  études  surtout 
du  côté  de  l'hydrologie,  question  vitale  pour  nos  civilisations 
modernes  ;  le  régime  des  eaux,  principalement  de  la  Seine,  mais 
aussi  plus  secondairement  de  la  Garonne  et  de  TAdour,  et  les 
prévisions  des  crues  ont  fait  l'objet  de  plusieurs  études  publiées 
par  lui  dans  divers  recueils.  Lorsque  ses  fonctions  à  Paris,  l'ame- 
nèrent à  s'occuper  plus  spécialement  de  l'adduction  des  eaux 
potables,  ses  études  le  rapprochèrent  encore  davantage  du  domaine 
de  la  science  géologique  ;  il  sentit  alors  tout  le  profit  qu'il  pouvait 
tirer  de  la  participation  à  nos  travaux  et  nous  apporta  en  même 
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temps  le  frnit  de  ses  propres  recherches.  Dès  1902,  il  se  montra 
très  informé  des  travaux  récents  relatifs  à  la  succession  des 
terrains  parisiens  et  à  leurs  mouvements  tectoniques,  dans  une 
communication  qu*il  fit  à  la  Société  «  sur  la  délimitation  de  Taire 
synclinale  qui  alimente  les  sources  de  la  Dhuys  près  de  Pargny 
(Aisne)»  (B,  S.  G.  Fr,,  (4),  II,  1902, p.  54)- ^^  1906,  M.  G.  Ramond 
nous  a  présenté  en  son  nom  une  importante  notice  sur  la  ce  Dériva- 
tion des  sources  du  Loing  et  du  Lunain  »  (Annales  des  Ponts  et 
Chaussées,  3*  tri  m.  1906),  en  l'appréciant  avec  toute  la  compé- 
tence que  lui  donnaient  ses  études  personnelles  sur  le  même 
sujet.  Ce  sont  là  les  seules  publications  qu'une  mort  beaucoup  trop 
prématurée  lui  ont  permis  de  consacrer  à  notre  science  de  prédi- 
lection. 

On  ne  connaît,  en  général,  que  deux  manières  d'être  membre 
actif  d'une  Société  savante,  le  concours  à  ses  travaux,  par  la  plume, 
ou  par  l'assiduité  aux  séances.  Il  en  existe  cependant  une  troisième, 
malheureusement  trop  exceptionnelle  et  qui  n  est  pas  à  la  portée  de 
toutes  les  bourses  ou  de  toutes  les  bonnes  volontés,  mais  qui  n'en 
a  que  plus  de  droits  à  notre  reconnaissance  :  c'est  celle  qu'a  choisie 
M.  Jacques- Désiré  Danton.  Au  point  de  vue  trop  étroit  de  son 
activité  parmi  nous,  on  aurait  pu  lui  appliquer  ce  vers  d'une 
vieille  épigramme  : 

Dont  le  billet  d'enterrement  a  manifesté  Texistenee. 

Mais  ce  billet  était  accompagné  d'autres  billets  d'une  couleur 
moins  lugubre,  qui  faisaient  la  Société  géologique  légataire  de 
cinq  mille  francs,  «  pour  prix  à  décerner  en  igio  à  V auteur  de  la 
découverte  géologique  la  plus  utile  à  l'industrie  ».  Nous  devons 
voir,  dans  cette  contribution  posthume  aux  progi'ès  de  la  science, 
à  la  fois  une  grande  marque  de  confiance  en  notre  Société  et  la 
manifestation  d'une  sympathie  restée  latente  pendant  sa  vie  ;  nos 
sentiments  ne  peuvent  que  répondi*e  à  ceux  de  notre  confrère  et 
nous  lui  apportons  le  témoignage  empressé  de  notre  reconnais- 
sance dans  cette  séance  solennelle.  C'est  en  effet  un  penchant 
irrésistible  [)our  les  sciences  de  la  nature,  qui  Tentralna  à  renon- 
cer au  commerce  de  son  père  et  le  rendit  capable  de  se  faire 
recevoir  en  i84<),  à  l'âge  de  20  ans,  à  l'Ecole  des  Mines  de 
St-Etienne.  Sa  carrière  d'ingénieur  dont  les  vicissitudes  l'appe- 
lèrent successivement  en  Anjou,  dans  TArdèche,  et  dans  l'Italie 
méridionale,  ne  se  prolongea  pas  au-delà  d'une  quinzaine  d'années. 
Sa  santé,  ébranlée  par  les  fatigues  du  métier,  l'obligea  à  prendre 
une  sorte  de  retraite  anticipée  en  exerçant  seulement  de  i863  à 
1873  les  fonctions  de  suppléant  de  juge  de  paix,  puis  de  juge  de 
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paix,  en  Anjou,  son  jmys  natal.  Finalement,  il  renonça  même  à  ces 
modestes  occupations  et  vint  habiter  Paris,  où  il  pouvait  mieux 
poui'suivre  ses  travaux  géologiques  qu'il  n'avait  jamais  aban- 
donnés ;  c'est  alors,  en  1873,  qu'il  devint  membre  de  notre  Société. 
Mais  il  n'eut  jamais  recours  à  elle  pour  publier  ses  études  impor- 
tantes, qui  sortaient  un  peu  du  cadre  de  nos  travaux  ;  elles  se 
référaient  soit  aux  gites  de  minerais  de  fer  de  l'Anjou,  soit  à  des 
questions  d'ordre  plus  général,  telles  qu'une  «Note  sur  la  géologie 
de  l'Ouest  de  la  France  ))(i889),  une  autre  sur  les  périodes  par 
lesquelles  a  dû  passer  la  terre  dans  sa  formation  (1866),  et  un 
volume  intitulé  «  Géogénie,  étude  sur  l'origine  et  la  formation  de 
la  terre  d  (Angers,  1866).  Il  reçut  en  1893  une  médaille  d'or 
décernée  par  la  Société  de  l'Industrie  minérale  pour  ses  «  Études 
techniques  et  économiques  sur  les  minerais  de  fer  et  leur  trai- 
tement métallurgique  ».  Il  s'est  éteint  doucement  à  Neuilly-sur- 
Seine,  le  14  juillet  1906. 

La  Société,  qui  s'intéresse  vivement  à  tous  les  travaux  de  ses 
membres,  même  publiés  en  dehors  d'elle,  est  aussi  reconnaissante 
envers  ceux  qui  contribuent  d  une  autre  façon  aux  progrès  de  la 
science,  notamment  en  réunissant  des  collections  qui  lui  fournis- 
sent souvent  des  matériaux  très  précieux.  A  ce  titre,  deux  de  nos 
confrères  méritent  une  mention  particulière.  C'est  d'abord  Jules- 
Damase  Bourdot,  décédé  le  21  avril  1906  dans  sa  70®  année, 
ingénieur  des  arts  et  manufactures,  sorti  de  l'École  Centrale  en 
1860,  administrateur  délégué  des  Salines  de  l'Est  ;  membi*e  de  la 
Société  depuis  1884.  Passionné  pour  la  géologie  dès  sa  sortie  de 
l'Ecole  centrale,  il  s'était  vite  spécialisé  dans  la  récolte  des  fossiles 
des  environs  de  Paris.  Chercheur  infatigable,  il  avait  maintes  fois 
exploré  les  plus  riches  gisements  de  cette  région,  et  avait  réuni 
une  magnifique  collection,  qui  a  bien  souvent  fourni  aux  ouvrages 
descriptifs,  notamment  à  ceux  de  M.  Cossmann,  des  échantillons 
rares  ou  d'une  conservation  exceptionnelle.  Il  l'avait  encore  enri- 
chie par  ses  achats  d'autres  collections,  notamment  des  collections 
Chevallier  et  Bernay.  En  dehors  du  bassin  proprement  dit  de 
Paris,  il  avait  participé  aux  fouilles  du  Bois-Gouet  et  de  Fres- 
vilie  ;  et  les  séries  de  Mollusques  qu'il  avait  extraites  de  sa  part 
dans  ces  récoltes  ont  servi  de  base  à  la  création  de  beaucoup 
d'espèces  nouvelles  décrites  dans  les  savantes  publications  de 
M.  Cossmann.  Son  intention  était,  paraît-il,  de  laisser  tous  les 
types  d'espèces  nouvelles  à  l'École  des  Mines  de  Paris,  qui  pos- 
sède déjà  le  trésor  des  types  de  Deshaycs  et  de  la  collection 
Besançon.  C'est  précisément  dans  cette  pensée  surtout  qu'il  avait 
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acquis  aussi  les  collections  Bcrnay  et  Chevallier.  Espérons,  pour 
l'honneur  de  la  science  française,  qu'il  sera  donné  suite  à  cette 
généreuse  pensée. 

M.  Lhote,  chimiste  à  Tessayage  des  matièi*es  d'or  et  d'argent  à 
la  Monnaie  de  Paris,  expert  près  les  Tribunaux,  était  né  le 
i3  février  iSSg;  il  est  décédé  à  Paris  en  janvier  1906.  Il  a  publié 
beaucoup  de  travaux  sur  la  chimie,  dont  Tun,  en  collaboration 
avec  le  docteur  Bergeron,  «  Sur  la  présence  du  cuivre  dans  Toi^a- 
nisme  »,  a  été  couronné  par  l'Académie  des  Sciences  en  1876.  Il 
avait  réuni  une  collection  intéressante  de  minéraux  de  choix  et  un 
assez  grand  nombre  d'échantillons  géologiques,  récoltés  surtout 
lors  des  réunions  extraordinaires  de  notre  Société,  qu'il  aimait  à 
suivre  en  amateur.  Il  a,  je  crois,  manifesté  l'intention  de  laisser 
ces  collections  à  un  grand  établissement  scientifique  de  Paris. 

La  liste  funèbre  de  1906  comprend  en  outre  les  noms  de  cinq  de 
nos  confrères  français  qui  témoignaient  de  leur  sympathie  pour 
notre  science  en  faisant  partie  de  la  Société  géologique  et  qui 
y  ont  puisé  un  secours  pour  leurs  travaux  ou  une  distraction 
agréable  ;  mais  qui  n'ont  pas  contribué  autrement  à  son  avance- 
ment. 

M.  Pierre  Manhès,  né  à  Lyon,  en  octobre  1861,  décédé  le 
4  février  1906,  était  membre  de  la  Société  depuis  i8v34.  Appelé  par 
le  développement  des  affaires  de  son  père  à  s'occuper  principale- 
ment de  la  métallurgie  du  cuivre,  il  inventa,  en  s'inspirant  du 
procédé  Bessemer,  un  mode  de  traitement  nouveau  des  minerais, 
qui  est  employé  couramment  en  Angleterre,  aux  Etats-Unis  et 
au  Chili.  Ses  travaux  l'avaient  conduit  par  une  pente  naturelle  à 
l'étude  de  la  géologie  pour  laquelle  il  professait  une  affection 
particulière,  soigneusement  entretenue  par  la  lecture  assidue  de 
notre  Bulletin, 

M.  François  Sauvaget,  décédé  le  6  mars  1906,  âgé  de  près  de 
60  ans,  ingénieur  en  chef  de  la  Compagnie  des  Chemins  de  fer  de 
rOuest-Algérien,  chargé  de  la  direction  du  tronçon  de  Blida  à 
Berrouaghia,  avait  été  intéressé  à  la  géologie  par  la  savante  con- 
versation de  M.  Ficheur  dans  un  certain  nombre  de  voyages  faits 
en  commun  ;  il  s'était  montré  plein  de  prévenances  lors  de  la 
réunion  extraordinaire  de  la  Société  en  Algérie  en  1896  ;  il  avait 
organisé  pour  elle  un  train  spécial,  et  avait  accompagné  nos 
confrères  durant  toute  l'excursion.  C'est  à  cette  occasion  qu'il  se 
fit  présenter  et  fut  admis  dans  nos  rangs  en  janvier  1898. 

Henri-François-Alexandre  van  Blarenberghe,  né  à  Lille,  le 
4  aviîl  1819,  descendait  d'une  famille  hollandaise  établie  en  France 
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depuis  le  i6«  siècle,  qui,  au  i8«,  a  donné  deux  générations  de  pein- 
tres du  roi  ;  sorti  en  iSSg  de  FEcole  polytechnique  ingénieur  des 
ponts-et-chaussées,  il  occupa  divers  postes  en  France,  passa  entre 
temps  six  ans  en  Russie;  et  fut,  depuis  1868,  administrateur,  puis 
Président  (i885)  de  la  Compagnie  des  chemins  de  fer  de  l'Est  ;  il 
remplit  ces  fonctions  jusqu'à  la  fin  de  sa  vie,  jusqu'au  7  mai  1906. 
Il  était  membre  de  la  Société  depuis  1876. 

M.  BiscHOFFSHKTM,  ué  à  Amsterdam,  le  33  juillet  i833,  et  natu- 
ralisé Français  le  34  avril  1880,  était  membre  à  vie  de  notre 
Société  depuis  1879.  Il  appartenait  depuis  1890  à  l'Académie  des 
Sciences  au  titre  d'académicien  libre.  Cet  honneur  était  la  récom- 
pense hautement  mi»ritée  de  l'intérêt  très  efficace  qu'il  avait  tou- 
jours témoigné  à  toutes  les  sciences,  et  de  la  générosité  avec 
laquelle  il  disposait  de  sa  grande  fortune  pour  en  favoriser  le 
développement.  Sans  parler  de  l'aide  particulière  qu'il  a  donnée  à 
beaucoup  de  savants,  ni  des  infortunes  qu'il  a  soulagées,  il  a  doté 
d'instruments  précieux  l'Observatoire  de  Paris,  ainsi  que  celui  de 
Montsouris  ;  il  a  concouru  à  la  fondation,  par  M.  Janssen,  de 
celui  du  Mont-Blanc  ;  il  a  contribué  à  la  mesure  par  des  savants 
français  d'un  arc  du  méridien  au  Pérou.  Mais  son  principal  titre  à  la 
reconnaissance  du  monde  savant,  qui  a  fait  de  lui  le  bienfaiteur 
insigne  de  l'Université  de  Paris,  c'est  la  fondation,  et  le  don  qu'il 
lui  a  fait,  du  magnifique  Observatoire  de  Nice,  luxueusement 
installé  au  Mont  Gros,  à  37a  mètres  d'altitude,  avec  tous  les  per- 
fectionnements modernes,  et  avec  sa  succursale  en  haute  mon- 
tagne, au  Mont  Mounier  à  aSoo  mètres.  M.  Bischoffsheim  a  repré- 
senté à  la  Chambre  des  députés  l'arrondissement  de  Puget-Thé- 
niers  depuis  1889  jusqu'en  1906. 

Léon  BiDOU,  né  à  Givet  en  1848,  sorti  de  l'P^cole  centrale  en 
1870,  a  fait  une  grande  partie  de  sa  carrière  à  l'étranger  :  en 
Westphalie;  dans  le  Grand-Duché  de  Luxembourg,  où  il  précisa  la 
délimitation  du  terrain  houiller  ;  en  Toscane,  où  il  dirigea  des 
mines  de  lignite  ;  en  Grèce  aux  mines  de  Sunium.  Pendant  son 
séjour  en  Italie,  il  écrivit  difl'érentes  notices,  notamment  sur  les 
mines  de  soufre  de  Sicile,  sur  les  gisements  de  bitumes,  pétroles, 
etc.,  des  provinces  de  Chieti  et  Frosinone.  Rentré  en  France  en 
1884»  il  occupa  diverses  positions  industrielles  à  Longwy,  à  Auby 
près  Douai,  et  enfin  \i  Paris,  où  il  mourut  le  i3  juin  190G. 

C'est  à  Tétranger  que  la  science  géologique  a  fait  en  1906  ses 
pertes  les  plus  sensibles,  dans  la  personne  de  deux  maîtres  illus- 
tres en  pleine  possession  de  leur  renommée  et  de  leur  talent,  le 
professeur  von  Fritsch,  de  Halle,  et  le  professeur  Renevier,  de 
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Lausanne,  tous  deux  membres  à  vie  de  notre  Société,  le  premier 
depuis  1875,  le  second  depuis  plus  d'un  demi-siècle  (i853).  —  Le 
baron  Karl  von  Fritsch,  né  le  ii  novembre  i838,  après  avoir  fait 
ses  études  à  Keilhau  et  à  Weimar,  et  pris  son  grade  de  géologie  à 
Zurich,  fit  plusieurs  voyages  importants  aux  Canaries  en  i86a, 
à  Santorin  en  1866,  à  Ténériife,  puis  un  peu  plus  tard  au  Maroc 
avec  Rein  en  1872  ;  il  en  rapporta  des  documents  considérables  et 
très  intéressants  dont  il  publia  les  résultats  en  1868,  1870,  187a.  Il 
avait  été  nommé  en  1867  pi'ofesseur  à  Francfort-sur-le-Mein,  où  il 
se  maria  ;  puis,  en  1872,  il  devint  professeur  ordinaire  de  minéra- 
logie et  de  géologie  à  TUniversité  de  Halle,  où  il  mourut  à  68  ans, 
le  9  janvier  1906,  à  la  suite  d'une  attaque  d\ipoplexie.  Ses  publica- 
tions reflètent  fidèlement  les  diverses  phases  de  sa  carrière.  Elles 
portent  toul  d*abord  principalement  sur  la  pétrographie  et  Tétude 
des  régions  volcaniques  qu'il  avait  visitées  ;  dans  cette  branche,  il 
fut  l'un  des  premiers  à  mettre  en  lumière  l'identité  des  produits 
des  éruptions  anciennes  et  récentes.  Puis  le  soin  qu'il  dut  prendre 
et  l'étude  qu'il  eut  a  faire  des  collections  de  Halle  portèrent  son 
activité  du  côté  de  la  paléontologie.  Les  fossiles  primaires,  notam- 
ment du  Gothard  et  de  Thuringe  ;  le  Cénomanien  du  Maroc,  de 
Mésopotamie,  de  Perse  ;  TOligoccne  de  Saxe  ;  le  Pliocène  ;  le  Qua- 
ternaire ;  rinterglaciaire  avec  la  faune  des  steppes,  firent  l'objet 
de  ses  principales  publications.  Il  était  membre  ou  président  de 
nombreuses  sociétés  savantes. 

Vous  vous  souvenez  encore  de  l'émotion  que  nous  avons  tous 
ressentie  en  apprenant  le  décès  subit,  par  suite  d'accident,  de  notre 
éminent  confrère  M.  Urxevibr,  le  4  mai  1906,  huit  jours  avant  la 
fête  que  Ton  projetait  en  son  honneur  pour  le  11  mai,  et  où  l'on 
devait  célébrer  le  cinquantième  anniversaire  de  son  enseignement 
académique.  Notre  confrère,  M.  Lugeon,  son  élève,  a  bien  voulu 
se  charger  d'une  notice  nécrologique  que  vous  allez  entendre  tout 
à  l'heure.  Je  vous  ai  indiqué  dans  la  séance  du  7  mai  ses  princi- 
paux travaux.  Je  signalerai  seulement  ici,  comme  intéressant  plus 
particulièrement  notre  pays  et  notre  Société,  la  description  qu'il  a 
consacrée  à  la  région  de  la  perte  du  Rhône,  une  de  ses  premières 
publications,  et  une  étude,  faite  en  collaboration  avec  Hébert  et 
devenue  classique,  sur  les  fossiles  du  terrain  nummulitique 
supérieur  des  environs  de  Gap,  des  Diabierets  et  de  quelques 
localités  de  la  Sui^oie  (Grenoble,  i854).  Je  renouvelle  l'expression 
de  notre  sympathie  émue  à  nos  confrères  les  géologues  suisses  et 
aux  nombreux  élèves  qui  montrent  brillamment  le  fruit  qu'ils  ont 
retiré  de  ses  savantes  leçons. 
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De  Tétranger  nous  avons  encore  à  déplorer  la  perte  prématurée 
do  Dr  Karl  Futterer,  professeur  à  Karlsruhe  (Ecole  technique 
supérieure),  décédé  le  18  février  à  l'âge  de  40  ans  seulement.  Connu 
déjà  par  ses  travaux  sur  l'origine  des  vallées  des  Alpes  ;  sur  la 
paléontologie  et  la  stratigraphie  du  Crétacé  de  Vénétie  ;  il  prit 
part,  de  1897  ^  ^^99'  ^  '*  grande  expédition,  organisée  par  M.  Hol- 
derer,  dans  le  Turkestan,  l'Asie  centrale,  le  Nord-Est  du  Thibet  et 
la  Chine  ;  il  y  leva  plusieurs  milliers  de  kilomètres  d'itinéraires  en 
partie  nouveaux  et  dans  des  régions  qu'aucun  géologue  n'avait 
encore  visitées.  Les  matériaux  très  importants  qu'il  avait  recueillis 
ont  fait  l'objet  de  nombreuses  publications  ;  il  avait  commencé  à 
en  reprendre  les  résultats  dans  un  grand  ouvrage  intitulé  «  Durch 
Asien  »  dont  deux  volumes  seulement  ont  paru  ;  la  fatigue  de  ses 
voyages  et  le  surmenage  d'un  labeur  écrasant  ont  brusquement 
interrompu  le  cours  d'une  existence  déjà  si  féconde  en  résultats. 

Enfin  Ulderico  Borfi,  membre  de  la  Société  depuis  1878,  est 
décédé  à  Reggio  di  Calabria  le  5  juin.  Il  a  laissé  sous  ce  titre  «  les 
étages  et  les  sous-étages  en  géologie  »  un  lexique  des  termes 
employés  en  stratigraphie,  dont  notre  éminent  confrère  M.  de 
Mai^erie  fait  le  plus  grand  cas  et  qui,  suivant  lui,  mériterait  d'être 
plus  connu. 

Comme  tout  corps  vivant,  notre  Société  subit  des  phénomènes 
de  désassimilation,  et  ces  phénomènes  s'étendent  d'autant  plus 
loin  que  sa  vie  se  propage  plus  vigoureusement  autour  d'elle.  C'est 
ainsi  que  les  pertes  éprouvées  à  l'étranger  ont  été  particulièrement 
sensibles  cette  année.  Mais  la  vie  de  l'organisme  n'est  pas  compro- 
mise si  des  assimilations  corrélatives  viennent  compenser  les 
pertes  subies.  C'est  ce  qui  heureusement  s'est  produit  cette  année. 
L'adjonction  de  îi5  nouveaux  membres  a  comblé  les  vides  qui  se 
sont  produits  dans  nos  rangs.  Elle  aurait  même  fait  monter  le 
cbiflre  total  de  nos  sociétaires,  s'il  n'était  pas  nécessaire  de  tenir 
compte  d'une  autre  cause  de  diminution,  la  démission  de  quelques 
confrères  et  la  négligence  par  trop  prolongée  de  quelques  autres  à 
donner  le  moindre  signe  de  vie  en  réponse  aux  communications 
qui  leur  sont  adressées.  Vous  comprenez  que  parmi  ces  communi- 
cations on  ne  peut  pas  refuser  une  certaine  importance  à  celles  de 
noti-e  trésorier.  Et,  sans  vouloir  appliquer  avec  trop  de  rigueur 
l'adage  «  je  paie,  donc  je  suis  »,  il  y  a  forcément  de  ce  chef  cer- 
taines éliminations  qui  s'imposent.  Nos  pertes  résultant  de  ces 
causes  ont  été  de  dix  membres  ;  de  sorte  que  le  nombre  total  est 
demeuré  à  peu  près  stationuaire. 

L'activité  des  travaux  présentés  dans  nos  séances  ne  s'est  pas 
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ralentie  cette  année.  J'ai  un  grand  plaisir  à  constater  Tabondance 
des  contributions  apportées  par  nos  plus  jeunes  confrères,  dont 
nous  sommes  heureux  d'encourager  les  efforts  et  de  saluer  les 
premiers  succès.  Ceux  dont  les  travaux  antérieurs  font  déjà  autorité 
et  ont  été  consacrés  par  des  récompenses  bien  méritées  continuent 
à  nous  apporter  le  fruit  de  leurs  études  et  de  leur  science  acquise. 
Ne  pouvant  tout  citer,  je  me  bornerai  à  signaler  ici,  parmi  les 
contributions  des  maîtres  de  notre  science,  les  études  d'ensemble, 
d'une  portée  générale,  qui  concourent  à  faire  progresser  chaque 
jour  davantage  la  synthèse  des  données  scientifiques.  En  strati- 
graphie, c'est  l'établissement  des  séries  qui  tend  à  fixer  d'une 
manière  de  plus  en  plus  précise  la  chronographie  générale  des  épo- 
ques géologiques:  l'étude,  par  M.  H.  Douvillé,  de  1'  «  Évolution 
des  Nummulites  de  l'Europe  occidentale  »,  et,  par  M.  G.  Dollhis, 
la  «  Re vision  des  faunes  de  Mollusques  terrestres  et  fluviatiles  du 
Tertiaire  des  bassins  de  la  Seine  et  de  la  Loire  ».  La  tectonique 
est  encore  la  partie  de  la  science  la  plus  vivante  en  ce  moment, 
celle  qui  présente  le  plus  de  progrès  à  réaliser  en  appliquant  aux 
différentes  régions  montagneuses  du  globe  la  théorie  des  grands 
charriages,  vérifiée  déjà  dans  les  plus  connues.  A  cet  ordre  appar- 
tient la  magistrale  description,  par  M.  Haug,  des  <x  Nappes  de 
charriage  des  Alpes  septentrionales  »,  et  la  recherche  dans  le 
passé  de  la  trace  de  phénomènes  semblables  par  la  «  Note  prélimi- 
naire sur  l'existence,  dans  la  région  de  Saint-Étienne,  de  phéno- 
mènes de  charriage  antérieurs  au  Stéphanien  »,  de  MM.  Friedel 
et  Termier. 

L'abondance  de  nos  apports  scientifiques  n'est  pas  seulement 
un  honneur  pour  la  Société  ;  vous  savez  qu'elle  est  aussi  une 
lourde  charge  pour  ses  finances.  Les  cris  d'alarme  de  vos  tréso- 
riers successifs  et  du  rapporteur  de  la  commission  de  comptabilité 
vous  ont  avertis  que  depuis  deux  ou  trois  ans  et  malgré  l'afflux 
de  membres  nouveaux  compensant  largement  les  pertes  regret- 
tables que  le  cours  des  événements  nous  impose  fatalement,  les 
dépenses  de  la  publication  du  Bulletin  ne  permettent  plus  d'équi- 
librer avec  ses  seules  ressources  le  budget  de  chaque  année.  Sans 
doute,  la  Société  a  des  réserves,  qui  ne  sauraient  avoir  de  meil- 
leure destination  que  de  parera  des  déficits  accidentels  et  d'assu- 
rer le  libre  fonctionnement  de  sa  fécondité  scientifique.  Mais  c'est 
à  la  condition  que  le  recours  à  ces  ressources  ne  soit  que  tempo- 
raire. C'est  pourquoi  votre  Conseil,  aussi  bien  le  nouveau  de  1907 
que  celui  de  1906,  a  instamment  recommandé  à  votre  Commission 
du  Bulletin  de  se  montrer  beaucoup  plus  sévèi*e  pour  l'admission 
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et  sai*tout  pour  la  longueur  des  Mémoires  à  insérer.  Nous  espé- 
rons que  les  auteurs  voudront  bien  s'incliner  devant  ces  nécessites 
financières,  et  qu'ils  accepteront  sans  murmurer,  l'application  de 
l'article  33  de  notre  règlement  :  «  La  commission  de  publication  du 
Bulletin  se  prononce  sur  l'insertion  textuelle  ou  pat*  extrait  ou 
analyse^  dans  le  Bulletin,  des  mémoires  ou  notes  lus,  et  des  com- 
munications verbales  faites  à  la  Société.  »  Il  y  aura  peut-être 
quelquefois  un  sacrifice  un  peu  pénible  à  faire  par  les  auteurs, 
mais  nous  croyons  pouvoir  compter  sur  leur  dévouement  à  la 
Société  pour  l'accepter. 

Nos  publications,  après  avoir  regagné  le  retard  causé  par  la 
grève  des  ouvriers  typographes,  sont  quelque  peu  ralenties  main- 
tenant par  la  ditliculté  d'obtenir  une  livraison  régulière  des 
planches  commandées.  C'est  ainsi  que  le  7*  fascicule  du  Bulletin 
de  1906  ;  celui  consacré  à  la  Réunion  extraordinaire  de  Normandie 
en  1904,  et  les  trois  derniers  fascicules  du  tome  XIV  des  Mémoires 
de  Paléontologie,  complètement  imprimés  et  mis  en  pages,  n'ont 
pu  encore  être  distribués  ;  ils  le  seront,  nous  l'espérons,  prochai- 
nement. Au  point  de  vue  financier,  les  Mémoires  de  Paléontologie, 
grâce  aux  soins  et  à  l'activdté  de  M.  Mémin,  qui  seconde  si  eflica- 
cement  nos  secrétaires,  arrivent  à  couvrir,  à  très  peu  de  chose 
près,  leurs  frais,  ce  qu'on  n'obtenait  pas  autrefois,  alors  qu'une 
contribution  importante  devait  être  fournie  chaque  année  aux 
éditeurs  chargés  de  la  publication.  Ces  Mémoires  ont  même 
donné  en  igoS  un  excédent  de  recettes  d'une  cinquantaine  de 
francs,  mais  cela  est  dû  pour  une  large  part  à  des  ventes  de  volumes 
antérieurs,  sur  lesquelles  on  ne  peut  pas  normalement  compter. 

Si  la  Société  géologique,  par  l'organe  de  son  Président,  se 
réjouit  chaque  année  de  jeter  un  regard  en  arrière  sur  le  vaste 
champ  de  la  science  i>our  y  discerner  la  portion  souvent  impor- 
tante qu'elle  a  fructueusement  cultivée,  et  pour  constater  le  labeur 
incessant  par  lequel  ses  membres  y  ont  participé,  elle  éprouve 
une  joie  encore  plus  grande,  la  joie  du  moissonneur,  à  enregistrer 
le  succès  obtenu  par  ses  travailleurs  les  plus  distingués,  par  leur 
science  déjà  mûre,  quoique  toujours  animée  du  souflle  de  la  jeunesse. 
Grâce  à  ses  généreux  donateurs,  elle  peut  par  la  valeur,  et  surtout 
par  l'éclat  de  ses  récompenses,  donner  une  consécration  défini- 
tive aux  qualités  exceptionnelles  de  leur  œuvre.  Cette  année, 
la  Société  n'a  eu  qu'un  prix  à  décerner,  le  prix  Fontannes.  Les 
suffrages  de  sa  Commission  se  sont  portés,  on  peut  le  dire,  à 
runanimité,  sur  M.  Paul  Lemoine,  dont  vos  présidents,  et  en 
particulier  celui  qui  vous  parle,  ont  eu  maintes  fois  Toccasion  de 
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vous  annoncer  en  détail  les  brillants  succès.  Vous  allez  entendre 
dans  un  instant  le  rapport  que  votre  commission  a  chaîné  M.  Haug 
de  vous  présenter  pour  motiver  son  choix.  Je  tiens  néanmoins  à 
constater  à  cette  place  les  hauts  mérites  qui  ont  valu  à  M.  Lemoine 
cette  suprême  distinction  :  le  courage  et  Tendurance  remarquables 
de  Texplorateur  à  Madagascar  et  au  Maroc,  la  science  variée  et 
profonde  dont  la  lumière  a  dirigé  ses  recherches,  et  lui  a  permis  de 
mettre  en  valeur  ses  récoltes,  le  talent  avec  lequel  il  en  a  exposé 
les  résultats,  et  la  patience  scrupuleuse  qu'il  a  apportée  à  l'étude 
d'une  branche  de  la  paléontologie  appelée  à  rendre  les  plus  grands 
services  aux  investigations  des  stratigraphes.  Je  n'ose  souhaiter 
de  le  voir  affronter  de  nouveau  les  dangers  des  explorations  loin- 
taines ;  les  inquiétudes  que  nous  avons  eues,  et  qui  viennent  seu- 
lement d'être  calmées,  sur  le  sort  de  son  maître  et  collaborateur 
au  Maroc,  M.  Louis  Gentil,  ne  me  laissent  pas  le  courage  de  désirer 
pour  lui  les  mêmes  éléments  de  renommée.  Bien  plutôt  j^émettrais 
le  vœu  que  des  événements  heureux,  tels  que  ses  premiers  succès 
dans  l'enseignement,  le  fixent  par  des  attaches  solides  au  milieu 
de  nous.  J'invite,  en  terminant,  M.  Paul  Lemoine  à  venir  recevoir 
la  médaille  d'or  du  Prix  Fontannes. 


Rapport  sur  l'attribution  du  prix  Fontannes 

A  M.  Paul  Lemoine 

PAR  Emile  Haug. 

Lorsque  l'un  de  nous  est  appelé  à  faire  partie  de  notre  Commis- 
sion des  prix  il  éprouve,  en  général,  un  certain  embarras  en  lisant 
le  règlement  du  prix  Fontannes.  D'après  la  volonté  du  testateur, 
ce  prix  doit  être  décerné  tous  les  deux  ans  au  meilleur  travail  de 
Stratigraphie  publié  par  un  auteur  français  dans  les  cinq  dernières 
années.  Périodiquement  se  pose  à  nouveau  la  question  suivante  : 
«  Quel  sens  Fontannes  attribuait-il  au  mot  de  Stratigraphie  ?  » 
La  réponse  se  trouve  dans  l'œuvre  même  du  grand  géologue  lyon- 
nais, qui  a  fait  paraître  la  plus  importante  série  de  ses  travaux 
sous  le  titre  collectif  d' «  Études  stratigraphiques  et  paléontologi- 
ques  pour  servir  à  l'histoire  de  la  période  tertiaire  dans  le  bassin 
du  Rhône  » .  Nul  doute  par  conséquent  que  Fontannes  entendait 
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par  Stratigraphie  Tétude  des  terrains  sédimentaii*es  eux-mêmes  et 
non  celle  de  leurs  dislocations  ultérieures.  Aussi  notre  Commis- 
sion des  prix  a-t-elle  jugé,  cette  année  encore,  que  le  prix  Fon- 
tannes  ne  devait  pas  récompenser  un  travail  de  Tectonique  pure, 
ce  qui  restreignait  considérablement  son  choix. 

Notre  embarras  n'est  pas  moindre  lorsque  nous  devons  proclamer 
que  tel  ou  tel  mémoire  stratigraphique  est  le  meilleur  qui  ait  paru 
dans  les  cinq  dernières  années.  Est-ce  celui  dont  la  forme  est  la 
plus  accomplie?  Kst-ce  celui  qui  met  en  œuvre  la  plus  grande 
masse  de  faits  nouveaux  ou  qui  renferme  la  plus  importante 
découverte,  même  si  celle-ci  n'est  due  qu'à  un  heureux  hasard  ? 
Ou  est-ce  une  œuvre  synthétique  à  laquelle  doivent  aller  nos 
suffrages  ?  Il  va  sans  dire  qu'une  règle  générale  ne  saurait  être 
adoptée  et  que,  d'autre  part,  un  mémoire  pourra  réunir  deux  ou 
plusieurs  de  ces  qualités.  C'est  bien  ce  qui  se  produit  cette  année 
pour  le  travail  que  nous  avons  retenu.  Mais  celui-ci  se  recom- 
mandait encore  à  notre  choix  à  un  autre  titre  et  cette  circons- 
tance nous  a  paru  décisive.  Votre  Commission  a  couronné  le 
mémoire  dont  la  préparation  avait  rencontré  les  diilicultés  maté- 
rielles les  plus  grandes,  en  exigeant  de  la  part  de  son  auteur  des 
eflbi*ts  physiques  et  moraux  qui  auraient  rebuté  plus  d'un  débutant. 

La  Commission  des  prix  pour  Tannée  1907  a  décerné  le  prix 
Fontannes  à  M.  Paul  Lemoine  pour  son  ouvrage  intitulé  :  «  Études 
géologiques  dans  le  Nord  de  Madagascar.  Contributions  à  l'his- 
toire géologique  de  TOcéan  Indien  ». 

Ce  mémoire,  qui  constitue  le  tome  III  des  Annales  Hébert,  a 
valu  à  son  auteur  le  grade  de  docteur  ès-sciences  naturelles  de  la 
Faculté  des  Sciences  de  Paris.  Rompant  avec  une  vieille  tradition 
qui  poussait  à  chercher  en  Espagne  ou  dans  TAfrique  du  Nord  le 
sujet  de  leur  thèse,  ceux  de  nos  jeunes  étudiants  qui  ne  préféraient 
pas  choisir  une  région  française  comme  objets  de  leurs  études, 
M.  Paul  Lemoine  n'a  pas  craint  d'aller  ramasser  dans  une  loin- 
taine colonie  la  moisson  d'observations  personnelles  qui  devait 
constituer  la  substance  de  son  mémoire.  C'est  la  première  fois 
qu'une  de  nos  colonies  fait  l'objet  d'un  travail  stratigraphique 
d'une  pareille  importance. 

La  i"  partie  est  purement  analytique.  L'auteur  y  passe  en  revue, 
dans  Tordre  chronologique,  les  terrains  constituant  le  Nord  de 
Tlle,  c*est-à-dire  la  région  qui  s'étend  depuis  Analalava,  sur  la  côte 
ouest,  jusqu'à  Port-Loky,  sur  la  côte  est.  C'est  une  succession  de 
formations,  les  unes  cristallines,  métamorphiques  ou  éruptives, 
les  autres  sédimentaires,  qui  compi*end,  outre  les  terrains  anciens 
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d'âge  indéterminé,  tons  les  termes  de  la  série  jurassique  et  de  la 
série  crétacée,  le  Nummulitique,  TAquitanien  '  et  quelques  forma- 
tions récentes.  Une  chronologie  rigoureuse  de  ces  divers  terrains 
permet  de  préciser  Tâge  des  formations  volcaniques  intercalées  et 
les  chapitres  relatifs  à  ces  roches  d'origine  interne  comptent  certes 
parmi  les  plus  intéressants  du  volume.  Ils  complètent  par  des 
données  géologiques  les  magistrales  études  pétrographiques  que 
M.  Lacroix  avait  consacrées  précédemment  à  quelques-unes  de  ces 
roches. 

Après  un  examen  approfondi  de  chaque  terme  de  la  série  strati- 
graphique,  M.  Lemoine  nous  donne  chaque  fois  un  aperçu  som- 
maire de  l'extension  et  des  caractères  de  ce  terme  dans  le  reste  de 
rile.  La  comparaison  de  ces  résumés  avec  ceux  qu  avaient  anté- 
rieurement donnés  M.  Boule  et  M.  Douvillé  permet  de  se  rendre 
compte  des  progrès  réalisés  dans  ces  dernières  années.  De  même 
les  belles  cartes  géologiques  qui  accompagnent  Touvrage  nous 
révèlent  non  seulement  la  structure  du  Nord  de  Tlle,  d'après  les 
recherches  personnelles  de  Fauteur,  mais  elles  nous  donnent  en 
outre  une  vue  sommaire  de  Tétat  actuel  de  nos  connaissances  sur 
l'ensemble  de  Madagascar. 

Je  n'insiste  pas  sur  les  conclusions  relatives  à  la  répartition  des 
faciès  auxquelles  Fauteur  s*est  trouvé  conduit,  car  on  en  trouvera 
Texposé  dans  un  des  prochains  fascicules  de  notre  Bulletin.  Qu'il 
me  suflise  de  rappeler  le  rôle  attribué  sous  toutes  réserves  à  la 
latitude  dans  la  distribution  de  certains  genres.  C'est  là  un  retour 
aux  vues  de  Neumayr  qu'il  est  bon  de  signaler. 

On  me  permettra  également  de  ne  pas  insister  davantage,  on 
comprendra  pourquoi,  sur  les  nombreuses  confirmations  apportées 
par  M.  Paul  Lemoine  à  la  loi  des  transgressions  et  des  régi*essions 
marines. 

Le  seconde  partie  de  l'ouvrage  embrasse  un  champ  beaucoup 
plus  vaste  que  Madagascar,  c'est  un  essai  de  reconstitution  de 
l'histoire  géologique  de  l'Océan  Indien,  grâce  auquel  le  passé  de 
la  grande  île  apparaît  sous  son  véritable  jour.  Une  étude  très 
documentée  des  différentes  formations  secondaires  et  tertiaires  sur 
le  pourtour  de  l'Océan  Indien  conduit  à  retrouver  dans  toute 
l'étendue  de  cette  zone  les  caractères  propres  aux  régions  géo- 
synclinales  par  opposition  à  ceux  des  aires  continentales  en  général, 
et  du  continent  australo-indo-malgache  en  particulier.  Un  résumé 
des  relations  biogéographiques   de  Madagascar  démontre  d'une 

I .  La  découverte  de  cet  étage  a  Madagascar  et  celle  du  Néocomien  dans  le 
Nord  de  Tile  est  due  à  M.  Lemoine. 
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manière  peut-être  définitive  le  moi'cellement  de  cette  aire  conti- 
nentale, la  Lémurie  des  zoologistes,  et  l'étude  des  iaiiles  de  Mada- 
gascar et  de  rOcéan  Indien  fait  voir  de  quelle  manière  et  à  quelle 
époque  s'est  effectué  ce  morcellement. 

Ces  dernières  considérations,  nous  dit  prudemment  M.  Lemoine, 
comportent  une  large  part  d*hypothèse,  aussi  ont-elles  été  nette- 
ment séparées  des  résultats  positifs  de  ses  explorations  à  Mada- 
gascar. Mais  dans  cette  seconde  partie  le  mémoire  de  M.  Lemoine 
sort  du  cadre  habituel  des  ouvrages  stratigraphiques  pour  attein- 
dre les  régions  plus  hautes,  plus  diilicilement  accessibles  de  la 
Géologie  comparée. 


«  * 


M.  P.  Lemoine  reçoit  la  médaille  d  or  du  Prix  et  remercie  la 
Société  en  ces  termes  : 

«  Messieurs,  —  La  liste  des  lauréats  du  Prix  Fontannes  com- 
prend le  nom  de  tant  de  maîtres  estimés  et  respectés  que  je 
n'aurais  jamais  pensé  que  le  mien  put  y  être  ajouté.  Aussi  ai-je  été 
extrêmement  touché  de  ce  que,  presque  à  Tunanimité,  la  Commis- 
sion du  Prix  Fontannes  ait  cru  devoir  me  décerner  cette  distinc- 
tion, une  des  plus  hautes  dont  notre  Société  dispose. 

«  En  récomi>ensant  un  travail  fait  hors  de  France,  vous  avez 
surtout  voulu,  je  pense,  montrer  quel  intérêt  scientifique  s'atta- 
c^herait  à  une  étude  méthodique  de  la  géologie  de  nos  colonies  »  • 
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Notice  nécrologique  sur  Eugène  Renevier 

par  Maurice  Lugeon 

Malgré  son  âge  avancé,  Renevier  était  an  de  ces  rares  vieillards 
privilégiés  dont  Fesprit  garde  la  lucidité  et  l'énergie  de  la  jeu- 
nesse. Sa  puissance  de  travail  était  inépuisable.  Son  temps  n'était 
pas  consacré  qu'à  la  géologie.  Il  s  occupait  d'une  foule  de  choses. 
Il  faisait  partie  de  tonte  une  série  de  Comités,  où  il  ne  se  contentait 
pas  d'écouter  les  discussions  ;  il  exprimait  toujours  son  opinion,  et 
sa  manière  de  voir  était  toujours  encourageante  ;  il  poussait  vers 
l'avant;  il  ne  retenait  jamais. 

Dans  ces  dernières  années,  cependant,  il  avait  déplacé  un  peu 
son  champ  de  travail  en  se  faisant  suppléer  dans  son  enseignement 
universitaire,  mais  le  temps  qu'il  gagnait  ainsi  n'était  pas  destiné 
au  repos  :  il  le  consacrait  au  développement  du  Musée  géologique 
vaudois,  qui  est,  on  peut  le  dire,  son  œuvre  personnelle. 

Cependant,  il  s'affaiblissait  un  peu  ;  son  travail  se  ralentissait 
dans  ces  derniers  mois  ;  ce  n'est  pas  l'esprit  qui  s'arrêtait,  mais  les 
moyens  de  l'esprit.  Ayant  une  vue  très  mauvaise,  il  avait  de  la 
peine  à  se  guider  dans  les  lieux  un  peu  sombres. 

Hélas  !  le  3  mai,  circulant  dans  une  maison  de  notre  ville  de 
Lausanne,  marchant  comme  d'habitude,  seul,  de  son  vigoureux 
pas  de  montagnard,  la  tête  baissée  sans  doute,  réfléchissant  à  son 

travail,  il  ouvrit  une  porte,  qu'il  croyait  être  celle  de  sortie on 

entendit  le  bruit  d'un  corps  qui  tombe  :  le  malheureux  s'était  pré- 
cipité dans  la  cage  d'un  ascenseur.  Il  fut  aussitôt  relevé  et  porté 
chez  lui.  Les  siens  accoururent  de  tous  les  côtés  ;  la  nouvelle  se 
propagea  rapidement  dans  la  ville,  où  elle  jeta  la  consternation, 
car  l'homme  était  populaire,  aimé  et  respecté.  Il  reprit  vaguement 
connaissance,  mais,  le  lendemain,  il  expirait.  Et,  le  6  mai,  par  un 
beau  jour  de  printemps,  une  immense  foule,  en  long  cort^e,  tel 
qu'en  ont  à  leur  mort  nos  grands  hommes  d'État,  rendait  les  der- 
niers devoh*s  au  grand  savant  que  venait  de  perdre  la  Suisse. 


•  • 


Eugène  Renevier  est  né  à  Lausanne  le  26  mars  i83i.  Son  père, 
Charles  Renevier,  était  un  avocat  très  réputé.  Sa  mère  mourut 
pendant  qu'il  était  encore  enfant.  Il  avait  onze  ans  quand  son  père 
se  remaria.  Celui-ci  s'occupa  activement  de  l'instruction  de  son 
tils,  alors  unique.  Il  entra  au  Collège,  puis,  de  bonne  heure,  son 


1907  NOTICE  SUR   E.    RENEVIBR  l3l 

père  le  mit  en  pension  à  Stuttgart,  où  il  suivit  les  cours  de  TÉcole 
polytechnique.  C'est  peut-être  bien  à  cause  de  son  séjour  dans 
cette  ville  allemande  que  Renevier  est  devenu  géologue.  Il  collec- 
tionnait déjà  des  minéraux  à  cette  époque.  G*est  ainsi  qu'en  1848, 
il  s'aventurait  dans  la  paroi  des  Diablerets  pour  y  aller  chercher 
du  charbon  fossile.  Ce  n'était  déjà  pas  chose  banale  que  de  s'en- 
gager, à  l'âge  de  dix-sept  ans,  dans  de  pareils  rochers,  à  une 
époque  où  Talpinisme  n*était  pas  populaire  comme  de  nos  jours. 
A  Stuttgart,  il  fit  la  connaissance  de  Oppel.  Nos  deux  jeunes  gens 
conmiencèrent  par  faire  quelques  petits  échanges  de  leurs  modestes 
doubles,  et  Renevier  se  sentit  porté  petit  à  petit  vers  la  géologie 
et  la  paléontologie.  Sa  vocation  était  décidée.  Il  revint  au  pays. 
En  même  temps,  une  évolution  importante,  irrésistible,  s'accom- 
plissait dans  son  esprit.  Un  profond  sentiment  religieux,  éclos 
vers  l'âge  de  quinze  ans,  s*aflirmait  en  lui  de  jour  en  jour.  Durant 
sa  vie  entière,  il  devait  rester  un  chrétien  pratiquant  et  militant. 

# 

De  retour  de  Stuttgart,  la  vocation  de  Renevier  est  bien  pro- 
noncée, et  le  jeune  homme  a  déjà  assez  de  maîtrise  pour  s'essayer 
dans  de  courtes  publications.  Il  n  avait  pas  vingt  ans  quand  il  fit 
sa  première  communication  scientifique  devant  la  Société  vaudoise 
des  Sciences  naturelles.  Ce  qui  fera  l'objet  principal  de  ses  recher- 
ches scientifiques  —  la  détermination  de  l'âge  des  assises  —  s'an- 
nonce dans  ce  premier  travail,  où  il  essaie  de  «  déterminer 
la  place  qu'occupent  les  molasses  d'eau  douce  du  Jorat  dans  la 
série  des  terrains  tertiaires  ». 

Renevier,  sentant  la  nécessité  de  se  perfectionner,  s'en  fut  tout 
d* abord  à  Genève,  dès  la  fin  de  i85i,  pour  y  écouter  et  suivre  les 
conseils  du  fameux  paléontologue  F.-J.  Pictet.  De  Genève,  il 
entreprend  l'étude,  restée  classique,  des  environs  de  la  Perte  du 
Rhône.  Durant  les  années  1862  et  i853,  il  se  rend  fréquemment  à 
Bell^arde.  En  i853  également,  Renevier  trouve  le  temps  pour 
étudier  sur  le  terrain  et  publier  une  note  très  remarquable  sur  le 
Néocomien  qui  borde  le  pied  du  Jura.  Là  encore,  nous  retrouvons 
son  admirable  esprit  de  classificateur. 

En  1854,  Renevier  abandonne  Genève  et  se  rend  à  Paris  pour 
y  écouter  les  leçons  d'Hébei*t  et  faire  des  recherches  sur  la  faune 
du  Numnmlitique  des  Alpes.  Un  mémoire  important,  publié  la 
même  année,  en  collaboration  avec  son  maître,  sera  le  résultat 
principal  de  son  séjour  en  France. 
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Les  Alpes  avaient,  de  bonne  heure,  attiré  le  jeune  naturaliste. 
Quand  il  séjournait  en  été  à  Lausanne,  il  se  rendait  souvent  dans 
les  montagnes  vaudoises.  11  allait  chercher  des  fossiles  pour 
essayer  de  déterminer  la  série  stratigraphique,  alors  fort  confuse. 
11  ne  manquait  jamais  d'aller  voir  de  Charpentier  dans  sa  maison 
des  Devens,  de  célèbre  mémoire.  Là,  Renevier  rencontrait  de 
temps  en  temps  de  grands  naturalistes  qui  venaient  discuter,  sur 
place,  avec  l'auteur  de  la  théorie  glaciaire. 

Le  but  de  Renevier,  en  parcourant  nos  Alpes,  fut  tout  d'abord, 
et  cela  exclusivement,  la  recherche  de  gisements  de  fossiles.  C'est 
toujours  ce  qu'il  a  soutenu.  Cela  est  vrai,  mais  jî'est  là  Renevier 
adolescent,  car,  bien  vite,  il  est  loin  de  se  contenter  de  la  simple 
récolte  de  matériaux  paléontologiques.  En  i85ï2  déjà  (nous  sommes 
vraiment  étonnés  de  cette  précocité  :  il  avait  vingt  et  un  ans  !),  il 
définit  la  série  stratigraphique  de  nos  Alpes  vaudoises.  Ce  sont  les 
fossiles  récoltés  dès  Tàge  de  seize  ans  qui  lui  servent  de  témoins. 
Puis  sa  vue  s'élargit.  En  i854,  il  montrera  que  les  couches  fossi- 
lifères ont  été  plissées,  renversées.  En  i855,  avec  son  fidèle  ami,  le 
médecin  Ph.  Delaharpe,  il  amorcera  Tanticlinal  couché  de  la  Dent 
du  Midi.  Cet  important  travail  a  trop  été  oublié  dans  la  suite. 


•% 


Rentré  définitivement  à  Lausanne  en  i855,  Renevier  revenait 
dans  son  pays  armé  d'un  gros  bagage  scientifique  et  précédé  d'une 
juste  réputation.  En  i856,  il  ouvrit  un  cours  de  géologie  à  l'Aca- 
démie et,  en  1869,  fut  appelé  à  la  chaire  de  géologie  pour  y  rem- 
placer Morlot. 

Renevier  n  était  pas  ce  que  l'on  peut  appeler  un  brillant  pro- 
fesseur. Ses  cours  étaient  de  vraies  nomenclatures.  U  n'était  pas 
entraînant;  jamais  il  ne  fit  vibrer  son  auditoire  pai»  l'éloquence. 
Mais,  si  ses  leçons  n'étaient  pas  goûtées  de  tous^  combien,  cepen- 
dant, elles  étaient  souvent  originales  à  cause  du  caractère  très 
personnel  des  points  de  vue  où  se  plaçait  le  conférencier!  Ses 
classifications  étaient  à  lui  ;  il  trouvait  toujours  à  remanier  dans 
les  nomenclatures  généralement  admises.  Son  choix  n'était  pas 
toujours  heureux,  mais  il  mettait  un  tel  scrupule  pour  bien  faire 
qu'on  lui  pardonnera  toujours  de  ne  pas  avoir  su  faire  aimer  sa 
science  par  un  grand  nombre  de  ceux  qui  l'écoutaient. 

Il  accompagnait  ses  leçons  par  un  matériel  de  démonstration 
important,  car  il  dessinait  peu  à  la  planche  noire  et  n'écrivait  que 
rarement  les  noms  de  roches  ou  de  fossiles*  Ce  qu'il  aimait  parti- 
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calièi*einent,  c'était  de  conduire  son  auditoire  dans  les  collections 
du  Musée.  1^,  il  pouvait  rester  de  longues  heures  à  faire  des  cau- 
series très  instructives. 

C'était  sur  le  terrain  qu'il  fallait  entendre  Renevier.  Il  était  gai, 
enjoué,  aimait  causer  avec  les  paysans  qu'il  rencontrait.  Il  exigeait 
de  ses  élèves  une  précision  rigoureuse  dans  le  travail,  mais  il  les 
laissait  volontiers  se  débattre  seuls  avec  les  diffîcultés  nombreuses 
qui  s'échelonnent  sur  le  chemin  d'un  jeune  géologue.  Il  était  d'une 
sobriété  proverbiale. 

«  « 

L'une  des  œuvres  fondamentales  publiées  par  Renevier  est  la 
w  Monographie  géologique  des  Hautes •Al[>es  vaudoises  ».  L'ou- 
vrage ne  parut  qu'en  1890,  retardé,  ainsi  que  le  dit  l'auteur  dans 
sa  préface,  par  une  maladie  de  ses  yeux.  Il  avait,  en  effet,  failli 
perdre  la  vue  en  1880. 

La  «  Monographie  »  fut  précédée  par  une  série  de  travaux  spé- 
ciaux, ses  «  Notes  géologiques  et  paléontologiques  sur  les  Alpes 
vaudoises  »,  notes  importantes  par  les  descriptions  de  fossiles 
nouveaux. 

Son  grand  Mémoire  se  différencie  nettement  de  tous  ceux  qui 
ont  été  publiés  par  la  Commission  géologique  suisse.  La  distri- 
bution des  matièi*es  lui  est  propre  et  est  exclusivement  dépendante 
de  l'ordonnance  slratigraphique.  Aussi  ce  monument  scientifique 
restera-t-il  l'un  des  plus  importants  qui  a  été  publié  sur  nos  Alpes, 
car  il  n'a  pas  la  valeur  d'une  simple  monographie  régionale  ;  il  la 
dépasse  de  beaucoup.  Il  est  néanmoins  à  regretter  que  Uenevier 
n'ait  envisagé  le  territoire  de  son  étude  qu'au  seul  point  de  vue 
stratigraphique.  Il  n'a  pas  songé  à  établir  des  coordinations  tecto- 
niques, et  c'est  ce  qui  l'a  entraîné  à  émettre  des  hypothèses  ([ui 
nous  paraissent  simplistes,  telle  sa  théorie  du  fjord.  Il  était  cepen- 
dant à  même,  par  son  esprit  clairvoyant,  de  saisir  très  rapidement 
et  de  critiquer  les  idées  émises  sur  la  géologie  mécanique.  Ainsi  il 
développa  plusieurs  points  intéressants  des  travaux  de  Sharpe  sur 
le  clivage  des  roches.  C'est  à  ce  propos  qu'il  donna  l'explication 
des  célèbres  Bélemnites  tronçcmnées  des  terrains  schisteux  alpins. 
Ce  travail  de  Sharpe  l'a  cependant  entraîné  dans  une  grave  erreur, 
celle  de  considérer  la  stratification  des  gr.eiss  sous  la  Dent  de 
Morcle  comme  étant  la  schistosité,  soit  une  fausse  stratification. 
Cela  Ta  empêché  de  voir  les  célèbres  discordances  calédonienne 
et  hercynienne  qui  furent  établies,  plus  tard,  par  son  élève, 
M.  Golliez. 

Une  autre  œuvre  tri^s  importante  accomplie  par  Renevier  est 
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la  Carte  géologique  d'une  grande  partie  du  Chablais  s*étendant 
sur  les  feuilles  d'Annecy  et  de  Thonon  à  1/80000.  Ce  travail  l'a 
occupé  plusieurs  années.  Il  n'a  pu  malheureusement  accompagner 
cette  Carte  par  un  texte  explicatif  détaillé.  Il  redoutait,  du  reste, 
de  se  mettre  à  ce  travail,  car  c'est  presque  au  moment  où  la  Carte 
venait  d'être  terminée  qu'arrivaient  les  nouvelles  hypothèses  des 
charriages.  Le  vieux  géologue  alpin  fut  un  peu  stupéfait  de  ces 
conceptions,  qu'il  considérait  tout  d'abord  comme  un  peu  extrava- 
gantes ;  «  enfourchez  Pégase,  nous  disait-il,  moi  je  reste  sur  mon 
vieil  Aliboron  ».  Toutefois  il  ne  restait  pas  complètement  étranger 
à  la  question.  Il  en  avait  vu  bien  d  autres.  N'était-ce  pas  lui  qui 
avait,  l'un  des  premiers,  défini  des  plis  couchés,  tel  que  celui  de 
Morcle  ?  N'avait-il  pas  essuyé  maintes  batailles,  telles  celles  qui  se 
livrèrent  h  propos  de  Tâge  des  gypses  et  des  cargneules  des  Alpes 
suisses?  Partout  il  avait  été  un  combattant  tranquille,  certain  de  la 
victoire,  pénétré  qu'il  était  par  une  sorte  de  dogmatisme  instinctif 
qui  ne  l'a  que  rarement  trompé.  Dans  ses  dernières  années,  cepen- 
dant, en  voyant  combien  même  on  allait  jusqu'à  faire  mouvoir  les 
propres  montagnes  de  ses  premiers  exploits,  il  ne  put  s'empêcher 
d'être  pris  par  l'engrenage.  Je  me  souviendrai  toujours  du  moment 
où  je  parvins  à  le  convaincre  de  l'existence  de  la  nappe  des 
Diablerets.  Sa  belle  tête  couronnée  du  blanc  de  ses  cheveux  bou- 
clés fut  transfigurée  par  la  joie  de  savoir  que  ses  heui*es  de  peine, 
là  haut,  sur  les  grands  rocs  et  les  névés,  n'étaient  pas  perdues. 
Dès  lors,  il  ne  cessa  de  jwusser  ses  élèves  dans  cette  voie  nou- 
velle bien  qu'il  eut  mieux  aimé  les  voir  s'adonner  à  ce  qu'il  con- 
sidérait comme  la  vraie  géologie  :  la  détermination  des  étages,  la 
nomenclature  stratigraphique  et  la  paléontologie. 

Son  long  travail  dans  le  Chablais  et  les  profondes  amitiés  qu'il 
avait  en  France,  lui  valurent  d'être  décoré  de  l'ordi'e  de  la  Légion 
d'honneur.  Il  fut  très  fier  de  cette  haute  marque  d'estime,  plus 
pour  son  entourage  que  pour  lui-même,  car  il  fut  toujoui^  fon- 
cièrement modeste. 

Renevicr  prit  une  part  considérable  dans  les  Congrès  inter- 
nationaux. Il  fut  un  des  rénovateurs  de  la  nomenclature  strati- 
graphique. On  sait  l'effort  qu'il  fit  au  Congrès  de  Bologne. 
Malgré  l'exagération  de  ces  esprits  classificateurs  qui  ne  redou- 
taient point  d'estropier  notre  belle  langue  française  pour  plier 
nos  mots  à  des  consonnances  uniformes,  il  n'en  est  pas  moins  vrai 
que  ces  tentatives  d'uniformisation  ont  quelque  peu  policé,  pour 
ainsi  dire,  le  charabia  de  1  échelle  stratigraphique.  Pour  appuyer 
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son  effort,  Renevier  publia  en  1873  et  1874  ses  fameax  tableaux 
des  terrains  sédimentaires.  Aussi,  lors  du  premier  congrès  géolo- 
gique fut-il  nommé  secrétaire  général  de  la  Commission  géologique 
internationale  pour  Tunification  des  procédés  graphiques.  Plus 
tard,  il  fut  le  secrétaire  de  la  Ck>mmission  internationale  de  la 
carte  géologique  d*Kurope.  Enfin,  en  1893,  c'est  lui  qui  présida  le 
Congrès  à  Zurich.  En  1896,  il  eut  le  courage  de  publier,  complè- 
tement refondue,  une  nouvelle  édition  de  ses  tableaux  des  terrains 
sédimentaires. 

Renevier  avait  acquis  en  Suisse  une  très  grande  influence.  Il  la 
devait  non  seulement  à  son  savoir,  à  son  profond  sentiment  du 
devoir,  à  son  amabilité,  mais  encore  à  son  esprit  d'initiative.  11 
était  membre  de  la  Commission  géologique,  membre  de  la  Com- 
mission des  mémoires  de  la  Société  helvétique,  président  de  la 
Société  géologique  suisse  qu'il  avait  fondée,  enfin  il  était  le  prési- 
dent de  la  Commission  géologique  du  Simplon. 

Dans  un  autre  ordre  d*idées,  Renevier  fut  le  modèle  des 
directeurs  de  musées.  11  avait  su,  avec  les  faibles  ressources  d'un 
maigre  budget,  faire  de  nos  collections  cantonales  un  musée  didac- 
tique au  plus  haut  degré. 

Il  s'apprêtait,  quand  la  mort  Ta  si  brusquement  arraché  à  son 
infatigable  activité,  à  classer  les  collections  dans  les  nouvelles 
galeries  du  Palais  universitaire  de  Lausanne.  Avec  quelle  joie 
avait-il  entrepris  cette  énorme  besogne,  et  avec  quelle  admirable 
méthode  l'avait  il  préparée!  Jlélas!  il  est  parti  avant  d'avoir  pu 
achever  ce  qu'il  considéi*ait  comme  sa  tâche  dernière  ;  il  nous  a 
quitté  quelques  jours  avant  le  cinquantième  anniversaire  de  son 
enseignement  académique,  que  nous  nous  a[)prétions  à  fêter 
dignement. 

Et  au  lieu  d'un  jour  de  joie,  ce  fut  un  jour  de  deuil. 
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Cari  Renz.  —  Sur  les  calcaires  à  Ceralites  trinodosus  (Anisien) 
delà  vallée  du  Temple  d Eseulape  (Asklepieion)  dans  VArgoUde, 

L'auteur  signale  à  la  Société,  au  sujet  d'une  note  récente  de  M.  Ph. 
Négris  sur  les  calcaires  de  l'Asklepieion,  Taccord  des  conclusions  de  cet 
auteur  et  <le  celles  qu'il  avait  présentées  personnellement  à  la  Société 
géologique  à  une  date  antérieuri*.  M.  Ph.  Negris  parait  {B.  S  G.  F.,  (4), 
Vil,  1907,  p.  61),  ignorer  ces  travaux  publiés  dès  1906  dans  le  Bulletin 
de  la  Société  (idéologique  (t.  VI,  p.  543)  et  dans  diverses  autres  revues  '  ; 
M.  C.  Renz  croit  devoir  rappeler  leur  antériorité.  11  ajoute  qu'il  a 
retrouvé  les  mêmes  calcaires  ammonitiferes  à  Sturia  Sansovinii  Mojs., 
Monophyllites  sphœrophyllus  Hauek,  Arcestes  quadriiahiatus  Haurr 
(Proarcestes)y  joints  à  des  horizons  plus  élevés,  dans  Tlle  d'Hydra  et 
en  diverses  localités  de  TArgolidc. 

Cari  Renz.  —  Sur  les  Ammonites  toarciennes  de  VEpire  inté- 
rieure. 

On  trouve  sur  le  littoral  de  TEpire,  en  face  de  l'île  de  Corfou, 
plusieurs  gisements  de  Tétage  toarcien,  très  riches  en  Ammonites, 
sur  lesquels  j'ai  déjà  appelé  rattention.  Ils  sont  incomparablement 
plus  fossilifères  que  ceux  du  centre  du  pays  qui  n'ont  fourni, 
jusqu'ici,  que  Posidonia  Bronni  Voltz. 

Récemment,  pendant  mes  dernières  recherches  en  Epire,  j'ai  pu 
recueillir  dans  la  haute  vallée  de  Vyros  (Louros)  une  série 
d'Ammonites  toarciennes,  bien  conservées.  Elles  gisent  dans  des 
calcaires  rouges,  d'une  structure  noduleuse,  finement  stratifiés, 
ou  dans  des  marnes  rouges  intercalées.  Ces  -couches  affleurent  au 
fond  d'un  vallon  transversal,  descendant  des  pentes  occidentales 
du  défilé  supérieur  (Stenno)  du  fleuve  Vyros,  en  aval  du  Chan 
Vyros  et  pas  loin  au-dessous  du  pont.  Le  niveau  toarcien,  à  peu 
près  horizontal,  recouvre  les  calcaires  blancs,  obscurément  lités, 
du  Charmouthien,  traversés  par  la  gorge  du  fleuve. 

Parmi  les  formes  les  plus  caractéristiques,  nous  citerons  ;  Ph^H- 
loceras  Nilssoni  Hébert  :  Hildoceras  Mercati  Hauer  ;  H,  comense 
BucH  ;  H,  Erhaense  Hauer  ;  Cœloceras  annulatum  Sow.  ;  C. 
subarmatum  Young  et  B'ird  ;  Harpoceras  discoïdes  Zietkn  ; 
Haugia  variabilis  Sow. 

Phylloceras  Nilssoni,  Hildoceras  Mercati  et  //.  comense  sont  à 
côté  de  U,  bifrons  les  espèces  prédominantes  de  la  faune  toar- 
cienne  inférieure  de  la  Grèce. 

1.  Cahl  Rknz.  Ucber  neue  Trias-Vopkonimen  in  der  Argolis.  Cent,/,  Aîin., 
Geol.f  Pal.,  I  (fo6  (5  février),  n"  9,  p.  270.  —  li>.  Ueber  das  alltere  mesozoîcuin 
(iriechenlands.  (JH.  X'  Congrès  géol.  intern,  Mexico.  1906.  —  F.  Frbcii  et 
C.  Renz.  CR.  Ac.  Se,  Paris,  8  octobre  1906. 
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H,  bifrons,  que  j'ai  trouvé  dans  le  môme  faciès  sur  Tîle  de 
Corfou  (vallée  de  Betalia),  ainsi  que  sur  lile  de  Santa  Maura,  en 
Acarnanie,  etc.,  manque  dans  ma  collection  de  la  vallée  de  Vyros. 

Les  calcaires  et  marnes  rouges  du  Toarcien  forment  la  conti- 
nuation septentrionale  de  couches  de  faciès  identique  en  Acarnanie 
et  qui  en  sont  séparées  par  le  golfe  d'Arta  et  des  sédiments  plus 
récents. 

Le  Toarcien  présente  un  grand  développement  en  Acarnanie 
occidentale.  Les  affleurements  acarnaniens,  les  plus  voisins  du 
^olle  d'Arta,  reconnus  par  moi,  se  trouvent  entre  Monastirakion 
et  le  plateau  Livadi  (calcaires  et  marnes  rouges  à  Hildoceras 
Mercati,  etc.).  I^  localité  la  plus  méridionale  en  Kpire  est  située 
près  de  Kauzas,  où  elle  a  fourni  aussi  H,  Mercati, 

L*  Poirmeur.  —  Note  au  sujet  des  Argiles  bariolées  gj'psifères 
du  Sud'Oranais  [voir  :  CR.  somm.  séances  S,  G,  F.  19  nov.  1906, 
(comm.  de  K.  F.  Gautier;  obs.  de  Pkrvinquière);  3  déc.  (obs. 
de  Pkron)]. 

Je  ne  puis  rien  dire  sur  l'identification  de  la  couche  argileuse 
crétacée  de  la  région  de  Béchar  avec  celles  observées  dans  le  Sud- 
Algérien  et  Tunisien,  mais  je  considère  qu'une  confusion  a  pu 
naître  entre  des  formations  crétacées  de  nature  analogue. 

La  couche  d'nrgiles  bariolées  gypsifères  du  synclinal  de  l'Oum  es 
Sebaa  que  j'ai  observée  notamnient  à  Kenadsa,  au  Djebel  el  Asfer, 
au  Djebel  Bou  Kaïs,  est  absolument  distincte  des  argiles,  —  méri- 
tant également  les  qualificatifs  de  bariolées  et  gypsifères  —  qui 
apparaissent  inférieures  aux  grès  blancs  albiens  dans  la  chaîne  des 
Ksour. 

Elle  semble  en  parfaites  concordance  et  continuité  stratigraphi- 
ques  avec  le  banc  calcaire  à  Oursins  et  Ostrea  Jlabellata  qui  la 
surmonte  (Banc  des  Bézazil  el  Kelba,  Cénomanien). 

Je  n'ai  jamais  trouvé,  à  TOuest  du  méridien  3'^  O.  les  forma- 
tions crétacées  du  Béchar,  su[)erposées  aux  grès  albiens.  Elles 
«apparaissent  uniquement  à  la  limite  sud  de  la  chaîne  des  Ksour, 
soit  en  transgression  et  forte  discordance  sur  le  substratum  pri- 
maire, soit  coincées  dans  les  plissements  du  I^imaire  et  du  Juras 
sique,  dans  la  zone  froissée  que  j'ai  considérée  comme  la  bordure 
nord  de  TefTondrement  saharien. 

Ce  banc  argileux  couronné  de  calcaire  cénomanien  est  donc  non 
seulement  postérieur  au  grès  qui  termine  TAlbien,   mais  encore 
totalement  séparé  de  lui  :  un  froncement  orogénique  avec  refou- 
lement de  la  mer  s'intercale  entre  les  deux  formations. 
Les  argiles  de  Béchar  sont,  à  mon  avis,  cénomanieniies. 


Nouvelles    études    sur    la    partie    occidentale 

DE  LA  Chaîne  des  Pyrénées 

ENTRE    LA    VALLÉR    U'OsSAU    ET    CELLE    DE    RoNCEVAUX   (Valcarlos) 

PAR  Eugène  Foamier 

Dans  une  précédente  étude,  publiée  ici  même  ' ,  nous  avons  exposé, 
d*une  manière  succincte,  les  principaux  traits  de  la  structure  géo- 
logique de  la  partie  des  Pyrénées  occidentales  comprise  entre  la 
vallée  d'Aspe  et  celle  de  la  Nive. 

De  nouv^Ues  explorations  dans  cette  région  nous  ont  permis  de 
compléter  ces  premières  données  et  de  recueillir  des  observations 
qui  viennent  confirmer  d*une  façon  décisive  les  vues  que  nous 
avions  exposées  et  jeter  un  jour  nouveau  sur  Tinterprétation  tec- 
tonique de  quelques  points  restés  jusqu  ici  incomplètement  éclair- 
cis.  Nous  avons  eu  la  bonne  fortune  de  faire  la  plupart  de  ces 
excursions  en  compagnie  de  M.  Stuart-Menteath.  qui  connaît  mer- 
veilleusement cette  région  qu  il  parcourt  en  tous  sens  depuis  plus 
de  vingt  ans,  accumulant  une  incomparable  moisson  d'observations 
toujours  consciencieuses  et  du  plus  haut  intérêt. 

I.  —  Stratigraphie. 

Au  point  de  vue  de  la  stratigraphie  pure,  nous  n'avons  qu'un 
petit  nombre  d'observations  nouvelles  à  ajouter  à  celles  que  nous 
avions  signalées  dans  notre  précédente  étude. 

A  Q  km .  5  environ  au  Nord  de  Hosta  et  aussi  dans  la  haute 
vallée  de  la  Bidouze,  à  7  km.  environ  en  amont  de  St-Just-Ibarre, 
nous  avons  constaté  la  présence  d'affleurements  de  schistes  gréseux 
et  de  grès  appartenant  au  Stéphanien  :  dans  le  dernier  de  ces  gise- 
ments, nous  avons  pu  recueillir  de  nombreuses  empreintes  végé- 
tales appartenant  aux  genres  :  AsterophylUtes,  Annularia,  Neçrop- 
teris,  AlethopteHs,  etc. 

Dans  la  vallée  de  l'Esterenguibel,  à  TEst  d'Esterençuby,  on 
observe,  au-dessous  des  Poudingues  permiens,  des  grès  schisteux 
et  des  schistes,  analogues  comme  faciès  à  ceux  de  St-Just  et  qui 
renferment  des  empreintes  végétales  ;  malheureusement,  celles 
que  nous  avons  pu  recueillir  sont  à  peu  près  indéterminables. 

L'existence  du  Stéphanien  dans  cette  région  vient  corroborer 

1 .  B,S,  G.  F,,  (4),  V,  1906,  p.  699. 
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l'hypothèse  que  nous  avions  émise  en  disant  :  «  il  semble  naturel 
d'admettre  que  les  formations  gréseuses  et  certains  quartzites  [dû 
Carbonifère  de  la  Feuille  de  Mauléon]  représentent  des  termes  plus 
élevés  que  le  Dinantien  »  '. 

Aux  environs  de  Hosta  et  dans  la  vallée  de  la  Bidouze,  le  Sté- 
phanien  est  surmonté  par  un  grès  rouge,  d*abord  bien  lité  et 
ensuite  de  plus  en  plus  grossier  au  fur  et  à  mesure  que  Ton  s'élève 
dans  la  séné.  En  certains  points,  les  grès  stéphaniens  passent 
progressivement  et  sans  interruption,  par  leur  pai*tie  supérieure, 
à  ce  grès  rouge.  Quand  la  structure  tectonique  permet  d'observer 
une  série  complète,  comme  à  Hosta  par  exemple,  on  observe  tou- 
jours la  superposition  du  Muschelkalk,  des  Marnes  irisées  et  de 
Tophite  sur  ce  grès  (ûg.  20). 

Ce  grès  est  donc  plus  récent  que  le  Stéphanien  et  plus  ancien 
que  le  Muschelkalk.  Il  représente  donc  certainement  1^  Permien  et 
probablement  aussi  une  partie  du  Vosgicn.  Les  Poudingues  de 
Mendibelza  seraient  donc  un  équivalent  latéral  de  ce  g^s.  Ce  qui 
vient  encore  à  Tappui  de  cette  manière  de  voir,  c'est  que,  près  de 
Saint- Jean-Pied-de-Port  et  entre  Esterençuby  et  Mendive,  la  partie 
supérieure  du  Poudingue  présente  souvent  une  pftte  gréseuse 
rouge  identique  à  ce  grès  et  que  même,  en  certains  points,  on  voit 
les  Poudingues  alterner  avec  des  bancs  de  grès  rouge. 

Dans  les  Poudingues  de  Mendibelza,  nous  avons  pu  observer 
des  discordances  et  des  transgressions  locales  du  Poudingue 
quartzeux  supéneur,  non  seulement  sur  les  Poudingues  inférieurs, 
mais  aussi  sur  le  Carbonifère.  Cette  discordance  permettrait  de 
supposer  que  cette  partie  supérieure  du  Poudingue  se  rattache 
au  Trias  le  plus  inférieur.  L'extension  de  la  pai^tie  supérieure 
du  Poudingue  serait  donc  correspondante  à  celle  du  grès  rouge 
précité. 

Tandis  que,  dans  la  région  que  nous  avions  étudiée  jusqu*ici,  le 
Muschelkalk  était  d^attribution  douteuse,  au  contraire,  aux  environs 
de  St-Jean-Pied-de-Port,  il  est  bien  caractérisé.  C'est  un  calcaire 
d'un  gris  bleuâtre  alternant  avec  des  marnes  et  renfermant  des 
Lingules  ;  son  épaisseur  est  beaucoup  plus  considérable  que  dans 
la  partie  plus  orientale  et  il  forme  un  niveau  bien  constant. 

Au  Nord  de  Lécumberry  *,  le  Lias  est  bien  caractérisé  et  analo- 
gue à  celui  que  nous  avions  signalé  près  de  Licq-Atherey,  mais  il 

I.  Loc.  eit.^  p.  704. 

3.  Ne  pas  confondre  cette  localité,  qui  est  située  ù  TE.  de  St-Jean*Pied*de- 
Port,  avec  Lécumberry,  entre  Tolosa  et  Pampelune,  où  M.  Roussel  a  signalé 
le  Jurassique. 


i4o  K.  FouRNiER  II  Avril 

comporte  en  plus,  à  la  partie. supérieure  du  Charmouthien,  une 
zone  bien  caractérisée  à  Pseudopecten  œquivalvis  Sow.  (fig.  -jo). 

Dans  la  même  coupe,  le  Bajocien  est  calcaréo-niameux  avec 
Belemnopsis  canaliculatus  Sghloth.  et  CanceUophycus,  Le  Batho- 
nien,  plus  calcaire,  renferme  peu  de  fossiles,  mais  le  Callovien  qui 
le  surmonte  est  extrêmement  riche  en  Ammonites;  j'y  ai  recueilli 
Reineckeia  anceps  d'Orb.,  Perisphinctes  BackerUe  Sow.,  Hecti- 
coceras  lunula  Ziet.,  HiboUtes  cf.  latesulcatus  d'Orb. 

En  descendant  des  Palombières  à  Hosta,  on  trouve,  immédia- 
tement au-dessous  des  calcaires  à  Toucasia  et  sur  le  Callovien 
fossilifère,  des  marnes  et  des  marno-calcaires  avec  HiboUtes  et 
Cardioceras  cordatum  Sow.,  ce  dernier  à  l'état  de  moules 
externes,  ainsi  que  de  nombreux  Perisphinctes  ' . 

La  présence  d'une  série  jurassique,  complètejusqu  àFOxfordien, 
au  Noi'd  de  Lécumberry,  et  la  continuité  très  vraisemblable  entre 
le  Lias  de  la  vallée  dWspe  et  les  dolomies  qui  le  surmontent,  rend 
très  vraisemblable  l'attribution  de  ces  dolomies  au  Mésojuras- 
sique  (Bajocien  et  Bathonien)  ;  elles  seraient  donc  de  même  âge 
que  les  dolomies  du  golfe  de  TAveyron  (Montpellier-le-Vieux, 
caûons  du  Tarn). 

La  discordance  et  la  transgression  des  couches  à  Toucasia  sur 
les  termes  plus  anciens  est  bien  un  fait  général  ;  nous  Tavons 
retrouvée  avec  une  netteté  parfaite  au  Nord  de  Lécumberry,  où 
ces  couches  débutent  par  un  petit  niveau  marneux  pétri  d'OrW- 
tolina  conoidea  Lmk.  Au  dessus,  viennent  des  calcaires  à  Toucasia 
avec  nombreux  Polypiers  à  la  base.  La  zone  à  O.  conoidea  est 
nettement  apticnne  et  les  calcaires  correspondent  à  TAptien  et  à 
la  base  du  Gault.  On  peut  donc  les  noter,  en  suivant  la  notation 
de  la  Carte  géologique  :  c*. 

Nous  avons  retrouvé,  dans  la  région  à  l'O.  de  Mendibelza  et  aux 
environs  de  Saint- Jean-Pied-de-Port,  les  calcaires  à  Cidaridés  que 
nous  avions  déjà  signalés  dans  la  vallée  de  Saison  et  en  plusieurs 
points  de  la  Haute-Chaîne.  Nous  avons  pu  nous  assurer  que  ces 
calcaires,  souvent  bréchoïdes,  forment  un  horizon  qui  empiète 
sur  la  partie  supérieure  de  TAlbien  et  la  partie  inférieure  du 
Cénomanien  :  on  doit  donc  les  noter  c'*'  réservant  la  notation 
C*  pour  les  calcaires  à  Caprines. 

Dans  toute  la  région  à  l'Ouest  de  Mauléon,  le  flysch  crétacé  de 
la  plaine  pyrénéenne  est  supérieur  à  ces  calcaires  à  Cidaridés. 

Dans  la  Haute-Chaîne  et  sur  le  versant  espagnol,  notamment 

1 .  M.  Seunes  a  signalé  une  série  à  peu  près  identique  sur  la  Feuille  de 
nayonne,  aux  environs  de  Cambo, 


1907  ÉTUDES   SUR  XA   CUAINB    DES   PYRÉNÉES  l4l 

aux  environs  d'Orbaizeta,  le  flysch  crétacé  est  partout  supérieur 
au  Turonien  et  il  parait,  dans  la  plus  grande  partie  de  la  région  qui 
nous  occupe,  plus  récent  que  le  calcaire  des  canons. 

Or,  toutes  nos  recherches  nous  ont  absolument  confirmé  dans 
Topinion  que  nous  avions  émise,  que  le  calcaire  des  canons  est 
exactement  synchronique  du  calcaire  des  Ëaux-Chaudes  et  par 
conséquent  en  majeure  partie  sénonien. 

Nous  avons  retrouvé,  dans  le  ravin  de  Khakhouète  (ou  Cacouctte) 
la  discordance  que  nous  avions  déjà  signalée  à  Uhadjarré  entre  les 
calcaires  des  canons,  subhorizontaux  et  le  Carbonifère  très  redressé, 
presque  vertical.  Ici  encore,  nous  avons  retrouvé  des  galets  de 
Carbonifère,  roulés  à  la  base  du  calcaire  des  canons  qui  repose  en 
discordance  sédimentaire  et  non  tectonique  sur  le  Carbonifère 
sous-jacent  (iig.  7  et  9),  absolument  comme,  aux  Eaux-Chaudes,  il 
repose  sur  le  granité  avec  banc  d'Ostracés  au  contact  *. 

II.  —  Tectonique 

I^  vallée  d'Ossau  correspond  à  la  région  dans  laquelle  s'enraci- 
nent les  plis  couchés  qui,  aux  environs  des  Eaux-Chaudes,  se  déver- 
sent sur  le  Crétacé  pendant  plusieurs  kilomètres,  en  se  couchant 


-«x.^'n,  'n^  Carrière  </«  marbrm  N. 


7"rr.vn«..-^^       ^-  a':.      .    '     ■     •  Cotes  tÊl  O.afe  Bêles ttn 

freapour^y  »^  v,  fl<j^  fff  t,efire-mconnue 


Fig.  I.  —  Coupe  à  travers  la  crête  du  St-Mont  et  le  bois  de  Trespouey. 

Echelle  :  i/65ooo  environ. 
€<*-«,  Schistes  coblentziens  ;  d*-',  Calcaires  de  Geteu;  Aiwii,  Schistes  carbo- 
nifères; <ci>,  Trias  avec  ophite;  J,  Jurassique;  c,  Supracrétacé. 

vers  le  Sud,  ainsi  que  les  membres  de  la  Société  ont  pu  le  constater 
dans  les  excursions  faites  sous  la  conduite  de  M.  Bresson.  Nous 
avons  montré,  dans  notre  précédente  étude,  que  le  lambeau  carbo- 
nifère qui  repose  sur  le  Crétacé,  au  N.  du  col  de  l'Arrioutort,  pro- 
venait d'un  pli  qui  s'enracinait  sous  le  pic  de  Lorry  et  le  St-Mont  * 

1.  Voir  CR.  Somm,\  Réunion  extr.  de  la  Société  géologique  de  France 
aox  Eaux-Chaudea,  sept.  1906. 

2.  B.  S.  G,  F.,  (4),  V.  1905,  p.  710,  iig.  2.  —  Nota.  Le  Pic  de  Lorry  en  question 
est  désigné,  sur  les  cartes  revisées  en  1900,  sous  le  nom  de  Pic  de  la  Sentinelle, 
tandis  que  sur  ces  cartes  le  sommet  1910,  oîi  se  trouve  le  lambeau  carboni- 
fère, devient  le  Pic  Lorry. 
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et  que  ce  pli  était  indépendant  du  pli  à  axe  dévonien  qui  passe 
dans  le  col  lui-même.  Sur  la  Feuille  d'Urdos,  M.  Bresson  a  montré 
Pempilement  de  ces  plis  dans  la  région  du  M ontagnou  d'Isey  et  du 
Bergons,  mais,  pour  le  géologue  qui  ne  parcourrait  que  la  vallée 
d'Ossau  elle-même,  la  séparation  de  ces  deux  plis,  dans  la  zone  des 
racines,  pourrait  paraître  tout  à  fait  hypothétique. 
Or,  nous  avons  découvert  un  fait  nouveau  qui  confirme  de  la 


S.S.E. 


Ruisseau  "de 
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¥i^.  a.  —  Coupe  de  la  vallée  des  mines  d'Aspeigt.  —  Echelle  :  i/a5ooo. 

Même  légende  que  iigure  i.  —  P,  Poudingue  quartzeux;  c«,  Schistes 
calcarifères  infracrétacés  ;  c^S  Calcaires  à  Toueasia, 

façon  la  plus  absolue  la  réalité  de  cette  séparation  :  c*est  Texistence 
d'une  lame  triasique,  pincée  en  sandwich,   sur  le  versant  sud  du 


H. 

Arudy 
Moraine 


Signal  de     Pêne  de  Béon  Louirie  Soubiron 

Beon    Ju/ia  Asté  Béon  ,--i. 
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Fig.  3.  —  Coupe  de  la  rive  droite  du  gave  d'Ossau,  montrant  les  plis 
déversés  vers  le  Sud  dans  le  Paléozolque,  vers  le  Nord  dans  le  Secon- 
daire. —  Echelle  :  i/i5oooo. 

Même  légende.  —  h.  Calcaires  carbonifères;  Ard.,  Schistes  ardoisiers  infra- 
crétacés  ;  c^-\  Schistes  calcarifères  albiens  ;  c)9^  Couches  marno^chis- 
teuses;  A,  Eboulis  sur  les  pentes;  Gl,  Glaciaire. 

St-Mont,  entre  le  Carbonifère  et  le  Dévonien,  c'est-à-dire  pré- 
cisément entrt  les  racines  des  deux  plis  (fig.  i). 

La  structure  anticlinale  des  calcaires  de  Geteu  au-dessus  des 
schistes  coblentziens  est  également  confirmée,  non  seulement  dans 
la  coupe  de  la  crête  du  bois  de  Terre  Inconnue  (fig.  i),  mais  encore 
dans  le  voisinage  des  mine?  de  cuivre  d'Aspeigt,  un  peu  plus  à 
rOuest  (fig.  a).  Dans  cette  même  coupe,  on  voit,  au  confluent  des 
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raisseaux  de  Lassourdes  et  de  Poursieugues  et  dans  la  colline  au 
Sud  de  ce  confluent,  le  poudingue  quartzeux  reposer  en  discor- 
dance sur  les  couches  très  redressées  du  Carbonifère. 

Dans  le  bois  d*Aspeig^,  en  se  dirigeant  vers  le  pic  de  Lau- 
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Pi?-  4-  —  Croquis  i(éolo(pque  des  crêtes  entre  le  pic  Lauriolle  et  le  pic  Barca. 

Echelle  :  i/aoooo  environ 

hy  Quartzites  du  Carbonifère. 

riolle,  on  voit  ce  poudingue  former  une  bande  continue  au  pied 
du  Jurassique,  enfermant  ainsi  d*une  boucle  semi-circulaire  les 
affleurements  paléozoîques,  ce  qui  ne  laisse  subsister  aucun  doute 
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Fig.  5.  —  Coupe  de  la  montée  de  l'Ourdinse  (Moasté). 

Echelle  :  1/40000. 

Même  légende  que  dans  la  ligure  3.  —  t.  Trias;  eu»  Ophite  ;  2*-%  Lias; 
Jd,  Dolomies  mésojurassiques;  Cm,  Niveau  marneux  schisteux. 

sur  l'âge  infracrétacé  des  schistes  calcarifères  des  cabanes  de 
Montagnou,  du  plateau  au  Sud  du  Sède  de  Pan  et  de  Bielle. 

Ces  derniers,   qui  se  prolongent  sur  la  rive  droite  du  Gave 
d'Ossau,  à  Julia,  près  Bëon,  sont  fossilifères  en  cette  localité  et 
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renferment,  à  lenr  base,  des  fossiles  aptiens  ;  ils  font  là  partie 
d'un  synclinal  à  axe  albien  couché  vers  le  Nord  (fig.  3)  tandis 
que  les  plis  à  axe  paléozoîque  (Louvie-Soubiron,  B^st,  etc.)  sont 
couchés  vers  le  Sud. 

Le  déversement  du  Secondaire  vers  le  Nord  se  poursuit  dans 
les  crêtes  du  pic  de  Lauriolle, 
du  [Hc  de  Larjé,  les  crêtes  de 
Cascaula.  du  pic  de  Mousti^  et 
du  plateau  de  l'Ourdinse. 

Entre  le  jûc  de  Barca  et  le 
bois  de  las  Catiasses,  or  peut 
pi'endre  une  très  belle  vue  féo- 
logique  de  ce  déversement  dont 
nous  donnons  un  croquis  dans 
la  iigure  4- 
Ëntre  le  village  d'Aydius  et 

lambeau  créUcé  de  l'Arrioutorl.      ««t   d  une    netteté    parfaite,    la   ' 

—  Echelle  :  i/5oooa.  —  c,  Crétacé,  succession  est  normale,  depuis 
le  Trias  jusqu'aux  dolomies  ju- 
rassiques; puis,  dans  les  calcaires  à  Toacasia,  on  voit  les  couches 
se  relever  progressivement  pour  se  déverser  ensuite  vers  le 
Nord  (lig.  5). 

Tandis  que  les  plis  du  Paléozoîque  sont  très  multiples  et  com- 
plexes duns  la  vallée  d'Ossau.  ils  ont  une  tendance  à  se  fusionner 
et  a  se  simpliûer  dans  la  vallée  d'Aydius.  La  transgi-ession  du 
Trias  commence  d'ailleurs  à  masquer  une  partie  du  Paléozoîque, 
sauf  dans  le  bois  de  Las  Catiasses  où  l'on  voit  pointer  les  quartzites 
du  Carbonifëre.  De  plus,  la  masse  crétacée  de  l'Arrioutort  dispa- 
raît à  L'Ouest,  par  l'évidement  du  synclinal  qui  la  contenait  (flg.  6) 
et  les  affleurements  triasiques  du  pied  du  Bei^ons  viennent,  par 
transgi-ession,  à  la  rencontre  de  ceux  d'Aydius,  laissant  entre  eux 
un  espace  de  moins  en  moins  grand  au  Paléozoîque  et  finissent 
même  par  se  réunir  complètement  au-dessus  de  ce  dernier,  près  de 
BédoDS,  dans  la  vallée  d'Aspe  (voir  :  loc.  cit.,  fig.  3  et  4,  P-  7ii)- 

Aux  environs  de  Ste-Engràce,  nous  avons  pu  faire  quelques 
nouvelles  constatations  intéressantes.  Sur  le  flanc  occidental 
(rive  gauche)  du  caAon  de  Khakhouète,  le  Trias  chevauche  le 
calcaire  des  canons  et  a  refoulé  devant  lui  le  flysch  crétacé, 
créant  une  surface  de  discontinuité  et  de  glissement  entre  ce  der- 
nier et  le  calcaire  des  caftons  (fig.  3). 

A  l'entrée  du  caûon  de  Khakhouète,  il  s'est  produit  un  très 
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curieux  eirondremeiit  grâce  auquel,  URpcuduTnasquii-ecouvrait 
remplacement  actuel  du  caAon  avuut  soa  creusenient,  a  été  res- 
pecté par  l'érosion  (ii^.  S). 
Pins  en  amont,  nous  avons  retrouvé,  uu-dessous  des  Ciilcaircs 


Aii-vii,  Carbonifère  (schistes  et  quartzites);  c,  Calceirv  crétaeO  des  c 
f '-',  Trias;  cjl,  Flysch  crétaec;  S',  Surface  de  glissement. 


des  caAons  peu  inclinés,  les  couelies  très  redressées  du  Carbo- 
nifère {Rg.  7).  Cet  intéresï-ant  contact  peut  Sti-o  obscrvô,  avec  une 


Fig.  8.  —  Graod  ébonlement  à  l'entrée  de  Khakiiouëte.  ^  Ëebelle  :  i/*5oa. 
Même  légende.—  d,  Diaclase;  S,  Résorgence. 


netteté  parfaite,  près  de  la  passerelle  qui  traverse  le  toi'rcnt,  immé- 
diatement en  amont  de  la  grotte.  Les  calcaires  des  cafions  forment 


I.  Cette  coupe  doit  être  comparée  à  celle  que  nous  avons  donnée  ici  même 
le  long  du  ca&on  d'Uhaix-Cbarré,  loe.  cit.,  p.  ;)i4i  B|[-  H. 


5  Août  1907.  —  T.  VU. 


Uull.  Su«.  Gûol.  Kr.  - 
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là,  au  bord  même  do  torrent,  une  sorte  de  petit  abri  sous  roche 
dontlavoûte  est  en  Crétacé,  les  parois  latérales  et  le  solenCartio- 
nifère.  On  observe  au  contact  :  d'abord  une  coucbe  calcaréo- 
mameuse  extrêmement  noire  (m.  ûg.  9)  puis,  à  la  base  des  calcaires 
des  cai^ons,  une  couche  calcaire  identique  à  celles  des  parois  du 
i-avin  mais  renfermant  de  superbes  galets  bien  roulés  de  Carboni- 
fère ;  ces  galets  ont  parfois  une  grande  taille.  Il  n'est  donc  pas 
douteux  que  nous 
ayons  ici  affaire  à  un 
contact  parement  té- 
dimen  taire,  dû  à  une 
transgression  avec 
discordance ,  abso- 
lument comme  à 
Uhaix  -  Charré  '  et 
comme  aux  Eaux- 
Chaades  :  dans  cette 
dernière  localité,  le 
contact ,  au  lieu 
d'être  entre  le  Car- 
boniltre  et  le  Cré- 
tacé,est  entre  le  Cré- 
tacé et  le  granité.  Il 
y  a  là  un  fait  d'ordre  général,  d'une  importance  capitale  pour 
l'interprétation  de  la  tectonique  de  toute  cette  partie  des  Pyrénées, 
car  il  condamne  d'une  façon  définitive  toute  interpi-étation  consis- 
tant à  faire  venir  le  Crétacé,  dans  la  position  qu'il  occupe,  par  un 
mouvement  tectonique  ayant  son  origine  au  Sud  de  la  chaîne,  ou, 
a  fortiori,  dans  la  Sierra  Nevada. 

Au  Nord-Ouest  de  Khakhouète  s'ouvre,  presqu'en  lace  de  la 
caserne  de  douane  de  Ste-Ëngrâce,  un  autre  caQon,  celui  de  St- 
Laurcnt.  qui,  bien  que  beaucoup  moins  profond  et  moins  pitto- 
resque que  ce  dernier,  présente  aussi  un  grand  intérêt  tectonique, 
car  il  permet  de  se  faire  une  idée  exacte  de  l'ampleur  de  la  péné- 
ti'ation  du  Crétacé  sous  les  masses  paléozoïques,  car,  c'est  à  un 
kilomètre  et  demi  à  peine  ù  l'O.S.O.  de  la  terminaison  de  ce 
cafion.  que  se  trouve  la  pointe  extrême  du  promontoire  d'Hemé 
et  du  bois  de  Saratce*  ou  Salatcé.  Dans  la  Ggure  10,  nous  avons 
représenté,  au  premier  plan,  la  coupe  prise  le  long  du  caAon  de 
St- Laurent  et,  au  second  plan(qui  serait  situé  à  environ  laoo  m.  eu 


I .  E.  Pot'HNiBR.  Loc.  ciL,  p.  714,  ÛK-  &■ 
a.  Ë.  FuvHNiHH,  Loc.  cit.,  p.  jb,  Uff.  9. 


— .hflï^V^v 


Fig.  9-  —  Coupe  prise  sur  la  paroi  de  ta  rive  gauehe 
du  caiion  de  Khakbouile,  près  de  le  passerelle 
su  Sud  de  la  grotte. 

h  iv-S,  Schistes  carbonifères  ;  hq,  Quartiïtes  ;  m, 
Couche  noire  ;  cg.  Calcaire  des  caiions  avec 
galets  du  Carbonifère  sous-jacent;  c,  calcaires 
des  canons  ;th.  Thalweg. 
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urière),  le  croquis  da  massif  de  Hemé-Salatcé,  aGn  de  moatrer 
Ustmctnre  d'ensemble  de  la  masse  superposée  au  Crétacé.  On 
remarquera  dans  cette  coupe,  comme  dans  celle  de  Khakhouëte, 
l'allure  anormale  du  flysch  crétacé  par  rapport  au  calcaire  des 
ca&ous  et  ses  relations  avec  le  l'rias.  On  pourrait  dire,  pour 
employer  une  expression  aujourd'hui  à  la  mode,  que  la  masse 
formée  par  le  Carbonifère  et  le  Poudinfcue  permien  a.  joué  le  rôle 
de  «  traîneau  écraseur  »  comprimant,  froissant  et  laminant  le 
Trias  et  le  Flysch  crétacé  au-dessus  du  calcaire  des  caiions  ;  mais, 
il  y  a  loin  entre  les  7  ou  8  kilomètres  parcourus  par  ce  modeste 
traîneau  écraseur  et  le  raid  formidable  qu'aurait  accompli  celui 
des  Dinarides  sur  la  chaîne  alpine. 

La  i-égion  de  la  forêt  d'Iraty  nous  a  fourni  de  nouvelles  coupes 
typiques  montrant  l'existence  de  plis  hercyniens,  recouverts  en 


rnltl  des  collineg 


/;p.  Poudingue   de  Mendibelza;  t'-',  Trias;  c/f,   Plysch  crétaré  ;  SS,  Surface 
de  fliascment;  ^5',  Surface  de  charriage. 

discordance  par  le  Poudingue  (fif^.  11).  Mais,  c'est  tiurtout  dans  la 
vallée  de  l'Esteren^ibel  que  l'on  peut  observer  les  coupes  les  plus 
nettes  et  les  plus  décisives,  notamment  près  du  gran<l  tournant  du 
torrent,  près  d'Elicbagaray,  où  l'on  voit  le  Poudingue  subliori- 
zoDtal  reposer  sur  les  coucbes  verticales  du  Carbonifère,  ainsi  que 
nous  l'avons  représenté  dans  la  figure  la.  On  voit  aussi,  sur  cette 
coupe,  un  lambeau  de  Cénomanien,  pincé  dans  un  synclinal  couché 
vers  le  Nord. 

Plus  an  Nord,  près  des  chalets  d'Arcliilondo,  on  peut  relever  une 
série  de  coupes  extrêmement  instructives,  montrant  le  flysch 
crétacé   séparé  seulement  par  une  étroite  bunde   d'ophite,  des 
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calcaires  cénomaniens  riches  en  Caprines.  A  sa  base,  le  ealcaii*e 
cénomanien  renferme  des  galets  bien  roulés   d'ophite^  puis,  au 


Rui*9emu  et 

d'  fraty 
(Dumas) 


N. 
Col  de  Burdin- 
Curutehè 


Fig.  II, 
Même  légende.  - 


—  Coupe  de  la  vallée  d*lraty.  —  Echelle:  i/5oooo. 

-  /te,  Griottes  carbonifères;  iy^  Lydiennes;  hq^  Quartzites; 

1i8j  Schistes  carbonifères. 


N. 


Poudingue 


r  é»iV' 


S.E. 
d'Archilondo 


N.O. 
Pic  Ar^noheguy 


Fig.  la.  —  Croquis  pris  sur  la  rive  droite  du  torrent  d'Ësterenguibel 
(près  d'Elichagaray).  —  Echelle:  i/aoooo 

dessous,  on  observe  une  brèche  à  éléments  ophitiques  et  à  pâte 
cénomanienne  (fig.  i3);  enfin,  Tophite  elle-même  repose  directe- 
ment sur  le  poudingue. 

Dans  le  pic  d'£roçaté, 
la  coupe  présente  une 
disposition  à  peu  près 
analogue,  mais,  de  plus, 
on  voit  le  calcaire  cé- 
nomanien, ti*ès  riche  en 
Caprines,  former  une 
sorte  de  carapace  hé- 
misphérique, tout  au- 
tour du  sommet,  sur  le 
versant  sud,  à  TËst,  et 
à  rOuest,  ainsi  qu*on 
peut  s'en  rendre  compte 
dans  la  vue  perspective  i*eprésentce  schématiquement  dans  la 
figure  14. 
Ce  point  est  des  plus  importants,  car  il  démontre  d*une  façon 


Fig.  i3.  —  Coupe  le  long  de  la  vallée 
d'Archilondo. 
c'^^~,  Brèche  formée  d'éléments  ophitiques; 
c'^',  Calcaires  à  Caprines  du  Cénomanien. 
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Pic  dlro^^te 


péremptoire  que  le  Poudingue  ne  saurait  éh*e  en  recouvrement  sur 
le  Cénomanien.  Le   calcaire  cénomanien  contient  d'ailleurs,  eu 
cet  endroit,  non  seulement   des  galets  d*ophite,  mais  aussi  des 
galets  arrachés  au  poudingue  sous-jacent  ;  le  Cénomanien   s'est 
donc  bien  déposé  in  silu  sur  le  Poudingue,  absolument  comme 
les  calcaires  des  EIau?c -Chaudes  et  ceux  des  canons  se  sont  déposés 
sur  le  granité  et  sur  le  Carbonifère  :  il  n'y  a  donc  point  lieu  de 
laire  intervenir  des  phénomènes  tectoniques  extraordinaires  pour 
expliquer  les  lacunes  que  Ton  observe  d'une  façon  absolument 
constante  entre  le  Cénomanien  et  les  terrains  plus  anciens,  repré- 
sentés le  plus  souvent  en 
l'espèce  par  le  Poudingue 
ou  par  le  Trias.  L'associa- 
tion si  fréquente  du  Pou- 
dingue de  Mendibelza  et 
du  Cénomanien,   dans  la 
zone  de  la  Haute-Chalne, 
s'explique  aussi  dès  lors 
cl  une  façon  toute  simple, 
si  Ton  songe  que  le  Pou- 
dingue de  Mendibelza  cor- 
respond à  une  transgres- 
sion post-hercynienne  :  que 
la    grande    transgression 
crétacée  cori'espondant  au 
Cénomanien  s'est,  comme 
la  précédente,  étendue  sur 
une    région    en    voie    de 
transformation    en    péné- 
plaine et  que  ces  deux  extensions  se  sont  elVectuées  ainsi,  à  peu  île 
choses  près,  dans  les  mêmes  limites. 

Ija  figure  i5  montre  les  relations  de  la  coupe  du  pic  d'Kroçaté 
avec  le  Hysch  crétacé  du  versant  espagnol,  dans  lequel,  en  descen- 
dant vers  Orbaïzela,  on  voit  apparaître  un  synclinal  de  llyscli 
crétacé  rouge,  correspondant  exactement  à  celui  du  pic  d'Orrliy  ', 
dans  le  prolongement  duquel  il  se  trouve. 

Si  Ion  continue  à  descendre  sur  le  versant  espagnol,  dans  les 
vallées  tributaires  de  la  rive  gauche  du  Legarza,  un  peu  au  Nord 
du  confluent  de  ce  dernier  ruisseau  avec  la  rivière  d'Iratv,  on  voit 
apparaître,  sous  le  flysch  crétacé,  des  calcaires  compacts  qui  offrent 

I.   Voir:    Dnll.  des  Serv.  de  la  carte  géoL,  w   160,   loc.  rit,  coupe  6,  et 
B.S.  G.  F-,  (4).  V,  1905,  p.  718,  ûg,  la. 


Fig.  14.  —  Vue  prise  du  versant  espnjçnol  et 
montrant  la  carapace  de  calcaire  céno- 
manien en{(lolmnt  le  Poudingue. 

w/.  Trias  etophite  ;  c*.  Calcaire  cénomanien 
à  Caprines:  cfl.  Flysch  crétacé  (voir 
dans  la  ligure  i5  une  coupe  relevée  per- 
pendiculairement au  plan  du  crm]uis). 
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la  plus  grande  analogie  avec  les  calcaires  des  cafions  et  des  Eaux- 
Chaudes  dont  ils  paraissent  bien  être  des  équivalents  ;  au-dessous, 
aux  environs  d'Orbaîzeta,  M.  Stuart-Menteath  a  recueilli  de  nom- 


ymrm 


Orbmhétm 


Frontière 
Sapsgnoh 


cfl  ^* 


N.N.E. 
Pie   d'Erofatm 


u 

%  »  «•  c. 

^  •  o  •  •c 

„  e^o"  •  •  o    *"' 


^:^\:^:mx^^''^xV^^^NV^'* 


/.*11 


rp 


i«/»"* 


Fig.  i5.  —  Coupe  du  versant  espagnol  au  S.S.O.  d*Eroçaté  —  Echelle  :  i/s5ooo. 
C8,  Calcaires  à  silex;  cJlR,  Couches  rouges  du  flysch  crétacé. 

breux  fossiles  turoniens,  dans  des  bancs  calcaro-mameux  assez 
feuilletés  rappelant  par  leur  faciès  le  flysch  crétacé. 

Près  de  Tancienne  fonderie  (Fabrica  de  Orbaizeta)  le  terme  le 
plus  inférieur  du  Crétacé  est* représenté  parle  Cénomanienffig.  i6) 

et  n  est  séparé  du  Paléozoi- 
que  que  par  un  poudingue 
quartzeux  permo-triasique , 
au  niveau  duquel  existent 
des  gîtes  de  fer. 

Il  est  extrêmement  intéres- 
sant de  noter  que  nous  obser- 
vons ici  des  lacunes,  exacte- 


Fabrie^  </e 
Orbaixcta 

(Fund^ria  rtalm) 


N. 


\        '   \  •  1    I    •  -A  •  t    U  i  -  ->  •■        V     \     \     i         » 


fabric»  d* 

Orbatîxmts 

(Funderijt  r^sle) 


S. 


m4S1'' 


«CI 


Fig.  i6  et  17.  —  Coupe  des  environs  de  la  Fabrica  de  Orbaizeta. 

Echelle  :  i/5oooo. 
«g,  Quartzites  et  schistes;  Sch.,  Schistes;  ri*-*,  Coblentzien;  W,  Poudingue 
à  ciment  et  à  éléments  siliceux:  Permo-Trias;  c*,  Calcaire  cénomanien; 
cjlf  Crétacé  à  faciès  flysch. 

ment  aux  mêmes  places  que  sur  le  versant  français  et  que  ces 
lacunes  se  répètent  dans  toute  la  région,  notanunent  entre  la 
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Fabrica  et  Roncevaux  et  aux  environs  de  Roncevaux  et  de 
Burg^ete. 

Près  de  l'abbaye  de  Roncevaux,  le  Crétacé  à  iaciès  flysch  est 
séparé  par  faille  du  Paléozoïque,  dont  les  affleurements  forment 
les  flancs  du  Val  Carlos,  pendant  environ  ao  kilc mètres,  jusqu'en 
un  point  situé  entre  Améguy  et  St-Jean-Pied-de  Port,  où  Ton 
voit  de  nouveau  reparaître  le  Trias,  Tophite  et  le  Cénomanien. 

Aux  environs  de  Sainte Jean-Pied-de-Port,  dans  le  petit  monti- 


S*  Jean  pied  dm  port 


S^  Michel 


Pig.  i8.  —  Coupe  du  monticule  sur  la  rive  droite  de  la  Niye, 
entre  Saint-Jean-Pied-de-Port  et  Saint-Michel.  —  Echelle  :  i/a5ooo. 

Sch^  Schistes  probablement  houillers;  g.  Grès  permiens;   rp^   Poudingue 

de  Mendibelza  ;  «o,  Ophite  ;  <|.||,  Muschelkalk. 

cule  isolé  situé  sur  la  rive  droite  de  la  Nive,  à  i  km.  environ  au 
Nord  de  Saint-Michel,  on  voit  reparaître  le  Poudingue  accompagné 
de  grès  permiens  et  d'une  mince  bande  de  schistes  probablement 
houillers.  Dans  ce  monticule,  le  Poudingue  et  les  grès  se  trouvent 
en  contact  immédiat  avec  le  Trias  (Muschelkalk  et  marnes  avec 
ophite)  ainsi  que  le  montre  la  figure  i8. 


N.N.O. 
St  Michel 


,♦-3 


S.S.E. 
f.St9ren<^%jby 


\        ^       V     s.       *> 


N  ksch 


rp 


1.      '    •  c    - 

Hsch 


Pig.  19.  —  Coupe  de  la  rive  droite  de  la  vallée  de  la  Nive,  entre  Saint-Michel 

et  Esterençuby.  —  Echelle  :  i/5oooo. 

hkch^  Schistes  houillers;  Uk.\,  Muschelkalk;  coP-*  Marnes  irisées  et  ophite; 
c*  *,  Calcaire  cénomanien;  agi,  Âlluvions,  Glaciaire  et  éboulis  avec  blocs 
de  c*-*  ;  £,  Faille  de  chevauchement. 

Ce  petit  accident  est  elliptique  et  cesse  brusquement  à  TEst  et  à 
rOuest. 

Plus  au  Sud  (fig.  19)  on  voit  le  Carbonifère  chevaucher  au  Nord 
sur  le  Trias  et  plonger  au  Sud  sous  les  poudingues  permiens  sur- 
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montés  directement,  près  d'Esté rcnçuby,  dans  la  vallée  de  TEste- 
ren|çuibel,  par  des  calcaires  cénonianiens. 

Le  chevauchement  vers  le  Nord,  du  Carbonifère  et  du  poudin- 
gue, se  fait  par  une  faille  accompagnée  d*étirements  E  (fig.  19)  qui, 
à  I  km.  ou  '2y  plus  à  TEst,  devient  verticale,  puis  reprend  une  incli- 
naison normale  vers  le  Nord,  de  sorte  qu'à  Lecumberry,  par 
exemple,  le  Trias  repose  normalement  sur  le  Carbonifère  (fig  îio). 
Au  Nord  de  Lecumberry,  on  voit  reposer  sur  le  Trias  une  série 
jurassique  normale  comprenant  le  Lias,  le  Bajocien.  le  Bathonien. 
le  Callovien  etmémeunpeud'Oxfordien  :  le  Jurassique  supérieur, 
qui  est  calcaréo-marneux  est,  en  ce  point,  extrêmement  fossilifère; 
ce  qui  rend  cette  cou[)e  particulièrement  intéressante,  c'est  que  les 
formations  du  Jurassique  supérieur  (Callovien  et  Oxfordien)  sont 


S.0 


Lsunbar  R, 

i  Lecumberry 


Ni 


vera  Host< 


Fig.  ao.  —  Coupe  aa  N.E.  de  Lccumberrj'.  —  Echelle  :  1/60000. 

h^  Schistes  carbonifères;  r^.  Grès  rouges  ;  1 1,  '-',  Trias  et  ophites((d)  c.  Calcaires 
magnésiens  et  cargneules;  T-',  Marnes  et  marno-calcaires  du  Sinémurien 
et  du  Charmoutliien  ;  Ip,  Zone  à  Pseudopecten  œqnivahis  (Cliarmouthien 
supérieur);  P,  Toarcien  marneux;  J,v,  Calcaires  marneux  à  Cancello- 
phycuH  et  calcaires  plus  compacts  du  Bajocien;  /m-i,  Calcaires  bathoniens; 
/*,  Callovien  calcaréo-marneux,  très  fossilifère;  co^  Calcaire  marneux 
pétri  d*Orbitolinn  conoidea;  c,,.,,  Calcaires  à  Toucasia. 

recouvertes  directement  et  en  discordance  par  des  calcaires  mar- 
neux, pétris  d'OrbitoUna  conoidea,  auxquels  succèdent,  en  con- 
coi'dance  et  sans  aucune  discontinuité,  les  calcaires  à  Toucasia. 

La  surface  de  contact  entre  les  couches  à  Orbilolines  et  le  Juras- 
sique supérieur  est  nettement  sédimentaire,  on  y  observe  des  trous 
de  lithophages,  et  des  morceaux  de  Jurassique  roulés  sont  englo- 
bés dans  les  couches  à  Orbitolines.  La  base  des  calcaires  à  Touca- 
sia qui  viennent  au  dessus,  renferme  là  de  nombreux  Polypiers. 

On  remarquera  aussi,  dans  la  partie  septentrionale  de  cette 
coupe,  la  présence  de  gi'ès  rouges  au-dessous  dt*  Trias,  près  de 
Hosta.  Ces  grès,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  fait  ressortir  dans  la 
partie  stratigraphique  de  ce  travail,  représentent  le  Permien  et 
peut-être  aussi  la  partie  tout  à  fait  inlerieure  du  Trias.  Au  Nord 
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de  Hosta.  on  voit  ces  grès  reposer  sur  des  schistes  stéphaniens 
avec  empreintes  végétales.  Ces  schistes  sont  limités  au  Nord  par 
une  faille  qui  les  sépare  du  Crétacé. 

Dans  la  vallée  de  la  Bidouze,  à  environ  7  km.  en  amont  de 
St-Just,  le  passage  entre  la  partie  inférieure  des  grès  et  le  Stépha- 
nien  se  fait  d'une  façon  insensible  et  le  Stéphanien  occupe  là  le 
noyau  d*un  petit  bombement  brachyanticlinal  dont  le  flanc  septen- 
trional présente  une  chute  beaucoup  plus  rapide  que  le  flanc 
méridional,  mais  ici,  il  n'y  a  pas  faille  brusque  comme  à  Hosta  et 
Ton  retrouve,  même  sur  le  flanc  septentrional,  les  termes  intermé- 
diaires entre  le  Permien  et  le  Crétacé,  sauf  les  lacunes  sédimen- 
taires  déjà  signalées  dans  la  coupe  au  Nord  de  Lecumberry. 

La  transgression  des  couches  à  Orbitolines,  que  nous  avons 
signalée  dans  la  coupe  de  la  figure  !20,  est  d'ailleurs  générale  dans 
toute  cette  région.  On  la  retrouve  très  nettement  sur  la  route  de 


N.N.E. 


Csm*^*  Carr 


P^*cmrriir« 


s.s.o. 


ri»ff"^'7 


Fijç.  îii.  —  Coupe  des  collines  entre  Saint-Jean- Pied-de-Port  et  Jnxu. 

Echelle  :  1/40000. 

»t>t  Trias  et  Ophite;  P-S.n,  Trias;  /*-',  Lias;  y,„.„  Bathonien  ;  /,v,  Bajocien; 
co^  Calcaires  marneux  à  Orbitolina  conoîdea;  c*'\  Cak-aire  à  Cidaris  et 
Cénomanien;  c/l,  Flysch  crétacé;  cB,  Brèche  à  la  base  du  flyscli  crétacé; 
F,  Faille. 


St-Jean-Pied-de  Port  k  Jaxu.  où  elle  se  complique  d'une  transgres- 
sion des  calcaires  à  Cidaris^  qui  se  relient  eux-mêmes  d'une  façon 
intime  aux  calcaires  cénomanièns  qui  sont  surmontés  directement 
parle  flysch  crétacé  riche  en  Fucoïdes.  De  nouvelles  études 
seront  nécessaires  pour  élucider  d'une  façon  rigoureusement 
précise  les  relations  de  ces  calcaires  à  Cidaridés  avec  les  calcaii*es 
à  Toucasia  d*une  part  et  avec  les  schistes  marneux  de  TAlbien  de 
Tautre  ;  en  attendant  que  cette  question  soit  complètement  éluci- 
dée, nous  adopterons  pour  ces  calcaires  la  notation  c^-'  (flg.  'ji). 
Dans  le  sommet  887,  on  retrouve  le  Trias  avec  Ophite,  au-dessus 
du  flysch  crétacé,  tandis  quen  redescendant  sur  le  liane  S.S.O.  du 
sommet  368,  on  retrouve  d'abord  le  Trias  avec  ophile  sous  le  cal- 
caire à  Cidaridés,  puis,  plus  bas  encore,  sous  le  Lias  ;  dans  cette 
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dernière  position,  le  Trias  se  trouve  exactement  dans  la  même 
situation  qu*à  Lecumberry,  sous  une  série  Jurassique  normale  ; 
quant  aux  lambeaux  triasiques  supérieurs,  nous  croyons  devoir  en 
i^éserver  l'interprétation,  en  Tétat  actuel  de  nos  connaissances.  Nous 
ferons  cependant  remarquer  que,  si  Ton  suit  le  lambeau  triasique 
le  plus  élevé,  en  redescendant  vers  la  route,  on  le  voit  s'enfoncer, 
en  couches  voisines  de  la  verticale,  entre  les  affleurements  créta- 
cés et  jurassiques.  Toute  cette  région  est  très  fracturée  et,  plus 
au  Nord,  c'est  encore  par  faille  (F,  fig.  ai)  que  l'on  voit  le  Lias 
chevaucher  sur  le  fiysch  crétacé. 

A  Jaxu,  les  couches  du  Lias  fortement  redressées  sont  recou- 
vertes en  discordance  par  les  calcaires  à  Cidaridés,  ce  contact  est 
nettement  sédimentaire  et  marque  l'accentuation  de  la  transgres- 
sion, qui  d'ailleurs  ne  cesse  de  s'accuser  à  mesure  que  l'on  s'avance 
vers  le  Nord.  C'est  ainsi  que,  sur  le  flanc  oriental  du  ravin  de 
Mendiburu,  près  de  1^  de  Iholdy  (Carte  d'Etat-major  de  Mauléon 


.  ''  Menai  ouru 


E. 


Fig.  aa.  —  Coupe  prise  à  TËst  dlholdy. 

<•-*,  Trias;  gy^  Gypse;  i*-',  Lias  ;  cq  Brèches  et  conglomérats  à  la  base  du 
flysch  crétacé  ;  cfl,  Fiysch  crétacé. 

à  1/80.000),  on  voit  la  brèche  de  base  du  fiysch  crétacé  {cg  fig. 
aa)  reposer  directement  sur  le  Trias. 

Aux  environs  immédiats  d*lholdy,  le  fiysch  n'est  séparé  du 
Trias  que  par  une  mince  couche  de  Lias  fossilifère.  Cette  coupe  est 
très  importante,  car  elle  peut  donner  la  clef  de  la  géologie  parfois 
si  déroutante  de  la  plupart  des  lambeaux  triasiques  de  la  région 
sous-pyrénéenne.  Le  contact  du  fiysch  crétacé  avec  le  Trias  et 
avec  le  Lias  est  un  contact  sédimentaire  absolument  caractérisé, 
avec  bi*èche  et  conglomérats  à  éléments  roulés,  arrachés  au  sous- 
sol.  On  peut  donc  affirmer  de  la  façon  la  plus  absolue  que,  dans 
une  grande  partie  du  sous-sol  de  la  plaine  pyrénéenne^  il  n^ existe 
entre  le  Crétacé  et  le  Trias,  qu'une  mince  couche  de  Lias.  Toutes 
les  fois  qu*un  plissement  amène  au  jour  le  substratum,  c'est  donc 
le  Trias  qui  apparaît,  directement  en  contact  avec  le  Crétacé,  ou 
simplement  séparé  de  ce  dernier  par  un  mince  liseré  de  Lias.  La 
plasticité  des  couches  triasiques  a  grandement  facilité  leur  intro- 
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duction  à  travers  le  Crétacé.  Si  Ton  suit  les  contours  limitrophes 
du  Trias,  aux  environs  d'Iholdy,  on  voit  les  afiQeurements  de  Lias 
et  de  Crétacé  se  refermer  dans  toutes  les  directions  au-dessus  du 
Trias j  il  n'y  a  place  à  aucune  autre  interprétation,  il  est  indubitable 
que  partout  le  Trias  vient  de  sous  le  flysch. 

La  présence  de  Lias  très  fossilifère  sur  une  partie  du  pourtour 
du  Trias,  permet  aussi  d*afllrmer  qu'il  ne  saurait  y  avoir  doute  sur 
la  détermination  des  marnes  irisées  avec  gypse,  qui  sont  bien  ici 
triasiques  et  non  crétacées  :  la  même  conclusion  s*étend  aux 
ophites  qui  les  accompagnent.  J'ajouterai  d'ailleurs,  sans  rien 
préjuger  de  la  question  générale  d'âge  des  ophites,  que  je  n'ai 
jamais  observé,  dans  les  régions  pyrénéennes  que  j'ai  étudiées  ', 
d'ophites  plus  récentes  que  le  Lias. 

Au  Sud  dlholdy,  dans  le  massif  des  sommets  404-571  ',  le  flysch 


MN.C 


Fig.  a3.  —  Coupe  du  sommet  874  au  S.S.E.  d'Hélette  (Moine -Mendia). 

y'.  Granité  peg^atolde  et  pegmatite;  c,  Gipolin  graphitifère  ;  2 eu,  Diabase 
ophitiqne  ;  c/(,  Flysch  crétacé. 

crétacé  renferme  un  conglomérat  extrêmement  puissant,  dans 
lequel  on  obser\'e  de  nombreux  blocs  de  granité  pegmatolde  et  de 
granulites,  dont  quelques-uns  ont  jusqu'à  un  mètre  de  diamètre 
et  même  davantage,  la  plupart  de  ces  blocs  sont  très  bien  an*ondis, 
d'autres,  plus  petits,  sont  de  véritables  galets  sphériques  ;  parmi 
ces  galets  on  trouve  des  ophites,  mais  ce  sont  surtout  les  granités 
et  granulites  qui  dominent.  Or  ces  granités  et  granulites  sont 
identiques  à  la  roche  de  Moiné-Mendia  et  on  en  trouve  de  sembla- 
bles dans  une  partie  du  Labourd.  Il  est  très  vraisemblable  d'ad- 
mettre que  le  flysch  crétacé  repose  là,  dans  le  sous-sol,  sur  les 
roches  auxquelles  le  conglomérat  a  emprunté  ses  éléments. 

A  Moiné-Mendia,  il  en  est  de  même,  mais  ici,  l'érosion  a  mis  à 

I.  Feuille  de  Mauléon  (partie  méridionale)  et  partie  des  Feuilles  d'Urdos 
et  Saint-Jean-Pied-de-Port. 

a.  Au-dessus  du  bois  de  Rochahandia. 
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nu  le  substratum  constitua*  par  des  granités  pegmatoïdes,  des  peg- 
matites  et  des  cipolins  graphitil'ères.  Lescipolins  s(»nt  absolument 
identiques  à  ceux  de  M endionde  et  je  les  considère  comme  certai- 
nement antérieurs  aux  granités  dont  ils  ont  d'ailleurs  subi  le 
mélamor[)liisme,  ainsi  que  celui  d'un  filon  de  diabase  ophitique 
(ow,  fig.  aa).  M.  Termier  a  publié'  une  vue  du  front  des  car- 
rières ouvertes  dans  le  Cipolin,  c'est  une  vue  longitudinale  des 
affleurements  :  si  l'on  relève  une  coupe  trar.sversale,  comme  celle 
que  nous  avons  représentée  dans  la  ligure  aa,  on  constate  que  le 
cipolin  repose  sur  des  granités  identiques  à  ceux  qui  le  surmon- 
tent  ;  il  apparaît  donc  comme  une  sorte  d'enclave  dans  la  masse  et 
il  n'y  a  absolument  aucune  raison  de  supposer  que  le  granité  ait 
été  charrié  sur  lui.  Le  cipolin  a  subi,  non  seulement  le  métamor- 
phisme du  granité,  mais  aussi  celui  de  la  diabase  ophitique.  Il  est 
assez  difficile  de  trouver  des  caractères  permettant  de  difFércncier 
la  diabase  ophitique  en  question  des  ophites  qui,  dans  la  même 
région,  sont  injectées  dans  le  Trias.  M.  Termi(»r,  dars  sa  note  pré- 
citée, n'a  pas  d'ailleurs  donné  ces  caractères  différentiels  ;  toutefois, 
l'existence  dans  la  région  de  diabases  ophitiques  antérieures  au 
Trias  paraît  tivs  vraisemblable  :  ainsi  au  col  d'Irau,  au  Nord  d'Ar- 
chilonde,  on  peut  voir  un  petit  massif  de  diabase  ophitique,  assez 
analogue  à  celle  de  Moiné-Mendia.  et  qui  parait  bien  recouvert  par 
le  poudingue  de  Mendibelza. 

Mais,  ce  qui  est  certain,  c'est  que  le  massif  de  Moiné-Mendia  est 
entouré  de  tous  ci^tés  par  le  (lysch  crétacé  qui  repose  sur  lui  en 
discordance  et  qui  est  absolument  normal.  L(*  contact  entre  ce 
flysch  crétacé  et  les  couches  sous- jacentes  est  d'ailleurs  accom- 
pagné, en  plusieurs  points,  de  poudingues  à  éléments  parfaitement 
roulés,  qui  ne  rappellent  en  rien  une  brèche  tectonique  et  qui 
montrent  que  nous  sommes  là  en  présence  d'un  contact  identique 
à  celui  que  l'on  observerait  dans  le  sous-sol  du  massif  4*>4"57'» 
Les  niouvemenls  qui  ont  affecté  les  granités  pegmatoïdes,  les 
cipolins  et  la  diabase  ophitique  de  Moiné-Mendia,  sont  donc  anté- 
rieurs au  flysch  crétacé  et  par  conséquent  beaucoup  plus  anciens 
que  ceux  qui  ont  donné  naissance  aux  grands  plis  couchés  de  la 
chaîne  des  Pyrénées, 

Le  massif  de  Moiné-Mendia  se  rattache  absolument  au  massif 
ancien  du  Labourd,  dont  il  n'est  en  quelque  sorte  qu'une  senti- 
nelle avancée  que  l'érosion  a  dépouillée,  en  son  centre,  de  son 
manteau  de  flvsch  crétacé. 

I.  H.  S.  ^;.  F..  (4).  IV,  190^  p.  863. 
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III.  —  Conclusions 

I"  La  partie  de  la  chaîne  des  Pyrénées  comprise  entre  la  vallée 
d*Ossau  et  celle  de  Valcarlos  avait  déjà  subi  à^ importants  mou- 
vements tectoniques,  pendant  la  formation  de  la  chaîne  hercy- 
nienne. 

Qf  La  réduction  eu  pénéplaine  des  plis  d'âge  hercynien  a  donné 
naissance  au  Poudingue  de  Mendibelza  et  au  poudingue  quartzeux 
qui  le  surmonte  et  est  en  transgression  sur  lui. 

3"  Pendant  le  Trias  supérieur ^  s'établit  un  régime  lagunaire 
avec  sel  et  gypse  et  manifestations  éruptives  ophitiques  qui  ont 
probablement  persisté  jusqu^au  début  du  Lias. 

4^  Le  Lias  correspond  à  une  inclusion  marine  qui  persiste  dans 
la  partie  N.O.  (environs  de  Mendive  et  Lecumberry)  jusqu'à  TOx- 
foi'dien. 

5"  De  VOxfordien  à  CAptien  la  région  parait  avoir  été  émergée, 
au  moins  en  majeure  partie. 

6<>  La  transgression  des  calcaires  marneux  à  Orbitolines  et  des 
calcaires  à  Toucasia  a  aflecté  tout  le  versant  nord,  entre  la  vallée 
d'Ossau  et  celle  de  la  Bidouze,  mais,  plus  à  l'Ouest,  cette  transgres- 
sion, si  elle  a  existé,  est  du  moins  masquée  par  les  transgressions 
beaucoup  plus  importantes  du  Cénomanien  et  du  Plysch  crétacé, 

y*  Sur  le  versant  espagnol  et  dans  la  Haute-Chalne,  ce  sont  les 
transgressions  du  Cénomanien^  du  calcaire  des  cations  et  du 
Flj'sch  crétacé  qui  prédominent  aussi. 

8»  C'est  Qers  le  géosynclinal  de  flysch  crétacé  de  la  Haute- 
Chalne  et  du  versant  espagnol,  que  se  sont  couchés  les  plis  à  axe 
paléozolque, 

90  C'est  vers  le  géosynclinal  de  Jljysch  crétacé  de  la  plaine 
sous-pyrénéenne  que  se  sont  couchés,  en  général,  les  plis  de  la 
bordure  secondaire  du  versant  français. 

loo  C'est  dans  la  plaine  sous-pjyrénéenne  que  les  lacunes  dues 
aux  transgressions  atteignent  leur  maximum  d'importance.  Les 
contacts  du  Trias  et  du  Lias  avec  le  flysch  crétacé,  ceux  mêmes  du 
granité  et  du  flysch,  ont  été  originellement  préparés  par  ces 
lacunes  sédimentaires.  Comme  le  disait  M.  Carez,  dès  190a,  à 
propos  des  marnes  de  Case  ville,  il  n'existe,  dans  cette  zone  sous- 
pyrénéenne,  «  aucun  exemple  de  charriage  lointain  »  *  et  les 
structures  en  apparence  les  plus  paradoxales  s'expliquent,  tout 
simplement,  par  l'observation  exacte  des  transgressions. 

1.  Garez.  B.  S.  G.  F.,  (4),  190a,  U,  p.  334. 


Un  gisement  post-pliocène  terrestre 
dans  la  vallée  de  la  tlnée 

PAR  E.  Gaziot  et  E.  Haury 

Sur  la  rive  droite  de  la  Tinée,  un  peu  au  dessus  de  rem- 
branchement  du  chemin  muletier  qui  conduit  de  Saint-Sauveur 
à  Roubion,  à  Taltitude  de  600  m.  environ,  près  de  l'ancienne 
église  de  Saint-Sauveur,  on  observe,  sur  la  droite  en  montant,  un 
débris  d^éboulis  de  pente,  con^^titué  par  des  cailloux  du  Permien. 
Ce  lit  est  surmonté  d*une  couche  de  débris  semblables,  mais  à  élé- 
ments plus  petits  ;  enfin  au  dessus  (le  tout,  en  épaisseur,  ne  dépas- 
sant pas  I  m.)  une  couche  marneuse  à  éléments  plus  petits,  plus 
fins. 

Ces  trois  couches  renferment  des  Mollusques  qui  datent  de  la 
période  post-pliocène  la  moins  ancienne.  La  première  contient  des 
hélix  dont  la  plupart  sont  brisés,  la  deuxième  et  la  troisième 
quelques  espèces  dont  nous  donnons  la  liste,  la  troisième,  la  plus 
riche,  renferme  principalement  des  coquilles  du  genre  Succinea. 

Ces  dépôts  se  trouvent  placés  en  dehors  du  courant  torrentiel 
de  la  Tinée,  et  indiquent,  par  leur  forme,  qu*en  ce  point  existait 
un  lac  à  Tépoque  précitée,  une  laisse  du  torrent  comme  il  s*en 
forme  dans  les  parties  rentrantes  et  protégée  des  cours  d*eau,  à 
une  époque  où  le  niveau  des  eaux  était  plus  élevé  qu'il  ne  l'est  de 
nos  jours. 

Toutes  ces  coquilles  accusent  un  climat  relativement  froid  ;  le 
Cyclostoma  sulcatum  a  disparu  de  la  région  des  Alpes-Mari- 
times de  la  rive  gauche  du  Var.  La  Succinea  çalcourtiana  vit 
actuellement  aux  environs  de  Grasse  et  de  St-Vallier,  mais  ne  se 
ti^ouve  pas  non  plus  dans  les  vallées  de  la  rive  gauche.  Deux 
espèces  sont  nouvelles,  une  du  groupé  Pomatiana,  dont  les  formes 
affines  ne  se  trouvent  vivantes  que  dans  les  hautes  vallées  de  la 
Tinée  et  du  Var,  et  une  du  groupe  Fruticicola,  qui  vit  générale- 
ment sur  les  hauteurs. 

SucciSEA   Valcourtjaaa  Bourguignat 

Succinea  Valcourtiana  Bourguignat,  iS6g.  MoU.  Alpes-Maritimes,  p.  8,  in 

LoGARD,  1894.  Coquilles  France,  p.  36,  ilg.  39. 

I^  Succinea  Valcourtiana  ne  se  trouve  pas  actuellement  dans 
la  plaine  ;  c'est  une  espèce  assez  rai*e  dans  le  Midi,  la  Provence  et 
la  région  pyrénéenne. 
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Hyalinia  Lathyri  Mabille 

Zonitea  Lathyri  Mabille,  1869,  Arch.  Malac  p.  64. 

Coquille  très  comprimée,  planorbique,  à  croissance  irrégolière  ; 
suture  peu  profonde;  ombilic  grand,  très  dilaté. 

Nous  n'avons  ti'ouvé  qu  un  seul  spécimen  de  cette  espèce  qui 
vit  actuellement  aux  environs  de  Montpellier,  dans  les  départe- 
ments du  Var  et  des  Alpes-Maritimes,  dans  la  région  montagneuse. 

Hélix   tineensis   n.   sp.   (fig.   i) 

Coquille  très  conoîde  et  globuleuse;  cinq  tours  de  spire  trc^s 
légèrement  convexes,  à  croissance  irrégulière  et  lente  x)our  les 
trois  premiers  tours,  accélérée  pour  les  derniers,  le  dernier  très 
grand  relativement,  arrondi  "uniformément,  déclive  brusquement 
à  45<>,  aux  3/4  de  son  développement. 

Sommet  obtus,  corné,  luisant.  Suture  assez  profonde.  Ombilic 
nul  ;  ouverture  très  peu  oblique,  ovale,  plus 
haute  que  large.  Péristome  interrompu,  très 
peu  réfléchi,  un  peu  plus  vers  le  bord  colu- 
meilaire  qui  est  un  peu  arqué,  épaissi  et 
blanc  nacré  ;  bords  presque  convergents. 
Test  gris  jaunâtre  épais,  solide,  orné  de 
stries  nombreuses,  obsolètes,  méplates, 
plus  prononcées  vers  la  suture,  irrégulières, 
fort  peu  obliques,  non  flexueuses,  conver- 
p;entes  vers  Fombilic,  visibles  sur  tous  les 

tours,  excepté  sur  le  premier  tour  et  demi.      ^^^\^'  ~  ^^^j^*  tineen- 
u      *    o  j  •  o  »w  n.  sp.  Gr.  nat. 

Haut.  M  mm.  ;  diam.  3o  mm. 

Hélix  du  groupe  des  aspersiana;  elle  parait  intermédiaire  entre 
VH.  Mazullii  et  V Hélix  quincayensis  Mai jduyt  (Mollusques  Vienne, 
p.  53,  tab.  2,  fig.  6-7,  1839.  BouRGUiGNAT,  Amen,  malacol.,  t.  2, 
1).  161,  p.  22,  fig.  4-6,  1860)  toutes  les  deux  de  Sicile.  Elle  dillère 
de  la  dernière  espèce  par  sa  spire  moins  conique,  i)lus  surbaissée, 
son  bord  columellaire  moins  large. 

Notre  Hélix  tineensis  a  de  Tanalogie  avec  VHelix  Riebecki, 
KoBELT,  Iconog.  suites  à  Rossm,  pi.  3o2,  fig.  tqSS,  1906  ;  mais 
elle  a  une  forme  plus  régulièrement  conoîde,  une  ouverture 
moins  ample  et  beaucoup  moins  ronde  ;  un  bord  columellaire 
plus  épais,  plus  robuste  ;  des  stries  beaucoup  moins  obliques  et 
plus  fortes,  une  suture  plus  profonde,  un  sommet  moins  obtus  ;  en 
outre,  elle  n'est  pas  ornée  de  bandes  comme  VHelix  Riebecki 
KoBBLT.  Ce  qui  la  fait  séparer  du  groupe  de  VHelix  ligata  Mûller 
et  de  YHeUx  packya  Bourg.,  dont  fait  partie  VHelix  Riebecki 
Kobelt  de  Palestine. 
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H  EUX  HOUBIONENSIS   II.    Sp.    (fig.    a) 

Coquille  globuleuse  déprimée,  légèrement  globuleuse  en  dessous, 
spire  peu  élevée;  six  tours  de  spire  presque  plats,  à  croissance 
très  lente,  le  dernier  plus  grand,  s'élargissant  au  fur  et  à  mesure 
qu'il  se  rapproche  de  rouverture;  comprimé  à  son  origine  il 
s'arrondit  de  plus  en  plus  vers  Textrémité. 

Sommet  obtus,  corné  luisant  sur  un  tour.  Suture  linéaire  aux 
pi'emiers  tours,  devenant  ensuite  de  plus  en  plus  profonde.  Ombilic 
très  petit,  peu  profond,  conique,  caché  en  très  grande  partie  i>ar 

le  bord  columellaire  réfléchi.  Ouverture 
oblique,  à  peine  plus  large  que  haut,  bords 
presque  parallèles,  l'inférieur  presque  rec- 
tiligne,  très  peu  arrondi.  Péristome  tran- 
Fig.  a.  —  Hélix  vouhio-  chant,  discontinu.  Test  mince,  corné  lai- 
fie/ww n. sp. Gr. nat.         ie\i\,  striolé  très  finement.  Haut.  9  mm.; 

Diam.  11  mm. 
Hélix  du  gi'oupe  de  VHelix  Cemenelea  Risso,  c'est  donc  une 
Fruticicola,  Elle  diflère  de  celle-ci  par  sa  forme  plus  convexe  en 
dessous  qu'en  dessus;  elle  est  plus  déprimée;  son  ouverture  est 
beaucoup  moins  oblique  et  beaucoup  moins  ample. 

Elle  est  plus  grande  que  VHelix  ladola  Boukg.,  et  son  ouver- 
ture n'est  pas  circulaire  comme  dans  cette  dernière  espèce;  le 
développement  de  ses  tours  de  spire  n'est  pas  non  plus  rapide,  au 
contraire  ;  et  son  dernier  tour  n'est  pas  arrondi  partout. 

I^s  Hélix  dAuconœ  Issel,  ruhella  Risso,  sont  bien  différentes 
par  leur  forme  plus  globuleuse  et  par  tous  les  autres  caractères. 

Hélix   obvoluta  Muller 

Hélix  obvoluta  Mûllrr,  1774,  Verm.  hist.,  II,  p.  vj,  n*  399. 

—  Draparnaud,  i8o5,  Hist.  moll.,  p.  iia,  pi.  VII,  ûg.  27-28. 

VHelix  obi^oluta  est  un  habitant  des  taillis  ombragés  et  humides. 
On  ne  le  trouve  généralement  pas  au  dessus  de  1000  mètres 
d'altitude.  Les  spécimens  trouvés  sont  bien  typiques. 

Hélix  spiiulla  Westerlund 

Hélix  spirilla  Wbstbrlund,  in  Pfeiffep,  1876,  Monog.  Hélix,  VU,  p.  574. 

Coquille  petite,  subglobuleuse,  déprimée  ;  5  tours  légèrement 
convexes,  le  dernier  subanguleux  à  sa  naissance  ;  ombilic  étroit  ; 
ouverture  très  oblique,  subarrondie;  test  blanc  gris  orné  de  stries 
assez  unes. 

Espèce  des  coteaux  secs.  Vit  actuellement  dans  les  Alpes-Mari- 
times et  dans  le  Yar. 
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Hélix  Mouquerom   Bourguignat 

Hélix  Mouqaeroni  Bourguignat,  in  Locard,  1882.  Prodrome,  p.  lia  et  337. 

Coquille  globuleuse,  légèrement  déprimée;  5  tours  i/aunpeu 
convexes;  dernier  tour  anguleux  à  son  origine;  ombilic  étroit; 
ouverture  oblique;  test  crétacé,  épais,  orné  de  stries  assez  fortes. 
Assez  commune  dans  le  Midi. 

Hélix   Belloquadrica  Mahille 

Hélix  Belloquadrica  Mabillb,  i88i,  Soc.  phil.,  V,  p.  i!i3. 

Coquille  subglobuleuse;  tours  bien  convexes;  le  dernier  sub- 
^nguleux  à  sa  naissance  ;  un  peu  méplan  en  dessus  ;  ombilic  étroit  ; 
ouverture  oblique  arrondie  ;  test  orné  de  fines  stries. 

Assez  rare  en  Provence,  n*a  pas  été  signalée  dans  le  Var,  mais 
existe  dans  les  Alpes- Maritimes  actuellement. 

Ces  trois  dernières  formes  font  partie  du  groupe  de  ÏHelix 
unifasciata  Poiret,  au  test  strié. 

ZL'à   suucyllsdrica  Linné 

Hélix  Bubçylindrica  Linnk,  1767,  Syst.  nat.,  iq«  éd.,  p.  ia48. 
Zna  subcylindrica  Drouet,  1867,  MoU.  Côte-d'Or,  p.  59. 

Le  Zua  subcj'Undrica  se  trouve  dans  presque  tous  les  dépôts 
post-pliocènes  de  France  et  d Allemagne  ;  il  a  même  été  signalé 
dans  le  pliocène  à  Montpellier  (Viguier).  Son  galbe  reste  sensi- 
blement le  môme  dans  tous  les  gisements. 

CrCLOSTOMA   SULCATLM  DrAPARNAUD 

Cyciostoma  snlcatum  Draparnaud,  i8o5,  Hist.  moll.  p.  33,  pi.  i3,  lig.  a. 

Celte  espèce  a  disparu  de  la  région  comprise  entre  la  rive 
gaucbe  du  Var  et  la  frontière.  Elle  existe  encore  dans  les  environs 
d  Antibes.  Les  écliantillons  de  Saint-Sauveur  sont  de  petite  taille; 
le  dernier  toUr  est  moins  globuleux  et  Touverturc  est  moins 
arrondie  que  chez  le  type.  Elle  constitue  un  véritable  passage  du 
C.  elegans  Miiller  au  Cyclostoma  de  Draparnaud  sus-visé. 
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PRÉSIDENCE   DE  M.    L.   GATEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  la  et  adopté. 

Le  Président  annonce  la  mort  et  rappelle  les  travaux  du  pro- 
fesseur Gh.  HayeF'Eymar,  notre  confrère  depuis  i85a. 

Le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.   Ernest  Colas,  industriel,  à  Bonnières-sur-Seinc  (S.-ct-O.)i  présenté 
par  MM.  E.  Caziot  et  Ad.  Guébhard. 

M.  Paul  Combes  fils  offre  les  publications  suivantes  [CRS.,  p.  5G]  : 

i)  Table  alphabétique  des  ouvrages  analysés  dans  les  tomes  I 
à  X  (1897  à  1906)  de  la  Revue  critique  de  Paléozoologie. 

a)  Sur  un  Cliélonien  du  Jurassique  supérieur  de  TAin  (Bull,  de 
la  Soc.  des  Naturalistes  de  VAin,  n^  20,  mars  1907,  pp.  S17  à  3o). 

3)  Sur  les  couches  cuisiennes,  lutétiennes  et  valoisiennes  de 
Passy  (B.  Mus.  H.  N.,  igoG,  Vil,  p.  598). 

M.  Paul  Lemoine  offre  le  «  Comx)te  Rendu  »  d*une  excursion 
dirigée  par  le  général  Jourdy  aux  environs  de  Rouen,  les  8  et 
9 avril  1906  (Bull.  Soc.  des  Amis  des  Se.  nat.  de  Rouen)  [(1RS.,  p.  56]. 

M.  Stanislas  Meunier  offre  un  exemplaire  du  Catalogue  som- 
maire  de  la  Collection  de  géologie  expérimentale  du  Muséum 
d'Histoire  naturelle,  qu'il  vient  de  publier  [CRS.,  p.  Sj]. 

M.  H.  Boule  offre  le  premier  fascicule  du  tome  II  des  Annales  de 
Paléontologie,  qui  renferme  la  fin  du  mémoire  de  MM.  Boule, 
Lemoine  et  Thevenin  sur  les  Céphalopodes  crétacés  des  environs 
de  DiégO'Siiarez  (Madagascar). 

M.  H.  Douvillé  fait  une  communication  sur  des^ perforations 
dues  à  des  Annélides  K 

G.  Rovereto.  —  Llle  de  Capri  est  un  lambeau  de  recouvrement. 

J'ai  [)u  constater  récemment,  d'une  manière  certaine,  que  Tlle 
de  Capri,  considérée  jusqu'ici  comme  formée  par  une  pile  mono- 
clinale  de  couches  crétacées,  représentant  le  bord  du  grand  syn- 
clinal correspondant  au  golfe  de  Naples,  est  au  contraire  constituée 
par  un  grand  pli  couché,  posé  sur  TEocène  sous  forme  de  lam- 
beau de  recouvrement. 

I.  Cette   coniiiuinicuiion  sera  insérée   ultérieurement   (Voir  :    Séance  du 
17  Juin  19»;). 
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Cette  constatation  peut  être  le  point  de  départ  de  profonds 
changements  sur  les  synthèses  que  Ton  a  données  jusqu^ici  du  golfe 
de  Naples  ;  elle  donne  naissance  à  une  nouvelle  série  de  problèmes 
du  plus  grand  intérêt,  tels  que  :  la  recherche  de  la  racine  de  cette 
zone  exotique  ;  les  rapports  existant  entre  Capri  et  la  péninsule  de 
Sorrente,  les  rapports  entre  Capri  et  la  zone  volcanique  d'Ischia, 
de  Procida,  des  Champs  phlégréens,  du  Vésuve,  zone  qui  s  allonge 
transversalement  aux  Apennins  et  dont  la  connaissance  a  beau- 
coup progressé  dernièrement,  grâce  à  M.  de  Lorenzo. 


r 

Sur  quelques  Eponges  du  Skxonien  de  Nice  ' 

PAR  Philippe  Pocta 

Planciir  III 

M.  Caziot  a  bien  voulu  m*envoyer  un  grand  nombre  de  Spon- 
^iaii*es  qu'il  a  recueillis  dans  les  couches  sénonienncs  des  environs 
de  Nice.  Cette  étude  était  intéressante  non  seulement  par  le  fait 
que  bien  peu  d' Eponges  de  la  formation  crétacée  française  ont  été 
étudiées  d'après  la  nouvelle  méthode,  mais  aussi  par  suite  de 
l'état  favorable  des  échantillons  communiqués  et  de  la  parfaite 
conservation  de  leur  squelette. 

L'étude  stratigraphiquc  de  couches  dans  lesquelles  ont  été  recueil- 
lies ces  Spongiaires  fera  l'objet  d'un  travail  spécial  qui  sera  publié 
ultérieurement  par  MM.  Maury  et  Caziot.  je  n'ai  donc  pas  à  m'en 
préoccuper. 

La  plupart  de  ces  Eponges  ont  le  squelette  très  bien  conservé  et 
après  la  préparation  avec  l'acide  liydrochlorique  les  spicules  sili- 
ceux restant  nets,  leur  étude  s'efTectue  sans  difliculté. 

Le  calcaire  tendre  dans  lequel  ces  Éponges  sont  empâtées  est 
très  souvent  plein  de  spicules  isolés  qui  se  sont  détachés  de  la 
masse  quand  les  parties  molles  ont  pourri.  Dans  les  préparations 
microscopiques,  on  voit  le  calcaire  sillonné  de  spicules  de  toutes 
les  grandeurs  ;  la  plupart  de  ceux-ci  sont  simples,  rhabds  (d'après 
la  nomenclature  du  Professeur  Raûlf)  droits  ou  un  peu  courbés. 
Le  plus  grand  des  spicules  observés  mesure  4  i^^i^*  3  de  longueur 
et  I  mm.  dans  sa  plus  grande  largeur,  à  moitié  de  sa  longueur. 

I.  Note  présentée  en  1911G. 
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Les  spicules  épais,  arrondis  aux  deux  bouts  (amphistrongyles) 
et  ceux  aigus  à  une  extrémité  et  arrondis  à  Fautre  (styles)  sont 
plus  rares.  Les  spicules  très  petits  ne  mesurant  que  o  mm.  a  à 
I  mm.  en  longueur  sont  en  majorité. 

Tous  ces  spicules  ont  été  détachés  de  leurs  corps  spongiaires 
après  la  mort  de  Tanimal  et  se  sont  enti*emèlés  de  telle  sorte,  qu  il 
est  impossible  maintenant  de  les  reconnalti*e  et  de  les  déterminer. 
Ce  sont  des  Monaxones  qu*on  trouve  toujours  dans  les  squelettes 
bien  conservés,  les  Lithistidœ  et  toutes  les  Éponges  que  j*ai  pu 
examiner  appartiennent,  en  effet,  à  ce  groupe.  Cette  particularité 
est  très  intéressante,  car  elle  indique  que  les  divers  groupes  des 
Éponges  siliceuses  vivaient  en  société  à  des  profondeurs  difTé- 
rentes;  fait  que  j'ai  déjà  relaté  en  i885,  en  étudiant  les  Éponges 
crétacées  de  Bohême  *  et  en  concluant  alors,  que  dans  le  pays 
ci-dessus  visé,  les  Lithistidœ  vivaient  dans  des  profondeurs  moins 
considérables  que  les  Hexactinellidœ  ;  c'est  pour  cette  raison  que 
je  considère  les  couches  du  Sénonien  de  Nice,  comme  ayant  été 
déposées  dans  des  mers  de  x>rofondeur  moyenne. 

Parmi  les  autres  spicules  détachés  on  peut  observer  des  tetra- 
xons  de  diverses  formes  à  4  branches,  par  exemple  des  triœns, 
des  caltrops,  etc.  qui  sont  habituels  dans  le  groupe  des  Tetracti- 
nellidœ  ;  mais  comme  ces  spicules  sont  rarement  entiers,  parce 
que  on  les  a  coupés  dans  la  préparation  microscopique  et  comme 
ils  sont  mêlés  avec  de  nombreux- débris  de  spicules  des  autres 
formes,  provenant  probablement  des  espèces  du  groupe  des 
Lithistidœ t  on  ne  peut  pas  assurer  la  présence  de  Tetractinellidœ 
dans  le  calcaire  sénonien  ci-dessus  mentionné  ;  enfin  on  constate 
la  présence  de  morceaux  de  spicules  de  diverses  familles  des 
Lithistidœ  et  surtout  des  Tetracladinœ  et  Rhizomoriinœ. 

La  surface  des  Eponges  dont  il  s'agit  n*est  pas  bien  conservée  ; 
il  semble  que  la  plupart  des  échantillons  ont  été  roulés  et  usés 
dans  les  eaux  avant  leur  dépôt  définitif:  c'est  pourquoi  on  observe 
rarement  la  structure  délicate  de  la  surface,  et  comme  dans  beau- 
coup d*esi)èces  la  forme  extérieure  et  la  sculpture  de  la  surface 
oflrent  des  caractères  importants,  il  en  résulte  que  les  échantillons 
qui  ont  le  plus  soufleil  de  Faction  des  eaux,  ne  peuvent  être 
déterminés  avec  certitude. 

Ce  fait  de  spicules  détachés  ayant  été  signalé,  je  donne 
ci-après  Ténumération  et  la  descrîption  des  diverses  espèces 
d'Kponges  que  j'ai  pu  détenniner  dans  l'envoi  de  M.  Caziot. 

I.  Ph.  Po(^TA.  Beilrûge  ziir  Kenntniss  (1er  Spongien  der  Bôbm.  Kreidefor- 
mutiou.  Prag.,  i883-i885. 
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Ordre  :  Lithistid.e 

Sous-ordre  :  Megamorwa  Zittel. 

Le  squelette  se  compose  des  rhabdoclons  grands  à  sui*face  lisse 
et  peu  ramifiés  (megaclons). 

Genre  :  Doryderma  Zittel. 

Dans  son  excellent  travail  «  Catalogue  of  the  fossil  sponges  in 
the  British  Muséum,  i883  9,  Hinde  distingue,  dans  ce  genre,  trois 
espèces  ramifiées  et  cylindriques  qui  sont  :  Doryderma  dicho- 
tomum  Benett  sp.  avec  ramifications  dichotomes  régulières,  et  des 
canaux  verticaux  ayant  2  mm.  de  largeur  dans  leur  milieu  avec  des 
mailles  de  o  mm.  5  de  largeur  dans  le  squelette  ;  Doryderma 
ramosum  Mant.  sp.  plus  irrégulièrement  ramifié  avec  canaux 
verticaux  de  i  mm.  5  de  largeur  et  des  mailles  du  squelette  de 
o  mm.  6  de  largeur.  Chez  ces  deux  espèces,  outre  les  megaclons, 
on  n'a  pas  trouvé  de  spicules  monaxons  et  tetraxons  ;  enfin 
Doryderma  Rœmeri  Hinde  se  distingue  des  deux  précédents  par 
sa  ^ramification  irrégulière.  Il  possède  des  spicules  monuxons  et 
tetraxons. 

On  constate  que  les  caractères  qui  distinguent  ces  trois  espèces 
ne  sont  pas  suffisants  pour  pouvoir  déterminer  avec  sûreté  les 
échantillons  qu  on  étudie.  Dans  le  cas  présent,  j*ai  eu  sous  les  yeux 
beaucoup  de  spécimens  qui  appartiennent  à  ce  genre.  On  peut  les 
identifier  à  la  deuxième  espèce  signalée  plus  haut. 

Doryderma  ramosum  Mant.  sp.  —  Le  corps  spongiaire  est 
cylindrique,  sa  coupe  horizontale  est  ellipsoïde,  ramifiée  en  plu- 
sieurs endroits  en  a  ou  3  rameaux.  Le  plus  grand  échantillon  que 
je  connaisse  mesure  11  mm.  5  en  longueur.  Les  rameaux  sont 
larges  de  10  à  18  mm.  simplement  arrondis  au«fiommet. 

Sur  toute  la  longueur  de  ces  rameaux  passent,  à  Tintérieur,  des 
tubes  verticaux  de  i  à  i  mm.  5  de  largeur.  La  surface  des  corps 
est  nue,  c'est-à-dire  qu'elle  n'est  pas  couverte  d'une  écorce  et 
laisse  voir  les  mailles  du  squelette  qui  ont  de  o,5  à  o  mm.  8  de 
largeur.  Dans  la  plupart  des  échantillons,  le  squelette  est  très  bien 
conservé  et  est  constitué  par  des  megaclons  grands  et  lisses  à  la 
surface  avec  i  ou  a  rameaux.  Ces  spicules  atteignent  a  à  2  nuu.  5  en 
grandeur  et  se  dressent  ensemble  avec  leurs  rameaux  pour  cons- 
tituer un  squelette  très  solide.  Les  échantillons  qui  ont  leur 
squelette  calcifié,  montrent  souvent  fort  bien  les  couleurs  des 
mq^lons  dans  les  préparations  microscopiques.   Les    spicules 
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monaxnns  avpc  rh»hds  (trntiils,  di-ohs  ou  peu  courbes,  puis  les 
cléments  totrttzons  (Irù'cns  et  diehoti-in^iis)  forment  des  couches  en 
dessous  de  la  surface  et  tapissent  les  canans  du  systcmc  ai|uilêre. 
Celte  espèce  est  abondante  dans  le  calcaire  scnonicn  cuire  la 
Trinité-Victor  et  Notre-Danto-dc-Laghct  et  dans  le  ravin  au  Sud  de 
Falicon  au  Nord  de  Nice. 


Fia.  •-  —  Doryilerma  i-amo«iiiit  Mass.  sp.  —  Cuupe  tau)|^'iilit'lle  montrant  de 
crnnils  iiiegecluns,  qui  fiiriiicnl  des  luuillcs.  A  gauche,  on  voit  de  longs 
triiens  Gt.  46  fois, 

Sous-oi-di-c  :  Itilizo.voRix.i  Zittel. 

Le  squelette  est  constitué  par  des  spiculcs  allongés  et  contour- 
nés, irréguliers,  resseuihlant  à  des  rhizomes  ;  leurs  cosses  bran- 
elles  j>orlent  des  raHKaus  noueux  et  ramifiés  (rhizoclons). 

Genre  :  ScylaUa  Ziitel, 

Les  rliizocloiis  sont  petits  et  roeoiiverts.  sur  toute  leur  surface, 
d'épines  urqucfs.  Lu  cavité  gastrique,  en  l'orme  d'un  tube  large, 
pénètre  du  sommet  jusqu'à  la  base  du  corps. 

Scj'talia  laghelensis  nov.  sp.  (1*1.  III,  (ig.  i).  —  l^e  corps 
spongiaire  est  cylindrique  un  peu  courbé,  8  cm.  de  longueur  et  3  cm. 
de  largeur.  Le  sommet  est  plat,  comme  tronqué  et  porte  à  son  cen- 
tre un  nscule  circulaii'o  de  1 1  à  ij mm.  de  largeur.  I^e  corps  s'amin* 
cit  un  [tcu  vers  le  bas.  La  surface  est  recouverlc  d'une  écorce 
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mince  et  lisse  ;  sous  1  ecorce  schisteuse,  on  voit  le  squelette  qui 
est  très  bien  conservé.  Les  rhizoclons  sont  petits  et  leur  surface 
très  épineuse  ;  ils  ne  se  distinguent  que  diflicilement  des  éléments 
dont  sont  formés  les  squelettes  des  autres  espèces  de  ce  genre. 
On  voit  aussi  des  rhizoclons  isolés  qui  montrent  une  ramification 
*le  4  branches  ;  caractère  qui  les  rapi)roche  des  éléments  tctra- 
xones.  Par  sa  forme  extérieure  assez  régulièrement  cylindrique 
et  son  sommet  plat  et  tronqué»  cette  espèce  se  distingue  de 
toutes  les  autres  Scjrtalia  .  ^^ 
qui  ont  été  décrites  jusqu'à  ''-^  ^'^- 
ce  jour. 

Elle  provient  de  la  vallée 
de  Laghet. 

Scytalia  sp.  —  Un  petit 
morceau  d'une  Éponge  re- 
cueilli dans    le    vallon    de 
Fontiiine-Sainle,  à  lorigine 
i*t  au  Sud  de  la  route  de  la 
Trinité- Victor  à  Laghet,  sur 
la  Hve  droite  du  jjetit  cours 
d'eau,  montre  un  squelette 
très  bien  conservé,  consis- 
tant eu   rhizoclons    qui    sont,  pour  ce  genre,   caractéristi([ues. 


l^'ig.  a.  —  éScytalia  lagketcnsis  n.  sp.  — 
Quelques  ihizoclons  {grands  i-t  épineux. 
Gr.  4<>  fois. 


Genre  :  VerrucuUna  Zittel  (cm.  Hinde) 

Le  corps  spongiaire  est  patelliforme  ou  en  forme  de  feuille, 
de  lames  contournées,  avec  un  squelette  de  rhizoclons  petits  et 
épineux.  La  surface  interne  porte  de  petits  oscules  au  sommet 
des  cheminées  ;  la  surface  externe  a  une  structure  semblable  et 
montre  que  les  pores  des  canaux  aquifères  sont  plus  petits. 

VerrucuUna  Cûsio^in.  sp.(Pl.  IH,  fig.  a).  —  Cette  espèce  a  été 
trouvée  dans  la  moitié  d'une  nappe  de  o  m.  io5  de  diamètre  et  de 
cm.  06  de  hauteur,  dont  la  base  est  constituée  par  une  tige  courte 
un  peu  renflée  (o  m.  018)  alfectant  la  lorine  d'un  bouton.  La  muraille 
de  la  nappe  a  o  m.  069  d'épaisseur.  La  surface  interne  porte  des 
oscules  de  5  à  8  mm.  de  largeur,  avec  des  verrues  peu  élevées  au 
sommet  et  habituellement  protées  en-dessus.  Ces  verrues  sont 
éloignées  les  unes  des  autres  de  i  à  4  mm.  environ.  La  surface 
externe  ne  montre  pas  d'orilices  distincts  des  canaux  ;  on  voit 
seulement  la  structure  des  Qbres  tortillées,  ce  qui  est  produit  par 
lescouches  exteiiies  du  squelette^  sans^aucune  trace  des  pores 
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Le  squelette  est  très  bien  conservé  et  consiste  en  rhizoclons 
petits,  ramiQés,  revêtus  sur  toute  la  surface  d*épincs  petites  et 
pointues. 

Les  rhizoclons  disparaissent  complètement  dans  le  baume  du 
Canada,  parce  que  cette  matière,  qui  conserve  si  bien  les  objets 
microscopiques,  a  le  même  coellîcient  optique  que  Tacide  silicique 
des  spicules.  C'est  la  raison  pour  laquelle  on  est  force  d'étudier 
les  spicules  dans  Teau  ou  la  glycérine. 

Cette  espèce    se   distingue   de   toutes    les   autres   Verruculina 

connues  par  sa  tige  en 
forme  de  bouton  et  par  sa 
structure  et  sa  surface 
externe  qui  ne  porte  pas 
de  spores.  Elle  a  été  trou- 
vée dans  le  vallon  de  La- 
ghet. 

Verruculina  sp. —  Seuls, 
quelques  débris  d'Epon- 
gés de  ce  genre  ont  été 
recueillis.  Un  morceau  de 
o  m.  06  en  largeur  repré- 
sente une  partie  de  la 
nappe  ;  la  paroi  a  o  m.  018 

d'épaisseur  et   porte   des 
Fig.  3.  -  Verruculina  Cazioti  n.  sp.  -  Rhi-       .^j^g  orifices  sur  une  sur- 
zoclons    iH'lils    et    entièrement    épineux,    f.  •     •  •  »  i»      ^^ 

Gr  ^o  fois  lace,  probablement  1  exté- 

rieure. 

Le  squelette  est  bien  conservé  ;  les  rhizoclons  sont  épineux 
et  très  petits-  Cet  échantillon  est  très  proche  du  Verruculina 
pustulosa  HiNDE  (/.  c,  pi.  m,  fig.  a)  et  provient  de  la  Trinité- 
Victor. 

Genre  :  Chonella  Zittel 


Ce  genre  comprend  de  nombreuses  espèces  qui  se  distinguent 
difficilement.  Le  corps  a  la  forme  d'une  coupe  ou  d'une  assiette, 
avec  une  courte  tige,  souvent  courte  et  massive  avec  des  parois 
épaisses.  Les  rhizoclons,  qui  forment  le  squelette,  sont  petits, 
allongés  et  épineux. 

Chonella  andreensis  n.  sp.  (PI.  III,  fig.  3).  —  Cette  grande 
espèce  a  la  forme  assez  régulière  d'un  entonnoir;  vers  la  base  elle 
s'amincit  et  se  termine  par  une  tige  courte,  dont  la  coupe  hori- 
zontale est  circulaire.  Le  diamètre  de  l'entonnoir  mesure  environ 


'9«>3 


SUR  QUELQUES  EPONGES   DU    SENONIBN   DE    MCE 


o  m.  i3,  la  paroi  a  o  m.  oi6  d'épaisseur  et  la  tîg^e  o  m.  os5  de 
diamètre.  Son  intérieur  est  rempli  de  la  roche  d'où  elle  a  été 
extraite.  I^s  deux  surraces,  interne  et  externe,  sont  semblables 
et  montrent  seulement  des  porcs  délicats. 

Le  bord  de  la  paroi,  dans  la  partie  intacte,  est  simplement 
arrondi. 

Le  squelette  se  compose  de  petits  rhizoclons  allongés  et 
extraordinaire  ment  épineux.  Celte  espèce,  qui  ressemble  a  quel- 
ques lormes  du  Crétacé  de  la  Boliénie,  proyicnt  du  Calcaire  séno- 
nien  de  St-André,  au  Nord  de  Nice. 


Pig.  4.  —  Chtmella  andreensia  n.  sp.  —  Ithi/octona  allung-és  et  épineux, 
spieulea  très  étroits  et  lisses.  —  Praitments  de  grands  rhabds.  Gr.  40  lois. 


SouB-ordrc  :  Tetraclanida  Zittel 

Siphoma  ficus  GoLOFtiss,  sp,  —  Le  corps  de  cette  espèce  est 
malheoreosement  très  mal  conservé;  la  tige  est  rompue,  son  som- 
met corrodé,  ainsi  que  la  voûte,  ce  qui  la  rend  peu  discernable.  Au 
centre  du  sommet,  on  voit  l'oscule  de  o  m.  009  de  diamètre  envii-on. 
Le  squelette  monti-e  des  tctraclons  grands  avec  des  rameaux 
longs,  lisses  et  souvent  encore  ramifies.  Les  pointes  où  ces  rameaux 
s'unissent  (zygomes)  sont  fortement  gonflés. 

La  forme  du  sommet  n'étant  pas  définie  et  surtout  les  bords  de 
l'oxcule  qui  sont,  d'après  Hinde,  caractéristiques  de  cette  espèce, 
n'étant  pas  assez  bien  conservés,  la  détermination  de  celte  espèce 
n*esl  pas  suffisamment  assurée. 

Elle  provient  da  vallon  de  Laghet,  près  la  Trinité-Victor. 
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Calymmatina  inflata  Michelin.  —  Un  échantillon  provenant 
aussi  (lu  vallon  de  L^ighct^  petit,  brisé,  avec  une  surface  frottée, 
mais  avec  un  squelette  très  bien  conservé,  peut  tHre  rapporté  à 
cette  espèce  de  Calj^mmatina,  genre  connu  seulement  dans  le 
Crétacé  supérieur  de  France.  Le  corps  cylindrique  à  o  m.  oG  de  lon- 
gueur, mais  il  est  fortement  comprimé.  Sa  coupe  horizontale  oflï'c 
rimage  d*unc  ellipse  resserrée  i)ortant,  au  centre,  les  traces  de  la 
cavité  gastrique. 

La  surface  est  une  écorce  feuilleléi»,  épaisse,  Le  squelette  est  très 
bien  conservé  et  est  formé  de  deux  sortes  d*éléments.  En  premier 
lieu  on  voit  de   grands    tetraclons    avec    des   rameaux    (cladi) 

l^g  lisses.  Les  points  où  ces  tetraclons  s*unis- 
!||  sent  sont  grands  et  enflés.  Outre  ces  élé- 
•*  ments  principaux,  qui  forment  le  squelette, 
on  trouve  encore  des  spicules  plus  petits, 
allongés  sur  toute  la  surface  épineuse.  Ils 
ressemblent  beaucoup  à  des  rhizoclons. 
La  couche  couvrante  porte  des  monaxons 
grands,  droits,  ou  un  peu  courbes.  Son 
squelette  peut  être  rapproché  du  Cnlj^m- 
maiina  sulcataria  Mch.,  espèce  du  Séno-* 
nien  de  Meaulne  (Sarthe)que  j'ai  décrite  *  : 
mais  sa  forme  ramifiée  est  différente. 

Outi'C  le  spécimen  qui  m'a  servi  à  recon- 
naître cette  espèce,  M.  Caziot  a  recueilli 
quelques  autres  débris  qui  montrent  un 
squelette  semblable  à  celui  que  présente 
le  genre  Calymmatina,  mais  sans  indications  assez  précises  pour 
pouvoir  être  déterminés  avec  certitude. 

Genre  :  Thamnospongia  Hinde. 

Le  corps  spongiaire  est  cylindrique  avec  des  rameaux  qui  partent 
à  angle  droit  avec  un  ou  plusieurs  canaux  verticaux  au  centre. 
Le  squelette  est  formé  de  tetraclons  petits,  abranches,  courts, 
qui  sont  garnis  avec  des  tubercules  ou  épines  épaisses. 

Ce  genre  est  caractéristique  pour  la  Craie  blanche  d'Angleterre. 

Thamnospongia  pauciramea  n.  sp.  (PI.  111,  fig.  4)-  —  Dn  ravin 
de  Laghet,  au  Sud-Est  de  la  Trinité-Victor,  proviennent  quelques 
Eponges  cylindriques  de  Sa  à  8o  mm.  de  longueur  et  «jS  mm.  de 


Fig.  5.  —  Catymmatina  in- 
Jlata  Micii.  sp.  —  a  tetra- 
clons avec  canaux  dis- 
tincts et  un  s[>icule  droit 
(riiabd).  Gr.  4^  fois. 


I.  ]'.  PocTA.  Ueber  Spongien  aus  der  obercn  Kreide  FrankreicLs.  Cassel, 

1892. 
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diamètre,  ayant  quelques  rameaux  de  8  à  16  mm.  de  diamètre  el 
parlant  à  angle  droit. 

Au  centre  du  corps  spongieire,  et  duns  toute  sa  longueur,  passe 
un  lube  vertical  de  6  mm.  de  diamètre,  bien  observable  au  sommet, 
qui  est  simplement  aiTondi. 

La  surface  du  corps  est  recouverte  d'une  écorce  serrée,  qui,  sur 
les  échantillons  dont  il  est  question,  ne  porte  aucune  trace  de 
structure.  Le  squelette  consiste  eu  Ictraclons  petits  et  gros,  avce 
des  branches  courtes  et  tuhei'culeuses. 

Le  squelette  est  très  serré,  parce  que, 
CD  quelques  points,  la  matière  siliceuse 
secondaire  a  été  transformée  en  silex  com- 
pact, ce  qui  a  détruit  la  structure  du  sque- 
lette. 

Les  espèces  de  ce  genre,  décrites  par 
Hinde,  portent  plusieurs  rameaux  et  ont 
plusieurs  eanau\  verticaux,  particulaiité 
qui  distingue  nettement  ces  formes  de  notre 
nouvelle  espèce,  laquelle  se  ramille  rare- 
ment. Sur  trois  spécimens  que  j'ai  pu  exa- 
miner, deux  branches  seulement  étaient  traversées  par  «n  canal. 

Pach}'corynea  erecta  nov.gcn,,  sp.  nov.  (PI.  Ilï,  lig.  5).  —  Cette 
nouvelle  é[>oDge  a  la  foroie  d'une  massue  avec  une  tige  cylin- 


Fig.  6.  —  Thamno»pon- 
gia  pauciramea  ».  Bp. 
—  fragment  de  sque- 
kUe.  Gr.  ^Q  fois. 


Çti- 


Th^^ 


•v^ 


m^kH 


Vig-  ".  —  Pachycttrjrnea  erecta,  11,  gen.,  n.  sp.  —  Kingiiicnl  de  squelctle 
el  tetramyrmeclons  isuU-ii.  Gr.  46  fuis, 

drique.  La  partie  supérieure  du  corps  a  lu  forme  d'un  cocon  de  ver 
à  soie  de  55  mm.  de  diamètre  et  de  85  mm.  de  longeur  s'amincissaiit 
à  ses  a  extrémités  de  manière  à  se  terminer  en  un  sommetjdus 
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étroit  et  arrondi,  et  à  son  autre  extrémité  par  une  tige  à  peu  près 
cylindrique  de  22  mm.  de  diamètre. 

Ije  sommet  montre  des  érosions  et  porte  roriiiee  ou  oscule 
non  à  son  centre,  comme  cela  se  présente  ordinairement,  mais 
sur  le  côté. 

I/oscule  à  un  diamètre  de  8  mm.  et  son  bord  est  un  peu  élevé. 
De  la  cavité  gastrique  rayonnent  quelques  canaux  aquifères,  mais 
seulement  à  la  surface  du  sommet  ;  dans  le  corps  même  de  F  Éponge 
on  n'observe  pas  de  canaux  et  il  semble  qu'ils  ne  sont  pas  déve- 
loppés. Il  y  a  lieu  de  faire  remaixjuer  toutefois  qu'on  ne  peut  pas 
observer  la  profondeur  de  la  cavité  gastrique,  sans  casser  l'unique 
échantillon  en  ma  possession. 

La  tige  est  rompue  et  montre  une  périphérie  circulaire.  La  sur- 
face externe  est  couverte  d'une  couche  d'écorce  lisse  qui  est 
constituée  par  de  grandes  spicules  monaxones. 

Le  squelette  est  très  bien  conservé  et  consiste  en  tetraclons 
grands  avec  des  branches  ^cladi)  sur  toute  la  surface  qui  est  garnie 
avec  des  épines  ou  des  verrues. 

Les  points  où  les  tetraclons  se  réunissent  (zygomes)  ne  sont  pas 
enflés,  et  font  souvent  saillie  ;  jusqu'à  ce  jour,  on  ne  connaît  que 
quatre  genres  qui  montrent  de  semblables  conditions  du  squelette, 
ce  sont  les  Plinthosella,  Spongodiscns  Zittel,  Pholidocladia  et 
PJiymaplectia  Hinde.  Ces  genres  diilercnt  beaucoup  de  celui  que 
nous  venons  de  décrire,  principalement  par  leur  forme  extérieure 
qui  est,  soit  irrégulière,  soit  cupuliforme. 

Le  squelette  et  le  caractère  de  l'écorce  extérieure  ressemblent 
aux  Éponges  du  genre  Spongodiscus  qui  est  d'une  forme  exté- 
rieure tout  à  fait  différente.  Ce  spécimen  provient  aussi  du  vallon 
de  Laghet,  près  la  Trinité-Victor. 

Genre  :  Ragadinia  Zittel. 

Ce  genre,  qui  se  distingue  par  un  squelette  et  une  écorce  d'une 
forme  typique,  semble  être  représenté  par  quelques  espèces  dans 
le  Sénonien  de  Nice,  mais  les  échantillons  que  l'on  peut  recueillir 
sont  si  mal  conservés  qu'il  est  vraiment  impossible  de  pouvoir  le 
déterminer  avec  certitude.  Quelques  morceaux  sont  assez  grands, 
sur  la  forme  de  \di  Ragadinia  compressa  Hinde  (Z.  c,  pi.  xix,  fig.  3), 
mais  ils  sont  complètement  calcifiés,  sans  aucune  trace  de  sque- 
lette. Un  autre  échantillon  peut  être  considéré  comme  un  état  jeune 
de  l'espèce  Ragadinia  rimosa  Rœmer,  espèce  qui  est  auriforme. 
Il  possède  des  débris  du  squelette,  composés  de  tetraclons  petits 
et  gros.  Toutes  ces  formes  proviennent  du  vallon  de  Laghet. 


igOJ  SUR   QUELQUKS   EPONGES    DU    SRNONIEN    DR   NICE  lj3 

En  résumé,  j'ai  reconnu,  dans  le  Sénonien  des  environs  de  Nice, 
les  II  espèces  d*Eponges  énuinérées  ci-après  : 

Dor}'dermaramo8inaMAjfTRi.Lsp.  Thamnospongia  pauciramea  nov. 

Scytalia  Laghetensis  nov.  sp.  sp. 

Verruculina  Casioii  nov.  sp.  Pachycory'nea  erecta,  nov.  gen., 

Verruculina    s»p.    (?    ptistulosa         nov.  sp. 

HiNDfc).  Hagadinia     sp.      (?     compressa 
Chonella  andnensis  nov.  sp.  Hindb). 

Siphonia  ficits  GOwDF.  Ragadinia  sp.  (?  riniosa  IIindb). 
Calj'mnutina  inflata  Mich.  sp. 

Sur  ces  onze  espèces,  cinq  sont  nouvelles.  Mais  cela  n*a  rien  de 
surprenant,  car  les  fossiles  de  cette  classe  que  Ton  trouve  dans  le 
terrain  crétacé  des  environs  de  Nice  n'ont  pas,  jusqu'à  ce  jour, 
été  étudiés.  Les  six  autres  Éponges  mentionnées  sont  connues 
dans  le  terrain  sénonien  des  pays  étrangers. 

Il  me  reste  encore  entre  les  mains  de  nombreux  spécimens  de 
Spongiaires,  mais  à  Tétat  de  débris:  ils  ne  peuvent  être  déter- 
minés à  cause  du  mauvais  état  de  conservation,  soit  de  leur  ibrme 
extérieure,  soit  de  leur  squelette. 


Sur  la  nécessité  d'une  nouvelle  interprétatio\ 

DE  LA  TECTONIQUE  DES  AlPES  FRANCO-ITALIENN'ES  ' 

PAR  Pierre  Termier 

Planches  IV  et  V 

Depuis  la  communication  '  que  j*ai  faite  à  la  Société  géologique 
de  France,  le  i"  décembre  1^2,  touchant  la  structure  des  Alpes 
franco-italiennes,  quelques  découvertes  nouvelles  se  sont  produites, 
qui  sont  d'une  haute  importance,  et  qui  entraînent,  très  évidem- 
ment, un  changement  dans  l'interprétation  des  coupes  de  la  région 
frontière. 

Tout  d'abord,  MM.  Lugeon  et  Argand  nous  ont  annoncé ',  au 
printemps  de  1906,  que  le  Piémont,  considéré  jusque-là  comme 
autochtone,  est,  en  réalité,  pays  de  nappes  ;  et  que  le  Mont-Rose 
et  le  Grand-Paradis  sont  deux  bombements,  séparés  par  un  ensel- 
lement  profond,  d'une  seule  et  même  carapace  de  gneiss  permo- 
houillers,  cachant  sous  elle  une  nappe  enfouie.  Pour  quiconque 
connaît  un  peu  la  question,  il  était  dès  lors  manifeste  que,  si 
MM.  Lugeon  et  Argand  ne  se  trompaient  pas,  le  pays  de  nappes 
se  prolongerait  en  France,  et  embrasserait  toute  la  zone  du  Brian- 
çonnais,  et  même  toute  la  zone  houillère.  Or,  il  ne  me  semble  pas 
possible  que  MM.  Lugeon  et  Argand  se  soient  trompés,  et  je  crois, 
au  contraire,  qu'ils  ont  tout  à  fait  raison,  sinon  dans  les  détails  du 
numérotage  des  nappes,  du  moins  quant  à  Tensemble  de  la  struc- 
ture. Comme  les  gneiss  du  Grand-Paradis  s'étendent  à  l'Ouest,  par 
la  Le  vanna,  jusqu'à  BonnevaP,  et  comme  les  gneiss  de  Bonneval  se 
relient  souterrainement,  de  façon  évidente,  auxgpieiss  de  la  Vanoise, 

I .  Note  présentée  le  4  mars  1907. 

a.  P.  Tbrmikh.  Quatre  coupes  à  travers  les  Alpes  franco-italiennes.  B,  S, 
G.  F.  (4),  t.  II,  p.  411-433,  et  planches  xii-xiii.  —  Voir  aussi  mon  Mémoire 
sur  Les  Montagnes  entre  Briançon  et  Vallouise,  publié  en  1903  dans  les 
Mémoires  pour  servir  d  ^explication  de  ta  Carte  géolog.  détaillée  de  la  France. 
—  Voir  aussi  ma  Noie  intitulée  Les  nappes  des  Alpes  orientales  et  la  synthèse 
des  Alpes  {B.  S.  G.  F.,  (4),  III,  1903,  p.  711-760  et  pi.  xxii-xxiii). 

3.  M.  LroBON  et  E.  Argand.  Sur  les  grandes  nappes  de  recouvrement  de 
la  zone  du  Piémont.  CR.  Ac,  Se,  i5  mai  igoô.  —  Id.  Sur  les  homologies  dans 
les  nappes  de  recouvrement  de  la  zone  du  Piémont.  Ibid.,  39  mai  1905. 

4.  Consulter  les  feuilles  Tignes  et  Bonneval  de  lu  Carte  géologique  de 
France  à  Téchelle  du  1/80000. 
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la  nappe  du  Grand- Paradis,  la  nappe  V  de  MM.  Lugeon  et  Argand, 
formerait  donc,  en  France,  la  carapace  que  j'ai  appelée  V anticlinal 
de  la  Vanoise  *,  et  cette  autre  carapace  que  Marcel  Bertrand*  a 
appelée  Vanticlinal  du  Mont-Pourri.  Et  il  faudrait  de  mt^me  consi- 
dérer comme  une  troisième  intumescence  de  la  même  nappe  de 
gneiss  le  massif  d*Ambin,  envisagé  par  Marcel  Bertrand  comme  un 
anticlinal  aniy'gdaloide. 

Les  autres  découvertes  auxquelles  j'ai  fait  allusion,  et  qui  vien- 
nent précisément  apporter  la  confirmation,  pour  la  région  fran- 
çaise, des  vues  nouvelles  de  MM.  Lugeon  et  Argand,  consistent 
dans  certaines  observations  de  mon  ami  M.  Wilfrid  Kilian  et  dans 
quelques  observations  qui  me  sont  personnelles.  Les  unes  et  les 
autres  ont  été  faites  au  cours  d*une  excursion  commune  dans  le 
massif  de  la  Vanoise  et  dans  les  montagnes  avoisinantes,  au  mois 
d*août  de  1905. 

Cette  excursion  avait  un  double  objet  :  vérifier  l'exactitude  de 
la  stratigraphie  de  cette  région,  stratigraphie  établie  par  moi  en 
1891,  et  complétée  en  18941  pour  les  montagpies  situées  au  Nord  et 
à  l'Est  de  la  Vanoise,  par  Marcel  Bertrand  ;  chei^cher  la  confirma- 
tion ou  la  contradiction  de  la  nouvelle  hypothèse  tectonique 
suggérée  par  les  récentes  notes  de  MM.  Lugeon  et  Argand. 

M.  Kilian'  a  déjà  lait  connaître  les  résultats  de  notre  étude 
stratigraphique.  Rien  n*est  changé  pour  la  Vanoise  elle-même, 
sauf  l'attribution  probable  au  Lias  de  certains  calcaires  jaune- 
nankin  que  j'avais  réunis  à  Tétage  des  marbres  phylliteux,  La 
Vanoise  reste  formée,  comme  j'avais  dit,  partie  de  Permien  méta- 
morphique, partie  de  Trias.  Et  ce  Trias  de  la  Vanoise  a  le  faciès 
delà  zone  axiale  des  Alpes,  le  faciès  que  Ton  peut  suivre  jusqu'au 
bout  des  Alpes  orientales,  jusqu'au  Semmring  %  et  qui  comprend, 

I.  P.  Tkrmier.  Etode  sur  la  constitution  géolog.  du  massif  de  la  Vanoise. 
Bail,  des  Serv.  de  la  Carte  géoL  de  la  France  et  des  topographies  souter- 
raines, t.  II,  1890-91,  p.  367-509. 

9.  Marcrl  Brrtrand.  Etudes  dans  les  Alpes  françaises  (struclure  en  éven- 
tail, massifs  amygdaloldes  et  métamorphisme,  schistes  lustrés  de  la  zone 
centrale).  B,  S.  G.  F.,  (3),  XXll,  1894,  p.  69-16-2. 

3.  W.  KiUAif,  P.  Trrmirr  et  P.  Lory.  Nouvelles  observations  dans  les 
Alpes  occidentales.  B.  S.  G,  F.,  (4),  V,  p.  809-860. 

\\ .  KiLiAPf.  Sur  la  fenêtre  du  Plan-<le-Xette  et  sur  la  {géologie  de  la  Haute- 
Tarentaise.  CR,  Ac.  Se,  !•'  octobre  19116.  Cette  deuxième  note  ex[>os(?  les 
observations  faites  par  Tauteur  dans  Tété  de  njuit,  qui  complètent  celles  que 
nous  avions  faites  ensemble  Tannée  précédente. 

4.  P.  Trrmirr.  Sur  quelques  analogies  de  faciès  géologiques  entre  la  zone 
centrale  des  Alpes  orientales  et  lu  zone  interne  des  Al[>es  occidentales.  CH. 
Ac.  Se,  CXXXVII,  p.  80;  :  16  novembre  1903. 
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de  bas  en  haut,  les  trois  termes  suivants  :  des  quartzites  ;  des  mar- 
bres phjdliieux  '  à  minéraux,  auxquels  s*associent  des  schistes 
noirs  ou  verts,  des  cargneules  et  des  gypses  ;  des  calcaii'cs  à  Gyro- 
porelles,  parfois  albitiques,  parfois  remplacés  par  des  gypses  ou 
des  cargneules.  Mais,  dans  le  vallon  de  la  Leisse,  au  Nord-Est  du 
col  de  la  Vanoise,  le  Jurassique  supérieur  apparaît,  avec  le  faciès 
briançonnais,  ou  faciès  de  Guillestre^  sous  la  forme  d'une  lame 
peu  épaisse,  presque  horizontale,  comprise  entre  Trias  et  Trias,  et 
contenant,  avec  des  traces  d*autres  fossiles,  des  Bélemnites  et  des 
Aptychus  très  reconnaissables.  Ce  Jurassique  supérieur  consiste  en 
des  marbres  finement  cristallins,  blancs,  roses  ou  jaunâtres,  avec 
quelques  bancs  lie-de-vin,  et  quelques  assises  de  brèches  calcaires 
à  ciment  rouge  et  à  blocs  de  marbres  versicolores.  Le  tout  avait 
été  rapporté  jadis  au  Trias  par  Marcel  Bertrand  et  par  moi.  Des 
lames  analogues,  faites  de  ces  mêmes  marbres  jurassiques,  ou 
encore  de  brèches  liasiques  du  type  Télégraphe,  ont  été  observées, 
en  1906,  par  M.  Kilian,  un  peu  plus  au  Nord,  dans  le  socle  triasique 
qui  supporte  les  Schistes  lustrés  de  la  Grande-Sassière. 

Quant  à  la  structure,  nous  avons  retrouvé,  M.  Kilian  et  moi  — 
et  M.  Paul  Lcmoine  '  a  pu  constater,  quelques  jours  avant  nous, 
dans  une  excursion  indépendante  de  la  nôtre  —  les  diverses  parti- 
cularités que  j'ai  signalées,  en  1891,  dans  mon  mémoire  sur  la 
Vanoise  :  phénomènes  d'étirement  très  intenses  ;  allure  lenticu- 
laire des  divers  étages  ;  grande  multiplicité  des  lames  superposées, 
que  Ton  est  tenté  de  considérer  comme  des  plis  sortant  de  la  bande 
triasique  qui  va  du  col  de  Chavière  à  la  Grande-Casse,  et  se  cou- 

1 .  11  n'y  a  aucun  rapport  entre  ces  marbres  phylliteux  et  les  marbres  en 
plaquettes  du  Briançonnais,  longuement  décrits  dans  mon  Mémoire  sur  Les 
Montagnes  entre  Driançon  et  Valloiiise^  appelés  E  J  sur  la  feuille  Briançon 
de  la  Carte  géologique,  et  qui  semblent  devoir  se  partager  entre  le  Malm  et 
TËocène  (Voir  la  réponse  de  M.  Kilian  à  une  observation  de  M.  Haug  :  B, 
S,  G.  F.,  (4),  IV,  p.  43i). 

a.  P.  Lemoine.  Quelques  observations  sur  le  bord  nord  du  massif  de  la 
Vanoise.  B,  S,  G,  F.,  (4).  VI,  p.  423-43o.  —  M.  P.  Lemoine  fait  remarquer, 
avec  raison,  que  les  deux  cartes  géologiques,  à  la  même  échelle  du  80000*, 
que  j*ai  données  du  massif  de  la  Vanoise,  la  première  dans  mon  Mémoire  de 
1891,  la  deuxième  sur  la  feuille  Saint-Jean-de-Manrienne  de  la  Carte  géolo- 
gique de  France,  publiée  en  i8()5,  ne  sont  pas  absolument  identiques  en  ce 
qui  concerne  les  contours  des  deux  termes  supérieurs  du  Trias.  Cela  tient  à 
ce  que,  sur  les  conseils  de  Marcel  Bertrand,  j'ai  essayé,  en  1893  et  i8c^,  de 
voir  plus  simple  :  tant  nous  étions  convaincus,  Tuu  et  Tautre,  que  j^avais 
commencé  par  voir  trop  compliqué.  En  réalité,  cVst  la  première  manière  qui 
est  la  bonne;  et,  sans  être  parfaite,  ma  carte  de  1891  est  certainement 
meilleure  (|ue  la  feuille  Saint- Jean-de-Maurienne,  et  donne  une  idée  beaucoup 
plus  exacte  de  la  véritable  complexité  de  la  structure. 
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chant,  à  TEst  ou  au  Sud-Est,  sur  rantîclinal  de  la  Vanoise.  Loin 
d'exagérer  la  complexité  de  cette  structure,  j'étais  resté,  en  la 
décrivant,  un  peu  au  dessous  de  la  réalité. 

Mais  nous  n  avons  pas  eu  de  peine  à  voir  qu'il  n'était  plus  pos- 
sible d'expliquer,  comme  je  le  faisais  en  1891,  la  coupe  de  l'anti- 
clinal de  la  Vanoise.  Cette  coupe  me  semblait  montrer,  autrefois, 
deux  plis  couchés  en  sens  inverse,  l'un  vers  le  Sud-Est  ou  l'Est, 
l'autre  vers  le  Nord-Ouest  ou  l'Ouest,  et  dont  les  têtes  se  faisaient 
face  (fig.  i). 

En  réalité,  les  deux  plis 
couchés  ne  sont  qu'un  seul 
et  même  pli,  et  il  y  a  ici, 
en  petit,  le  même  phéno- 
mène qu'à  Glaris  :  une 
nappe  unique,  ou  un  pa- 
quet de  nappes,  donnant 
l'illusion  d'un  double  pli. 
L'anticlinal  de  la  Vanoise 


NO 


Plis  a>  /u 
Grande  Molle 


Vallon  de 
la.  Leisse 


SE 


Sch  luslrcjt 


Anlirlinalde 
la   Vanoise 

Fig.  I.  —  (Comment  je  concevais,  en  1891,  la 
coupe  verticale  schématique  des  plis  du 
vallon  de  la  Leisse. 


se  cache  peu  à  peu,  dans  le  vallon  de  la  Leisse,  sous  une  nappe 
continue,  montrant,  de  bas  en  haut,  à  partir  des  gneiss  permiens, 
du  Trias,  du  Jurassique  supérieur  et  du  Lias,  du  Trias  encore, 
et  enfin  des  Schistes  lustrés  (fig.  a). 


N.N.O. 


S.S.E. 


G'^MoUe 
3663r 


AiUiclinal  da 
la  Vixnoise 


ÇqU  ^Pgoî" 


Y\%.  9.  —  Comment  il  faut  comprendre,  aujourd'hui,  la  coupe  du  vallon  de 
la  Leisse*.  — S,  Schistes  lustrés;  J,  Jurassique  supérieur  et  Lias,  T,  Trias; 
P,  gneiss  permiens.  —  Échelle  de  i  :  40000. 

I.  Cette  coupe  n*est  autre  chose  que  la  partie  de  droite  de  la  coupe  VIII, 
pi.  lY,  de  ma  monographie  du  massif  de  la  Vanoise,  avec  la  nouvelle  inter- 
pirélation  que  rendent  nécessaire  les  observations  récentes,  et,  en  particulier, 
la  déeoaTerte,  par  M.  Kilian,  de  la  lame  de  Jurassique  supérieur  du  Pian- 
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La  Vanoise  est  donc,  très  certainement,  un  pays  de  nappes.  La 
bande  triasique  qui  va  du  col  de  Chavière  à  la  Grande-Casse  est 
une  nappe  complexe^  formée  de  plusieurs  plis  superposés,  et  forte- 
ment ondulée  après  son  déroulement.  Mon  erreur,  en  1890  et  1891, 
a  été  de  confondre  les  plis  primaires,  c'est-à-dire  les  divers 
éléments  du  paquet  de  nappes,  avec  les  plis  secondaires^  c'est-à- 
dire  avec  les  ondulations  de  ce  paquet  de  nappes.  Les  charnières, 
à  grand  rayon  de  courbure,  que  Ton  voit,  çà  et  là,  dans  les  escar- 
pements calcaires  de  la  Grande-Casse  et  de  la  Grande-Motte, 
appartiennent  aux  plis  secondaires.  Les  plis  primaires  ne  se  tra- 
hissent plus  que  par  l'apparition  de  minces  lames,  telles  que  la 
lame  de  Jurassique  du  Plan-de-Nette,  ou  la  lame  de  calcaires 
triasiques  écrasée  sous  les  quartzites  du  Pelvoz,  ou  les  lames  mul- 
tiples de  quartzites  et  de  marbres  phylliteux  intercalées  dans  les 
calcaires  à  GyroporeUes  des  Rochers  de  Pramecou,  Dans  l'en- 
semble, les  plis  secondaires  paraissent  peu  nombreux  et  simples  ; 
mais  ils  suflisent  à  rendre  à  peu  près  inextricable  le  détail  des  plis 
primaires  ;  et  il  serait,  sinon  impossible,  au  moins  très  didicile, 
de  compter  le  nombre  réel  de  napx)es  qui  se  superposent  dans 
la  bande  triasique  en  question. 

Il  n'eût  pas  été  besoin,  pour  aboutir  à  cette  conclusion  nouvelle, 
de  trouver  au  Plan  de-Nctte,  dans  les  calcaires  triasiques,  une 
lame  de  Jurassique.  Il  eût  suffi  de  remarquer  que,  tout  autour  du 
massif  de  gneiss  permiens,  ces  gneiss  sont  en  contact  avec  un 
synclinal  écrasé  :  et  c'est  ce  qui  ressort  assez  aisément  de  la  simple 
lecture  de  ma  carte  géologique  de  1891.  Si  j'ai  admis  facilement, 
à  cette  époque,  l'hypothèse  du  double  pli,  c'est  que  je  croyais, 
comme  tout  le  monde,  à  Tâge  prépaléozoïquc  des  Schistes  lustrés, 
et  donc  à  l'existence  d'un  phénomène  de  recouvrement  spécial  à 
ces  schistes.  Mais  après  la  restitution  des  Schistes  lustrés  au 
Mésozoïque,  le  double  pli  devenait  très  invraisemblable. 

Et  cependant,  c'est  en  1894,  et  dans  le  Mémoire  '  même  où  il 
s'ellbrce  de  démontrer  Tâgc  mésozoïque  des  Schistes  lustrés,  que 
Marcel  Bertrand,  l'adversaire  —  depuis  dix  ans  déjà  —  du  double 
pli  garonnais,  proposait  un  nom  nouveau,  le  nom  de  massifs 
amjygdaloïdes,  pour  ces  anticlinaux  de  terrains  cristallins,  tels  que 
la  Yanoise  ou  les  monts  d'Ambin,  qui  sont  entourés  d'un  synclinal 

de-Netle.  Toutes  les  autres  cou{)es  qui  accompagnent  cette  monographie 
doivent  être  corrigées  de  la  même  façon.  Sur  VanticUnal  de  la  Vanoise  s*est 
étendu  un  manteau  continu  de  terrains  secondaires;  mais  ce  manteau  était 
complexe  et  formé  lui  même  de  plis  couchés  superposés. 

I.  Mahcbl  Bertrand,  loc.  cit.,  p.  114. 
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SOUS  le<|uel,  périclinalement,  plongent  leurs  ansises.  Ce  nom, 
comme  il  arrive  toujours,  a  été  fréquemment  détourné  de  son 
sens  primitif,  et  on  Ta  même  appliqué  à  tort  et  à  travers.  Mais  la 
plupart  des  massifs  amygdaloîdes,  mu  sens  de  Marcel  Bertrand, 
sont  des  intumescences  de  terrains  cristallins  apparaissant  sous 
une  couverture  complexe,  sous  une  couperlure  de  nappes.  Ce  sont 
des  carapaces  au  sens  de  M.  Maurice  Lugeon:  et,  comme  je  l'ai 
déjà  dit  ailleurs,  le  nom  de  massif  am}'gdaloïde  doit  disparaître 
de  la  science,  si  Ton  veut  s'assujettii%  entre  savants,  à  parler  d'une 
façon  précise. 

Dans  cette  même  excm*sion  de  190;),  j*ai  pu  constater  la  com- 
plexité du  Trias  du  col  de  Chavière,  où  je  n'avais  vu.  autrefois, 
qu  un  simple  synclinal.  Le  synclinal  existe,  tel  que  je  Tai  décrit  : 
mais  c'est  un  synclinal  d*un  paquet  de  nappes,  c'est-à-dire  un  syn- 
clinal secondaire.  On  voit,  en  eflct,  sur  le  plateau  de  calcaires 
triasiques,  presque  horizontaux,  qui  domine  les  chalets  de  Polset, 
à  800  mètres  environ  au  S.S.O.  du  point  2682  de  la  carte  de 
l'Etat-Major.  une^  lame  de  quai*tzites  intercalée  dans  les  cal- 
caires :  et  Ton  comprend  dès  lors,  ce  qui  était  resté  pour  moi, 
comme  pour  Marcel  Bertrand,  inexplicable,  Tétonnante  variabilité 
de  l'épaisseur,  soit  des  calcaii*es,  soit  des  quartzites,  dans  cette 
bande  triasique  comprise  entre  le  col  de  Chavière  et  Modane.  La 
lame  de  marbres  phylliteux  dans  les  quartzites,  sur  le  versant 
oriental  du  Bateau  ;  les  lames  de  Perinien  et  de  marbres  phylliteux 
dans  les  quartzites,  entre  le  Plan  d'Amont  et  Aussois  ;  les  lames 
multiples  de  la  Dent-Parrachée  et  de  la  Losa,  qui  plongent  au  sud- 
est  sous  le  pays  de  Schistes  lustrés  ;  tous  ces  phénomènes,  qui 
m'avaient,  en  1890,  et  encoi*e  en  1893,  paru  si  étranges,  et  si  peu 
en  rapport  avec  la  simplicité  très  évidente  des  plis  visibles,  témoi- 
gnent de  la  complexité  du  manteau  triasique,  et  s'expliquent  sans 
aucune  difficulté,  cette  complexité  une  fois  admise.  Au  Sud  comme 
au  Nord,  à  l'Est  comme  à  TOuest,  le  dôme  permien  de  la  Vanoise 
s'enfonce  sous  un  paquet  de  nappes  ;  et  c'est  donc  un  seul  et  même 
paquet  qui  a  recouvert  ce  dôme  tout  entier. 

Ainsi  que  je  l'ai  dit  plus  haut,  M.  Kilian,  en  1906,  a  vu  ce  même 
paquet  de  nappes  —  le  paquet  de  nappes  du  vallon  de  la  Leisse  et 
dti  Plan-de-Nette  —  passer,  presque  horizontal  dans  son  ensemble, 
sons  les  Schistes  lustrés  de  la  Grande-Sassière,  au  noi*d-e^ 
de  Tignea.  Ces  Schistes  lustrés,  que  Marcel  Bertrand  a  décrits,  en 
1894*  eonune  posés  sur  un  socle  triasique  plissé  en  éçentail\  sont 

I.  Maihml  BSRmAim,  lo€.  cit.,  p.  iâ3-i3o.  —  Dans  cette  partie  de  son  beau 
mémoire  de  1894»  Marcel  Bertrand  cherche  à  établir  l*âge  mésoioique  des 
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une  nappe  supérieure,  posée  sur  le  paquet  de  nappes  et  présentant 
ici,  de  même  que  ce  paquet,  une  ondulation  synclinale  en  forme  de 
cuvette.  La  nappe  de  Schistes  lustrés,  qui  se  tient  aujourd'hui  à 
l'Est  et  au  Sud-Est  de  la  Yanoise,  a  donc,  jadis,  recouvert  la  Vanoise 
tout  entière. 

Tels  sont  les  faits  nouveaux.  Il  est  aisé,  maintenant,  de  voir  à 
quelles  conclusions  générales  ils  nous  mènent. 

Dans  sa  note  d'octobre  1906  sur  la  fenêtre  du  Plan- de-Nette, 
M.  Kilian  émet  Fidée  que  les  plis  couchés,  contenant  du  Lias  et  du 
Jurassique  supérieur,  qui  s'enfoncent  à  l'Est  sous  les  Schistes 
lustrés  de  la  Sana,  ou  qui  supportent,  plus  au  Nord,  les  Schistes 
lustrés  de  la  Grande-Sassière,  ont  leurs  racines  à  tOuest^  et  sont 
donc  des  plis  couchés  vers  Vltalie.  La  rai$on  qui  détermine 
M.  Kilian  à  chercher  les  racines  a  l'Ouest,  c'est  que  la  zone  des 
faciès  briançonnais  du  Lias  et  du  Jurassique  supérieur  passe  à 
l'Ouest  de  la  Vanoise,  tandis  que,  à  TEst  de  la  Vanoise,  il  n'y  a 
plus,  en  dehors  du  Trias  et  du  Permo-Houiller,  que  le  faciès 
Schistes  lustrés. 

Sans  doute,  il  y  a  liaison  entre  la  zone  des  faciès  briançonnais  du 
Lias  et  du  Jurassique  supérieur  et  les  plis  couchés  du  Plan-de- 
Nette  et  du  socle  de  la  Grande-Sassière.  Mais  cette  liaison  n'en- 
traîne en  aucune  façon  F  origine  occidentale  de  ces  plis  couchés. 
Ils  peuvent  tout  aussi  bien  venir  de  l'Est,  puisque,  étant  ensevelis 
sous  la  nappe  de  Schistes  lustrés,  ils  viennent,  en  tout  cas,  d'une 
région  moins  orientale  que  ces  schistes.  Rien  donc,  dans  nos  con- 
naissances strati graphiques,  ne  nous  oblige  à  admettre  la  solution 
proposée  par  M.  Kilian.  Que  les  nappes  qui  ont  recouvert  la 
Vanoise  soient  venues  de  TOuest  ou  de  l'Est,  la  répartition  géogra- 
phique, en  trois  zones  distinctes,  des  faciès  du  Mésozoîque,  demeuré 
absolument  la  même  :  à  l'Ouest,  une  zone  dauphinoise,  bathyale  ; 
au  milieu,  une  zone  briançonnaise,  néri tique  ;  à  TEst,  une  zone  de 
Schistes  lustrés,  bathyale  encore.  La  seule  différence,  d'une  con- 

Schistes  lustrés;  et  son  principal  argument  est  le  fait  de  la  superposition 
des  Schistes  lustrés  aux  calcaires  du  Trias,  tout  au  sommet  d'un  anticlinal 
ployé  en  éventail.  Il  va  de  soi  que  cet  argument  tombe,  puisque  le  socle 
triasique  en  question  est  un  paquet  de  nappes,  et  que  même  il  y  a,  dans  ce 
paquet,  du  Lias  et  du  Jurassique  supérieur.  De  la  démonstration  d'âge 
édifiée  par  Marcel  Bertrand,  il  ne  reste  qu'une  chose,  qui  est  le  passage 
latéralf  parfaitement  constaté,  du  faciès  Schistes  lustrés  au  faciès  Trias 
briançonnais.  M.  Kilian  a  observé  le  même  passage  latéral  dans  la  région 
de  Briançon.  On  sait  d'ailleurs  que  Fftge  mésozoïque  des  Schistes  lustrés  a  été 
directement  établi,  en  1898,  par  M.  S.  Franchi,  sur  des  découvertes  paléon- 
tologiques. 
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ceptiou  à  Tautre,  réside  dans  la  position  absolue  et  dans  la  largeur 
de  ces  trois  zones  avant  le  plissement  :  mais  sur  ces  questions  de 
position  absolue  et  de  lai*geur  des  zones  de  sédimentation,  il  est 
clair  que  nous  n*ayons  aucun  renseignement.  Le  choix  entre  Tori- 
gine  orientale  et  Torigine  occidentale  des  nappes  qui  ont  recouvert 
la  Vanoise  ne  peut  donc  être  fait  que  par  des  considérations  de 
tectonique  générale. 

Dès  que  Ton  envisage  la  tectonique  générale,  ce  choix  ne  peut 
plus  être  douteux.  Il  suflit  d*essayer  de  dessiner,  en  tenant  compte 
de  tous  les  faits  actuellement  connus,  la  coupe  des  Alpes  franco- 
italiennes,  pourvoir  que  toutes  les  nappes,  nécessairement^  Qien- 
nent  de  l'est,  La  structure  de  la  région  de  Tignes,  celle  de  la 
Vanoise,  celle  du  Briançonnais,  s'enchaînent  :  et  toutes  s'enchaî- 
nent à  la  structure  du  Piémont,  telle  que  MM.  Lugeon  et  Argand 
nous  ont  appris  à  la  considérer. 

Les  gneiss  du  Grand-Paradis  (nappe    V   de  MM.   Lugeon  et 
.\rgand)  plongent  à  l'Ouest  sous  les  Schistes  lustrés  du  Val  Sava- 
mnche  :  et,  tandis  que  ces  gneiss  se  prolongent  au  Sud,  par  le 
massif  de  la  Ijcvanna,  jusqu'à  Bonne vaK  les  Schistes  lustrés  du 
V^al  Savaranche  se  prolongent,  sans  interruption,  par  le  massif  du 
Mont-Iseran,  jusqu'à  la  chaîne  de  la  Sana  et  jusqu  au  Grand-Roc- 
Xoir.  Les  gneiss  permieiis  de  la  Vanoise  qui,  dans  le  vallon  de  la 
l>eisse  et  dans  la  vallée  du  Doron  d'Kntre- Deux-Eaux,  servent  de 
s^ocle  aux  Schistes  lustrés  de  la  Sana  et  du  Hoc-Noir,  ne  sont  donc 
«que  le  retour  au  jour  du  sommet  de  la  nappe  de  gpieiss  du  Grand- 
Paradis.  Et  quant  aux  Schistes  lustrés  qui  l'eposent  sur  ces  gneiss, 
ils  sont  eux-mêmes,  non  pas  un  seul  pli  couché,  mais  un  paquet  de 
plis  couchés.  Ils  contiennent,  en  effet,  intercalées  dans  leurs  strates, 
4le  véritables  lames  de  calcaires  triasiques.  Ces  lames  ont  beau- 
coup embarrassé   Marcel  Bertrand  '   en  1893  ;  leur  présence  dans 
ces  Schistes  lustrés,  presque  horizontaux  ou  faiblement  ondulés, 
nous  semble  aujourd'hui  toute  naturelle.  Le  paquet  de  plis,  formé 
de  terrains  à  faciès  briançonnais  (Trias,  Lias,  Jurassique  supérieur), 

I.  Marcel  Brrtkand,  loc,  cit,,  p.  85.  «  On  est  mené  immédiatement  ù 
rhypothèse  de  plis  d'une  immense  amplitude,  de  douze  kilomètres  environ 
lie  pénétration  horizontale.  Les  calcaires  triasi([ues  occuperaient  le  centre 
de  ces  plis,  et  il  faudrait,  pour  chaque  bande  (de  calcaire),  un  pli  spécial 
pénétrant  ainsi  de  12  kilomètres  dans  les  terrains  plus  anciens  sans 
augmenter  sou  ouverture  à  mesure  (ju'on  s'éloigne  tic  la  charnière,  et 
sans  prendre  nulle  part,  au  moins  pour  la  plus  inférieure  des  trois  bandes, 
une  épaisseur  supérieure  à  5o  mètres,  (^esl  bien  ditlicile  à  îulniettre». —  (I<'la 
lie  nous  paraît  plus  qu'un  jeu:  et  la  pénétration  réelle  de  ces  plis  est  cepen- 
dant de  40  ou5o  kilomètres,  et  nun.de  la. 
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qui  a  l'ecouvert  tout  Tanticlinal  de  la  Vanoise,  apparaît,  dans  le 
vallon  de  la  laisse,  coinpi'is  entre  le  sommet  de  la  napi>e  de 
gneiss  et  la  base  du  paquet  de  plis  de  Schistes  lustrés  et  de 
Trias.  Du  haut  en  bas  de  cet  empilement,  les  faciès  changent, 
mais  la  structure  reste  la  môme.  Il  n*y  a  pas  un  phénomène  de 
recouvrement  spécial  aux  Schistes  lustrés  et  un  autre  spécial  aux 
terrains  brian<;onnais  :  s'il  en  était  ainsi,  on  verrait,  enti^e  les  deux 
systèmes  superposés,  passer  un  lieu  de  discontinuité,  une  surface 
de  charriage^  et,  de  pax*t  et  d'autre  de  cette  surface,  apparaître  des 
diflerences  de  structure.  Il  n'en  est  rien.  C'est  un  gigantesque  empi- 
lement de  nappes,  couchées  les  unes  sur  les  autres  par  un  seul  et 
même  phénomène  de  laminage  :  toutes  viennent  de  l'est  ;  les  plus 
hautes,  qui  ont  Fongine  la  plus  orientale,  sont  faites  de  Schistes 
lustrés  et  de  Trias  ;  les  plus  basses,  qui  viennent  d'un  peu  moins 
loin,  sont  faites  de  Trias,  de  Lias  et  de  Jurassique  briançonnais.  La 
base  de  l'empilement,  enfin,  est  formée  par  les  gneiss  et  micaschistes 
de  la  Vanoise,  prolongement  des  gneiss  du  Grand- Paradis. 

A  rOuest  de  la  Vanoise  *,  le  Permien  et  le  Houiller,  de  moins  en 
moins  métamorphiques,  reviennent  au  jour,  au  delà  du  col  de  Cha- 
vière  ou  du  pays  triasique  compris  entre  Pralognan  et  l'AiguilIe- 
du-Fruit,  ou  encore  au  delà  du  massif  de  la  Grande-Casse  et  des 
Aiguilles  de  la  Glière.  Le  Permien  du  Villard-dc-Bozel,  des  Aiguilles 
de  Péclet  et  de  Polset,  de  Modane,  enfin,  et  le  Houiller  dé  Saint- 
Michel,  des  Allues  et  de  Bozel,  qui  lui  fait  suite  à  l'ouest,  ne  sont 
donc  pas  plus  en  place  que  le  Permo- Houiller  métamorphique  de 
la  Vanoise.  Ils  sont  le  prolongement,  vers  l'ouest,  du  sommet  de 
la  nappe  du  Grand- Paradis. 

Mais  alors,  c'est  toute  la  zone  houillère  des  Alpes  françaises  qui 
se  rattache,  nécessairement,  à  la  carapace  du  Grand-Paradis  ; 
c'est  toute  cette  zone  houillère  qui  nous  apparaît,  désormais, 
comme  privée  de  racines,  et  comme  flottant  sur  des  nappes 
plus  profondes.  Et  ce  n'est  donc  pas  un  anticlinal  en  éi^entail, 
comme  Marcel  Bertrand  ^  nous  l'a,  le  premier,  enseigné  en  1894  ; 
c'est  une  nappe  d'origine  lointaine,  ondulée  et  froncée  après  son 
déroulement,  et  dans  laquelle  le  plissement  secondaire  présente, 
aujourd'hui,  dans  toute  une  vaste  région,   l'allure  en  éventail. 

Cette  idée  du  charriage  de  toute  la  zone  houillère^  à  laquelle 


I.  Feuille  Saint-Jean^e-Maurienne  de  la  Carte  géologique  de  la  France 
à  1/80  000. 

a.  Marckl  BKHTnAND.  Loc.  cit.,  p.  im   et  ii3,  et  ligure  de   la  page   ia3 
(coupe  schématique  des  Alpes  françaises). 
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nous  voici  inéluctablement  ramenés»  je  Tai  émise  dès  1899  \  et 
j>assionnément  soutenue  pendant  trois  ans  contre  les  redoutables 
objections  de  mon  ami  M.  W.  Kilian.  En  1902,  à  court  d'argu- 
ments, je  me  suis  rendu  à  ce  que  je  croyais  être  l'évidence,  et  j'ai 
admis  ^,  comme  tout  le  monde,  que  l'éventail  briançonnais  était 
autochtone.  En  réalité,  il  n'est  pas  autochtone,  et  la  seule  conclu- 
sion que  j'eusse  dû  tirer,  en  1902,  de  mon  impuissance  à  répondre, 
c'est  que  le  charriage  de  la  zone  briançonnaise  ne  peut  pas  se 
démontrer  rigoureusement  dans  le  Briançonnais,  Il  faut  venir  du 
Piémont,  et  passer  par  la  Vanoise,  et  arriver  ainsi  jusqu'à  la  région 
de  l'éventail,  pour  se  convaincre  que  tout  est  pays  de  nappes, 
depuis  le  Grand-Paradis  jusqu'à  la  zone  du  Fiysch. 

J'ajoute  à  ces  quelques  pages  deux  planches  en  couleurs  (PI.  IV 
et  V)  où  j'ai  dessiné  à  nouveau,  avec  la  nouvelle  interprétation, 
les  quatre  coupes  à  travers  les  Alpes  franco-italiennes  déjà  publiées 
par  moi  ',  ici  même,  en  19012.  Dans  chacune  de  ces  quatre  coupes, 
ia  partie  de  gauche,  je  veux  dire  celle  qui  est  à  l'occident  de  la  zone 
du  Flysch,  est  l'exacte  reproduction  du  dessin  correspondant  de 
19011.  Il  n'y  a  de  changements  qu'à  l'Est  de  la  zone  du  Flysch, 
et  ces  changements  consistent  en  ceci  :  dans  le  dessin  de  1902,  les 
nappes  sont  représentées  comme  enlevées  par  l'érosion,  sauf  quel- 
ques rares  lambeaux  (quatrième  écaille  briançonnaise) y  et  tout  le 
pays  actuel,  sur  lequel  se  sont  jadis  étendues  les  nappes,  est  figuré 
comme  autochtone,  ou  à  très  peu  près  ;  dans  le  dessin  actuel,  les 
nappes  sont,  en  grande  partie  encore,  au  dessous  de  la  surface  du 
sol,  et  donc  conservées,  et  rien  n'est  autochtone  à  l'Est  de  la  zone 
du  Flysch,  si  ce  n'est  peut-être  l'extrême  bord  oriental  de  la  région 
cristalline  du  Piémont.  Il  n'y  a  pas  d'autre  changement  :  la  struc- 
ture générale  des  Alpes  franco-italiennes  —  abstraction  faite  de 
l'érosion  —  demeure  la  même  ;  la  ressemblance  est  plus  parfaite 
que  jamais  entre  les  Alpes  franco-italiennes,  les  Alpes  suisses  et 
les  Alpes  orientales  ;  et  je  n'ai  d'ailleurs  pas  un  seul  mot  à  modifier 


I.  P.  Tbkmibr.  Sur  la  structure  du  Briançonnais.  CR.  Ac,  5c.,  CXXVIII, 
p.  4^.  Voir  aussi  mon  mémoire  intitulé  «  Les  nappes  de  recouvrement  du 
Briançonnais  »,  B,  S.  G.  F,,  (3),  XXVII,  1899,  P*  47-84  î  et,  au  Livret-guide 
du  Congrès  géologique  international  de  lyoo^  ia  notice  pour  l'excursion 
XIII  d  (massif  du  Pelvoux  et  Briançonnais). 

3.  P.  Tbrmibr.  Les  Montagnes  entre  Briançon  et  Vallouise;  loc,  cit..  p.  167- 
183. 

3.  P.  Tbrmibr.  Quatre  coupes  à  travers  les  Alpes  franco-italiennes.  B,  S. 
G.  F.,(4),  U,  PI.  xnetxm. 
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dans  Texposé  que  je  faisais,  il  y  a  un  an,  de  la  synthèse  géologique 
des  Alpes  ^ 

Dans  les  coupes  que  je  publie  aujourd*hui,  il  faut,  naturellement, 
considérer  comme  scliématique  Tallure  des  plissements  secon- 
daires du  paquet  de  nappes,  et  comme  hypothétiques  l'extension 
souterraine  vers  l'Est  du  synclinal  couché  de  terrains  éogènes  (zone 
du  Flysch),  Texlension  souterraine  vers  l'Ouest,  pardessus  ce  syn- 
clinal, des  anticlinaux  couchés  de  terrains  primaires,  et  le  nombre 
de  ces  anticlinaux.  Les  plissements  secondaires,  comme  je  Tai  sou- 
vent dit,  sont  extrêmement  capricieux  ;  ils  varient  beaucoup  d'une 
coupe  transversale  à  une  autre  coupe  transversale,  même  très 
voisine;  enfin,  dans  une  étude  d'ensemble,  comme  celle-ci,  ce  sont 
les  grands  traits  de  leur  allure  qui,  seuls,  sont  intéressants.  Ces 
grands  traits  sont  ici  :  l'atténuation  graduelle  du  plissement  secon- 
daire vers  l'Est*,  et  la  disposition  en  éventail  des  plis  secondaires 
dans  la  région  où  ce  plissement  atteint  son  maximum  d'intensité. 
Pour  ce  qui  est  de  l'extension  orientale  du  synclinal  couché  de 
Flysch,  il  est  clair  que  nous  ne  la  connaîtrons  jamais,  et  que  la 
i*eprésentation  de  ce  synclinal  sur  nos  planches  de  coupes  est  allaire 
de  sentiment  et  d'eurythmie.  Je  renvoie  simplement  à  ce  que  j'ai 
dit,  sur  cette  question,  dans  mes  mémoires  sur  le  Briançonnais,  et 
à  l'opinion,  très  analogue,  exprimée  par  M.  E.  Haug  sur  la  péné- 
tration probable  du  Flysch  dans  le  tréfonds  de  la  région  de 
Guillestre.  Enfin,  nous  ignorons  également,  et  ignorei*ons  toujours, 
le  nombre  exact  des  plis  qui  s'accumulent  entre  le  Flysch  et  la 
nappe  permo-houillère.  Une  seule  chose  est  certaine  :  la  présence, 
dans  ce  paquet  de  plis  de  terrains  à  faciès  briançonnais,  d'une  lame, 
au  moins,  de  granité  du  type  Pelvoux,  ou  de  micaschistes  du  type 
Pelvoux-Belledonne.  Les  micaschistes  aflleurent  à  Villarly,  près 
de  Moutiers  (M.  \V.  Kilian)  ;  et  Ton  sait  depuis  longtemps  que  le 
granité  du  type  Pelvoux  affleure  au  Plan-de-Phazy,  près  de  Mont- 
Dauphin,  dans  la  vallée  de  la  Durance.  I^  présence  de  cette  lame, 

1 .  P.  Tkrmibr.  La  synthèse  géologi(}ue  des  Alpes.  Conférence  anx  Élèves 
de  VUniveraité  et  des  Ecoles  spéciales  de  Liège;  Liège.  1906. 

2.  U  y  a  longlemps  que  les  géologues  ont  été  frappés  du  contraste  des 
allures,  dans  la  tectonique  apparente,  entre  les  deux  versants,  français  et 
italien,  des  Alpes,  et  de  ce  fait  que,  dans  les  montagnes  du  Piémont,  les 
couches  sont,  le  plus  souvent,  faiblement  inclinées,  et  comme  ondulées  par 
une  houle  large  et  paisible.  C^ette  dernière  allure  est  fréquente  dans  les  Alpes 
orientales,  dans  les  Pyrénées,  dans  la  Cordillère  cantabrique,  en  Tunisie  et 
dans  Test  de  TAlgérie.  Nous  savons  aujourd'hui  qu'elle  est  presque  caracté- 
ristique d*un  pays  de  nappes  :  mais  les  pays  de  nappes  peuvent  avoir  de  tout 
autres  allures,  et  beaucoup  plus  tumultueuses. 
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OU  de  ces  lames,  de  terrains  cristallins  du  type  Pelvoux,  parmi  les 
terrains  briançonnais,  à  TEst  de  la  zone  du  Flysch,  est  un  des  faits 
qui  m^ont  le  plus  impressionné  pendant  que  je  cherchais,  de  1899 
à  190Q,  à  soutenir  l'hypothèse  du  charriage  de  toute  la  zone  brian- 
çonnaise,  et  qui  ont  le  plus  contribué  à  me  convertir  aux  idées  de 
M.  Kilian.  Aujourd'hui  que  j*ai  vu  les  Alpes  orientales  et  que  je 
sais  quelle  peut  être,  dans  un  paquet  de  plis,  Textension  d'une 
mince  lame,  de  quelques  dizaines  de  mètres  d'épaisseur,  j'ai  peine 
à  croire  qu'une  aussi  petite  difficulté  m'ait  fait  abandonner  ma 
théorie. 

Voici  maintenant,  pour  terminer,  quelques  réflexions  que  sug- 
gèi*e  immédiatement  Texamen  des  nouvelles  coupes. 

Tout  d'abord,  dans  le  pays  de  nappes,  Tâge  d'un  terrain  azoïque 
est,  nécessairement,  indéterminé.  Je  veux  dire  que  la  simple 
constatation  de  superposition  ne  suffît  plus  pour  fîxer  l'âge.  Il 
faut  donc  —  comme  je  l'ai  dit  plus  haut  *  —  se  garder  d'établir 
l'âge  des  Schistes  lustrés  par  des  raisons  de  superposition  :  cet 
âge  résulte,  uniquement,  de  ce  fait  que  les  Schistes  lustrés,  sur  de 
nombreux  points,  passent  au  Trias  supérieur,  comme  Ta  dit,  en 
1894,  Marcel  Bertrand  ^  et  comme  M.  Kilian  l'a  fortement 
démontré  depuis  ;  et  de  cet  autre  fait  que  les  schistes  en  question 
contiennent,  en  Italie,  çà  et  là,  des  fossiles  (M.  Franchi).  Et  cela 
suffit  pour  que  nous  puissions  affirmer  l'âge  mésozoïque  de  la 
plus  g^^ande  partie,  sinon  de  la  totalité  des  Schistes  lustrés  \ 
De* même,  il  faut  se  garder  d'établir  l'âge  permien  des  mica- 
schistes et  des  gneiss  de  la  Vanoise  par  l'intercalation  de  ces 
assises  cristallines  entre  le  Houiller  de  Laisonnay  (vallée  du 
Doron  de  Champagny^  et  les  quartzites  du  Trias  ;  cette  interca- 
ladon^  qui  m'a  paru  autrefois  un  argument  sans  réplique  S 
ne  prouve  plus  rien  aujourd'hui.  La  seule  chose  qui  prouve 
Tàge  permien  des  micaschistes  et  gneiss  en  question,  c'est  leur 
passage  latéral,  très  graduel,  à  du  Permien  détritique,  offrant  le 
faciès  habituel  du  Permien  des  Alpes  occidentales  :  et  c'est  là 
l'argument  mis  en  avant,  dès  1861,  par  Lâchât,  et  repris,  vingt- 
cinq  ans  après,  par  M.  Zaccagna.  liinfin,  c'est  encore  sur  le  passage 

I.  Note  de  la  page  179. 

a.  Marcel  Bertrand,  loc.  cit.,  pp.  1217,  laB  et  i35. 

3.  Je  continue  de  croire  qu'il  y  a,  dans  les  Schistes  lustri's,  autre  chose 
qae  du  Mésozoïque,  et  que  leur  partie  haute  est  dVige  éocène.  Ct  n'est  pas 
ici  le  lieu  d*aborder  une  discussion  d'une  pareille  ampleur. 

4.  P*  Tbrmirii.  Sur  lé  Permien  du  massif  de  la  Vanoise.  B.  S,  G.  F.,  Ci). 
XXI,  1893,  p.  ia6. 
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latéral  du  Houiller  (à  anthracite)  à  des  micaschistes,  par  Tinter- 
niédiaire  de  schistes  de  plus  en  plus  métamorphiques,  qu*il  faut 
fonder  la  démonstration  de  Tàge  houiller  des  terrains  cristallins 
du  Mont- Pourri  et  du  Val-Grisanchc.  Nous  n  avons  rien  à  changer 
à  nos  conclusions  sur  Tàge  de  ces  divers  terrains  cristallins,  gneiss, 
micaschistes,  et  Schistes  lustrés  :  mais  il  importait  de  faire  i*emar' 
quer  que  la  démonstration  ne  peut  plus  être  conduite  comme 
autrefois,  et  que  certains  arguments  ont  disparu,  auxquels  nous 
tenions  beaucoup  jadis. 

I^  disposition  en  éventail  des  plis  de  la  zone  houillère  n'est  plus 
qu'un  épisode  postérieur  aux  charriages,  intéressant  à  coup  sûr  si 
Ton  considère  la  région  française,  mais  à  peu  près  insigniQant  si 
Ton  considère  l'histoire  des  Alpes  occidentales.  Ainsi  se  terminent* 
les  longues  controverses  auxquelles  cet  éventail  briançonnais  a 
donné  naissance,  et  qui  ont  laidement  contribué  au  progrès  de  la 
science  tectonique.  Et  Ton  comprend  maintenant  pourquoi  l'éven- 
tail ne  se  prolonge  pas  au  Nord.  En  1902,  j*attribuais  cette  absence 
de  prolongement  visible  au  fait  que  l'éventail  —  présumé  autochtone 
—  devait  disparaître,  au  Nord  du  Grand-Saint- Bernard,  dans  un 
tunpel  de  nappes.  Ce  n'est  pas  cela.  L'absence  de  prolongement  est 
réelle,  et  non  pas  seulement  apparente.  Les  plis  secondaires  ne  sont 
en  éi>entail  que  dans  la  région  voisine  de  la  frontière  franco- 
italienne.  Au  Nord  du  Grand-Saint-Bernard,  ils  sont  tous,  ou  verti- 
caux, ou  dévei'sés  vers  le  Noini. 

Quant  à  la  cause  de  la  disposition  en  éventail,  il  est  clair  qu'elle 
ne  peut  être  cherchée  que  dans  une  décompression  succédant 
momentanément,  et  régionalemcnt,  à  la  compression  qui  produi- 
sait le  plissement  secondaire.  C'est  un  phénomène  de  poussée 
au  vide,  tout  à  fait  analogue  à  celui  que  j'ai  signalé  *  dans  la  zone 
des  racines  des  Alpes  orientales,  entre  Meran  et  Mauls. 

Au  sujet  de  la  répartition  géographique  des  faciès,  il  faut  remar- 
quer ceci.  I^  faciès  briançonnais  du  Lias  règne,  tout  à  la  fois,  dans 

I.  Par  le  retour  pur  et  simple  à  la  conclusion  que  j'énonçais,  hypothéti- 
quement  il  est  vrai,  en  1899  :  «  L'empilement  (des  nappes  briançonnaises) 
»  aurait  été  plissé  ultérieurement,  en  une  seule  fois,  et  façonné  en  éventail.» 
CH.  Ac.  Se,  i3  février  1899. 

2  P.  Tbrmirr.  Les  Alpes  entre  le  Brenner  cl  la  Valteline.  B.  S.  G.  F.  (4), 
t.  V,  I9a5,  p.  QtiS  —  Dès  1900,  dans  la  Notice  explicative  de  la  feuille 
Briançon  de  la  Carte  géologique  de  la  France  à  1/80000.  j'ai  proposé  d'ex, 
pliquer  par  décompression  et  poussée  au  v^ide  l'éventail  briançonnais.  Cette 
explication  a  été  développée  par  M.  Kilian  dans  une  communication  au 
Congrès  géologique  international  de  Vienne  (1903)  et  dans  une  note  intitulée 
«  Sur  l'origine  de  la  structure  en  éventail  des  Alpes  françaises  »,  B.  S.  G.  F., 
(4),  III,  1903,  p  671-6:8. 
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les  nappes  inférieures  à  la  grande  nappe  houillère  et  dans  celles 
qui  yienneni  immédiatement  au  dessus.  Ce  Lias  briançonnais 
(faciès  Brèche  du  Télégraphe,  W.  Kilian)  s*est  donc  déposé  sur  une 
très  vaste  région,  couvrant  des  faciès  différents  du  Houiller  et  du 
Permien,  et  empiétant  largement  sur  la  zone  du  Permo-Houiller 
métamorphique.  Le  Jui*assique  supérieur  à  faciès  briançonnais 
n'apparaît  qu  au  dessus  de  la  grande  nappe  houillère  :  son  exten- 
sion géographique,  vers  TOuest,  a  donc  été  moindre;  mais  il 
s'étendait,  lui  aussi,  sur  des  faciès  différents  du  Permien  et  du 
Houiller,  à  TOuest  sur  du  Permo-Houiller  ordinaire,  à  TEst  sur 
du  Permo-Houiller  très  métamorphique. 

Mais  alors,  nous  ne  pouvons  plus  attribuer  à  une  seule  et  même 
époque  de  métamorphisme  régional  la  recristallisation  du  Permo- 
Houiller  et  la  recristallisation  des  assises  mésozoîques  qui  sont 
devenues  les  Schistes  lustres.  Il  faut,  de  toute  nécessité,  que  le 
métamorphisme  du  Permo-Houiller  ait  été  achevé  avant  le  dépôt 
des  brèches  du  Lias,  puisque  ces  brèches  n'ont  pas  été  atteintes 
par  ce  métamorphisme.  Et  le  métamorphisme  régional,  d'âge  pro- 
bablement éocène  inférieur,  qui  a  donné  aux  Schistes  lustrés  leur 
cristallinité,  s*est  étendu,  vers  TOuest,  beaucoup  moins  loin  que  le 
précédent,  et  n  a  pas  atteint  la  région  du  Jurassique  bréchoide. 
Les  trois  séries  cristallopfvyUiennes  '  des  Alpes  occidentales 
correspondent  à  trois  époques  distinctes  de  métamorphisme 
régional  :  Tune,  antéhouillère  ;  la  deuxième,  postérieure  au  Per- 
mien et  antérieure  au  Lias;  la  troisième,  probablement  d'âge 
éocène  inférieur.  Jusqu'ici,  j'avais  cru  que  les  deux  dernières  de 
ces  trois  séries  pouvaient  être  dues  à  une  seule  et  même  recristal- 
lisation :  cette  hypothèse  provisoire  n'est  plus  soutenable  aujour- 
d'hui. 

Dans  ma  note  de  1903  sur  Les  nappes  des  Alpes  orientales  et 
la  sjrnthèse  des  Alpes  (B.  S.  G,  F.,  (4),  111,  1903,  p.  ^56  et  suiv.), 
j*ai  dit  que  le  trait  caractéristique  des  Alpes  est  la  zone  des  Schis- 
tes lustrés,  et  que  cette  zone  est  vraiment  la  zone  axiale  des  Alpes. 
C'est  parfaitement  vrai.  Mais  j'ajoutais  que  cette  zone  se  confond 
sensiblement  avec  celle  du  Permo-Houiller  métamorphique  et  du 
Trias  cristallin  :  et  ceci  n'est  plus  tout  à  fait  exact.  La  zone  du 
Permo-Houiller  métamorphique  et  du  Trias  cristallin  comprenait, 

I  P.  Tkrmibr.  Sar  les  trois  séries  cristallopliyHiennes  des  Alpes  occiden- 
tales. CH.  Ac.  Se.f  CXXXIII,  p.  964.  —  Quatre  coupes  à  travers  les  Alpes 
franco-italiennes.  B.  S.  G.  F.,  (4),  II,  1902,  p.  4^3  et  4^4*  —  I^^s  Schistes 
cristallins  des  Alpes  occidentales.  Conférence  au  (Congrès  géoLofç,  intern, 
de  Vienne,  1903. 
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sans  aucun  doute,  la  zone  axiale,  mais  elle  débordait  largement 
au  Nord  de  celle-ci,  tout  au  moins  dans  la  région  d'où  devaient 
venir,  plus  tard,  les  Alpes  franco-italiennes. 

D^aucuns  se  demanderont  pourquoi  je  fais,  du  Houilier  brian- 
çonnais,  un  long  anticlinal  couché,  au  lieu  d*en  faire  tout  simple- 
ment une  écaille^  transportée  de  TEst  vers  TOuest  par  un  simple 
mouvement  de  translation.  La  nappe  houillère  serait  aloi*s  ce  que 
j'ai  appelé  *  une  nappe  du  deuxième  genre,  les  nappes  du  premier 
genre  étant  les  plis  couchés  qui  ont  atteint  ou  dépassé  l'horizon- 
tale. C'est,  très  exactement ,  ce  que  je  proposais  en  1899:  une  trans- 
lation en  masse,  vers  l'occident,  de  la  zone  des  Schistes  lustrés,  et 
sous  ce  traîneau  écraseur,  une  série  d'écaillés  (quatre  au  moins), 
ou  de  lambeaux  de  poussée,  montant  les  uns  sur  les  autres  et 
séparés  les  uns  des  autres  par  des  surfaces  de  charriage.  Dans 
cette  manière  de  voir,  il  ne  serait  plus  nécessaire  d'attribuer  une 
aussi  grande  extension  vers  l'Est,  par  dessous  le  Houilier,  au 
Flysch  et  aux  terrains  hriançonuais.  Et  l'on  pouirait,  par  exemple, 
admettre  ainsi  qu'un  sondage  placé  sur  l'anticlinal  de  la  Vanoise 
ne  rencontrerait,  au  dessous  du  Permien  et  du  Houilier,  que  des 
terrains  cristallins  plus  anciens  :  au  lieu  que,  d'api*ès  la  coupe  de 
la  PI.  IV,  ce  sondage,  sous  le  Houilier,  ti*ouverait  des  terrains 
secondaires,  et,  plus  bas  encoi'e,  des  terrains  éogènes.  A  ne  consi- 
dérer que  les  Alpes  franco-italiennes,  la  question  devrait  rester 
sans  réponse.  Ni  dans  la  Tarentaise,  ni  dans  la  Maurienne,  ni 
dans  le  Briançonnais,  il  n'existe  de  raison  péremptoire  de  se 
décider,  pour  les  nappes,  entre  le  premier  ou  le  deuxième  genre. 
Les  seuls  arguments  locaux  —  et  ils  ne  sont  pas  péremptoires  — 
en  faveur  du.  premier  genre,  sont  :  Tunité  structurale,  du  haut  en 
bas  de  l'empilement;  l'aUsence  de  surfaces  de -discontinuité  ou  de 
discordance  ;  la  rareté  des  surfaces  de  charriage  avec  brèches  de 
friction*. 

Mais  si  l'on  considère  l'ensemble  de  la  chaîne  des  Alpes,  la 
réponse  n'est  pas  douteuse.  Les  Alpes  orientales,  au  nord  du  bord 
alpino-dinariquey  sont  entièrement  formées  de  nappes  du  premier 
genre,  c'est-à-dire  de  plis  couchés*.  Ce  sont  les  Dinarides,  et  les 
Dinarides  seules,  qui  ont  constitué  le  traîneau  écraseur,  ou  la 
nappe  du  deuxième  genre,  se  déplaçant,  par  seule  translation,  sur 

I.  P.  Tkhmier.  La  synthèse  géologique  des  Alpes.  Liège,  1906. 

a.  Je  n'en  connais,  dans  les  Alpes  françaises,  qu'un  seul  exemple,  celui  de 
la  «  Butte  des  Galets  »,  à  la  hase  de  la  (quatrième  ccaUle  briançonnaise. 

3.  Il  n'y  a  à  ce  sujet  aucun  doute,  puisque  Von  i^oit  les  plus  hautes  de  ces 
nappes  s'enraciner  dans  une  zone  de  plis  droits. 
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le  pays  alpin.  Or,  le  bord  alpino-clinariquc,  à  TOucst  du  lac  de 
Côme,  se  cache  sous  les  plaines  italiennes  ;  et  il  ne  reparait  pas 
dans  le  Piémont.  Il  se  tient  à  TEst  de  toutes  les  Alpes  franco-ita-r 
Hennés,  et  au  sud  de  toutes  les  Alpes  suisses.  Les  Alpes  suisses,  et 
après  elles  les  Alpes  franco-italiennes,  prolongent  donc  les  nappes 
des  Alpes  orientales  ;  et,  comme  la  structure  de  toutes  ces  nappes 
est  constamment  la  même,  identique  en  France  et  en  Suisse,  en 
Piémont  et  en  Tyrol,  les  nappes  suisses,  françaises  et  italiennes 
sont  certainement  des  plis  couchés,  tout  comme  les  nappes  du 
Tyrol  et  de  la  Styrie. 

Il  y  a  d*ailleurs,  en  ce  qui  concerne  les  nappes  piémontaises,  une 
démonstration  directe  :  et  c'est  celle  qui  résulte  des  observations 
de  MM.  Lugeon  et  Argand'.  S'il  est  vrai  —  et  je  n'en  doute  abso- 
lument pas  —  que,  dans  le  Furgental,  une  fenêtre  mésozoïque 
apparaisse  sous  les  gneiss  du  Mont-Rose  et  que  la  racine  de  la 
nappe  du  Mont-Rose  soit  en  continuité  parfaite  avec  cette  même 
nappe,  il  est  certain,  désormais,  que  la  nappe  du  Mont-Rose  est  un 
anticlinal  couché,  reposant  sur  un  synclinal  couché.  Mais  la  nappe 
du  Mont-Rose,  c'est  la  nappe  du  Grand-Paradis  :  et  c'est  donc 
aussi  la  nappe  de  la  Vanoise  et  la  nappe  houillère  du  Briançonnais. 
Cette  dernière  est  donc  un  anticlinal  couché,  et  je  ne  crois  pas  que 
l'on  puisse  échapper  à  cette  conclusion. 

Le  synclinal  de  terrains  éogènes  est  lui-même  une  nappe,  encore 
que  nous  ne  sachions  pas  jusqu'où  il  s'étend  vers  l'est.  La  zone 
des  brèches  que  MM.  Kilian  et  Lory"  ont  suivie,  vers  le  Nord-Est; 
jusqu'au  delà  du  Grand-Saint-Bemard,  et  qui  leur  a  paru  un  payd 
de  racines,  est  un  pays  défausses  racines,  je  veux  dire  un  pays 
où  afiUeurent  des  nappes  redressées  jusqu'à  la  verticale  :  et  les 
vraies  racines,  si  Ton  pouvait  les  voir  par  dessous  le  Houiller, 
seraient  sans  doute  à  3o  ou  4o  kilomètres  plus  au  Sud-Est. 

C'est  seulement  à  l'Ouest  de  la  zone  du  Flysch,  dans  le  Pelvoux, 
les  Grandes-Rousses,  ou  la  chaîne  de  Belledonne,  que  le  pays 
autochtone  apparaît,  n'ayant  plus  gardé  aucun  lambeau  des  nappes 
qui  l'ont  couvert  jadis,  et  ne  participant  plus  à  l'allure  générale 
des  terrains  alpins  que  par  sa  structure  isoclinale,  l'incroyable 
multiplicité,  et  les  étranges  étirements  de  ses  plis. 

I.  M.  LuoBON  et  E.  Aroand.  Sur  les  grandes  nappes  de  recouvrement  de 
la  lone  da  Piémont,  loc.  cit. 

s.  W.  KiUAN  et  P.  Lory.  Nouvelles  observations  dans  les  Alpes  occiden- 
Ules.  B.  S.  G.  F.,  (4),  V,  igo5,  p.  859-860.  —  Sur  Texistence  de  brèches 
calcaires  et  polygéniques  dans  les  montagnes  situées  au  sud-est  du  Mont- 
Blanc  CR,  Ae.  Se.,  5  février  1906. 
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M.  Haag  [CRS.,  p.  35J  est  d'autant  plus  disposé  à  accepter  la  noaveile 
interprétation  de  la  structure  de  la  Vanoise,  basée  sur  la  découverte  du 
Jurassique  par  M.  Kilian,  qu'il  a  lui-même  émis  l'année  dernière,  à  la 
suite  de  la  cx>mmunication  de  M.  Paul  Lemoine,  l'hypothèse  de  plis  plon- 
geants venant  de  l'E^t  et  passant  par  dessus  le  massit,  en  le  motivant, 
il  est  vrai,  par  des  considérations  stratigraphiques  que  M.  Kîlian  croit 
devoir  rejeter.  Mais  la  solution  est  d^ordre  plus  général  :  il  s'agit 
d'appliquer  à  la  Vanoise  la  conception  du  pli  unique  de  Claris  substitué 
au  double  pli.  La  même  interprétation  est  sans  doute  valable  dans 
tous  les  cas  analogues.  Quant  à  l'hypothèse  du  passage  du  Flysch 
sous  la  zone  houillère  du  Briançonnais,  à  laquelle  M.  Haug  s'est  rallié 
à  la  suite  de  ses  études  sur  la  tectonique  de  l'Embrunais,  il  ne  voit  pas 
conmient  la  nouvelle  coupe  de  la  Vanoise  vient  la  confirmer.  Les 
critiques  que  M.  Kilian  et  lui  adressaient  en  1899  ^^  travail  de 
M.  Termier  où  était  pour  la  première  fois  énoncée  cette  hypothèse 
visaient  surtout  des  points  de  fait,  dont  M.  Termier  a  lui-même  ensuite 
reconnu  l'exactitude. 

M.  W.  Kilian  adresse  les  observations  suivantes  [CRS.,  p.  5o]  : 

U identité  de  faciès  qui  existe  notamment  près  de  Moutiers,  d'Aîgue- 
blanche  et  des  Chapieux  (Savoie)  entre  les  faciès  du  Lias  et  du  Trias 
de  part  et  d^autre  de  la  bande  synclinale  éogène  (bande  des  AiguîDes 
d'Arves)  ainsi  que  l'existence  des  quartxités  triasiques  des  deux  côtés 
de  cette  même  bande  qui,  plus  au  Sud,  renferme  parmi  ses  éléments 
(conglomérat  des  Aiguilles  d'Arves)  des  galets  du  Massif  du  Pelvoux 
(microgranulite  de  Combeynot,  etc.)  et  présente  au  milieu  du  Flysch 
des  anticlinaux  à  faciès  briançonnais  avec  Houiller  (Réotier)  et  noyaux 
de  granité  du  type  Pelvoux  (Plan-de-Phazy)  s'oppose  à  considérer  la 
zone  des  Aiguilles  d^Arves  comme  d'une  provenance  différente  de  celle 
de  la  zone  axiale,  d'admettre,  par  exemple,  que  Tune  est  a  autochtone  » 
et  l'autre  a  exotique  9,  or  la  zone  éogène  est  '  a  indéniablement  n  aatoch- 
tone  (Lautaret).  Il  y  a  lieu,  certainement,  d'admettre  en  beaucoup  de 
points  entre  ces  différentes  zones  des  surface»  de  charriage^  mais  elles 
n'ont  pas  l'ampleur  et  la  signification  que  leur  attribue  M.  Termier.  La 
nappe  des  schistes  lustrés  a  été  poussée  sur  la  zone  du  Briançonnais 
et  cette  dernière  sur  celle  des  Aiguilles  d'Arves,  mais  M.  Kilian  ne  croit 
pas  que  cette  dernière  a  vienne  de  l'Est  i>  dans  la  mesure  que  parait 
indiquer  M.  Termier.  —  Telles  sont  quelques-unes  des  raisons  qui  ont 
empêché  M.  Kilian  de  tirer  lui-même  de  ses  observations  en  haute 
Tarentaise  des  conséquences  grandioses  qui  lui  ont  paru  insuffisamment 
établies  pour  être  annoncées  comme  définitivement  acquises  à  ses 
confrères  de  la  Société  géologique  de  France. 

M.  Kilian  est  heureux,  du  reste,  de  voir  la  notion  du  «  plissement  en 
retoitf  »  appliquée  en  1903,  par  lui,  à  la  zone  du  Briançonnais,  recevoir 
le  haut  patronage  de  M.  Termier. 

I.  Malgré  son  f>ord  localement  charrié  vers  l'Ouest  au  Sud  du  Massif  du 
Pelvoux  (Erabninais,  Ubaye). 
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PRÉSIDENCE   DE   M.   L.    CAYBUX 

Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  la  et  adopté. 

Le  Président  offre,  de  la  part  de  Madame  Marcel  Bertrand,  un 
portrait  de  notre  regretté  confrère  Marcel  Bertrand. 

Le  Président,  an  nom  de  la  Société,  félicite  M.  Henri  Douvillé, 
qui  vient  d*ètre  élu  membre  de  l'Institut. 

M.  Ckwsmann  offre  les  publications  suivantes  [CHS.,  p.  6i]  : 

Le  dernier  fascicule  de  Touvrage  intitulé  :  Mollusques  éocé- 
niques  de  la  Loire-Inférieure  (B.  Soc.  Se.  nai.  O,  de  la  France, 
(a).  VI,  4). 

Quatrième  Appendice  au  Catalogue  illustré  des  coquilles  fos- 
siles de  VÉocène  des  environs  de  Paris.  {Ann.  Soc.  rqy.  zool.  et 
mal.  de  Belgique,  XU,  1906). 

Note  relative  au  gisement  hettangien  de  Proifenchères-sur- 
Meuse  (Marne). 

M.  Robert  Douvillé  présente  une  note  «  Sur  des  Ammonites  du 
Crétacé  sud-améncain  »  (Ann.  Soc.  roy.  zool.  et  malacol.  de 
Belgique,  XLl,  1906,  p.  i4^i55,  4  pl*)>  ^^  deux  notes  parues  dans 
la  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes  (1906,  p.  169  et  1907,  p.  lai)  et 
ayant  trait  à  Tâge  des  Lépidoqyclines  [CRS.,  \}.  6a]. 

M.  6.  Gourty  adresse  un  exemplaire  des  «  Principes  de  Géo- 
logie stratigraphique  »  (avec  préface  de  M.  Stanislas  Meunier) 
qa'il  vient  de  publier  [CRS.,  p.  63]. 

H.  Jean  Ghautard  présente  une  note  «  Sur  les  roches  volcaniques 
de  la  presqu'île  du  Cap- Vert  »  (GR.  Ac.  Se.  CXLIII,  p.  916)  [CRS., 
p.  63]. 

M.  Jean  Ghautard  o£fre,  au  nom  de  H.  le  Gouverneur  général  de 
rAfriqne  Oocidentale  Française,  la  <i  Carte  géologique  de  la  pres- 
qu'île du  Cap-Vert  »  qu'il  a  dressée  sur  le  fond  topographique  à 
i/iooooo  récemment  publié  [CRS.,  p.  64]* 

M.  Pierre  Termier  expose  les  résultats,  actuellement  acquis, 
de  l'étude  qu'il  a  entreprise,  en  collaboration  avec  M.  Georges 
Friedel,  des  nappes  antéstéphaniennes  de  la  région  de  Saint- 
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Etienne.  Cette  communication  fait  suite  à  la   Note  préliminaire 
présentée  par  les  mêmes  auteurs  dans  la  séance  du  7  mai  1906. 

«  On  sait  que  le  Houiller  de  Saint-Etienne  repose  sur  une  nappe 
granitique  écrasée,  contenant,  avec  des  lambeaux  d*un  granité 
alcalin  intact,  des  lambeaux  de  micaschistes,  de  gneiss  et  d  amphi- 
bolites.  Cette  nappe  a  été  mise  en  place  avant  le  dépôt  du  Houiller. 
Son  épaisseur  varie  de  zéro  à  plusieurs  centaines  de  mètres.  Nous 
l'appellerons  provisoirement  nappe  A.  » 

«  Cette  nappe  A  repose  sur  les  micaschistes  du  Pilât,  sauf  dans 
la  région  du  Pertiiiset,  où  elle  repose  directement  sur  le  granité  à 
cordiérite.  Les  micaschistes  du  Pilât,  sauf  cette  interruption  toute 
locale,  s'observent  tout  autour  du  bassin  houiller.  Ils  contien- 
nent, à  plusieurs  niveaux,  mais  surtout  vers  leur  base,  des  gneiss 
d'un  type  spécial,  le  plus  souvent  très  alcalins ^  fréquemment 
laminés  et  cataclastiques  :  ce  sont  «les  gneiss  granulitiques  des 
Feuilles  «  Saint-Etienne  »,  «  Monistrol  »,  et  «  Valence  »,  de  la 
Carte  géologique. 

«  Entre  les  micaschistes  du  Pilât  et  le  granité  à  cordiérite  qui 
forme  le  substratum  général  de  la  région,  il  y  a,  presque  partout, 
aux  alHeurements,  une  bande  de  granité  écrasé  :  et  ce  granité  est 
identique  à  celui  de  la  nappe  A,  Près  de  Saint-Just-sur  I^ire,  on 
voit  cette  bande  se  dilater  beaucoup,  passer  à  du  granité  intact  ;  et 
les  micaschistes  flotter  réellement  sur  ce  granité,  intact  ou  écrasé. 
Au  Sud  de  Saint-Etienne,  près  de  Planloy,  cette  bande  de  i*oches 
écrasées,  sous  les  micaschistes,  n'a  pas  moins  d'un  kilomètre  de 
largeur,  ailleurs  elle  se  seiTC  jusqu'à  n'avoir  plus  que  quelques 
mètres. 

<c  Les  micaschistes  du  Pilât  et  les  gneiss  granulitiques  qui  leur 
sont  associés  ne  sont  donc  point  en  place.  Ils  appartiennent  à  une 
deuxième  nappe,  inférieure  à  la  nappe  A,  et  que  nous  distingue- 
rons, provisoirement,  par  la  lettre  B.  Cette  nappe  B  forme,  non 
seulement  la  plus  grande  partie  du  massif  du  Pilât,  mais  encore  le 
massif  du  Tracol,  la  haute  région  de  La  Louvesc,  et  le  grand 
lambeau  de  gneiss  au  Sud  de  Lamastre  et  au  Sud  du  Cheylard,  où 
j'ai  signalé  depuis  longtemps  la  fréquence  des  types  cataclastiques. 

«  Au  Nord  d'Annonay^  le  vaste  témoin  de  la  nappe  B  qui 
descend  des  hauteurs  du  Tracol  et  de  la  Roche -de- Vent,  s'ennoie 
peu  à  peu,  ployé  en  synclinal.  Il  contient,  près  de  Malleval,  des 
amas  plus  ou  moins  laminés  et  écrasés  d'un  granité  clair,  très 
semblable  à  la  protogine  du  Mont-Blanc.  Puis  il  se  prolonge  sur 
la  rive  gauche  du  Rhône,  dans  la  direction  de  Vienne. 

«  Les  roches  grises  ou  noires  qui  forment  les  escarpements  de 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  II 


Myopholas  n.  iren. 

Fig,  I.  —  Myopholas  acnticoslatn  iSow.,  var.  /m/in,  du  Bathonien  supérieur 

de  Lnngriiiie  ;  gr.  a  fois.  Celte  ligure  montre  nettement  le 
corselet  postérieur  correspondant  aux  siplions  et  la  carène 
qui  sépare  la  région  des  côtes  postérieures  de  celle  den  côtes 
moyennes,  p.  loc). 

Fig.  a  et  3.—  Myopholas  sp.  <lu  Kellovien  du  Boulonnais  (ruisseau  d*Alincthun>. 

Le  sillon  de  la  valve  droite  est  bien  visible  en  arrière  du 
sommet  de  lu  valve,  p.  iio. 

Fig.  4*  —   Myopholas   percostata    n.    sp.,    du    Ptérocérien    dé    Grandpré 

(Ardennes);  type  de  l'espèce,  p.  112. 

Fig.  5.  —  Idem,  même  localité. 

Fig.  6.  —   Myopholas  multicostata  Ag.,  du  Kiméridien  de  la  tranchée  de 

Colincthun  (Boulonnais),  p.  III. 

P>8r-  7-  "-  idem,  du  Jurassique  supérieur  de  Cliarashowo,  p.  m. 

Fig.  8.  —  Myopholas  semicostata  Ac,  du  Néocomien  d'Auxerre,  p.  iia. 

Fig.  9  a,  9  b.  —  Myopholas  Ledouxi,  n.  sp.,  de  la  base  du  Crétacé  (Vraeon- 

nien)  du  puits  Ch.  Ledoux,  à  Anzin;  type  derespèce,p.  ii3. 
On  voit  nettement  le  sillon  de  la  valve  droite  en  arrière  du 
sommet  de  la  valve. 

Fig.  10.  —  Autre  échantillon  de  la  même  espèce  et  du  même  gisement  encore 

en  place  dans  son  trou,  qui  a  été  rempli  et  moulé  par  le  grès 
vert:  échantillon  réduit  aux  11/ia  de  la  grandeur  naturelle. 


Tous  ces  échantillons  fout  partie  des  collections  de  PEcole  des  Mines. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  III 


Fig.  f.  —  Scytalia  Laf^hetensU  n,  sp.  da  Sénonien  de  Laghet,  pré»  de  Nice. 
Réd.  4/5. 

Fig.  9.  —  Verruculina  CazioUt  n.  sp.  da  Sénonien  de  la  Trinité  à  Laghet, 
près  de  Nice.  Réd.  :  6/7. 

Fig.  3.  —  Chonelln  andreensis  n.  sp.  du  Sénonien  de  St-André»  près  de 
Nice.  Réd.  :  9/17. 

Fig.  4*  —  Thamnosponffia  pauciramêa  n.  sp.  du  Sénonien  près  de  Nice. 
Réd.  :  4/5. 

Fig.  5.  —  Pachycorynea  erecta  n.  g.,  n.  sp.  du  Sénonien  près  de  Nice. 
Réd  :  8/11. 
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Vienne,  et  que  Ton  a  regardées  jusqu'ici  comme  des  cornéennes 
provenant  de  l'action  d'un  granité  sur  de  vieux  schistes,  sont  en 
réalité,  pour  la  presque  totalité,  du  granité  écrasé.  Elles  reposent 
sur  les  micaschistes  de  la  nappe  B,  et  supportent  elles-mêmes  le 
granité  porphyroîdc  de  Vienne,  très  souvent  éci*asé  lui  aussi.  Elles 
appartiennent  donc,  avec  ce  granité,  à  un  témoin  de  la  nappe  A, 
conservé,  grâce  à  Tennoyage,  dans  Tintérieur  du  synclinal.  Les 
prétendus  lambeaux  houillers  de  la  Poipe  et  des  Guillemottes,  au 
Sud  et  au  Nord  de  Vienne,  ne  sont  que  de  faux  poudinguesy  des 
brèches  de  friction  formées  de  débris  de  gneiss  et  de  granité,  et 
sont  compris  aussi  dans  la  même  nappe  A. 

«  Plus  loin  vers  le  Nord- Est,  à  Chamagnieu,  où  Ton  retrouve  le 
Houiller  authentique,  les  nappes  A  et  B  manquent.  Le  Houiller 
repose  ici  sur  du  granité  a  cordiérite,  mais  qui  est  lui-même,  irré- 
gulièrement et  par  places,  laminé  et  cataclastique  :  soit  qu'il 
appartienne  à  une  nappe  inférieure  à  la  nappe  B,  soit  que,  tout  en 
étant  autochtone,  il  ait  été  écrasé  par  le  passage,  au-dessus  de  lui, 
des  nappes  B  et  A,  détruites  ensuite  avant  le  Stéphanien. 

«  L'extension  de  ces  beaux  phénomènes  au  Sud  de  Toumon  est 
encore  mal  connue.  D'autre  part  le  substratum  du  bassin  houiller  de 
Saintc-Foy-rAi^entièi'e  parait  être  formé  de  roches  autochtones  ; 
mais  M.  Michel  I^vy,  qui  a  signalé  autrefois  la  structure  cataclas- 
tique de  certains  granités  du  Lyonnais,  a  appelé  notre  attention 
sur  le  granité  écrasé  de  Soucieu,  dans  la  bande  cristalline  qui 
sépare  Sainte-Foy  de  Saint-Etienne.  » 

Gh.  Depéret.  —  Sur  l'âge  des  couches  à  Palœomastodon  du 
Pajroum, 

Tous  les  paléontologistes  connaissent  les  admii*abJes  décou- 
vertes de  Vertébrés  fossiles  faites  par  les  géologues  du  Sun^ej' 
d'Egypte  dans  les  falaises  du  Fayoum,  aux  confins  du  désert 
lybique,  découvertes  que  M.  Andrews  a  fait  connaître  dans  une 
magnifique  monographie. 

Les  géologues  anglais  décrivent  deux  horizons  principaux  de 
Mammifères  :  un  niveau  inférieur,  caractérisé  surtout  par  le  genre 
Mœritherium  et  rapporté  à  Tétage  parisien^  et  un  niveau  supé- 
rieur flu\io-lacustre,  attribué  à  l'étage  bartonien  (Upper  Eocene). 
Ce  dernier  niveau,  qui  est  le  plus  riche  en  Vertébrés  terrestres, 
contient  de  grandes  formes  étrangères  à  nos  faunes  d*Europe  : 
VArsinoitherium^  gigantesque  Amblypode  cornu;  le  Palœomas- 
todon  Beadnelliy  ancêtre  direct  de  nos  Mastodontes  du  groupe 
angnstidens;  de  grands  Hyracoidés,  le  Afe^a/oA;^ra«,  etc.;  mais  à 

16  Sept.  1907.  —  T.  Vn.  Bull.  Soc.  Géol.  Pr.  —  i3. 
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côté  se  trouvent  d'autres  genres  identiques  k  ceux  du  Tertiaii'e 
d'Europe  et  permettant,  en  conséquence,  une  comparaison  strati- 
graphique. 

En  étudiant  le  mémoire  de  M.  Andrews,  j'ai  été  frappé  de  la 
X^resque  identité  d'un  Anthracothéridé  du  Fayoum,  VAncodon 
Gorringei  Andr.,  avec  une  forme  de  l'Oligocène  du  bassin  de 
rÈbre,  que  j*ai  décrite  sous  le  nom  de  Brachyodus  Cluai;  ces 
deux  formes  se  distinguent  l'une  et  l'autre  des  vrais  Brackyodus^ 
aussi  bien  que  des  uincoduSy  par  la  structure  un  peu  plus  buno- 
donte  des  dcnticoles  externes  des  molaires  supérieures  (le  pilier 
médian  de  chaque  lobe  fait  une  saillie  convexe  sur  la  muraille  au 
lieu  d'être  presque  complètement  eftacé)  ;  il  s'agpit,  à  mon  sens,  d*un 
petit  rameau  spécial,  détaché  du  phylum  normal  des  Brachyodus. 
L'espèce  d'Egypte  ne  diffère  de  l'animal  d'Espagne  que  par  une 
taille  d'un  quart  plus  forte,  ce  qui,  à  priori^  laisserait  supposer 
qu'il  appartient  à  un  niveau  géologique  un  peu  plus  récent.  Or, 
nous  connaissons  d'une  manière  précise  le  niveau  du  Brachj'odus 
Cluai,  qui  est  superposé  au  niveau  à  Ancodus  Aymar di  de  Calaf 
(niveau  de  Ronzon)  et  se  place  à  la  limite  du  Sannoisien  et  du 
Stampien.  U  en  résulte,  selon  moi,  que  les  couches  du  Fayoum  ne 
sont  pas  bartoniennes,  mais  franchement  oligocènes,  peut-être 
d*un  niveau  pas  très  éloigné  du  Stampien. 

D'autres  présomptions  paléontologiques  confirment  cette  manière 
de  voir.  Les  couches  du  Fayoum  contiennent  un  Hj^œnodon 
d'assez  grande  taille  et  surtout  un  Pterodon  af ricanas  Andr.  qui 
est  une  sorte  de  géant  du  groupe,  fait  en  faveur  de  son  âge  récent. 
Le  genre  Pterodon  n'est  pas  connu,  il  est  vrai,  en  Europe, 
au-dessus  du  Ludien,  mais  on  peut  supposer  qu'il  a  continué 
d'évoluer  en  Egypte  un  peu  plus  longtemps.  Enfin  j'ajouterai  que 
le  Palœomastodon  n'est  pas  tellement  éloigné  des  tout  petits 
Mastodontes  du  Burdigalien  pour  que  Ton  doive  admettre  entre  eux 
un  intervalle  de  temps  aussi  considérable  que  celui  qui  sépare 
rÉocène  moyen  du  Miocène.  U  est  plus  logique  de  trouver  dans 
l'Oligocène  d'Afrique  les  précui*seurs  immédiats  de  nos  Masto- 
dontes. 

Ces  diverses  raisons  m'engagent  à  penser  que  les  couches  à 
Palœomastodon  du  Fayoum  ne  sont  point  bartoniennes,  mais 
bien  oligocènes,  et  je  suis  disposé  à  les  ranger  soit  au  sommet  du 
Sannoisien,  soit  à  la  base  du  Stampien. 


Esquisse   géologique    du    Tidikelt   et   du 

Mouïdir-Ahnet  (Sahara) 

PAR  E.-F.  Gautier  et  R.  Chudeau. 

Planche  VI 

La  région  étadiée  et  qui  fait  l'objet  d  une  carte  d*ensemble 
(pl.  VI)  se  divise  commodément  en  trois  régions  naturelles  qu*ou 
étudiera  à  part  :  i""  Le  Tidikelt,  n^  la  pénéplaine  inhabitée  enlre  le 
Tidikelt  et  le  Mouïdir-Ahnet,  3*»  le  Mouïdir-Ahnet. 

L  —  Tidikelt 

Le  Tidikelt  s'allonge  à  la  bordure  méridionale  du  grand  plateau 
de  Tadmaît  (calcaire  crétacé).  Il  fait  donc  pendant  au  Touat  et  au 
Gourara  qui  sont  les  bordures  occidentale  et  septentrionale  du 
même  plateau. 

On  sait  que  ce  plateau  est  constitué  par  des  calcaires  en  assises 
puissantes  (interstratiliés  d'argiles  et  plus  rai*ement  de  grès). 
L'âge  de  cette  formation  n'est  pas  douteux,  les  étages  médians  de 
cette  série  très  concordante  sont  presque  partout  fossilifères  (céno- 
manien  et  turonien).  Beaucoup  de  gisements  sont  anciennement 
connus  (celui  d'el  Goléa,  par  exemple)  ;  j'en  ai  signalé  (E.G.)  deux 
nouTeaux  sur  la  route  d' Adràr  à  In  Salah,  ceux  de  Matriouen  et  de 
rOued  Aglagal  (fig.  i);  dans  ces  deux  derniers  la  présence  d'Ostrea 
oUsiponen8is  Se.  ne  laisse  pas  de  doute  sur  Tâge  cénomanien. 

Au-dessous  de  ces  calcaires  bien  déterminés,  et  en  stratification 
concordante,  on  trouve  partout,  ou  du  moins  sur  tout  le  pourtour 
septentrional  et  occidental  (Gourara  et  Touat)  des  ai^iles  gypseuses 
et  des  grès  à  sphéroïdes,  à  dragées  et  à  bois  siliciûés,  que,  à  cause 
de  leur  situation  stratigraphique  et  de  leur  analogie  de  faciès  avec 
des  terrains  bien  connus  en  Algérie,  on  considère  respectivement 
comme  cénomaniens  et  albiens.  Les  grès  albiens,  tantôt  à  nu, 
et  tantôt  recouverts  par  les  argiles  cénomaniennes,  constituent 
partout  le  sol  du  Touat  et  du  Gourara  ;  c*est  dans  les  grès  que  se 
trouve  le  niveau  aquifère  des  oasis. 

11  en  est  de  même  dans  la  plus  grande  partie  du  Tidikelt. 
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M.  Flamand  a  signalé  les  grès  albiens  à  l'Est  dln  Salah.  A  l'Ouest 
d'in  Salah  sur  la  route  d*Adrar  par  VO,  Aglagal-Matriouen  on  les 

voit,  avec  les  bois 
NO.  ^^        silicifiés    habituels 

Oued  Tilis  '         •  »  t/"      i_ 

in;â&â3  jusquau    Kreb    er 

^5?^^^^  Oued /tglaffa/  Rieh  (ri ve  droite  de 


KSL  Kreb  er  Rieh  TO.  SouO-  A.U   Sud 

^■^^  d'In  Salah,  sur  la 

""  *       f^^ —       route  du  Mouîdir, 

.,,,,.-'*.''-  Qjj  Igg  g^j^  jusqu'à 

Fig.  I.  —  Falaise  terminale  du  Tadinaît.  —  1/600000.  TO.  Inesmit.  Au- 
Gréiaré   sup.,  60  m.  :  10.  Cale,  à  silex  ;    .9,  Argile     prèsdHaciGouiret 

à  silex  ;    S,  grès  ;    j,  Argile  à  silex  ;  —  Crétacé     une  petite  gara  est 

moyen,  100  ni.  :  J.  Calcaire  ;  4,  Marne  cénomanienne    ^j^jn^ç  jj^^g  j^g  ^^, 

foss.  ;    'Jf  Calcaire  cénomanien  foss.  ;  li,  Argiles; 

i,  Grès  albiens  ;  a,  sol  musqué  par  des  formations     S^^^^  gypseuses. 

récentes.  A  Tautre  bout  du 

Tidikelt,  les  bois 
silicifiés  dans  les  grès  abondent  autour  d'Aoulef,  et  on  les  suit 
sans  discontinuité  jusqu'au  Touat  (Taourirt).  Ils  sont  bien  nets  en 
tout  cas  auprès  d*Aïn  Cheikh. 

Dans  la  région  centrale  en  revanche,  au  voisinage  d*In  K'ar,  il 
semble  que  le  Crétacé  soit  représenté  en  surface  par  des  couches 
calcaires.  Du  moins  en  est-il  ainsi  au  Sud-Ouest  dln  R*ar,  auprès 
des  sources  de  Baba  Ahmed  et  de  TarUift,  qui  jalonnent  la  falaise 
terminale  du  Crétacé  au  Sud. 

La  falaise  de  Baba  Ahmed  a  60  à  70  mètres  de  haut  (5  mm.  de 
diilerence  au  baromètre  anéroïde). 

Les  couches  se  succèdent  ainsi  de  la  base  au  sommet  : 

Calcaires  massifs 4<>  ™- 

Argiles  schisteuses  rouge  brique      ....  10  m. 

Calcaire 5  m. 

Argiles  ?  où  se  trouve  la  source 5  m. 

Contre  cette  formation  sensiblement  horizontale  viennent  buter, 
au  pied  de  la  falaise,  les  couches  carbonifériennes  énergiquement 
plissées  ;  lu  couche  calcaire  supérieure  contient  des  fossiles, 
malheureusement  très  friables  et  indéterminables. 

A  TAïn  Tar  lift  la  falaise  terminale  est  beaucoup  moins  haute, 
une  vingtaine  de  mètres  et  présente  approximativement  la  compo- 
sition suivante  de  la  base  au  sommet  : 

Grès 6  m. 

Argiles 7  m. 

Calcaires 7  m. 
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C!oQtre  la  falaise  viennent  buter  ordinairement,  des  couches  pi*i- 
maires  (carbonifériennes)  de  stratification  discordante. 

L'âge  crétacé  de  ces  formations  n*est  pas  douteux,  mais  elles 
n*ont  plus  du  tout  le  faciès  de  TAlbien  et  du  Cénomanien,  au  niveau 
duquel  elles  se  présentent  pourtant,  ekqu^elles  semblent  continuer 
latéralement. 

Faut-il  supposer  qu'elles  représentent  un  faciès  local  de  ces 
étages  ?  ou  que  le  Cénomanien  ici  est  en  transgression  sur  le 
Néocomien  ?  ou  bien  encore  des  failles  ont-elles  mis  en  contact 
<les  étages  différents  du  Crétacé  ? 

La  région  d*In  R*ar  est  en  effet  très  particulière.  Les  dépôts  cré- 
'^acés  du  Tidikelt  y  sont  coupés  en  deux  par  un  golfe   de  terrain 
primaire,  long  d  une  cinquantaine  de  kilomètres  et  qui  s'avance 
presque  jusqu'au  pied  des  grandes  falaises  terminales  du  Tadmaït. 
Les  falaises  crétacées  qui  bordent  ce  golfe  sont  calcaires  non  seu- 
lement dans  le   coin  sud-ouest  (Baba  Ahmed)  mais  encore  sur 
tout   le   pourtour  (d'après  un   travail   manuscrit    du   lieutenant 
Voinot). 

Cette  puissante  échancrure  prolonge  directement  la  vallée  de 
rO.  Souf,  dont  Térosion  n'a  sans  doute  pas  été  étrangère  à  son 
déblaiement. 

Mais  la  vallée  même  de  l'O.  Souf  a  des  relations  évidentes  avec 
la  grande  faille,  ou  le  système  de  failles,  qui  limite  brusquement  au 
Sud  le  Tadmaït;  M.  Flamand  affirme  l'existence  de  cette  faille*. 
Elle  cause  au  Nord  du  Tidikelt  et  sur  une  étendue  de  i3o  kilomè- 
tres à  vol  d'oiseau  une  dénivellation  extrêmement  brusque  de  aoo 
on  3oo  mètres,  des  abîmes  dont  il  faut  nécessairement  dégringoler 
les  à-pic  pour  aller  du  Tadmaït  au  Tidikelt. 

Sur  la  route  que  j'ai  suivie  le  sentier  se  Caufile  le  long  d'un  tor- 
rent, rO.  Aglagal,  et  la  dénivellation  est  de  160  m.  Les  étages 
supérieurs  et  moyens  du  ^Crétacé  sont  ainsi  représentés  de  haut 
en  bas  (fig.  i)  : 

1 .  Calcaire  à  silex, 
a.  Argile. 

•    f-Aft  )  ^^®  soixantaine  de  mètres. 

/a     '\     A  "1      (  supposé,  d*après  la  stratigraphie,  représenter  le 
jxTjfu.  j  Sénonien,  mais  sans  preuves  paléontolo^ques. 

5.  Calcaire  compact  \ 

6.  Argiles  ou  marnes  à  Ostrea  olisiponensis    (   une  centaine  de 

7.  Calcaires  à  Ostrea  olisiponensis  i  mètres. 

8.  Argiles  très  puissantes 

I.  Communication  orale. 
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Au  pied  de  la  falaise  s*étend  très  loin  une  plaine  d*ennoyage, 
alluvions  quaternaires  et  dunes,  et  c*est  à  une  quinzaine  de  kilo- 
mètres plus  loin  seulement  et  en  contre-bas  de  cent  mètres,  au 
Kreb  er  Rieh  qu'on  voit  réapparaître  le  Crétacé,  représenté  par 
FAlbien  gréseux  du  type  habituel. 

Cette  coupe  ne  rend  pas  la  faille  évidente.  H  en  serait  autrement 
d*une  coupe  de  la  même  falaise  suivant  une  des  routes  du  Nord 
entre  In  Salah  et  el  Goléa  ;  par  Ain  el  Hadjadj  par  exemple.  Là 
au  Sud  de  la  zone  d*ennoyage  et  en  contrebas  de  200  à  3oo  m.,  on 
voit  réapparaître  toute  la  série  crétacée  calcaire. 

Cette  grande  faille  bordière  du  Tadmaït  est  jalonnée  de  sources 
A.  Tabbageur,  A.  Souf,  A.  el  Hadjadj,  A.  Guettara.  De  môme  tout 
le  pourtour  de  Téchancrure  d'In  IVar  est  jalonné  de  sources  qui 
jaillissent  du  sommet  des  escarpements  calcaires  :  la  carte  en 
énumère  une  douzaine  dont  Baba  Ahmed. 

Il  n'est  pas  douteux  que  le  Crétacé  du  Tidikelt  ne  soit  affecté  de 
failles,  et  il  y  a  des  chances  pour  que  des  failles  aient  déterminé 
le  golfe  primaire  d'In  IVar,  avec  ses  falaises  de  calcaire  crétacé  et 
son  dessin  remarquablement  rectiligne. 

Notons  d'ailleurs  que  toutes  les  palmeraies  du  Tidikelt  sont  des 
lignes  de  végétation  allongées  nord-sud  ;  ceci  est  particulièrement 
marqué  à  Foggaret  ez  Zoua,  In  Salah,  Aoulef.  A  In  Salah,  la 
ligne  des  palmiers  est  doublée  d'une  sebkha  étirée  dans  le  même 
sens.  Cela  revient  à  dire  que  les  eaux  du  Tidikelt  sont  concentrées 
dans  des  poches  ou,  plus  précisément,  dans  des  cuvettes  syncli- 
nales,  très  allongées  dans  le  sens  de  la  méridienne.  M.  Flamand,  à 
propos  de  Foggaret  ez  Zoua  et  d*ln  Salah,  était  arrivé  à  cette 
conclusion,  et  elle  parait  incontestable  ;  les  couches  crétacées  de 
Baba  Ahmed  ont  une  allure  synclinale,  en  cuiller,  sensible  à  Toeil. 
En  somme,  comme  le  veut  M.  Flamand,  les  terrains  superficiels 
du  Tidikelt,  en  général  crétacés,  sont  affectés  de  plis  posthumes, 
dont  la  direction  est  imposée  par  celle  des  plis  primaires  sous- 
jacents  ;  car  tous,  les  plis,  calédoniens,  comme  les  plis  hercyniens, 
ont  ici  une  direction  uniformément  sub-méridienne.  Ces  plis  ont 
rejoué,  et  les  failles  profondes  se  sont  traduites  en  surface  par  des 
fléchissements  en  cuvettes  synclinales  de  la  couverture  crétacée. 

Dès  lors,  le  golfe  primaire  d'In  R'ar,  qui  paraissait,  au  premier 
abord,  un  trait  énigmatique  de  la  structure  du  Tidikelt,  devient 
intelligible.  C'est  une  cuvette  synclinale  comme  les  autres,  mais 
les  dépôts  crétacés  ont  été  largement  enlevés  par  Térosion  de 
rO.  Souf. 

Il  est  facile  d'imaginer  un  système  de  failles  qui  explique  la  subs- 
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titution  en  surface  du  calcaire  cénomanien  (?)  à  FAlbien  gréseux. 
En  tout  cas  on  s'explique  aisément  de  cette  façon  que  des  sources 
en  chapelet  assez  serré  jaillissent  au  sommet  des  falaises. 

SouS'Sol  primaire;  limite  des  zones  hercynienne  et  calédonienne, 
—  La  couverture  crétacée  est  sans  épaisseur  au  Tidikelt  et,  à  sa 
limite  sud,  il  est  facile  d*étudier  le  sous-sol  primaire.  Cette  limite 
est  très  nette,  elle  est  marquée  presque  partout  par  des  falaises 
abruptes  mais  peu  élevées  (quelques  dizaines  de  mètres). 

Les  formations  primaires  qu'on  observe  au  pied  des  falaises  et 
dans  le  golfe  d'In  R*ar  sont  généralement  carbonifériennes,  pu  du 
moins  presque  tous  les  gisements  de  fossiles  signalés  sont  carboni- 
fériens. 

Les  fossiles  abondent  dans  la  dépression  d'In  R'ar  (Ain  A 
millac,  Aïn  Mouizzir  Srir,  Aïn  Othman).  Des  fossiles  de  cette 
provenance  ont  été  étudiés  x)ar  M.  Flamand  '  qui  conclut  ainsi  : 
«  On  voit  que  toute  cette  faune,  dans  son  ensemble,  est  bien  carac- 
téristique du  terrain  carboniférien  et  que  la  présence  d'espèces 
telles  que  Plectambonites  analoga,  Productus  semireticulatus, 
Michelinia  faQosa,  Fenestella  membrame,  Pleurotomaria  Yçani, 
etc.,  indique  vraisemblablement  Texistence  des  deux  sous-étages 
viséen  et  toumaisien  ». 

Des  fossiles  d*Aïn  Tar'lift  appartiennent  au  même  étage  V 

Gisement  d*Aïn  Cheikh  et  gisement  d'Hacian  Taibin,  —  Ces 
formations  carbonifériennes  sont  malheureusement  bien  loin 
d'avoir  ici  la  même  uniformité  de  faciès  que  dans  le  Nord  ;  dans  la 
zone  du  Béchar,  par  exemple,  ou  même  encore  au  Gourara,  le 
Carboniférien  (Dinantien)  se  distingue  aisément  à  ses  assises  mas- 
sives de  calcaire  bleuâtre. 

Au  Tidikelt,  le  calcaire  n'a  pas  tout  à  fait  disparu  (Hacian 
Taibin,  par  exemple).  Mais  les  marnes  prédominent  ;  ce  sont  elles 
qui  fournissent  les  plus  beaux  fossiles  (Ain  Cheikh,  Tar  lift).  Elles 
sont  iutei*strati(iées  de  schistes  très  fissiles  (Ktoub),  de  grès  très 
fissiles  ou  même  de  grès  en  bancs  assez  épais,  qui  paraissent 
appartenir  à  l'étage. 

Ce  caractère  protéiforme  du  Carboniférien  est  d'autant  plus 
regrettable  qu'on  peut  être  amené  à  confondre  ces  formations  avec 
d'autres  d'un  âge  tout  différent.  S'il  y  a  lieu  de  croire,  en  elfet,  que 
le  Carboniférien  soit  au  Tidikelt  l'étage  primaire  le  plus  large- 

I .  Je  répète  qu'une  grande  partie  de  tout  ceci  est  emprunté  aux  conver- 
saiions  de  M.  Piamand. 
a.  CR.  Ac,  Sc.^  33  juin  190a 
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ment  représenté  en  surface,  il  est  incontestable  que  les  plis  hei*- 
cyniens  ont  chance  d'avoir  amené  à  Faffleurement  tous  les  étages 
du  Dévonien  et  peut-être  le  Silurien. 

Tout  ce  qu*on  peut  aflirmer,  c*est  la  présence  à  Ain  Cheikh  de 
rÉo-Dévonien,  représenté  non  seulement  par  ses  grès  massifs, 
aisément  reconnaissables,  mais  encore  par  une  faune  abondante. 

M.  Flamand,  qui  Ta  étudié  le  premier,  conclut  ainsi  '  :  «  L*ensemble 
de  cette  faunule  caractérise  nettement  le  Dévonien  inférieur  ;  de 
plus,  la  présence  et  Tassociation  de  quelques  formes  :  Chonetes 
sarcinulata  Schloth.,  Spirifer  aff.  Rousseaui  Rovavlt,  Plewro- 
dictyiim  du  groupe  du  constantinopolitanum,  etc.,  permettent  de 
considérer  les  assises  gréseuses  d'Haci  Cheikh  comme  appar- 
tenant vraisemblablement  à  Tétage  coblentzien  )>. 

De  tous  les  plis  hercyniens  du  Tidikelt,  celui  d*  Aîn  Cheikh  est  le 
mieux  connu.  Les  sources  voisines  d'Ain  Cheikh  et  d'Ain  Chebbi 
sont  à  l'extrémité  occidentale  du  Tidikelt,  au  voisinage  du  Touat, 
au  pied  de  la  falaise  crétacée,  et  dans  une  échancrure  manifes- 
tement due  à  Térosion  de  TOucd  Chebbi  combinée  avec  celle  de 
TAîn  Cheikh. 

Le  terrain  primaire  est  une  pénéplaine  arasée,  dont  les  arêtes 
sont  bien  nettes,  dépouillées  de  dépôt  superficiel. 

La  succession  des  couches  a  été  étudiée  depuis  Ain  Chebbi 
jusqu  a  une  distance  d'un  kilomètre  au  delà  d'Aïn  Cheikh,  soit  au 
total  d'environ  trois  kilomètres.  La  voici  d'Est  à  Ouest  : 

I.  Des  schistes  très  fissiles  (ktoub)  d*ane  épaisseur  considérable 
occupant  en  surface  au  moins  un  kilomètre.  L'Oued  Chebbi  y  a  creusé 
son  lit.  Il  doit  son  nom  à  un  gisement  d*alun  (chebbi)  qui  se  trouve  en 
grands  cristaux  dans  un  lambeau  d'alluvions  quaternaires  à  proximité 
de  la  source.  Il  semble  donc  bien  que  ces  schistes  soient  alunifères. 

a.  Des  couches  de  calcaire  amarante  compact  contenant  des  fossiles, 
en  particulier  des  Orlhocères,  indéterminables. 

3.  Argiles  ou  marnes,  formation  peu  résistante,  accusée  en  creux  et 
couverte  de  débris,  difficile  à  observer. 

4.  Les  grès  éo-dévoniens,  avec  intercalations  d'argiles,  fossilifères. 
La  source  d'Aïn  Cheikh  jaillit  entre  deux  feuillets  du  grès.  Des  dépôts 
travertineux  tout  voibins  attestent  Timportance  de  la  source  à  l'époque 
quaternaire. 

5.  Formations  peu  résistantes,  accusées  en  creux  et  couvertes  de 
débris,  supposées  représenter  le  Méso-  et  le  Néodévonien  ? 

6.  Marnes  et  calcaires  intercalés,  fossiles  carbonifériens  abondants. 

Toutes  ces  couches  sont  fortement  redressées  à  4^**  au  moins, 

i.   CR.  A.  Scy.  2  juin  1909. 
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elles  ont  été  évidemment  recouvertes  par  le  Crétacé  qu'on  voit  aux 
deux  extrémités  de  la  coupe  reposer  sur  la  tranche  des  couches. 
Elles  plongent  toutes  vers  TOuest  et  semblent  autant  qu'on  peut 
en  juger  concordantes  entre  elles. 

On  pourrait  donc  supposer  que  les  plus  orientales  sont  les  plus 
anciennes,  et  comme  elles  sont  au-dessous  de  TÉo  Dévonien  fossili- 
fère il  faudrait  donc  qu'elles  fussent  siluriennes  ?  Justement  les 
schistes  à  Graptolithes  de  Foureau  sont  alunifères.  L'hypothèse 
n'est  pas  à  rejeter  à  priori.  Pourtant  elle  est  loin  d'être  prouvée. 
On  serait  bien  plutôt  tenté  de  leur  trouver  un  faciès  dévonien  ; 
calcaires  amarantes  à  Orthocères  et  schistes  fissiles  (ktoub)  sont 
des  apparitions  fréquentes  au  Sahara  depuis  le  Méso-Dé vonien 
jusqu'au  Carboniférien  inclus. 

Il  est  vrai  que  la  coupe  d'Ain  Cheikh  ne  montre  aucun  parallé- 
lisme entre  les  couches  orientales  et  occidentales,  de  part  et  d'autre 
de  l'Éo-Dévonien.  Mais  on  peut  avoir  affaire  à  un  pli  couché  ou  du 
moins  fortement  déversé  vers  l'Est. 

Les  observations  faites  au  Dj.  Aberraz  tendraient  à  confirmer 
cette  seconde  hypothèse. 

Djebel  Aberraz, —  Le  Dj.  Aberraz  est  formé  par  deux  anticli- 
naux déversés  vers  l'Est  ;  le  pli  occidental  surtout  est  impoi*tant  ; 
ils  conti*astent  nettement  avec  la  région  située  plus  à  l'Est  (jusqu'à 
Bled  el  Mass)  où  les  plis  à  peine  marqués  forment  une  série  de 
dAmes  et  de  cuvettes  nettement  fermés. 

Le  Carboniféiden  du  Dj.  Aberraz  est  constitué  probablement 
ainsi  : 

1*  A  la  base  :  grès  en  bancs  minces,  avec  quelques  intercalations 
d'argile  et  de  calcaire. 

a*  Grès  branfttre.  en  bancs  épais  de  i  à  2  m.  ;  plongée  45®. 

3*  Calcaire  à  fossiles  siliceux. 

4*  Calcaire  bien  foncé  en  bancs  de  3o  cm.  à  i  m.  ;  plongée  4^®  ; 
débris  de  Productwf, 

Ces  couches  carbonilériennes  fossilifères  s'observent  au  voisi- 
nage de  Hacian  Taîbin  sur  le  versant  ouest  du  pli  occidental. 

Au  sommet  de  ce  pli,  au  Dj.  Aberraz  proprement  dit,  affleurent 
en  puissantes  assises  des  grès  qui  ont  le  faciès  et  la  masse  des 
grès  éo-dévoniens.  Cette  partie  du  pli  ayant  été  malheureusement 
traversée  de  nuit  la  succession  des  couches  n'a  pas  pu  y  être  notée. 

Les  plis  du  Dj.  Aberraz  sont  à  une  vingtaine  de  kilomètres  au 
Sud  du  pli  d'Ain  Cheikh;  ici  comme  là,  le  sens  du  plissement  est  le 
même,  nord-sud  ;  le  sens  du  déversement  est  le  même,  oriental  ; 
Tâge  et  la  succession  des  couches  sont  identiques,  carboniférien 
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à  l'Ouest,  éo-dévonien  à  TRst.  Il  n*y  a  donc  pas  apparemment 
hardiesse  excessive  à  conclure  qu*il  s*agit  d'un  seul  et  même 
système  de  plis,  qui  court  d'Ain  Cheikh  au  Dj.  Aberraz. 

Horst  calédonien  de  Bled  el  Mass.  —  Ce  plissement  hei^cynien 
est  arrêté  à  l'Est  par  le  horst  calédonien  de  Bled  el  Mass.  II  est 
composé  de  grès  et  de  schistes  verts  et  violets,  parfois  de  couleur 
claire,  très  plissés  et  injectés  de  quartz. 

Ce  horst  silurien  était  déjà  arasé  à  Fépoque  dévonienne,  puisque 

O.N.O. 

Dj.  Aberraz  Gara  Tamamat 

Hacian  Ta'ibin  «60  Bled  el  Mass 

D 


Fig.  a.  —  Coupe  «rfl.  Talbin  à  Garet  el  Diah.  —  1/600000. 

(>,  Crétacé  inf.  ;  C,  Carbonifère  ;  Z),  Dévonien  ;  5,  Silurien  ; 
'qp,  point  fossilifère  ;  F,  faille  et  diaclase. 

le  gi*ès  dévonien  de  Garet  Tamamat  repose  dessus  en  couches  hori- 
zontales. 

L* itinéraire  a  coupé  le  Bled  el  Mass  à  la  hauteur  du  Dj.  Aberraz. 
J*extrais  d'une  lettre  de  M.  le  lieutenant  Mussel  *  ce  passage  inté- 
ressant :  «  J'ai  abordé  Aîn  Chebbi  par  le  Sud-Est,  ce  qui  m'a 
permis  de  recouper  à  i5  kilomètres  de  ce  point  les  plis  siluriens  du 
Bled  el  Mass  ».  Il  semble  donc  bien  établi  que  le  horst  calédonien, 
bordé  à  TOuest  par  une  faille  nord-sud,  s'avance  assez  loin  au 
Nord,  peut-<>tre  jusqu  au  Tidikelt  ;  c'est  le  butoir  contre  lequel  est 
venu  se  déverser  sur  toute  sa  longueur  visible  le  pli  hercynien 
d'Ain  Cheikh-Dj .  Aberraz  ;  et  nous  constatons  ici.  avec  une  grande 
précision  «  la  limite  entre  les  domaines  respectifs  des  plis  hercynien 
et  calédonien. 

Pli  d*ln  Rar,  —  Le  pli  hercynien  d'In  R'ar  est  encore  plus 
mal  connu  que  celui  d'Aïn  Cheikh. 

D'après  le  rapport  Voinot,  les  couches  primaires  plongent 
en  sens  inverse  de  part  et  d'autre  du  golfe  primaire. 

D'autre  part,  sur  l'itinéraire  de  Tirechoumin  à  Baba-Ahmed 
et  dans  K^  prolongement  du  golfe,  on  renconti^e  successivement  des 

I .  Mussel.  Observations  géologiques  du  Touat  à  Taoudenni.  —  Renaeif^ne- 
mentH  coloniaux  du  (lomitê  de  C Afrique  françaixe,  lu'in  1907  ;  cf.  aussi  :  Id., 
!</.,  niars-aoùt  1907. 
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couches  qui  plongent  à  l'Est,  au  voisinage  de  Tirechoumin,  et  à 
rOuest  au  voisinage  de  Baba  Ahmed.  Il  ne  semble  donc  pas 
douteux  qu'il  y  ait  là  un  grand  pli  anticlinal  étiré  nord-sud. 

Au  puits  de  Tirechoumin  on  a  affaire  à  des  schistes  argileux 
00  marneux  de  couleurs  vives,  interstratifiés  de  petites  lentilles 
calcaires  et  de  bancs  gréseux.  On  croise  certainement  des  couches 
de  calcaire  compact  bleu,  du  type  si  fréquent  dans  le  Carbonifère 
saharien.  Aussi  bien  le  long  de  ce  pli  anticlinal  et  de  part  et 
d*autre  de  son  axe,  les  gpisements  de  fossiles  carbonifériens  se 
multiplient. 

Le  pli  d'In  R'ar  s'arrête  brusquement  à  i5  kilomètres  environ 
au  Sud  de  Tirechoumin,  à  une  ligne  de  faille  au-delà  de  laquelle 
le  Carboniférien  fossilifère  se  présente  brusquement  en  couches 
horizontales  sur  de  grandes  étendues.  Plus  au  Sud,  on  ne  retrouve 
plus  de  couches  carbonifériennes  ou  dévoniennes  plissées,  et 
quand  on  arrive  à  des  couches  plissées,  elles  appartiennent  au 
substratum  calédonien.  Ici  donc  encore  nous  pouvons  délimiter 
avec  précision  les  domaines  respectifs  des  plissements  hercyniens 
et  calédoniens. 

PU  d'Akabli,  —  D'après  les  détails  et  les  coupes  publiées  par 
le  lieutenant  Besset,  au  sujet  de  Titinéraire  Laperrine,  entre 
Akabli  et  Haci  Takcis,  il  semble  évident  qu'il  court  là  un 
autre   pli  anticlinal  nord-sud. 

C'est  tout  à  fait  concordant  avec  mes  propres  observations 
entre  Tar'lift  et  Akabli.  A  Tar'lill,  le  Carboniférien  est  presque 
horizontal,  affecté  d'une  plongée  orientale  très-légère,  5  à  6^. 
A  mesure  qu'on  s'approche  d'Akabli,  cette  plongée  s'accentue 
jusqu'à  450  au  moins. 

En  somme,  dans  le  Tidikelt  occidental,  d'In  R'ar  à  Aîn  Cheikh, 
le  sous -sol  primaire  est  une  pénéplaine  hercynienne  où  l'on  dis- 
tingue au  moins  trois  plis  orientés  nord-sud,  mais  qui  viennent 
buter  contre  le  horst  calédonien.  Entre  les  faisceaux  du  pli 
In  R'ar-Akabli  d'une  part,  Aïn  Cheikh  de  l'autre,  le  horst 
projette  un  promontoire  jusqu'à  la  falaise  crétacée.  Et  si  les 
détails  manquent,  ce  sont  là  du  moins  des  traits  généraux 
absolument  exacts. 

Sud  d'In  Salah.  —  Dans  le  Tidikelt  oriental  (In  Salah),  la 
structure  de  la  plateforme  primaire  est  plus  mal  connue  et  plus 
incertaine  ;  je  n'ai  de  documents  que  sur  la  route  d'in  Salah  au 
Mouîdir  par  Haci  el  Kheneg  (route  faite  en  partie  de  nuit). 

On  rencontre  le  Primaire  au  pied  de  la  falaise  crétacée  à  une 
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quarantaine  de  kilomètres  au  S.  S.  E  d*In  Salah.  Il  est  représenté 
par  des  schistes  fissiles  noirs,  des  calcaires  bleus  à  Crinoîdes  et 
Çyaihophyllum  en  bancs  réguliers,  des  marnes,  des  grès  en 
plaquettes. 

D*autre  part,  le  puits  d'cl  Kheneg  est  dans  des  grès  bien  lités, 
interstratifiés  de  quelques  lamelles  argileuses  ;  à  travers  les 
couches  minces  d*ai*giles,  les  couches  gréseuses  sont  réunies  par 
des  colonnettes  de  grès,  très  régulières,  qui  se  débitent  en  ron- 
delles tout  à  fait  semblables,  comme  forme  et  comme  dimension, 
à  des  bourres  de  fusil  de  chasse.  Dans  les  argiles,  j'ai  recueilli 
une  Rhynchonelle. 

Malheureusement,  ces  rares  fossiles  sont  indéterminables. 
D'après  le  faciès,  on  pourrait  croire  que  les  couches  de  TOued 
Inesmit  sont  carbonifériennes,  et  les  couches  d'el  Kheneg  éo-dévo- 
niennes  ?  (ces  dernières  surtout  à  cause  des  «  bourres  de  fusil  x>, 
mais  c'est  naturellement  un  indice  très  faible).  En  tous  cas  elles 
appartiennent  plutôt  à  la  série  dévonienne. 

On  sait  que  dans  un  échantillon  provenant  de  Haci  el  Kheneg 
et  rapporté  par  le  lieutenant  Cotteucst,  M.  Flamand  a  décou- 
vert des  Graptolithes  '  recueillis  au  campement  à  quelques  cents 
mètres  du  puits.  Leurs  relations  stratigraphiques  avec  les  ter- 
rains voisins  sont  inconnues. 

Il  semble  impossible  d'attribuer  au  Silurien  les  grès  à  colon- 
nettes  de  H.  Kheneg  —  d'abord  à  cause  du  faciès  —  puis  surtout 
à  cause  de  l'allure  stratigraphique. 

Partout  où  on  l'a  observé  dans  le  voisinage,  le  Silurien  est 
plissé  avec  une  extrême  énergie  (filon  de  quartz,  métamorphisme, 
rareté  consécutive  des  fossiles). 

Les  bancs  de  grès  à  Haci  el  Kheneg  sont  à  peine  dérangés, 
ils  plongent  à  l'Ouest  d'une  inclinaison  légère. 

Les  couches  de  TO.  Inesmit  plongent  aussi  d'une  inclinaison 
légère,  mais  dans  un  sens  assez  différent,  au  N.N.O.  C'est  là, 
en  outre,  une  direction  franchement  aberrante  de  celle  qu'on 
note  dans  les  plis  hercyniens.  Et  ce  serait  déjà  une  raison  de 
croire  que  ces  inclinaisons  de  couches  ne  sont  pas  en  relation 
avec  un  système  de  plis,  dont  je  u  ai  d'ailleurs  noté  aucune  trace, 
car  je  n'ai  vu  de  couches  ni  franchement  redressées  ni  plongeant 
en  sens  inverse. 

Par  surcroit,  la  falaise  crétacée  qui  domine  au  Nord  l'O.  Inesmit 
est  à  double  gradin.  Le  supérieur  est  de  grès  albien,  mais  i'infé- 

I.  CR,  Ac,  Sc,^  3  Avril  igo5. 
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riear  est  de  schistes  fissiles  noirs,  passant  au  grès  en  plaquettes. 
Ces  schistes  sont  horizontaux,  et  il  n*y  a  pas  de  discordance  de 
stratification  frappante  à  l'œil,  entre  eux  et  les  grès  crétacés.  Mais 
d*autre  part,  une  formation  de  ce  faciès  est  tout  à  fait  inconnue 
dans  la  série  crétacée  du  Tadmalt,  et  par  contre,  ces  schistes  noirs 
semblent  rigoureusement  identiques  aux  schistes  primaires  légère- 
ment inclinés,  qui  afUeurent,  à  cent  mètres  de  là,  dans  le  fond  de 
rOued  et  sur  sa  rive  gauche.  Il  semble  donc  que  Thypothèse  d'une 
faille  s'impose. 

Tout  cela  serait  assez  concordant,  encore  que  très  lacunaire. 
Tout  se  passe  comme  si  l'Albien  d'In  Salah  reposait  au  Sud 
sur  une  plateforme  carboniférienne  ou  dévonienne  où  Thorizon- 
talité  des  couches  a  été  légèrement  dérangée  par  des  diaclases  et 
sous  laquelle  en  un  point  mal  déterminé,  dans  un  certain  rayon 
autour  de  Haci  el  Kheneg  des  schistes  à  Graptolites,  appartenant  à 
la  pénéplaine  calédonienne  sous-jacente  viendraient  à  rafQeure- 
ment.  La  limite  entre  les  zones  de  plissements  hercyniens  et  calé- 
doniens passerait  donc  quelque  part  enti*e  In  R'ar  et  In  Salah. 

M.  Flamand  a  signalé  un  plissement  hercynien  à  TEst  du  Tidi- 
kelt  ("Ain  Kahla),  et  rien  naturellement  n'empêche  de  croire  que  la 
zone  des  plis  hercyniens  ne  réapparaisse  plus  loin  à  l'Est. 

Pourtant  le  pli  d'Aïn  Kahla  a  un  axe  cristallophyllien  ou  cris- 
tallin, et  cela  le  rapprocherait  plutôt  des  plis  calédoniens  que  des 
hercyniens.  La  question  n'existait  pas  au  moment  où  M.  Flamand 
a  vu  ce  pli  ;  jusqu'alors  l'existence  au  Sahara  de  plis  calédoniens 
n'était  pas  soupçonnée.  Elle  mériterait  un  supplément  d'informa- 
tion ;  si  le  pli  d'Aïn  Kahla  est  hercynien,  il  f audi*ait  conclure  que 
les  plis  hercyniens  gagnent  en  intensité  de  l'Ouest  à  l'Flst.  Car  les 
plis  occidentaux  ne  sont  pas  assez  énergiques  pour  amener  à 
Tafileurement  des  couches  aussi  anciennes. 

II.  —  Pénéplaine  entre  le  Tidikelt  et  le  Mouldir-Almet 

Entre  le  Tidikelt  et  les  premiers  contreforts  de  Mouîdir,  de 
rAhnet  et  de  l'Açerdjerah  s'étend  une  région  naturelle,  caractérisée 
par  son  extrême  aridité.  Elle  est  donc  particulièrement  difficile  à 
connaître  puisqu'on  la  traverse  à  marches  forcées.  Nous  en  avons 
amorcé  l'étude  en  étudiant  le  substratum  primaire  du  Tidikelt. 

Cette  région  a  été  traversée  par  nous  ou  par  Tun  de  nous  suivant 
trois  itinéraires  différents  —  d'In  Salah  au  Mouîdir  —  de  Taloak 
à  Baba  Ahmed  —  de  Taourirt  à  Taloak. 

In  Salah  au  Mouîdir,  —  On  a  déjà  parlé  des  premières  couches 
rencontrées,  celles  de  l'O.  Inesmit  et  de  Haci  el  Kheneg. 
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Du  pied  des  premières  pentes  du  Mouîdir,  aux  pieds  de  Afoud 
dag  Rali,  Bel  Rezaîm  et  Imbelrem,  on  rencontre  des  couches 
particulièrement  intéressantes  parce  qu*elles  sont  très  fossilifères. 
Les  fossiles,  étudiés  par  M.  Haug,  appartiennent  au  Dévonien 
supérieur. 

La  succession  des  couches  est  la  suivante  de  bas  en  haut  : 

1 .  Schistes  bariolés lo  mètres 

2.  Grès 5      — 

3.  Calcaires 3      — 

4.  Grès  à  grain  fin  clair 10      — 

5.  Grès  rouge 3      — 

Toutes  ces  couches  sont  peu  ou  pas  fossilifères,  mais  surtout 
les  calcaires.  Dans  les  schistes  et  dans  les  grès  rouges,  on  trouve 
des  dépôts  blancs,  parfois  cristallisés,  de  gypse.  Elles  constituent 
une  arête  de  faible  altitude,  —  une  vingtaine  de  mètres,  —  très 
continue  sur  une  trentaine  de  kilomètres  et  jalonnée  par  les  trois 
puits. 

Ces  couches,  au  moins  dans  la  partie  nord  de  Tarête,  plongent 
à  rOuest  de  4^®  au  moins,  et  d*autre  part  sur  la  rive  droite  de  FO. 
Imbelrem  dont  elles  longent  la  rive  gauche,  les  grès  éo-dévoniens 
plongent  dans  le  même  sens  et  semblent  s'enfoncer  en  stratifica- 
tion concordante  sous  le  Néo-Dévonien,  le  contact  étant  ennoyé. 
De  sorte  qu'on  croirait  avoir  affaire  à  un  plissement  qui  aurait 
affecté  les  deux  terrains.  Une  étude  attentive  montre  qu  il  n*en 
est  rien. 

En  effet,  les  coupes  aux  deux  puits  septentrionaux  Afoud  dag 
Rali  et  Bel  Rezaîm  montrent  bien  les  couches  néo-dévoniennes 
plongeant  à  TOuest  de  4^°< 

Mais,  au  puits  d'Imbelrem,  la  stratigraphie  est  bien  différente. 
Au  puits  même  on  retrouve,  parfaitement  horizontaux,  ces 
mêmes  calcaires  fossilifères  qui,  aux  deux  autres  puits,  sont 
redressés  énergiquement.  Au  Sud  du  puits  d' Imbelrem,  Taccident 
éo-dévonien  est  une  faille  évidente,  c'est  une  falaise  où  les  couches 
néo-dévoniennes  sont  horizontales.  Au  pied  de  la  falaise  on  voit 
affleurer  un  paquet  de  ces  mêmes  couches  (ou  du  moins  elles  m'ont 
paru  telles),  extrêmement  redressées  et  voisines  de  la  perpen- 
diculaire. La  faille  se  constate  donc  directement. 

En  somme,  le  long  de  TO.  Imbelrem,  le  contact  est  anormal 
entre  TÉo-  et  le  Néo-Dévonien. 

De  Taloak  à  Baba  Ahmed,  —  On  a  déjà  parlé  de  la  section 
septentrionale  de  cet  itinéraire,  depuis  Baba  Ahmed  jusqu*à  une 
quinzaine  de  kilomètres  au  Sud  de  Tirechoumin.  On  a  dit  qu  il 
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court  là  un  pli  hercynien,  où  le  Carbonilérien  joue  uu  rôle  impor- 
tant, et  qui  s'arrête  court  à  une  ligne  de  faille,  au  delà  de  laquelle 
les  couches  carbonifériennes  sont  horizontales. 

Ces  couches  horizontales  s'étalent  en  plateau  jusqu'à  Haci  Ar'eira 
sur  un  trajet  d'une  quinzaine  de  kilomètres.  A  la  base  sont  des 
schistes  très  fissiles  (ktoub),  passant  au  grès  en  plaquettes.  Au 
sommet,  des  calcaires  violets  fossilifères. 

D'autre  part,  M.  Villatte  a  rapporté  des  fossiles  carbonifères  de 
deux  points  situés  à  une  petite  distance  dans  l'Ouest  (Tin  Tenaï  et 
rO.  Kraam).  La  bande  carboniférienne  s'étend  donc  jusque  là.  Au 
delà,  entre  Haci  Ar'eira  et  l'Oued  In  Gharen,  à  travers  l'ennoyage, 
on  voit  percer,  à  deux  ou  trois  reprises,  des  couches  dont  je  ne 
puis  pas  indiquer  la  succession  exacte,  mais  qui  sont  des  bancs  de 
grès  bien  lités,  des  grès  en  plaquettes,  des  schistes  fissiles,  des 
argiles  schisteuses  et  des^bancs  de  calcaires  bleus  à  Crinoîdes.  Le 
faciès  est  à  peu  près  le  même  que  celui  du  Carboniférien  (?)  de 
rOued  Inesmit.  L*allure  stratigraphique  est  aussi  la  même.  Ces 
couches,  quand  elles  ne  sont  pas  horizontales,  sont  affectées  d'une 
plongée  légère  vers  le  Nord  ;  je  crois  que  leur  horizontalité  a  été 
dérangée  par  de  petites  failles. 

Au  Sud  de  l'O.  In  Gharen,  le  long  de  l'Oued  Adrem,  jusqu'à 
Taguerguera,  sous  les  erg  Tessegafi  et  Ennfouss,  le  placage  des 
«illavions  et  des  dunes  soustrait  le  sous-sol  primaire  à  l'observa- 
tion sur  de  grands  espaces.  La  région  est  une  vaste  cuvette  où 
"viennent  converger  tous  les  oued  de  l'Ahnet  et  de  l'Açerdjerah  ; 
l'Oued  Adrem  est  souvent  encaissé  entre  des  terrasses  d'alluvions 
anciennes  (terrasses  de  cailloutis  auprès  de  H.  Tadounasset.) 

Toutes  les  fois  que  le  sous-sol  primaire  apparaît,  il  est  d'aspect 
assez  uniforme,  des  argiles  et  des  marnes  schisteuses  de  couleurs 
vives,  avec  d'assez  rares  intercalations  de  bancs  calcaires  très- 
minces.  Malgré  l'uniformité  du  faciès,  cette  formation  essentielle- 
ment argileuse  ou  marneuse  se  rapporte  à  deux  étages,  Méso-  et 
Néo-Dé vonien.  En  effet,  sur  tout  le  pourtour  méridional  de  TErg 
Tessegafi  les  gisements  fossilifères  abondent. 

Au-dessus  des  berges  de  l'O.  Tadounasset  sur  les  flancs  d'une 
gara  haute  de  5o  m.  environ,  M.  Villatte  a  recueilli  dans  des 
marnes  une  faune  étudiée  par  M.  Haug,  qui  conclut  ainsi'  : 
«  Lensemble  de  la  faune  possède  incontestablement  un  cachet 
néo-dévonien  ». 
D'autre  part,  <x  un  peu  à  l'Est  du  campement  de  l'O.  Tadou- 
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nassety  à  Tin-Taggaret,  M.  Villatte  a  recueilli  encore  dans  des 
marnes  »  plusieurs  fossiles  méso-dé voniens  étudiés  par  M.  Haug'. 

Enfin,  nous  pouvons  signaler  deux  nouveaux  gisements  méso- 
dévoniens  à  Megdoua  et  près  de  Taloak  (à  3  ou  4  kilomètres  N.Ë. 
en  bordure  de  Tei^). 

A  Megdoua  la  formation  a  une  vingtaine  de  mètres,  se  décom- 
posant ainsi  de  la  base  au  sommet  : 

I .  Argiles  bleues 5  mètres 

a.  Calcaires  et  g^ès 5      — 

3.  Calcaires  à  Orthocères lo      — 

A  Taloak  cette  couche  calcaire,  qui  semble  caractéristique  du 
Méso-Dé vonien«  ne  fait  pas  défaut  non  plus,  mais  elle  est  réduite 
à  quelques  centimètres  d'épaisseur.  Le  Méso-Dévonien,  d'une 
façon  générale,  repose  en  concordance  sur  rÉo-Dévonien. 

En  somme,  entre  Taloak  et  Baba  Ahmed  l'itinéraire  traverse 
une  série  d'auréoles  qui  i*eprésentent  en  succession  régulière  tous 
les  étages  depuis  l'Éo-Dévonien  jusqu'au  Dinantien. 

Taourirt  à  VAçerdjerah,  —  Le  long  d'un  dernier  itinéraire  qui 
va  de  Taourirt  à  l'Açerdjerah  %  on  rencontre  d'abord  le  pli  hercy- 
nien du  Dj.  Aberraz  et  le  horst  silurien  du  Bled  el  Mass,  qui  ont 
été  étudiés  plus  haut.  Les  grès  dévoniens,  jaunes  clairs  à  patine 
noire,  qui  reposent  horizontalement  sur  les  plis  calédoniens 
arasés,  ont  le  faciès  éo-dévonien.  Pourtant  ils  ne  sont  pas  fossili- 
fères, et  ils  sont  peut-être  un  faciès  littoral  du  Dévonien  moyen  ; 
ils  sont  en  effet  en  bancs  minces,  à  stratiQcations  obliques,  indi- 
quant le  voisinage  d'un  rivage  ;  d'autre  part,  entre  la  garet  Tama- 
mat  et  Terg  Fisnet,  sur  a5o  kilomètres,  on  ne  sort  pas  du  Méso- 
Dévonien  étale  en  couches  horizontales  et  souvent  fossilifères.  Il 
s'annonce  par  Garet  ed  Diab,  un  récif  de  calcaire  fossilifère  inter- 
calé au  milieu  des  ai^iles,  et  qui  témoigne  lui  aussi  d'une  mer 
peu  profonde. 

Les  argiles  méso-dévoniennes  constituent  apparemment  le  fond 
de  l'immense  sebkha  Mekergan  ;  mais  elles  sont  recouveiles  par 
des  dépôts  quaternaires  et  on  ne  peut  pas  les  observer  directe- 
ment. 

Au  delà  de  la  Sebkha  du  moins,  on  retrouve  le  Méso-Dévonien 
fossilifère  au  Nord  de  Haci  Tiqeidi. 

I  .  /.  c. 
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De  grandes  falaises  d'érosion  permettent  d'observer  la  succession 
des  couches  qui  est  à  peu  près,  de  la  base  au  sommet  : 

1 .  Schistes  à  Brachiopodes. 

9.  Grès. 

3.  Argiles. 

4.  Grès. 

5.  Calcaire  à  Orthocères. 

Les  argiles  se  retrouvent  à  Kokedi,  et  les  calcaires  à  Orthocères 
à  Ridjel  Imrad. 

Notons  enfin  au  Nord  de  Tiqeidi  la  présence  de  dépôts  d'eau 
douce  à  quaternaire  ancien  (Cardium  edulé)\  ces  dépôts  très 
érodés  sont  à  5  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  vallée. 

En  résumé,  et  malgré  d'énormes  lacunes,  ti*ois  itinéraires  trans- 
versaux permettent  de  se  rendre  un  compte  général  de  la  grande 
pénéplaine  qui  sépai*e  le  Tidikelt  du  Mouidir-Ahnet. 

A  de  rares  affleurements  siluriens  près,  les  couches  appartiennent 
^ux  étages  moyen  et  supérieur  du  Dévonien  et  au  Carboniférien. 
Ces  couches  affleurent  en  auréoles  gi*ossièrement  concentriques,  se 
succédant  régulièrement  par  ordre  d'ancienneté  décroissante  du 
Sud  au  Nord.  Dans  le  Nord,  au  voisinage  du  Tidikelt,  on  observe 
^juelques  lambeaux  de  pénéplaine  hercynienne. 

Mais  la  plus  grande  partie  de  la  région  étudiée  appartient  au 
domaine  des  plissements  calédoniens.  Sur  un  socle  silurien  qui 
apparaît  exceptionnellement,  les  couches  méso-  et  néo-dévoniennes 
et  dinantiennes  reposent  à  peu  près  horizontales.  Cette  horizonta- 
lité est  pourtant  interrompue  par  des  failles  et  surtout  des  diaclases, 
mais  qui  n'ont  amené  nulle  pai't  de  dénivellation  supérieure  à 
70  ou  80  m. 

C'est  précisément  ce  qui  fait  l'unité  géographique  de  cette 
région.  D'une  part,  c'est  une  pénéplaine  sans  relief  et  Ton  sait  que, 
au  Sahara,  les  plaines  et  les  pénéplaines  sont  précisément  les 
parties  les  plus  arides.  D'autre  part,  les  couches  géologiques  qui 
forment  la  surface  sont,  en  général,  marneuses  et  argileuses  ;  il  se 
trouve  que  les  mai*nes  et  les  argiles  dominent  dans  les  trois  étages 
représentés.  Le  sol  est  donc  imperméable,  ce  qui  constitue  une 
nouvelle  cause  d'aridité. 

Entre  le  Tidikelt,  pays  d'oasis,  et  le  Mouidir-Ahnet,  pays  de 
pâturages,  la  pénéplaine  qui  nous  occupe  est  un  pays  absolu- 
ment désolé  et  inhabitable. 
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III.  —  Mouïdir-Ahnet. 


Le  Mouïdir,  TAbnet  et  FAçerdjerah  forment  une  grande  région 
naturelle,  très  uniforme,  favorisée  au  point  de  vue  de  la  végéta- 
tion et  de  Thabitabilité,  où  Ton  retrouve  partout  les  mêmes  grès 
éo-dévoniens  et  le  même  substratum  silurien. 

L*un  de  ^ous  a  parcouru  la  partie  occidentale  du  Mouïdir  et 
orientale  de  l'Ahnet,  en  1903.  Nous  avons  vu  ensemble 
rAçei*djerab,  en  1905. 

Silurien  de  Tadjemout. —  Dans  la  partie  occidentale  du  Mouïdir, 
le  substratum  prédévonien  afHeure  très  largement  dans  un  cirque 
immense  où  les  Oued  Arak,  Tadjemout,  etc.,  se  réunissent  pour 
former  TOued  ïibratine. 

Ce  cirque  est  encombré  d*alluvions  anciennes  et  l'écentes  et  de 
dunes,  mais  ce  tapis  superficiel  est  crevé  fréquemment  par  des 
arêtes  et  des  chapelets  d*arêtes  prédévoniennes,  qu*on  peut 
observer  aussi  sur  les  bords  de  la  cuvette,  qu  elles  limitent  en 
muraille. 

Les  roches  sont  certainement  très  variées.  La  première  arête 
qui  se  dresse  au  débouché  des  gorges  de  TArak  est  gneissique. 
Dans  les  gorges  mêmes  on  observe,  à  Feutrée,  des  schistes  noirs 
très  fissiles,  qui  m'ont  paru  des  micaschistes,  et  un  peu  plus 
loin,  derechef,  du  gneiss. 

A  quelques  kilomètres  à  FOuest  de  Tadjemout,  il  y  a  des  cipolins. 
A  Tadjemout  même  des  grès  à  grain  très  fin,  très  durs,  sont  tout 
à  fait  semblables  à  ceux  de  TAdrar  Ahnet. 

Adoukrouz  et  Ahnet.  —  On  retrouve  les  roches  prédévoniennes 
dans  la  cuvette  d'Adoukrouz  (extréndté  orientale  de  l'Ahnet). 
Au  puits  d* Adoukrouz,  il  y  a  des  schistes  cristallins  et  ce  qui  ma 
paru  être  un  puissant  filon  de  quartz.  Mais  à  5oo  mètres  de  là,  se 
rencontrent  dans  TEst,  des  phyllades  très  puissantes  et  des  grès 
analogues  aux  formations  de  Bled  el  Mass.  Ces  couches  sont 
violemment  plissées  :  au  Mouïdir  les  plis  sont  orientés  nord-sud, 
à  Adoukrouz  N.O.-S.Ë. 

A  H.  Macin,  nous  avons  noté  en  igo3  une  roche  cristalline 
d'allure  schisteuse.  A  Foum  Lacbet,  on  a  noté  en  igoS  des 
calcaires  bleus  et  blancs  avec  schistes,  phyllades  et  quartz  ;  on 
observe  des  ripples-marks.  L'affleurement  des  couches  dessine 
un  dôme  anticlinal  orienté  N.O.-S.E.,  fermé  vers  le  Sud. 
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L'énorme  masse  de  l'Adrar  Ahnet  dans  sa  partie  nord-orientale, 
qui  a  été  directement  observée,  est  constituée  par  des  assises  très 
puissantes  de  grès  et  de  quartzites.  Ces  grès  roses  clairs  sont  très 
énergiquement  plissés,  injectés  de  filons  de  quartz,  comme  d'ailleurs 
toutes  les  formations  siluriennes,  tandis  que  les  Qlons  de  quartz 
font  tout  à  fait  défaut  dans  le  Dévonien  de  la  région.  Dans  les 
grès  de  l'Adrar  Ahnet  les  ripples- marks  abondent.  Le  long  de 
rO.  Tedjoudjoult  on  chemine  plusieurs  kilomètres  dans  cette 
formation  sans  en 

sortir,  dans  une  di-      l^^  ^.r^t  K /,</«,*.«,.   ^*"*'"'"  ' 

rection  pourtant  à  :  :       a  /\  /) 

peu  près  perpendi         __4^___-j___^^^^^,^^_iû<  .>v>VV/:>! 

culaire  à  l'axe  de        ^"  "'     f^ï''vPlm         ' 

l'affleurement-Dans  f^       /^f^                  ^ 

le  lit  de  rOued  il  ^    ^^            "^"*'' 

est  vrai,  on  rencon-  •"«•  ^-  "  ''^"  ^""^  ***'  ^'^^^"^  ^'""'*  "  ''^oo.ooo 

I  ..     Eodévonien  :  6*,  grès  ;  5,  argiles  ;  4t  grès.  —  Silurien  : 

tre    quelques    cail-      ^^  schistes  cristallins;  a.  Quartz  ;  /,  Phyllades. 
louz  roulés  cristal- 
lins. Toute  la  formation  est  affectée  de  plissements  N.O.-S.E. 

Les  affleurements  d'Adoakrouz,  H.  Macin,  Foum  Lacbet,  Adrar 
Ahnet,  simplement  séparés  les  uns  des  autres  par  un  placage  d*allu- 
TioDS  anciennes  ou  récentes  constituent  un  seul  et  même  affleure- 
ment continu,  où  le  Silurien  est  représenté,  à  TEst  par  des  grès  et 
des  schistes,  à  TOuest  par  des  cipolins  et  des  schistes  cristallins. 

Que  ces  grès  et  ces  phyllades  soient  siluriens,  cela  est  démontré, 
en  Tabsence  de  fossiles,  par  les  relations  stratigraphiques  des 
couches  avec  rÉo-Dévonien  qu'on  voit,  en  particulier  dans  des 
gour  avoisinant  Foum  Lacbet,  reposer  horizontal  sur  la  tranche 
des  plis  arasés. 

D*autre  part,  que  les  schistes  cristallins  (cipolins,  etc.)  soient  du 
Silurien  métamorphisé,  cela  ressort  de  leurs  relations  avec  les 
grès  et  les  phyllades,  dont  ils  sont  la  continuation  et  avec  lesquels 
ils  s'enchevêtrent. 

Pourtant  le  Silurien  sédimentaire  et  le  métamorphisé  sont, 
partout  où  Tohservation  a  été  possible,  séparés  par  des  failles 
avec  dénivellation  consécutive;  c*est  le  résultat,  j'imagine,  d'une 
diflTérence  de  compacité  et  de  massivité. 

Le  Silurien  métamorphique  constitue  une  pénéplaine  recouverte 
d'un  manteau  troué  d'alluvions,  au-dessus  de  laquelle  le  Silurien 
sédimentaire  se  dresse  en  horsts  abrupts,  fraîchement  disséqués 
par  Térosion. 

S'il  y  a  là  une  généralisation  hâtive,  du  moins  est-il  certain 
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que  les  phyllades  à  PËst  d*Adoukrouz  et  les  grès  de  TAdrar  Ahnet 
constituent  des  massifs  montagneux  déchiquetés  de  looà  3oo  mètres 
d*altitude  relative  au-dessus  du  socle  de  la  pénéplaine. 

L*Adjerazraz,  qui  a  été  vu  de  loin  seulement,  est  un  petit  massif, 
très  isolé  et  individualisé,  qui  a  toutes  les  apparences  d'un  horst 
silurien  plus  petit  que  ses  voisins,  mais  analogue. 

Sud  et  Nord  d*AU  el  Kha.  —  Les  affleurements  siluriens  de 
Tadjemout  et  de  TAdrar  Ahnet  sont  des  promontoires  avancés, 
jusqu  au  cœur  du  Mouîdir-Ahnet,  de  cette  grande  pénéplaine,  en 
grande  partie  silurienne,  qu'est  le  Tanezrouft.  Un  troisième  pro- 
montoire, du  même  genre,  ou,  si  Ton  préfère,  un  golfe,  pénètre 
sous  le  méridien  d'Aït  el  Kha  au  moins  jusqu'à  la  hauteur  de  Foum 
Zeggag. 

Au  Sud  d'Aït  el  Kha,  le  manteau  alluvionnaire  est  crevé  de 
longues  rides  de  schistes  cristallins,  étirées  N.O.-S.E., .  et  qui 
représentent  apparemment  le  Silurien  métamorphique. 

Au  Nord  d'Aït  el  Kha,  à  la  hauteur  de  Foum  Zeggag,  on  ren- 
contre un  filon  éruptif  d'une  roche  granulitique. 

UÉo-Dévonien.  —  Ce  substratnm  silurien,  et  sans  doute  aussi, 
pour  quelques  parcelles,  archéen  et  éruptif,  qu'on  i)eut  étudier  sur 
de  grandes  étendues  dans  le  Sud  du  Mouïdir- Ahnet  est  recouvert 
par  des  grès  éo-dévoniens,  de  faciès  très-uniforme,  et  dont  l'exten- 
sion dépasse  d'ailleui*s  de  beaucoup  les  limites  de  la  région 
étudiée. 

L'âge  de  cette  formation  est  déterminé  par  des  fossiles  prove- 
nant de  nombreux  gisements  (Tiqeidi,  Taloak,  Tadjerdjera,  etc.). 
Tous  ces  gisements  sont  à  la  partie  tout  à  tait  supérieure  de  la 
formation.  Les  fossiles  ont  été  étudiés  par  M.  Haug'. 

Spirifer  cf.  HercynisB  Gieb.  Wilsonia  Henrici  Barr. 

Spirifer  nov.  sp.  Pterirvea  fasciculata  Goldf. 

TropidoleptuB  rhenanus  Frech.  v.  Edmondia. 

sahariana.  Tentaculites  aff.  spiculus  Hall. 

Pentamerus  cf.  voffelicus  os  Ver  .  HornaLonotus  cf.  HerscheU  Murch. 

Ces  fossiles  sont  caractéristiques  «  de  l'étage  coblentzien  ». 
L'un  de  nous  a  établi  conmie  suit  la  succession  des  couches 
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éo-dévoniennes  dans  TAçerdjerah  et  TAlinet,  numérotées  de   la 
base  au  sommet. 

/i.  Grès  grossier  et  poading^e  roageâtre    .     .     .     3o  m. 


S  I  a.  Poadingues,  arkoses  et  psammites  en  bancs 
fls  l  bien  lités  (galets  de  4  à  5  centimètres  dans 


/ 

"M 

g  I  le  poudingue)  .  4^  in. 

^    '3.  Grès  formant  muraille  verticale  d'un  seul  bloc. 

5  ]  On  y  distingue  cependant  sur  la  cassure 
§  I  fraîche   des  arkoses,  psammites,    etc.,  le 

«  1  tout  intimement  lié 80  m. 

6  4*  Grès  en  bancs  irréguliers  hétérogènes  mini- 

formes    ao  m. 


«  /  5.  Argiles  blanches  et  violettes 3o  m. 

h  i  /    bancs  minces. 

Grès  bien  lités  j   bancs  plus  épais  a-3  m.  80  m. 

a  4^  \  g<***  dalles  minces  de  o,ao  (4  m.) 

Argiles  bariolées 10  m. 


Q  '  8.  Grès  en  bancs  irréguliers  fossilifères  (Ripple 

ô  '  marks,  Bilobites) 10  m. 

Epaisseur  totale  de  la  formation  éo-dévonienne.  .  3oo  m. 

I,  a,  3,  n'affleurent  pas  dans  TAçerdjerah.  On  ne  les  a  vus  que 
plus  à  l'Est  près  de  TAdrar-Ahuet.  4  aflleure  à  Ouallen  et  à  TO. 

,  Adrar  M  net 

"^  Foun,Z.ggag  Dune,  dm ., KH.  Ad.r.r        Ou^Xt^''  ? 

/ 

600  IfXy'l 

s 


._  — 3=' 


Fig.  4.  —  Taloak  à  TAdrar  Ahnet.  —  1/750.000. 
S,  Silurien  ;  y,  Granulile,  D,.»,  Dévonien  inf.  ;  g,  Tof  quaternaire 

de  Megdoua  (croupe  dlnsemmen).  Les  argiles  5  jouent  un  rôle 
important  ;  elles  correspondent  à  des  vallées  très  larges  (Ouallen), 
ou  à  des  dépressions  comme  à  rp]st  d'Iglitten  (fig.  6).  Par  leur  plas- 
ticité, elles  expliquent  Tindépendance  des  compartiments  supérieur 
et  inférieur  entre  eux. 

Sauf  à  la  partie  supérieure,  il  y  a  peu  ou  pas  de  fossiles,  mais 
toujours  des  ripple,  des  stratifications  obliques.  Aucune  roche 
éruptiyey  pas  même  un  filon  de  quartz. 

Les  éléments  de  cette  analyse  serrée  ont  été  recueillis  dans 
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FAçerdjerah  et  dans  rAhnet;  mais  dans  ses  grandes  lignes  cette 
analyse  est  valable  pour  le  Mouïdir  occidental. 

A  coup  sûr  les  termes  principaux  de  la  série  sont  représentés  ; 
en  particulier  les  argiles  médianes  sont  très  développées  dans  la 
cuvette  de  Taoulaoun,  qu*elles  conditionnent  ;  les  fossiles  se  trou- 
vent dans  les  couches  supérieures  et  ne  se  trouvent  que  là  ;  on 
y  trouve  aussi,  dans  la  pâte  de  la  roche,  des  colonnettes  gréseuses 
bien  individualisés,  ayant  parfois  la  grosseur  du  poing,  et  que  le 
lieutenant  Besset  a  signalées  le  premier.  Ces  lusus  naturœ  qu'on  a 
pris  pour  des  fossiles  végétaux  font  défaut,  semble-t-il,  dansTAhnet. 

En  somme  une  formation,  presque  entièrement  gréseuse,  très 
uniiorm^et  qui,  vue  superficiellement,  le  parait  davantage  encore, 
parce  que  tous  les  grès  sont  revêtus  d  une  patine  dései*tique  noire 
de  poix,  sous  laquelle  la  moindre  égratignure  fait  apparaître  le 
cœur  plus  ou  moins  clair  de  la  roche. 

Dans  tout  le  Mouïdir-Ahnet,  rÉo-Dévonien  afl1eui*e,  à  Texclusion 
de  toute  formation  postérieure,  à  une  seule  exception  pi*ès  :  un 
lambeau  méso-dé  vonien  s'est  conservé  dans  la  cuvette  d*Iglitten. 

Stratigraphie. —  Les  relations  stratigraphiques  de  TEo-Dévonien 
et  du  Siluiden  s'observent  avec  une  admirable  netteté  sur  tout  le 
pourtour  de  la  cuvette  de  Tadjemout.  Le  Dévonien  horizontal 
repose  sur  la  tranche  des  couches  siluriennes  ou  archéennes. 

C  est  bien  net,  en  particulier  à  Tahount  Arak,  ou  encore  aux 
environs  d'Aïn  R'or'al,  voire  même  à  Tadjemout,  quoique  le 
sommet  de  Tarête  silmnenne  qui  domine  le  puits  ait  été  décou- 
ronné du  Dévonien. 

L'Éo-Dévonien  en  plateaux  tabulaires  délimités  par  des  falaises 
reposant  sur  la  [)énéplaine  silurienne,  telle  est  la  règle  générale 
le  long  de  la  ligne  de  contact  entre  les  deux  formations  dévo- 
nienne  et  silurienne. 

L'Éo-Dé vonien  se  termine  sur  la  pénéplaine  silurienne  par  ce 
qu*on  appelle  ailleurs  des  falaises  de  glint  ;  c'est  ce  que  les  Arabes 
appellent  le  baten  Ahnet.  Les  lacs  de  glint  ne  font  même  pas 
défaut,  représentés  par  des  maader  (maader  Arak,  par  exemple). 

La  continuité  du  baten  est  pourtant  interrompue  assez  souvent 
lorsque  la  ligpie  de  contact  coïncide  avec  une  ligne  de  faille.  C'est 
le  cas  par  exemple  au  voisinage  d'Adoukrouz. 

Autour  d'Adoukrouz,  on  l'a  déjà  dit,  l'ancienne  pénéplaine 
constitue  un  horst  en  relief  très  marqué  de  loo  à  3oo  mètres,  éner- 
giquement  disséqué  et  formant  une  masse  montagneuse  confuse. 

Sur  la  face  nord  et  nord-ouest  du  horst,  TÉo-Dévonien  a  bas- 
culé le  long  de  la  faille,  formant  un  placage  continu  de  couches 
redressées  à  4^<>,  suivant  une  ligne  en  arc  de  cercle. 
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L*Eo-Déyonien  tout  entier  est  représenté,  de  sorte  que  Taréte  est 
double,  les  argiles  s'étant  accusées  en  creux,  comme  on  le  voit  sur 
la  coupe  (fig.  3). 

La  coupe  d^Adoukrouz  montre  des  failles  multiples. 

La  coupe  à  travers  tout  le  horst,  le  long  de  l'itinéraire,  prolongée 
jusqu'à  rO.  Tar  it,  montre  la  juxtaposition  immédiate  des  couches 
horizontales  et  des  couches  redressées. 

La  coupe  de  Taloak  à  Ouan  Tohera  montre  à  Foum  Lacbet  un  cas 
analogue  :  un  paquet  de  grès  éo-dévonien  redressé  le  long  de  la 
faille  limite  de  la  pénéplaine  (fig.  4)* 

La  coupe  entre  Haci  Macin  et  le  bord  de  la  hammada  dévo- 
nienne  est  curieuse,  parce  qu*elle  nous  montre  le  contact  des  deux 
terrains  sous  une  forme  nouvelle  :  la  hammada  se  continue  par  la 
pénéplaine  sans  accident  topographique,  horizontalement.  La  faille 
a  amené  les  couches  éo-dévoniennes  au  niveau  exact  de  la  péné- 
plaine. Ces  failles,  ou,  plus  exactement,  vu  leur  faible  amplitude, 
ces  diaclases  expliquent  le  relief  du  Mouîdir-Ahnet. 

En  général  le  Dévonien  est  dans  l'ensemble  horizontal  ou  affecté 
d*une  inclinaison  générale  très  régulière  et  très  faible.  Voir  par 
exemple  les  coupes  Ouallen  Megdoua  et  Taloak-Ouan-Tohera 
(fig.  6  et  4)* 

Parfois  les  couches  dévoniennes  apparaissent  brusquement  avec 
une  inclinaison  très  forte,  égale  ou  supérieure  à  45*".  Ainsi  dans  les 
deux  coupes  précitées  on  est  frappé  de  la  juxtaposition  des  couches 
horizontales  avec  les  couches  complètement  basculées.  C'est  que 
les  aigiles  rendent  les  deux  masses  gréseuses  indépendantes  et  faci- 
litent ces  mouvements  locaux  de  bascule  le  long  des  diaclases. 

On  se  rend  un  compte  bien  net  de  la  structure  du  Mouïdir 
occidental  en  jetant  un  coup  d'œil  sur  la  coupe  (iig.  5)  de  Tadjemout 
à  Teig  Timeskis  par  Foum  Tebalelt  :  de  part  et  d'autre  de  la  péné- 
plaine à  Tadjemout  et  à  Foum-Tebalelt  TÉo-Dévonien  est  repré- 
senté par  les  mêmes  couches  horizontales  ;  mais  il  s'en  faut  qu'elles 
soient  au  même  niveau,  il  y  a  une  différence  d'au  moins  cent 
mètres.  Au-dessus  du  niveau  à  peu  près  uniforme  de  la  pénéplaine 
la  falaise  de  Tadjemout  est  deux  fois  plus  élevée  que  celle  de 
Tebalelt.  La  muraille  de  Tadjemout  avec  ses  à-pic  de  plus  de 
200  mètres  ne  forme  pas  seulement  la  bordure  de  la  pénéplaine  à 
l'Est,  elle  se  prolonge  très  loin  au  Nord  sur  la  rive  droite  de  l'O. 
Tiratimine,  au  moins  jusqu'à  la  cuvette  de  Taoulaoun.  C'est  un 
gigantesque  gradin  qui  sépare  le  petit  Mouïdir  occidental  que  nous 
étudions  d'un  autre  Mouïdir,  oriental,  beaucoup  plus  étendu  et 
beaucoup  plus  élevé.  On  ne  conçoit  pas  qu'il  puisse  y  avoir  là 
autre  chose  qu'une  longue  diaclase. 
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Dans  le  Foam  Tebalelt  j'ai  noté  des  couches  éo-dévoniennes 
horizontales,  mais  gondolées  et  qui  semblent  attester  que  leur 
soubassement  a  été  affecté  de  très  petites  failles. 

Enfin  à  l'extrémité  de  la  coupe,  entre  l'ennoyage  de  FOued 
Timeskis  et  Tei^  on  voit  pointer  des  couches  éo-dévoniennes 
violemment  redressées  à  quelques  centaines  de  mètres  à  peine  de 

0  E. 

Erg  Ti/neàkis  Foum  Am  Titdjamout      ^ 

3  3 

Z 

Fig.  5.  -^  Coupe  de  l'Erg  Timeskis  à  Tadjemout.  —  Long.  :  1/600000 

haut.  :  1/90000. 
^,  Grès  éodév.  sup.  :  5,  Grès  éodév.  inf.;  —  Silurien:  a,  Schistes  cristallins; 

/,  Quartzites. 

distance  et,  à  une  centaine  de  mètres  en  contrebas,  des  grès  dévo- 
niens  horizontaux.  La  diaclase  est  donc  évidente. 

Ces  couches  redressées  de  TO.  Timeskis  sont  à  la  limite  ouest 
du  Mouïdir  comme  celles  de  l'O.  Imbelrem  dont  elles  sont  l'évi- 
dente continuation. 

En  somme,  cette  partie  du  Mouïdir  est  un  premier  gradin 
occidental,  encadré  entre  deux  grandes  failles  nord-sud,  à  regard 
ouest ,  ayant  amené  chacune  une  dénivellation  d'une  centaine  de 
mètres.  Entre  ces  deux  failles  longitudinales,  les  couches  éo-dévo- 
niennes sont  affectées  d*une  inclinaison  lente  et  régulière,  qui 
amène  entre  Ag  Maamar  et  la  pénéplaine  de  Tadjemout  (70  km. 
à  vol  d  oiseau),  une  dénivellation  d'environ  aoo  m.,  ce  qui  en 
fait  en  réalité  4  ou  5oo,  si  on  tient  compte  de  l'épaisseur  des 
couches  éo-dévoniennes.  Les  deux  failles  longitudinales  doi- 
vent donc  être  reliées  en  profondeur  par  des  failles  transversales, 
le  long  desquelles  le  substratum  calédonien  s'est  effondré. 

La  route  suivie  entre  Timeskis  et  l'O.  Souf  Mellen  ne  sort  pas 
de  rÉo-Dévonien.  Il  est  vrai  que  la  limite  des  roches  anciennes 
ne  doit  pas  être  éloignée,  car  on  trouve,  en  assez  grand  nombre, 
dans  le  lit  de  TO.  Souf  Mellen,  des  cailloux  roulés  cristallins. 

La  coupe  montre  des  couches  généralement  horizontales,  mais 
affectées  au  voisinage  de  l'O.  Timeskis,  de  petites  failles  qui  ont 
dérangé  l'horizontalité. 

La  structure  de  rAhnet-Açerdjerah  est  aussi  conditionnée  par 
des  diaclases,  quoiqu'il  puisse  n*y  pas  paraître  au  premier  abord. 


ig07  TIDIKSLT  ET  MOUÎDIR-AHNBT  aij 

En  effet,  les  accidents  éo-dévoniens  isolés  de  Tiqeidi  et  de  Time- 
(^erden  sont  des  dômes  anticlinaux  fermés. 

Entre  TO.  Takçis  et  TO.  Meraguen,  TAçerdjerah  projette  une 
longue  arête  anticlinale.  La  cuvette  d*Iglitten  est  nettement 
synclinale. 

a-       *  E. 

ég/ftten  Croupe  d  Insemmen 
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V\%.  6.  — ^^Coupe  transversale  de  TAçerdjerah.  —  i/a5oooo. 
'«11.    Co()éyonîen  ;  D„  Grès  fossilifères,  lo;  D„  Argiles,  lo;  Z)„  Grès,  8o;  Db,  Argiles,  3o; 
^4*  Crès  ruiniformes,  ao;  —  Dm,  Dévonien  moyen,  Argiles  et  Calc.à  Orthocères. 

Sous  les  ei^  Tessegaffi  et  Ennfouss,  Fextrémité  méridionale  de  la 
pénéplaine  méso-dévonienne,  se  raccordant  aux  dei*nières  pentes 
de  TAhnet  et  de  1*  Açerdjerah,  a  tout  à  fait  les  allures  d'une  cuvette 
synclinale  fermée  au  Sud. 

Il  y  a  donc  toutes  les  apparences  d*un  système  de  plis.  Et  ce 
n*est  pas  particulier  à  la  région  considérée  ;  le  Mouïdir  oriental, 
tel  que  la  carte  du  lieutenant  Besset  nous  Ta  révélé  ',  présente  ces 
mêmes  apparences  à  un  plus  haut  degré  encore  ;  il  se  termine  au 
Nord  par  un  chapelet  de  dômes  anticlinaux,  et  sa  foi*me  générale 
est  curieusement  symétrique  à  TAhuet-Açerdjerah. 

C*est  que  TÉo- Dévonien  a  une  faible  épaisseur,  3oo  m.  environ; 
à  travers  cette  mince  couverture,  se  trahissent  en  surface  les  plis 
calédoniens  sous-jacents,  qui  ont  dirigé  les  diaclases.  Un  coup 
d*œil  sur  les  coupes  Ouallen-Megdoua  (fig.  6)  et  Taloak-Ouan 
Tohera  (ûg.  4)  montre  qu'on  n'a  pas  affaire  à  des  couches  propre- 
ment plissées,  mais  à  des  formations  dont  l'horizontalité  a  été 
dérangée  lentement  par  des  diaclases.  La  faille  de  Tikedembati 
prend  naissance  dans  les  hauts  de  Foum  Zeggag  sous  forme  de 
flexure. 

Jeunesse  des  diaclases,  —  Ces  failles  et  ces  diaclases  sont  très 
jeunes  ;  on  ne  s'expliquerait  pas  autrement  la  jeunesse  du  relief. 
Les  hammada  dévoniennes  sont  entaillées  de  canons  étroits  et 
profonds,  dans  lesquels  les  oued,  s*ils  coulaient,  auraient  des 
allures  torrentielles  ;  tout  k  fait  torrentielles  sont  également  les 
vallées  qui  entaillent  les  horsts  siluriens,  disséqués  et  déchiquetés 
comme  des  sommets  alpestres. 

I.  BBflSBT.  BuUeiin  da  Comité  de  V Afrique  française^  ioq4-  —  E.-F,  Gautier. 
Le  Mouïdir  Ahnet.  La  Géographie,  X.  1904. 
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Avec  ces  tronçons  de  lits  aux  pentes  rapides  contrastent  les 
allures  des  oued  au  débouché  des  canons  et  des  torrents  sur  les 
pénéplaines.  Là  ils  s*élalent  en  larges  maader,  qui  seraient  des 
lacs  ou  des  marais  sous  un  climat  humide.  Le  réseau  hydrogra- 
phique est  évidemment  loin  de  la  maturité.  Il  est  vrai  que  sous  le 
climat  actuel  il  ne  peut  mûrir  que  lentement,  mais  on  sait  que  le 
climat  quaternaire  était  bien  plus  humide  que  lactuel. 

Les  oued  du  Tadmaît  ont  exactement  les  mêmes  allures. 
(O.  Aglagal,  par  exemple). 

Conclusions  générales 

En  résumé  on  voit  assez  nettement  dans  son  ensemble  la  struc- 
ture de  toute  cette  région  (Tidikelt,  pénéplaine  carbonifère, 
Mouîdir-Ahnet).  Entre  les  hauts  plateaux  du  Tadmaît  au  Nord  et 
du  Mouîdir-Ahnet  au  Sud,  le  Tidikelt  et  la  pénéplaine  carboni- 
férienne  représentent  un  compartiment  effondré. 

Des  failles,  ou  plutôt  des  diaclases,  en  relation  avec  la  surrec- 
tion  de  T Atlas,  conditionnent  ce  relief.  Elles  ont  été  partiellement 
guidées  par  les  vieux  plis  calédoniens  et  hercyniens,  tous  de  direc- 
tion sub-méridienne,  de  sorte  que,  à  la  production  de  ce  fossé 
étiré  est-ouest  ont  collaboré  des  diaclases  et  des  plis  posthumes 
orientés  nord-sud. 

11  faut  noter  enfin  que  la  région  tout  entière  (le  fossé  et  ses 
deux  épaulements)  est  affectée  d'une  inclinaison  générale  d'Est  en 
Ouest. 

Que  le  Tadmaît  occidental  ait  sa  pente  à  TOuest,  de  même  que 
la  pénéplaine  carboniférienne,  c'est  ce  que  montrent  sufiisamment 
le  tracé  et  le  sens  d'écoulement  des  Oued  Tilia  et  Bota.  Dans  le 
Mouîdir-Ahnet,  rAçei*djerah  d'Ouallen  est  moins  élevé  que 
le  Mouîdir  de  ITfetessen.  D'Est  en  Ouest,  Taltitude  va  décroissant 
progressivement  de  1700  à  4oo  m. 

C'est  que  nous  sommes  ici  sur  le  versant  ouest  de  ce  qu^on 
pourrait  appeler  la  dorsale  Nord- Africaine  ;  une  ligne  d'énormes 
accidents  montagneux  et  de  points  culminants,  qui  passe  par 
TAhaggar,  rifetessen,  le  Tadmaît,  le  dos  d'&ne  el  Goléa-Ghardaia, 
et  qui  se  retrouve  en  somme  jusqu'en  plein  Atlas  algérien  dans  le 
plateau  de  Médeah. 

Cette  dorsale  sépare  les  bassins  de  l'Ighai^har  et  de  l'Oued 
Saoura-Messaoud,  et  dans  cette  région  où  les  plis  tant  calédoniens 
qu'hercyniens  ont  une  direction  générale  nord-sud,  il  y  a  appa- 
rence que  nous  ayons  là  un  état  de  choses  fort  ancien. 


Les  Types  du  «  Lophiodon  de  Montpellier  » 
DE    CuviER    (Hy^narctos  insignis  P.    Gerv.) 

PAR  H.  6.  Stehlin 

Dans  la  seconde  édition  des  «  Recherches  sur  les  ossemens 
fossiles  »  (iSaa),  Cnvier  a  figuré  et  décrit*  quelques  dents,  qu*il 
avait  pu  étudier  et  dessiner  en  1809  dans  le  cabinet  de  G.-A.  Deluc, 
à  Genève,  et  qui  provenaient  de  Boutonnet,  faubourg  nord  de  la 
ville  de  Montpellier.  Ces  fossiles  lui  parurent  indiquer  une  nouvelle 
espèce  de  Lophiodon^  qu'il  appela  provisoirement  «  Ix>phiodon  de 
Montpellier  ». 

Les  successeurs  de  Cuvier  ont  tous  douté  de  Texactitude  de  cette 
détermination.  De  Blainville  ^  qui  copia  les  figures,  fit  observer 
que  la  dent,  regardée  par  Cuvier  comme  la  plus  parfaitement 
lophiodontoîde,  «  rappelle  plutôt  les  Carnassiers  que  les  Ongulo- 
grades  ».  Paul  Gervais  '  insista  sur  le  peu  de  probabilité  sti*atigra- 
phique  qu'il  y  a  de  trouver  des  restes  de  Lophiodon  dans  les  ter- 
rains qui  affleurent  à  Boutonnet  (Miocène  inférieur.  Pliocène  moyen) 
et  émit  Fidée  que  les  fossiles  en  question  pourraient  se  rapporter 
&  quelque  Tapiridé  ou  Sirénien  du  Tertiaire  supérieur,  tout  en  fai- 
sant des  réserves  par  rapport  à  Timperfection  des  figures.  Henri 
Pilhol  ^  enfin  se  prononça  d*une  façon  plus  précise  ;  il  déclara  que 
toutes  ces  dents  sont  de  Carnassiers  et  que  celle  représentée  par  la 
figure  7  de  Cuvier  pourrait  bien  appartenir  à  un  Hyœnarctos, 
Aucun  de  ces  auteurs,  cependant,  n'a  eu  connaissance  des  échan- 
tillons eux-mêmes. 

L*année  passée,  la  collection  Deluc  est  devenue  propriété  du 
Musée  de  Genève  et  M.  le  Professeur  Bedot,  directeur  de  cet 
établissement,  a  bien  voulu  me  communiquer  les  objets  figurés 
par  Cuvier,  qui  s*y  sont  retrouvés  en  parfait  état,  ainsi  que 
quelques  autres  de  même  provenance. 

Tous  ces  échantillons  se  rapportent  bien  sûrement  au  genre 
Hjrsenaretos^  comme  Filhol  Tavait  soupçonné,   et  très    proba- 

I.  Page  917,  pi.  IX,  XI. 

t.  Ostéographie,  Lophiodon^  pag.  io3,  pi.  11. 

3.  Zool.  et  Pal.  fr.,  a*  éd.  p.  118. 

4.  Etude  sur  lea  vertébrés  fossiles  d'Issel.  Mém.  Soc.  Géol.  Fr.,  (3),  V,  1888, 
p.  159. 
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blement  à  YHyœnarctos  insignis  P.  Gervais.  Leur  détermina- 
tion zoologiqae  une  fois  établie  il  ne  saurait  plus  être  douteux 
qu  ils  provinssent  des  sables  marins  du  Pliocène  moyen,  quoique 
leur  état  de  conservation  ne  soit  pas  tout  à  fait  identique  à  celui 
que  présentent  le  plus  souvent  les  fossiles  de  ce  dépôt. 

Il  s*agit  des  documents  suivants  : 

I .  Une  mt  inférieure  gauche,  Gnvier,  pi.  xi»  fi  g.  8. 
a.  Une  m«  inférieure  gauche,  pi.  xi,  fig.  7. 

3.  Une  m«  inférieure  droite,  non  figurée  par  Guvier. 

4.  Une  Pt  inférieure  droite,  pi.  xi,  fig.  9. 

5.  Un  fragment  de  la  p«  inf.  gauche,  non  figurée  par  Guvier. 

6.  Une  canine  inférieure  gauche,  dont  la  pointe  a  été  tronquée  du 

vivant  de  l'animal,  pi.  ix,  fig.  11. 

7.  Une  canine  inférieure    droite,   dépourvue  de   sa  racine,    pi.    xi, 

dg.  10-11. 
8-10.  Trois  petits  fragments  de  l'os  raandibulaire. 

D'après  leur  degré  d'usure  toutes  ces  dents  pourraient  pro- 
venir d'un  seul  et  même  individu  et,  en  effet,  sur  l'une  des  diffé- 
rentes étiquettes  qui  les  accompagnent  nous  lisons  le  passage 
suivant  :  «  Un  des  travailleurs  de  Boutonnet  avait  mis  tout  ceci  à 
part  comme  appartenant  à  une  même  mâchoire,  qu'il  a  vue 
entière,  mais  qui  se  brisa  ainsi  en  la  tirant  de  la  pierre  ». 

Une  autre  étiquette  dit  :  «  dents  d*ours,  diaprés  M.  Marcel  de 
Serres  »  et  prouve  que  la  vraie  nature  de  Tanimal  de  Boutonnet  a 
été  reconnue,  à  peu  de  chose  près,  bien  avant  H.  Filhol.  Ce  fait 
est  également  confirmé  par  une  remarque  de  Bravard,  qui  parait 
avoir  passé  inaperçue.  Dans  Fintroduction  de  la  monographie  de 
Perrier,  publiée  en  iSaS,  c'est-à-dire  du  vivant  de  Guvier,  cet 
auteur  cite  un  ours  parmi  les  espèces  qu'on  rencontre  dans  les 
sables  marins  de  Montpellier  et  ajoute  en  note  infràpaginale  :  «  Je 
dois  ce  renseignement  à  M.  Jean- André  Deluc,  fils  et  neveu  des 
deux  savants  géologues  de  ce  nom  ;  les  morceaux  de  ce  genre 
furent  trouvés  par  M.  Deluc,  son  oncle,  en  1778,  au  fauboui^  du 
Boutonnet  ;  ils  consistent  en  une  portion  de  mâchoire  inférieure 
et  une  dent  canine.  Evidemment  Bravard,  qui  avait  étudié  à  fond 
les  «  Recherches  sur  les  ossements  fossiles  »,  savait  très  bien  que 
ces  documents  étaient  les  mêmes  que  Guvier  avait  attribués  à  un 
Lophiodon  et  c'est  uniquement  pour  ménager  celui-ci,  qu'il  ne  le 
dit  pas. 

Paul  Gervais  a  caractérisé  son  Hyœnarctos  insignis  exclusi- 
vement d'après  la  dentition  supérieure '.  Les  dents  de  Boutonnet 

I    Loc.  vit,,  p.  209,  pi.  81. 
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viennent  donc  compléter  la  diagnose  de  l'espèce  et  il  m*a  paru 
indiqué  d'en  refigui^er  les  plus  intéressantes. 

Les  ti^ois  dents  représentées  par  notre  figure  ont  une  longueur 
de  95  mm.  Ce  chiffre  est  un  peu  élevé  par  rapport  aux  dimensions 
de  la  mâchoire  supérieure  type  de  Y  H,  insignis,  mais  je  ne  pense 
pas  que  cette  différence  soit  suffisante  pour  mettre  en  doute  Tiden- 
tité  spécifique  des  deux  échantillons. 

C'est  en  comparant  cette  dentition  mandibulaire  à  celle  des 
autres  espèces  à' Hyœnarctos  que  nous  ferons  le  mieux  ressortir 
ses  particularités. 

Parmi  les  espèces  d'Europe  VHjyœnarctos  Laurillardi  Mrneoh. 
du   Poutique   inférieur  de    Monte   Bamboli  '  présente  beaucoup 
d  analogie  structurale  avec  l'espèce  dé  Montpellier,  mais  il  est 
beaucoup  plus  petit  et  évidemment  plus  primitif.  C'est  peut-être  un 
ancêtre   de    l'animal  qui    nous   occupe.    UHyœnarctos    atticus 
Dames  '   du  Pontique  supérieur  de  Pikermi  repose  sur  un  frag- 
ment de  mandibule  avec  m^-m^  qui  ne  sont  que  légèrement  plus 
faibles  que  leurs  coixespondantes  de  Boutonnet  et  ne  paraissent 
pas  non  plus  s'en  éloigner  beaucoup  par  la  structure.  Mais  l'échan- 
tillon est  par  trop  mal  conservé  pour  permettre  des  conclusions 
un  peu  précises.  Les  espèces  non  encore  dénommées  d'Alcoy  et  du 
Ited-Cray,  qui  sont  sensiblement  de  même  âge  que  ÏHyœnarctos 
insignis  et  pourraient  en  être  de  très  proches  parents,  ne  sont 
connus  que  par  quelques  dents  maxillaires.  Quant  à  VHj'eenarctos 
arctoides  Depéret  du  Pontique  de  Montredon,  il  représente  cer- 
tainement une  ligne   de  filiation  intermédiaire   entre   les   vrais 
Hyœnarctos  et  les  Ours  proprement  dits  et  ne  saurait  non  plus 
nous  occuper  ici.  Je  fais  remarquer  cependant  en  passant  que  cette 
espèce  très  curieuse  se  trouve  aussi  dans  les  lignites  pontiques 
d'Orignac,  où  elle  a  été  signalée  par  différents  auteurs  sous  la 
désignation  à'Ursus  sp.  J'en  ai  vu  quelques  dents  très  carac- 
téristiques de  cette    provenance    dans  la  collection   Lartet,  au 
Musée  de  Toulouse. 

n  faat  prendre  en  considération  les  espèces  indiennes  du  genre' 
pour  trouver  de  bons  termes  de  comparaison.  Parmi  les  trois 
espèces  des  Monts  Siwaliks  Y Hyaenarctos  punjabensis  Lyd. 
semble,  d'après  la  dentition  supérieure,  se  rapprocher  le  plus  de 
YHyœnarctos  insignis.  Dans  la  belle  mandibule  de  cette  espèce 
des  Siwaliks  d'Asnot,  figurée  par  M.  Lydekker,  les  M,  et  M,  ont 
exactement  la  même  longueur  que  celles  de  Boutonnet;  mais  ces 

I .  V.  RooBR  ou  Troubssart. 

%>  PalmonMogia  indiea  (X),  U,  i884>  p.  4^,  pi.  xxx-xxxi. 
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dernières  sont  beaucoup  plus  épaisses  et  leurs  différentes  pointes 
de  second  ordre  sont  sensiblement  plus  effacées,  ce  qui  ne  parait 
pas  tenir  exclusivement  à  leur  état  d*usure  déjà  avancé.  Déjà  le 
métaconid  (md)  de  la  M,  de  Boutonnet  est  moins  distinct  que 
celui  de  son  homologue  d'Asnot  et  Ton  a  de  la  peine  à  découvrir  les 
deux  pointes  qui  lui  font  suite  sur  le  bord  interne  du  talon.  Il  en 
est  de  même  pour  la  structure  de  la  partie  correspondante  de  M,. 
On  i*emarquera  en  outre  que  la  M^  de  Boutonnet  présente  un 
bourrelet  de  chaque  côté  de  son  lobe  antérieur,  qui  fait  complè- 
tement défaut  dans  celle  d*Asnot.  Malheureusement  la  P^  de  la 
mandibule  figurée  par  M.  Lydekker  a  perdu  sa  couronne  ;  à  en 
juger  diaprés  les  racines  elle  paraît  avoir  été  aussi  longue  que 
celle  de  Boutonnet,  mais  moins  épaissie  dans  sa  partie  postérieure. 

Parmi  les  fragments  de  mandibule  de  la  collection  Deluc,  il  y 
en  a  un  qui  supporte  deux  alvéoles.  Cuvier  Ta  ajouté  dans  sa 
figure  9  à  la  P,  de  façon  à  faire  croire  que  les  deux  alvéoles  cor- 
respondent aux  deux  racines  de  cette  dent.  Mais  dans  ce  cas  — 
d*après  la  conformation  de  l'os  —  la  P^  aurait  été  séparée  de  la 
M,  par  un  diastème,  ce  qui  est  impossible  parce  que  les  deux  dents 
présentent  des  petites  usures  de  contiguïté.  Par  un  examen  attentif 
de  Téchantillon  j'arrive  au  contraire  à  la  conclusion  que  les  deux 
alvéoles  sont  Tantérieure  de  P,  et  Tunique  de  P,  et  que  le  diastème 
se  trouvait  en  avant  de  cette  dernière  comme  dans  la  mandibule 
d'Asnot.  Selon  cette  manière  de  voir  la  P,  du  Hysenarctos  insignis 
aurait  été  plus  volumineuse  que  son  homologue  dans  Y  H,  punja- 
bensis  et  à  racines  non  entièrement  soudées,  car*  on  observe  une 
petite  arête  sur  la  paroi  interne  de  Talvéole  en  question. 

Je  n'ai  pas  cru  nécessaire  de  refigurer  les  deux  canines,  qui  sont 
bien  rendues  dans  les  planches  de  Cuvier.  Autant  que  leur  état 
d'usure  permet  d'en  juger,  elles  paraissent  être  très  semblables  à 
celles  de  la  mandibule  d'Asnot,  mais  un  peu  plus  grêles. 

UHyœnarctos  siçalensis,  très  proche  parent  de  Y  H.  punja- 
bensis,  par  les  contours  relativement  étroits  de  ses  M,-P,,  s'écarte 
encore  un  peu  plus  que  celui-ci  de  l'espèce  de  Montpellier;  le  fait 
est  surtout  bien  constatable  pour  la  P^  qui  est  assez  bien  conservée 
sur  le  mandibulaire,  en  général  très  mutilé,  figuré  dans  la  e  Fauna 
antiqua  siçalensis  d. 

U Hysenarctos  palaUndicus  s'éloigne  encore  davantage  de 
YHyœnarctos  insignis  par  l'allongement  et  la  difTérenciation 
très  nette  du  talon  de  son  M,,  par  la  structure  assez  différente  de 
sa  P,,  par  la  suppression  complète  de  son  M,.  Quoique  cette  der- 
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nière  dent  ne  soit  pas  représentée  dans  le  lot  de  fossiles  de  Bou- 
tonnet.  sa  présence  dans  ÏHyœnarctoa  insifcnis  est  mise  hors  de 
doute  par  une  usure  sur  le  bord  postérieur  de  la  M,. 
L'indépendance  de  \' Hjrœnarctos  insigniê  par  rapport  aux  autres 


Pif.  I.  —  Hxmnarelot  maignii  P  Gbjivais  M,  M,  inreneures  grauebe  el  P, 
inférieure  droite  renversée  —  Boutonnet,  Collection  Ueluc,  Musée  de 
Genève.  Grand,  nat. 

«spèces  du  ^nre  est  donc  plutôt  corroborée  par  l'élude  des  dents 
maodibnlaires  de  Boutonnet. 


Types  nouveaux  de  la  faune  uu  Trias  d'Epidaurb 

PAR  Garl  Reiu. 

Le  grand  développement  du  Trias  en  Argolide  a  i-lé  étudié 
dans  une  note  en  collaboration  avec  M.  F.  Frech  «Etude  sur  les 
terrains  triasiques  et  jurassiques  de  la  Grèce  u,  insérée  dans  le 
BuUetin  de  la  Société  géologique,  le  5  novembre  1906. 

La  faune  des  calcaires  à  Trachy/'ceraa  Aonoides  dans  la  vallée 
de  l'Hieron  d'Epidaure  (Asklepieîon)  près  d'une  horde  de  pasteurs, 
sur  les  pentes  orientales  du  Mont  Theokafla,  et  près  de  H.  Andréas, 
au  Sud-Ouest  de  l'Asklepieion,  déjà  décrite  dans  cette  note,  vient 
d'être  complétée  par  quelques  importants  types  d'Ammonites, 
inconnus  jusqu'ici  dans  le  Carnien  de  l'Argolide. 

Cest  surtout  le  genre  Lobitea  avec  les  espèces  caractéristiques 
pour  cet  étage,  comme  Lobites  eUipticus  Haukr  et  Lobites  pisum 
Munster,  reconnaissables  surtout  par  leur  grandeur. 

Des  antres  genres  importants  sont  les  Buchites  (Bac/tîtes 
Aldrovandu  Mojs.),  les  DittmarUes  [Arpadites  (Dittmaritea) 
Uofmanni  Mojs.]  et  Sageceras  {Sageveras  Haidingeri  Mojs.). 
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Les  Lobites,  les  Buchites  et  les  Dittmarites  ne  se  trouvent  que 
dans  ma  récolte  de  H.  Andréas.  Du  reste,  la  composition  génénde 
de  la  faune  de  cette  localité  correspond  (selon  la  détermination 
de  Tauteur)  d'une  manière  parfaite  à  celle  de  Theokafta  (horde  de 
pasteurs).  Quelques  formes,  comme  Trachyceras  acutocostatum 
Mojs.  (connu  de  Pozovitta,  en  Bucovine)  indiquent  aussi  près  de 
H.  Andréas  la  zone  à  Trachyeeras  Aon, 

Parmi  les  Halorites  apparaissent  Halorites  {Jovites)  dacus 
Mojs.  et  parmi  les  Celtites  les  espèces  suivantes  : 

Celtites  lœvldorsaius  Haubr.  Celtites  subhumilU  Mois. 

Celtites  Arduini  Mojs. 

Plus  récemment  on  a  trouvé  les  deux  Trachyceras  typiques 
du  Camien  inférieur  : 
Trachyceras  Aonoides  Mojs.  Trachyceras  Austriacum  Mojs. 

Enfin  on  peut  encore  mentionner  le  genre  MonophylUtes  avec 
MonopkyUites  Simonyi  Hauer. 

Les  Lobites.  les  Halorites,  les  Buchites,  les  Dittmarites,  les 
Sageceras,  ainsi  que  les  Trachyceras  sont  rares  en  proportion 
avec  la  quantité  énorme  des  Arcestes  et  Joannites. 

Les  calcaires  rouges  à  Trachyceras  Archelaus  (à  TOuest  de 
TAsklepieion)  ont  fourni  en  outre  :  Posidoma  wengensis  Wissm., 
MonophylUtes  wengensis  Klipst.,  Sageceras  Walteri  Mojs.» 
Gymnites  Ecki  Mojs.,  Sturia  semiarata  Mojs.,  Sturia  foroja- 
lensis  Mojs.  ;  tandis  que  des  Balatonites  divers  sont  assez  fré- 
quents dans  FAnisien  de  TAsklepieion. 


Troisième  Note 

SUR   LE    BaTHONIEN   DE    SaINT-GaULTIER   (InDRE) 

PAR  M.  M.  CSossmann 

PLANcnss  vu  et  VUI 

Noos  avons  successivement  publié  '  la  description  des  Mollusques 
découverts  dans  le    Bathouien  du    gisement  de   Saint-Gaultier. 
De  nouvelles  recherches,  entreprises  par  M.  Tabbé  Delaunay  dans 
les  environs  de  ce  gisement,  ont  permis  de  compléter  la  liste  de 
ces  Mollusques  par  un  certain  nombre  d*espèces,  dont  quelques- 
unes  sont  nouvelles  ;  d'autres  proviennent  d'un  autre  gisement, 
dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer,  près  de  Chitray,  en  un  point  où 
Ton  avait  cru  reconnaître  un  lit  de  Pélécypodes  saumâtres,  ana- 
logues à  des  Cyrènes.  Uexamen  de  ces  fossiles  très  frustes,  à  l'état 
de  moules  à  peu  près  indéterminables,  môme  génériquement,  ne 
nous  a  pas  permis  de  tirer  une  conclusion  précise  relativement  à 
la  nature  marine  ou  saumâtre  de  ces  bivalves  ;  de  ce  qu'ils  se  sont 
déposés  à  l'état  de  colonie  sur  des  plaquettes  de  calcaire  non  ooli- 
tique,  où  ils  pullulent,  on  ne  peut  inférer  que  ce  sont  des  Cyre- 
nidœ  ;  d'ailleurs,  l'absence  de  test  n'est  pas  un  caractère  spécial 
aux  fossiles  de  ce  petit  lit  de  Pélécypodes  :  la  plupart  des  spécimens 
recueillis  à  Chitray  en  sont  dépourvus  ;  aussi  ne  s'étonnera-t-on  pas 
de  constater  que  cette  localité  n'a  fourni  qu*un  trc's  maigre  appoint 
à  la  note  complémentaire  qui  va  suivre. 

Pour  résumer  l'exposé  de  cette  intéressante  faune  bathonienne, 
nous  avons,  à  la  fin  de  cette  note,  dressé  le  tableau  complet  des 
Mollusques  qui  .y  sont,  jusqu'à  présent,  représentés,  de  manière  à 
faire  ressortir  l'analogie  qu'elle  présente,  soit  avec  les  gisements 
de  l'Aisne,  soit  avec  ceux  du  Calvados,  soit  avec  ceux  du  Yorkshire, 
en  Angleterre.  De  cette  comparaison  on  peut  conclure,  comme 
l'avait  fait  pressentir  feu  Benoist,  que  les  couches  en  question  se 
répartissent  entre  le  Vésulien  et  le  Bradfordien,  avec  une  émersion 
terrestre,  intercalée ,  entre  deux  séries  de  dépôts  franchement 
marins  ;  c'est  à  cette  période  intermédiaire  que  devrait  se  rattacher 
la  formation  saumâtre  de  Chitray  s'il  était  ultérieurement  prouvé 
que  les  fossiles  en  question  sont  réellement  cyréniformes. 

I.  B.  S.  G.  F.,  (4),  XXVU,  p.  543;  Id.,  XXVIU,  p.  i65. 
i6  Sept.  1907.  —  T.  VU.  Bull.  Soc.  Géol.  h'r.  —  i5. 
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Plàsouius  tiPisscs  nov.  sp. 
IM.  VII,  lig.  12-14. 

Taille  très  petite  :  forme  discoîdale,  assez  épaisse,  à  deux  faces 
inégales;  spire  un  peu  concave,  à  protoconque  rétuse;  quatre 
tours  lisses,  convexes,  étroits,  séparés  par  de  très  profondes 
sutures  ;  le  dernier  enveloppant  toute  la  spire,  arrondi,  subanguleux 
à  la  périphérie  de  la  base,  qui  forme  un  vaste  entonnoir,  laissant 
apercevoir  toute  la  spire  jusqu*au  sommet,  avec  des  sutures  aussi 
creuses  que  sur  la  face  extérieure.  Ouverture  étroite  et  élevée, 
autant  qu'on  peut  en  juger,  malgré  la  mutilation. 

Dimensions,  —  Diamètre  :  4inni.  :  épaisseur  :  a  mm. 

Obserçations, — J'attribue  ce  petit  échantillon  au  genre  Planorbis 
plutôt  qu  au  genre  DiscohelLx,  d*abord  parce  qu  il  [>rovient  d'une 
couche  dans  laquelle  on  trouve  les  Paludines  et  les  Valvées  déjà 
signalées,  ensuite  à  cause  de  son  aspect  général,  qui  se  rapproche 
plus  du  premier  de  ces  genres  que  du  second  ;  on  n'y  distingue 
aucune  trace  d'ornementation  ni  de  crénelures;  les  tours  de  spire 
sont  arrondis  et  la  face  extérieure  de  la  spii*e  n*est  pas  plane:  la 
certitude  serait  plus  complète  si  Ton  pouvait  en  étudier  l'ouverture, 
qui  est  bien  différente  dans  ces  deux  genres  par  la  sinuosité  de 
son  contour. 

Moore  (Quart,  Joarn.,  Geol,  Soc. y  1865,  vol.  XXIII,  p  54H, 
pi.  XV,  lig.  10)  a  décrit,  sous  le  nom  Planorbis  mendipensis,  un 
fossile  provenant  de  la  base  des  couches  liasiques  de  Charterhouse. 
qui  a  quelque  analogie  avec  notre  espèce  ;  mais  il  n'en  a  figuré  que 
la  face  extérieure,  montrant  une  rainure  canaliculée,  qui  n'existe^ 
pas  à  la  séparation  des  tours  de  spire  de  P.  spissus  ;  Moore  indique, 
en  outre,  dans  sa  diagnose,  que  la  coquille  est  déprimée,  tandis 
que  la  nôtre,  est  particulièrement  épaisse  pour  son  diamètre  ;  il  n'y 
a  donc  à  tirer  de  cette  comparaison  d'autre  conclusion  que  sur 
l'ancienneté  du  genre  Planorbis,  les  deux  espèces  infraliasique  et 
bathonienne  étant,  d'ailleurs,  très  différentes. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n^  6  ;  unique  ;  ma  collection. 

Cyli^dhites  cruMjRJcus  MoRR.  et  Lycett. 

PI.  VII,  ûg.  3-4. 

i85o.  MoRR.  et  Lyg.  MoU  gr.  ool..  I,  pi.  vm,  lig.  19. 

1866.  PiKTTB.  D.  s.  G,  F.,  (2),  t.  XU,  p.  1106. 

i8d5.  CossMANN.  Contr.  et.  Bath.  Fr.,  p.  46,  pl.  iv,  flg.  5-7,  et  pi.  xv,  lig.  5-6. 

189a  Hui>L.  et  WiLsoN.  Brit.  jur.  Gastr.,  p.  66. 

1895.  CossMANN.  Et.  Gastr.  jur.,  p.  85,  pi.  iv,  lig.  3a-34. 

Un   très  petit  échantillon  de  cette  espèce  a  été  recueilli  par 
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M.  l*abbé  Delaunay  dans  la  couche  n*"  4  ^^  St-Gaultier  :  le  galbe 
de  ce  spécimen  n*est  pas  aussi  cylindrique  que  celui  des  plésiotypes 
que  j'ai  précédemment  figurés,  mais  il  est  possible  que  cela  tienne 
à  ce  que  Tindividu  en  question  est  très  jeune  ;  il  présente  bien  les 
autres  caractères  de  C.  cylindricus^  notamment  la  face  plane  de  la 
spire,  carénée  à  la  périphérie  du  dernier  tour,  avec  un  petit  bou- 
ton embryonnaire  saillant  au  centre  ;  un   petit  bourrelet  saillant 
indique  les  sutures  des  tours  de  spire,  et  entre  les  courbes  de  cette 
spirale  on  distingue  de  petites  arêtes  rayonnantes  qui  corres- 
pondent aux  arrêts  successifs  de  Taccroissement  de  la  coquille. 
Cette  dernière  particularité  n'avait  pas  encore  été  signalée  dans 
les  diagnoses  de  l'espèce,  probablement  parce  que  les  types  et 
plésiotypes  étudiés  antérieurement  avaient  le  sommet  un  peu  usé. 

Cyliudrites  Thore^ti  [Buv.J 

X895.     CoflSM.  Contr.  Gastr.  jur.  Mém.  S.  G.  F.,  n*  14,   p.    84,  pi.  iv,  iijç.  7-9. 
{Voir  dans  ce  mémoire  la  aynonxmie  complète.) 

A  signaler  un  spécimen  trop  fruste  pour  qu'il  soit  utile  d'en 
<ionner  une  figure,  mesurant  *2o  mm.  de  hauteur  sur  8  mm.  de 
diamètre,  c'est-à-dire  les  mêmes  proportions  que  les  individus 
étroits  de  l'Aisne  ;  l'excavation  apicale  de  cet  individu  est  très 
rétrécie  et  ne  permet  pas  de  distinguer  la  pointe  embryonnaire  de 
la  spire.  L'ouverture  est  presque  linéaire  sur  la  plus  grande  partie 
de  sa  hauteur  ;   elle  s'élargit  en  avant  où  elle  découvre  la  torsion 

columellaire. 

Cerithfella  Pétri  [d*Arch.] 

1895.     CossM.,  M.  S,  G.  F.,  t.  VI,  p.  97,  pi.  IV,  ag.  56-58. 

Quelques  individus  très  frustes,  appartenant  probablement  à 
cette  espèce,  ont  été  recueillis  dans  la  couche  n°  7  de  St-Gaultier 
(Voir  le  Mémoire  ci- dessus  pour  la  sjTionymie  complète  de 
l'espèce,  et  les  Essais  de  Paléoc.  comp.,  t.  I,  pour  la  substitution 
du  nom  Cerithiella  à  Ceritella. 

PlBULA  cf,  EU  U MOI  DES  WhITKAVES  Sp, 

PI.  VU,  ûK-  7. 

1869.    Chemnitzia  euUmoides  Whit.  mss  in  Lyc. 

1863.    Fibala  euUnoides  Lyc.  Suppl.  gr.  ool.  moll.,p.  17,  pi.  xxxi,  iig.  7. 

Taille  petite,  forme  étroite,  turriculée,  spire  longue,  à  galbe 
conique,  faiblement  imbriquée  en  avant;  environ  douze  tours, 
dont  la  hauteur  égale  à  peine  le  tiers  de  la  largeur,  peu  convexes, 
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séparés  par  des  satures  linéaires  avec  un  renflement  antérieur 
très  obsolète,  à  surface  entièrement  lisse.  Dernier  tour  court,  égal 
aux  deux  septièmes  environ  de  la  hauteur  totale,  arrondi  à  la 
base  qui  est  assez  convexe,  lisse  comme  la  spii*e,  et  séparée  par 
une  excavation  spirale  du  cou  auquel  elle  ne  se  raccorde  pas  par 
une  courbe  graduelle.  Ouverture  petite,  subrhomboîdale,  angu- 
leuse avec  un  bec  à  Textrémité  antérieure,  columelle  droite, 
gonflée. 
Dimensions.  —  Longueur  :  12  mm.  ;  diamètre  :  3,5  mm. 

Rapports  et  différences.  —  D'après  la  figure  publiée  par  Lycett, 
on  pourrait  croire  que  cette  coquille  est  plus  imbriquée  qu*elle  ne 
Test  en  réalité  ;  ses  tours  sont  simplement  un  peu  plus  convexes 
vers  la  suture  antérieure  qu'ils  ne  le  sont  eu  arrière.  En  outre, 
l'auteur  anglais  a  indiqué  l'existence  d'un  ombilic  rudimentaire 
que  n  indique  pas  la  figure  vue  du  côté  du  dos  seulement  ;  il  est 
probable  qu'il  a  voulu  désigner  ainsi  le  sillon  très  net  qui  sépare 
le  base  du  cou,  mais  il  n'y  a  aucune  apparence  d'ombilic  sur 
notre  spécimen.  Enfin,  Lycett  signale  Tapparence  très  obscure  de 
costules  obliques  et  irrégulières  sur  ces  tours  de  spire  ;  elles  sont 
usées  sur  notre  échantillon  qui  parait  lisse,  et  sur  lequel  on  ne 
distingue  même  pas  d'accroissements  sinueux  en  arrière  et  rétro- 
currents  vers  la  suture. 

En  tous  cas,  cette  espèce  se  distingue,  par  sa  forme  étroite  et 
élancée,  de  ses  congénères  des  Ardcnnes,  et  notamment  de 
P.  nudiformis  Pieite,  dont  le  diamètre  dépasse  toujours  —  et  de 
beaucoup  —  le  tiers  de  la  longueur;  en  outre,  son  dernier  tour 
est  bien  plus  court,  sa  base  est  plus  séparée  du  cou  qui  se  dresse 
droit  et  sans  aucune  inflexion  en  dehors.  Le  bec  caractéristique 
de  ce  genre  d'Opisthobranches  est  bien  visible  sur  le  spécimen 
que  je  fais  reproduire  ;  mais  le  labre  est  tout  à  fait  mutilé.  Quoi- 
qu'il en  soit,  l'attribution  de  l'espèce  au  genre  Fibula  ne  me 
parait  pas  douteuse. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  deux  échantillons  dans  la  couche  n^  4, 
recueillis  par  M.  l'abbé  Delaunay  ;  ma  collection. 

Nehinella  sulcifehà  Cossm. 

PI.  VII,  fig.  1-2. 

i885.     Cossm.  Contrib.  et.  Bath.  Fr.,  p.  aoi,  pi.  i,  fig.  27-28. 

0 

1886.     Cossm.  Et.  gast.  jur.,  Il,  Nérinées,  p.  97,  pi.  viii,  iig.  10-11. 

Quoique  les  Nérinées  soient  extrêmement  rares  à  St-Gaultier,  M. 
l'abbé  Delaunay  a  pu  recueillir  trois  fragments  bien  caractérisés  de 
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N.  sulcifera,  espèce  peu  commune  que  je  n*avais  signalée  jusqu'ici 
que  dans  T Aisne  et  dans  le  Boulonnais.  C'est  une  espèce  caracté- 
risée par  la  dépression  qui  accompagne  les  sutures,  et  parce  que 
les  filets  granuleux,  dont  ses  tours  de  spire  sont  ornés,  sont  plus 
saillants  et  plus  visibles  sur  cette  dépression  que  sur  la  région 
convexe  de  chaqifb  tour.  L*état  de  conservation  des  spécimens  de 
rindre  me  permet  de  préciser  les  détails  de  cette  ornementation, 
très  effacée  sur  les  types  précédemment  décrits  par  moi;  il  y  a,  sur 
chaque  tour,  deux  filets  au  fond  de  la  dépression  antérieure,  et 
trois  ou  quatre  plus  serrés  sur  le  reste  de  la  surface  ;  ils  sont  tous 
munis  de  petites  perles  confluentes,  plus  écartées  et  plus  saillantes 
sur  les  deux  filets  antérieurs  que  sur  les  autres.  Les  sutures  sont 
finement  rainurées  entre  deux  bourrelets  lisses,  celui  d'en-dessus 
est  plus  épais  que  celui  qui  borde  en  dessous  la  suture. 

Les  trois  échantillons  de  St-Gaultier  paraissent  un  peu  moins 

trapus  que  le  type  de  l'espèce,  mais  ils  sont  très  jeunes  et  on  ne 

peut  apprécier  exactement  quel  serait  l'angle  spiral  de  la  coquille 

adulte.  On  ne  peut  d'ailleurs  les  confondre  avec  N.  acicula  qui  a 

des  arêtes  saillantes  aux  sutures,  et  dont  les  tours  sont  é vidés, 

avec  des  filets  spiraux  sur  lesquels  on  n'aperçoit  pas  de  perles. 

Quant  à  N,  granulata,  c'est  une  espèce  dont  les  tours  sont  étages, 

avec  quatre  cordons  principaux  et  d'autres  intercalés. 

PllOCERITHWM  NySTI  [d'AhCHIAC] 

i84o.     Cerithium  Nyati  d'Arch.  M.  S.  G.  F.,  (i),  t.  V,  p.  384,  pi.  xxxi,  fig.  7. 
1857.  —  PiBTTR.  B.  S.  G.  F„  (a),  t.  IV,  p.  i53,  pi.  viii,  fig.  i. 

i885.  —  CossM.  Contr.  et.  Bath.  Fr.,  p.  87,  pi.  v,  fig.  so-aa. 

On  ne  trouve  que  très  peu  de  Procerithidœ  dans  le  Bathonien 
de  rindre  ;  celui-ci,  en  trop  mauvais  état  pour  qu  il  y  ait  lieu  de  le 
fiaire  reproduire,  répond  bien  à  la  variété  trapue  de  C.  Nysti  que 
Piette  a  figurée  et  qui  pourrait  bien  être  érigée  en  espèce  distincte, 
quand  on  en  aura  recueilli  les  meilleurs  spécimens.  On  le  distingue 
facilement  de  Procerith,  Dori>ali,  du  même  gisement, non  seulement 
par  sa  forme  trapue,  mais  par  son  ornementation  formée  de  cinq 
fines  rangées  égales  de  granulations,  et  par  ses  tours  plans,  fai- 
blement étages  aux  sutures  ;  tandis  que  P.  Dorvali,  qui  a  de  plus 
fortes  rangées  de  crénelures  à  la  partie  inférieure  de  chaque  tour, 
est  probablement  de  la  section  Cosmocerithium. 

Gisement.  —  St-Gaultier;  unique;  recueilli  par  M.  Tabbé  Delau- 
nay  ;  ma  collection. 
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DlARTEMA  PARADOXVM  [DeSL.] 

1843.  Pierocera paradoxa  Dbsl.  Mém,  Soc.  Unn.y  VII,  p.  170,  pi.  ix,  fig.  16-18. 
1847.  —  d'Orb.  Prod.  I,  II«  et.,  p.  892,  n«  106. 

i853.  Pierocera  Terquemi  Pikttb.  B.  S,  G,  /•'..  (2),  t.  XIII,  p.  97,  pi.  v.  iljç.  i-3. 

1881.  Diartema  paradoxa  Pikttk.  Cont.  Pal.  ftr.,  pi.  ix, 

i885.  —  C0S8M.  Contr.  et.  Bath.  France,  p.  70,  pi.  v,  iig.  53. 

1891 .  Polystoma  paradoxa  Pibttk.  Pal.  fr.  terr.  jur.,  t.  III,  p.  49^. 

1904.  Diartema  paradoxum  Cossm.  Essais  Pal.  comp.  Livr.  vi,  p.  79.  pl.  ▼, 
fig.  i7-«9. 

Il  est  intéressant  de  retrouver  dans  Tlnd  re  cette  espèce  de  la 
Normandie  et  du  Boulonnais,  dont  Piette  a  également  signalé 
l'existence  au  gisement  des  Clapes  (commune  de  Tellancourt, 
Moselle).  Le  spécimen,  d'ailleurs  incomplet,  de  St-Gaultier,  pré- 
sente bien  les  caractères  indiqués  sur  la  planche  de  la  Paléonto- 
logie française  et  sur  les  figures  que  j*ai  données  en  dernier  lieu 
comme  génotype  do  Diartema,  dans  la  VI*  livraison  de  mes 
«  Essais  de  Pal.  comp.  »,  d'après  un  excellent  individu  des  envi- 
rons de  Marquise  (Pas-de-Calais),  de  sorte  que  je  n*ai  pas  cru 
nécessaire  de  reproduire  le  spécimen  de  St-Gaultier  qui  n'aurait 
pu  ajouter  aucun  élément  utile  à  la  détermination  de  l'espèce. 

En  ce  qui  concerne  plus  particulièrement  la  dénomination  géné- 
rique, ainsi  que  je  l'ai  tout  récemment  fait  remarquer  (loc.  cit. 
p.  80),  le  nom  Polystoma,  que  Piette  avait  lui-même  substitué  à 
Diartema,  ne  peut  être  admis,  non  seulement  parce  que  cette 
substitution  n'est  pas  cpnforme  aux  règles  de  priorité  en  Nomen- 
clature, mais  encore  et  surtout  parce  que  Polystoma  était  déjà 
deux  fois  préemployé  en  Zoologie. 

PSEUDOMELAMA  LaUBEI  CoSSM. 

Pl.  VII    fig.  6. 

1871.     Melania  normaniana  Tkhq.  et  Jourdy.  Bath.  Mos.,  p   47  {non  d'Orb.). 
i885.     Pseudomelania  Laiihei  Cossm.   Loc,  cit.,  p.    179.   pl.    i,   fig.  3a-33,  et 
pl.  XV,  Ûg.  47. 

Les  rares  individus  de  St-Gaultier  sont  identiques  à  ceux 
d'Hidrequent  que  j'ai  pris  comme  types  ;  on  les  distingue  difficile- 
ment de  Fibula  eulimoides  quand  leur  ouverture  est  mutilée,  ce 
qui  a  invariablement  lieu  ;  cependant  leurs  tours  sont  tout  à  fait 
pleins  et  la  base  arrondie  n'est  pas  isolée  du  cou  par  un  sillon 
comme  chez  l'autre  espèce.  Le  dernier  tour  est  arqué,  presque 
subanguleux    à    la    périphérie  de  la  base,  tandis  que,  chez  P. 
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axonensis,  la  base  est  ovale.  Quant  à  P,  Nerei  d'Orb.,  c'est  une 
espèce  moins  ti*apue,  plus  allongée,  à  toui*s  légèrement  convexes. 
Gisement.  —  St-Gaultier,  assez  rare  ;  recueilli  par  M.  Tabbé 
Delaunay,  ma  collection. 

Zygopluura  (?)  Bep^oisti  n.  sp. 

Taille  géante  ;  forme  turriculée  ;  spire  à  galbe  conique  :  tours 
nombreux,  dont  la  hauteur  dépasse  un  peu  la  moitié  de  la  largeur, 
munis  de  sept  giH)s- 
ses  nodosités  axiales 
qui  se  correspondent 
à  peu  près  exacte- 
ment,quoiqu  elles  ne 
s*étendent  pas  d*une 
suture  à  Tautre  et 
que  leur  plus  forte 
saillie  subépineuse 
soit  exactement  au 
milieu  de  la  hauteur 
de  chaque  tour  ;  au- 
dessus  de  la  rangée 
de  ces  nodosités,  est 
une  dépression  si)i- 
rale  bien  marquée, 
au  fond  de  laquelle 
est  la  suture.  Der- 
nier tour  assez  élevé, 
muni,  à  la  périphérie 
de  la  base,  d*un  angle 
é  moussé  ;  base  dé- 
clive, lisse,  peu  ex- 
cavée  vers  le  cou. 

Dimensions  d'un 
fragment  •:  10  cm., 
présageant  une  lar- 

içeur  totole  de  OO  à  !i5    y^^   ,   _  Zygopleura  (?)  Benoiati  n.  sp.,  pp.  nal. 
cm.  ;  diamètre  :  5  cm. 

Observation,  —  Il  y  a  [>lusieurs  années  que  je  possède  ce  frag- 
ment —  qui  m'a  été  fourni  par  feu  Benoist  en  même  temps  que 
les  autres  fossiles  de  St-Gaultier  —  et  je  n'avais  pu  nie  décider 
encore  —  tant  il  est  incomplet  —  à  en  publier  la  description. 
I^'analogie  de  son  aspect  avec  celui  de  Zygopleura  sahnodosa,  de 
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rinfralias  de  la  Vendée  m'a  toujours  fait  penser  que  ces  deux 
formes  appartiennent  au  même  genre,  bien  que  je  ne  connaisse  pas 
Touverture  de  Z.  BenoistL  Mais,  ce  qui  me  fait  hésiter  quant  au 
classement  générique,  c'est  que  le  type  de  Zjygopleura,  ainsi  que  la 
plupart  des  formes  costulées  qui  ont  été  rapportées  à  ce  sous-genre, 
sont  d'une  petite  taille  et  que  Ton  n'y  remarque  pas  de  nodosités 
aussi  écartées  que  sur  les  deux  fossiles  de  THettangien  et  du  Batho- 
nien  :  le  pi*emier  n'est  guère  que  lo  fois  plus  grand  que  les  espèces 
de  St-Cassian,  mais  le  second  atteint  une  taille  géante,  de  sorte  que  je 
commence  à  douter  que  ce  soient  bien  réellement  des  Zygopleura^ 
sous-genre  que  M.  Kittl  persiste  d'ailleurs  à  ne  pas  séparer  de 
Loxonema,  faute  de  caractères  réellement  distincts.  Au  contraire, 
nos  deux  fossiles  jurassiques  n'ont  qu'une  analogie  tout  à  fait 
lointaine  avec  les  vrais  Loxonema  et  notamment  avec  Tarritella 
hybrida  Mî'inst.,  que  les  auteurs  allemands  considéraient  comme 
tout  à  fait  typique  ;  la  véritable  solution  consisterait  donc  à  créer 
pour  eux  une  nouvelle  subdivision  démembrée  des  Loxonema- 
tidœ,  qui  représenterait  le  descendant  d'une  forme  triasique 
ancestrale,  avec  exagération  de  la  taille  et  des  ornements  externes. 
Malheureusement,  l'état  de  conservation  du  fragment  ci-dessus 
décrit  ne  permet  pas  de  le  prendre  comme  type  d'une  nouvelle 
section  ;  en  outre,  il  serait  utile  de  suivre  l'enchaînement  de  cette 
forme,  de  la  base  du  Lias  au  Bathonien,  c'est-à-dire  d'en  trouver 
la  trace  dans  le  Toarcien  et  le  Bajocien  :  or,  je  ne  connais  aucun 
indice  de  l'existence  de  fossiles  turriculés  noduleux  et  de  grande 
taille,  dans  ces  deux  étages.  Il  faut  donc  encore  patienter  et  se 
borner  à  signaler  la  question  aux  chercheurs. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  fragment-type,  ma  collection. 

Valvata  (Cincinna)  Delaunayi  noç,  sp. 

Test  mince.  Taille  petite  ;  forme  déprimée  ;  spire  courte,  à  galbe 

conoïdc  ou  en  calotte  ;  protoconque  obtuse  ;  qua- 
tre ou  cinq  tours  convexes,  dont  la  hauteur 
n'atteint  pas  le  cinquième  de  la  laideur,  séparés 
par  des  sutures  linéaires,  mais  bien  marquées  ; 
surface  entièrement  lisse.  Dernier  tour  formant 
les  trois  quarts  de  la  coquille,  subanguleux  à  la 

Fig.  a.  —  Va/pato  périphérie  de  la  base,  qui  est  peu  bombée. 
Delaunari  n.       Dimensions.  —  Hauteur  :  6,5  mm.  ;  diamètre  : 

sp.  5/a. 

lo  mm. 
Rapports  et  différences.  —   Bien   que  je  ne 
connaisse  pas  l'ouverture  dégagée  de  cette  nouvelle  coquille,  je 
n'hésite  pas  à  la  séparer  de  F.  Denoisti,  du  même  gisement;  elle 
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est,  en  effet,  beaucoup  plus  déprimée,  avec  une  spire  bien  plus 
courte,  et  surtout  sa  périphérie  basaie  est  subanguleuse  sur  quatre 
individus  de  taille  différente,  de  sorte  que  je  ne  puis  admettre  que 
ce  soient  de  jeunes  spécimens  déformés  de  l'autre  espèce.  Néan- 
moins, V,  Delaanayi  me  paraît  appartenir  au  même  sous-genre 
Cincinna  que  V.  Benoisti, 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n®  6  ;  type  (Fig.  a);  ma  collec- 
tion. 

PILEOLUS  L^VIS  SOW. 
PI.  VIII,  Cg.  la. 

1834.  SowBRBY.  Min.  conch..  t.  V,  p.  i3,  pi.  cDxxxn,  fig.  6-8. 

i84a.  DssLONGCUAMPs.  Mém,  Soc.  linn,  Norm.,  t.  Vil,  pi.  x,  lig.  4-7» 

184^.  d'Orbiony.  Prodr.,  1. 1,  p.  299,  n"  69. 

i85o.  d'Orbigny.  Pal.  fr.  lerr.  jur.,  t.  II,  p.  240.  P^-  ccciv,  fig.  1-4. 

x85o.  Morris  et  Lygett.  MoU.  gr   Ool.,  1. 1,  p.  6u,  pi.  ix,  fig.  37. 

xS55.  Pœttk.  BnlL  Soc.  Géol.  Fr.,  a'  sér.,  t.  XII,  p.  109^. 

x885.  CossM.  Contrib.  Bath.  France,  p.  i65. 

x888.  Grbppin.  Gr.  Ool.  env.  Bàle,  p.  49»  pl.  vi,  fig.  6. 

Cette  espèce  bien  connue  n'avait  pas  encore  été  signalée  à  St- 
<jaultier  :  un  individu  de  9  mm.  de  diamètre  et  de  3,5  mm.  d'épais- 
seur y  a  été  recueilli  (couche  n°  4)  P^"*  M.  Tabbé  Delaunay  ;  son 
sommet  est  obtus  ou  très  usé,  son  péritrème  forme  un  petit  seg- 
ment de  cercle  de  5  mm.  de  longueur  sur  i.5  mm.  de  hauteur;  la 
callosité  basaie  est  un  peu  bombée,  et  la  périphérie  à  peu  près 
exactement  circulaire  est  carénée.  Toute  la  surface  est  absolument 
lisse.  L'extension  géographique  de  cette  coquille  caractéristique 
s'étend  du  Yorkshire,  en  Angleterre,  jusqu'aux  environs  de  Bâle, 
et  elle  est  représentée  dans  la  plupart  des  gisements  bathoniens 
de  France;  sa  présence  en  Allemagne  est  plus  douteuse. 

Phasianella  ?  AcuTiuscuLA  MoRR.  et  Lyc. 

PI.  Vil,  fig.  5. 

1899.    CossMANN.  Bath.  de  St-Gaultier,  I,  p.  29,  pi.  xvii,  fig.  19. 

Je  ne  puis  rapporter  qu'à  cette  espèce  un  échantillon  de  grande 
taille  dont  la  longueur  devait  atteindre  60  mm.,  tandis  que  son 
diamètre  est  de  25  mm.  ;  peut-être  est-il  à  proportion  plus  étroit 
que  le  plésiotype  précédemment  figuré,  et  aussi  son  dernier  tour 
parait  plus  élevé,  atteignant  les  deux  tiers  de  la  hauteur  probable 
de  la  coquille.  L'ouverture  à  peu  près  dégagée  quoique  un  peu 
mutilée  en  avant,  est  étroitement  anguleuse  en  arrière  ;  le  bord 
columellaire,  peu  distinct  sur  la  base,  forme  sur  le  cou  un  bour- 
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relct  calleux  qui  prouve  de  la  manière  la  plus  évidente  que  cette 
coquille  n  est  pas  une  Phasianelle  ;  je  l'aurais  donc  prise  comme 
génotype  d'un  nouveau  genre  si  le  contour  supérieur  de  l'ouver- 
ture eût  été  intact  ;  mais,  dans  cet  état  de  conservation,  il  m*est 
impossible  de  juger  à  quelle  famille  appartiendrait  ce  genre  nou- 
veau, de  sorte  qu'il  faut  attendi*e  de  meilleurs  matériaux. 
Gisement,  —  St-Gaultier,  ma  collection. 

Coi.LOMA  (Cirsochilus)  ph.iccuusok  noç,  sp. 

1»1.  VU,  «jç.  8  et  n). 

Taille  très  petite;  forme  globuleuse,  turbi née  ;  spire  peu  allongée, 
à  galbe  conoïdal  ;  protoconque  déprimée,  lisse  ;  cinq  tours  dont  la 
hauteur  n'atteint  pas  la  moitié  de  la  largeur,  séparés  par  des 
sutures  finement  rainurées,  subanguleux  au  milieu  de  leur 
hauteur,  un  peu  excavés  au  dessous  de  l'angle  médian  et  obsolète, 
déclives  jusqu'à  la  suture  inférieure:  région  antérieure  presque 
cylindrique;  ornée  de  trois  cordons  spiraux,  les  deux  supérieurs 
un  peu  plus  écartés,  le  troisième  plus  rapproché  du  bourrelet 
obtus  et  subgranuleux  qui  forme  l'angle  médian  ;  sur  la  rampe 
postérieure, on  distingue  quatre  cordonnets  spiraux,  inéquidistants 
et  granuleux  à  l'intersection  de  stries  d'accroissement  obliques. 
Dernier  tour  égal  aux  trois  cinquièmes  de  la  hauteur  totale, 
arrondi  à  la  périphérie  de  la  base  qui  est  d'abord  convexe  vers 
cette  périphérie,  puis  cxcavée  et  ombiliquée  au  centre  ;  l'ornemen- 
tation se  prolonge  sur  ci'tte  base,  avec  six  cordonnets  lisses,  régu- 
liers et  concentriques,  jusqu'à  un  chapelet  de  fines  granulations 
qui  circonscrit  l'ombilic;  sur  les  parois  de  ce  dernier,  on  distingue 
encore  de  fines  rangées  si)irales  de  petites  granulations.  Ouver- 
ture circidaire,  avec  une  varice  externe  et  très  obsolète,  à  quelque 
distance  en  deçà  du  profil  du  labre  qui  est  peu  incliné. 

Dimensions.  —  Hauteur  :  4  nim.  ;  diamètre  3,îi5  mm. 

Rapports  et  di(férences,  —  Cette  petite  coquille  a  complètement 
l'aspect  des  Cirsochilus  tertiaires  ;  sa  varice  latérale,  son  ombilic 
circa-granuleux,  ses  stries  d'accroissement  peu  obliques,  justifient 
le  rapprochement  que  j'ai  pro[)osé,  et  auquel  il  n'y  a,  en  réalité, 
d'autre  objection  à  faire  que  l'immense  hiatus  paléontologique  qui 
sépare  le  Bathonien  de  l'Eocène  inférieur.  Cependant  j'ai  déjà 
signalé,  à  la  partie  supérieure  du  système  crétacique  (Coniacien), 
une  petite  espèce,  C  piiula,  peut-ôtre  Otaulnx  {Ass,  franc. ^ 
Congrès  de  Nantes  et  d'Angers,  i8l)H  et  i<)o3),  qui  a  un  galbe  bien 
voisin  de  celui  de  la  c(H|uille  bathonienne,  maisdontla  lèvre colu- 
nellaire  est  beaucoup  plus  développée,  de  sorte  qu'il  est  certain 
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que  ce  n'est  pas  un  Cirsochilus  coiiime  C.  prœcursor.  Il  est  très 
probable  que  beaucoup  de  petites  coquilles  parmi  celles  impro- 
prement dénommées  Turbo,  dans  le  Jurassique  supérieur  et  dans 
le  Crétacique  inférieur,  pourraient  être  rapprochées  des  divers 
groupes  de  Collonia  lorsqu'on  pourra  en  étudier  plus  attentive- 
ment l'ouverture  et  la  base. 

Gisement.  —  St-Gaultier  ;  unique  ;  recueilli  par  M.  Tabbé  Delau- 
nay  ;  ma  collection. 

Caluostoma  Buhsbuhyi  [Morr.  et  Lyc.J 

PI.  VII,  flg.  II. 

i85o.     Trochiis  Bumhnryi  »  Mokk.  el  Lyc.  Moll.  gr.  Ool.  i.  p.  63,  pi.  x,  lig.  i. 
1855 .     Trovhus  pHêoliformiHViKVTK.  H.  S.  G.  K.(a),  l.  XII.  j).  11  uo. 
i885.     Ziiiphinus  Hurnbaryi  Cossm.  Omlrih.   él.   Bath.   Fr.,  p.  284,  pi.   vu, 
lig.  au-2*j. 

Taille  petite  ;  iormo  conique  ou  un  peu  conoïdale  ;  spire  allongée, 
à  angle  spiral  décroissant  faiblement  à  mesure  que  la  coquille 
vieillit;  cinq  ou  six  tours  plans,  à  sutures  indistinctes,  dont  la 
hauteur  égale  le  tiers  environ  de  la  largeui\  ornés  de  cinq  petites 
carènes  spirales  et  inéquidistantes,  les  deux  antérieures  un  peu 
plus  écartées  que  les  trois  autres.  Dernier  tour  peu  élevé,  portant 
une  sixième  carène  à  la  périphérie  de  la  base,  qui  est  lisse  et 
imperforée. 

Dimensions.  —  Hauteur  :  7  mm.;  diamètre  :  5,5  mm.;  angle 
spiral  variant  de  60  à  45^. 

L'ouverture  est  mutilée  sur  les  cinq  spécimens  que  je  possède  de 
rindre;jen*ai  donc  pu  vérifier  si  le  bord  columellaire  porte  le 
sillon  qui  caractérise  les  individus  du  Pas-de-Calais  et  qu*indique 
plus  ou  moins  clairement  la  fîgure  des  auteurs  anglais.  Mais, 
d'après  Tornementation  des  tours  de  spire,  il  y  a  complète  identité 
avec  les  échantillons  d'Hidrequent  et  d'Eparcy.  D'aprè.s  la  figure 
de  l'ouvrage  de  Morris  et  Lycett,  les  tours  de  spii*e  ne  seraient  pas 
aussi  plans  que  ceux  des  individus  recueillis  dans  les  gisements  de 
France  :  toutefois,  il  ne  faut  pas  attacher  beaucoup  d'iini^ortance  à 
cette  petite  dillerence,  d'autant  plus  que  ces  deux  auteurs  font 
remarquer,  dans  leur  texte,  que  les  sutures  sont  très  peu  distinctes. 
Dans  mon  mémoire  sur  les  Gastropodes  bathoniens  de  France, 

1.  Sar  le  titre  de  Tespècc  et  dans  la  table  des  matières,  le  nom  est  ortho- 
graphié Burnhurii  ;  mais,  sur  la  légende  des  planches,  on  trouve  iiurnhnryi 
et,  d'ailleurs,  à  la  lin  de  leur  diagnose,  les  auteurs  anglais  ont  pris  soin  de 
préciser  qa* ils  dédient  leur  coquille  à  E.  II.  Burnhurv,  Esq.  Il  n'y  a  donc  pas 
d* hésitation  sur  la  nécessité  de  corriger  cette  faute  d'impression. 
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j'ai  classé  Trochus  Burnburyi  dans  la  section  Ziziphinus,  qui  est 
synonyme  postérieur  de  Calliostoma  Swainson,  et  qui  doit  être 
séparé  comme  genre  distinct  de  Trochus. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n*»  4  î  plésiotype  ;  ma  collec- 
tion; recueilli  par  M.  l'abbé  Delaunay. 

Troc/ws?  Delaunayi  nov.  sp. 

PI.  VII,  fiK.  9. 

Taille  petite;  forme  conique,  assez  étroite;  spire  relativement 
longue,  à  galbe  régulièrement  conique,  sous  un  angle  spiral  de 
3o"  environ  ;  probablement  huit  tours  peu  convexes,  dont  la 
hauteur  égale  le  tiers  de  la  largeur  à  la  fin  de  la  croissance,  la 
moitié  au  début  ;  ils  sont  étages  ou  plutôt  imbriqués  en  avant  par 
une  carène  spirale  et  dentelée,  séparés  en  arrière  par  des  sutures 
rainurées  et  ornés,  dans  Tintervalle  de  la  carène  antérieure  et  de 
la  rainure  postérieure,  par  des  costules  axiales,  lisses,  un  peu 
obliques,  un  peu  plus  étroites  que  leurs  interstices  au  fond  desquels 
on  soupçonne  l'existence  de  cordons  spiraux. 

Dimensions, —  Fragment  figuré  :  hauteur,  12  mm.;  diamètre 8mm. 

Rapports  et  différences.  —  L'unique  spécimen  de  cette  forme 
très  intéressante  est  malheureusement  incomplet,  car  il  lui  manque 
l'ouveiture  et  une  partie  de  la  base,  de  sorte  que  je  suis  dans 
l'impossibilité  de  préciser  à  quelle  genre  de  Trochidœ  il  doit 
appartenir  ;  en  attendant,  comme  il  méritait  d'être  signalé,  je  le 
désigne  sous  le  nom  Trochus  (s.  lato).  Son  ornementation  axiale 
lui  donne  quelque  analogie  avec  T,  Perinianus,  figuré  par 
d'Orbigny  dans  la  Paléontologie  française  (terr.  jur.,t.  II,  pi  cccx, 
fig.  12,  i3)  et  dont  l'état  de  conservation  est  aussi  misérable  ; 
toutefois  l'espèce  charmouthienne  a  les  tours  très  excavés  et  munis 
d'une  rangée  spirale  à  l'extrémité  inférieure  des  costules  qui  sont 
aussi  plus  obliques.  Il  n'y  a  d'ailleurs  rien  de  semblable  dans  le 
Bathonien  ni  dans  le  Rauracien,  et  il  est  probable  que,  lorsque 
l'on  aura  recueilli  de  meilleurs  matériaux,  il  faudra  créer  une 
nouvelle  section  pour  cette  coquille  qui,  par  ses  plis  peu  obliques, 
doit  probablement  s'écarter  des  vrais  Trochidœ  à  labre  très  incliné. 

Gisement,  —  St-Gaultier,  couche  n°  4  ;  unique  ;  ma  collection. 

TUHBO  ?  RETICULARIS  PlETTE 

1855.     n.  S.  G.  F.,  (a),  t.  XIII,  p.  1095. 

i885.     CossM.  Contrib.  et.  Bath.  France,  p.  266,  pi.  xiv,  Ûg.  47-48,  et  pi.  xv, 
iig.  46-47. 

Un  seul  petit  spécimen,  très  insuffisamment  caractérisé,    se 
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rapproche  de  la  coquille  d'Hérouvillette  et  d'Eparcy  que  j'ai 
autrefois  provisoirement  placée  dans  le  genre  Turbo,  auquel  elle 
n  appartient  évidemment  pas.  Le  nouvel  échantillon  recueilli  à 
St-Gaultier  (c.  n*  4)  P^^*  M.  Tabbé  Delaunay,  ne  me  permet  pas 
davantage  de  rectifier  le  classement  générique  de  l'espèce  ;  on 
y  reconnaît,  non  sans  difliculté,  Tornementation  typique  de  la 
spire  et  de  la  base. 

CONOHHYTia  HAIWLOIDES  |CoSSM.J 
PI.  VII,  tig.  l5-l6. 
1899.     Patella  radaloides  Cossm.  Bath.  St-Gaultier,  p.  41,  pl-  xvi.lig.  6. 

Deux  nouveaux  spécimens  de  cette  rare  espèce,  dont  Tun  est 
deux  fois  plus  grand  que  le  type,  m  ont  permis  —  non  seulement 
de  vérifier  qu'elle  est  bien  distincte  de  Patella  squamuia  Dul., 
ainsi  que  je  Tai  précédemment  indiqué,  mais  encore  et  surtout 
de  séparer  définitivement  du  genre  Patella  les  deux  espèces 
bathoniennes  qui  sont  caractérisées  par  lem*  forme  conique  et  leur 
ornementation  hérissée  de  rides  squamuleuses. 

Conorbytis  nov,  gen.  — Test  peu  épais.  Taille  assez  grande; 
forme  conique,  élevée,  à  base  elliptique,  à  sommet  légèi'ement 
excentré  en  avant  et  obtus  ;  flancs  plus  ou  moins  com[)rimés  ;  profil 
longitudinal  faiblement  concave  en  arrière  et  un  j)eu  convexe  en 
avant.  Surface  externe  ornée  de  squamules  ou  de  petites  rides 
isolées,  les  unes  courtes,  les  autres  plus  allongées,  irrégulièrement 
alignées  en  quinconce  sur  les  accroissements,  vaguement  croisées 
en  avant  et  en  arrière  par  des  costules  rayonnantes  qu'on  n'aper- 
çoit qu'en  faisant  miroiter  la  lumière  sur  la  surlace  dorsale.  Type: 
Patella  squamuia  Eug.  Desl. 

Quoiqu'on  ne  connaisse  pas  la  surface  interne  —  et  par  suite, 
l'impression  musculaire  —  de  cette  coquille,  il  ne  me  paraît  pas 
possible  de  la  laisser  confondre  avec  les  Patelles  qui  ont  un  galbe 
absolument  différent.  Ni  Helcion^  ni  Scurria,  qu'on  a  cru  —  peut- 
être  à  tort  —  retrouver  dans  les  terrains  jurassiques,  ne  présen- 
tent une  ornementation  squamuleuse  comme  celle  de  Conorhjriis. 
Il  est  probable  que  ce  genre  appartient  à  une  famille  bien  dis- 
tincte des  Patellidœ  ou  des  Acrtiœidœ  :  mais  on  ne  pourra  éti'e 
fixé  sur  ce  point  que  lorsqu'on  aura  pu  dégager  l'intérieur  de  la 
coquille  pour  en  étudier  l'impression,  ou  sacrifier  le  test  de  l'un 
des  rares  échantillons  recueillis,  pour  en  examiner  l'empreinte 
intérieure. 

Dimensions  du  plus  grand  exemplaire  de  C,  raduloides  :  3o  mm., 
a4  mm.,  16  nmi.  de  hauteur;  tandis  que  le  type  de  P.  squamuia 
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mesure  :  4'>  nmi»  3o  iiiiii.,  17  mm.  de  hauteur,  c'est-à-dire  qu'il  est 
plus  allongé  et  plus  surbaissé. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  rare  ;  plésioty[)e  ;  ma  collection. 

PLÀCijyopsis  sociALia  Morr.  et  Lyc. 
PL  VIII,  lig.  ii-ia. 
i853.     MoKRis  et  Lyckit  Moll.  gr.  Ool.,  II.  p.  7,  pi.  i,  lig.  9. 

Test  mince.  Taille  très  petite  ;  forme  orbiculaire,  très  convexe  et 
gonflée;  crochets  pointus  et  peu  saillants  sur  le  contour  supé- 
rieur ;  contour  palléal  circulaire.  Surface  dorsale  ornée  d'une  mul- 
titude de  petits  filets  rayonnant  en  éventail,  alternant  de  grosseur, 
plus  visibles  vers  les  bords  de  la  coquille  que  sur  le  milieu  du 
dos,  où  ils  s'efï'acent  graduellement  avant  d'atteindre  le  crochet. 

Dimensions.  —  Diamètre  :  (),5  mm.  :  épaisseur  d'une  valve  : 
3,5  mm. 

Les  deux  petits  spécimens  des  environs  de  St-Gaultier  répon- 
dent exactement  à  la  diagnose  et  aux  figures  publiées  par  Morris 
et  Lycelt;  pas  plus  que  ces  auteurs,  je  ne  suis  en  mesure  d'indiquer 
les  caractères  de  la  valve  supérieure,  qu'ils  ont  désignée  comme 
aplatie,  par  simple  analogie  avec  celle  de  P.  Jurensùi,  qu'ils  con- 
naissaient. L'attribution  de  cette  espèce  au  genre  Placnnopsis 
laisse  donc  planer  un  certain  doute,  qui  ne  sera  levé  que  quand  on 
aura  recueilli  au  moins  une  valve  supérieure. 

Gisement,  —  Chitray,  couche  n®  9  ou  10;  deux  valves  infé- 
rieures, recueillies  par  M.  Delaunay  ;  ma  collection. 

EoPECTEN  Psyché  [d'Orb.J 

1849      liinnites  Psyché  d'Orb.  Prod..  I,  p.  3i4.  n*  334. 

i()oo.  —  CossM.  fiath.  St-Gaultier,  II,  p.  49>  pi*  vi,  fig.  i-a. 

L'attribution  de  cette  espèce  au  genre  Hinnites  est  inexacte  : 
d'après  les  recherches  de  M.  H.  Douvillé(jS.  6\  G.  F.,  1897),  ^*  P^^" 
part  des  formes  jurassiques,  indûment  rapportées  à  ce  genre, 
doivent  être  classées  dans  un  genre  distinct,  qu'il  a  dénommé 
Eopecten  et  qui  diflere  essentiellement  des  vrais  Hinnites,  connus 
seulement  à  dater  de  l'époque  miocénique,  parce  que  leur  valve 
supérieure  est  adhérente  aux  corps  étrangers,  tandis  que  Hinnites 
a  une  valve  supérieure  analogue  à  celle  de  Pecten. 

Cette  espèce  est  assez  abondante  dans  un  gisement  d'oolite 
miliaire,  découvert  par  M.  Lalment,  instituteur  à  Lenglay,  et  situé 
à  Lachaume,  à  F  Est  de  Chàtillon-sur-Seine  (Côte-d'Or). 
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Chlamys  GhossouviiEi  noç.  sp, 

FI.  VllI,  Ug.  19. 
1900.     C  cf.  lucienci»  Cossm.  HaUi.  SU(iaultier,  II,  p.  5o.  pi.  v,  lig.  8. 

Taille  petite  ;  forme  orbiculaire.  assez  convexe,  large  et  peu  éle- 
vée; bords  latéraux  déclives  et  rectilignes  de  part  et  d'autre  du 
crochet  qui  est  gonflé,  légèrement  saillant  au-dessus  de  la  ligne 
cardinale  ;  oreillette  antérieure  de  la  valve  droite  très  profondé- 
ment échancrée  pour  le  passage  du  byssus  ;  contour  pailéal  demi- 
circulaire.  Environ  vingt-cinq  côtes  rayonnantes  en  éventail, 
arrondies,  séparées  par  de  profondes  rainures  qui  sont  [)lus  étroi- 
tes qu'elles,  et  nmnies  —  surtout  vers  les  bords  —  de  petites  gra- 
nulations arrondies  ou  chevronnées  aux  extrémités  ;  dans  les 
intervalles  de  ces  côtes  princij)ales,  il  parait  y  avoir  généralement 
une  petite  costule  perlée  ;  cette  ornementation  persiste,  plus 
rugueuse  encore,  sur  l'oreillette  antérieure. 

Dimensions,  —  Diamètre  et  hauteur  :  18  mm. 

Rapports  et  dijférences.  —  L'échantillon  mieux  conservé  que  je 
viens  de  décrire  ne  me  permet  plus  de  rapporter  cette  espèce  à 
C.  luciensis^  comme  je  Tavais  fait  précédemment. 

Je  ne  puis  comparer  cette  coquille  qu  à  la  figure  de  P,  articula^ 
tus  ScuL.,  publiée  par  Lycett  (pi.  xxxiii,  iig.  13)  et  représentant 
une  coquille  du  Gorn-Bi*ash  d'Angleterre  ;  toutefois,  les  côtes  de 
l'espèce  anglaise  sont  moins  nombreuses,  plus  aiguës,  séparées  par 
des  intervalles  plus  laides  et  concaves.  Si  l'on  se  reporte  à  la  figure 
de  l'ouvrage  de  Goldfuss  (Petr.  Germ.,  pi.  xc,  fig.  10),  on  trouve 
qu'il  s'agit  d'un  fragment  très  élevé,  à  squamules  en  travers  des 
côtes,  et  qui  n'a  aucun  rapport  avec  noti*e  coquille.  Il  est  d'ailleurs 
à  remarquer  que  les  auteurs  anglais  ont  interi)rété  d'une  façon 
généralement  peu  exacte  les  espèces  allemandes  qu'ils  ont  cru 
retrouver  en  Angleterre.  Dans  l'ouvrage  de  Goldfuss,  c'est  au 
contraire  P,  subspinosus  qui  aurait  un  peu  l'apparence  de  notre 
espèce,  mais  avec  un  nombre  de  côtes  moitié  moindre,  et  une 
forme  plus  oblique  et  excavée. 

Gisements.  —  St-Gaultier,  couche  n^  4  î  ^'^^^  î  coll.  Cossmann; 
deux  exemplaires  recueillis  par  M.  l'abbé  Delaunay.  —  Plus  com- 
mune dans  l'oolite  miliaire  (Bathonien  moyen  de  Lachaume  (Côte- 
d'Or),oiiM.Lalmenten  a  récolté  une  demi -douzaine  d'exemplaires 
à  peu  près  identiques  au  type,  quoique  d'une  taille  un  peu  moin- 
dre ;  ma  collection. 
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Chlamys  jamhowes  noç.  sp. 

PL  VII,   «g.   17,  et  pi.  VIII,  lîg.  16. 

Taille  assez  petite  ;  forme  élevée,  médiocrement  convexe  ;  six 
côtes  rayonnantes,  larges  et  peu  saillantes,  écartées,  dans  les 
intervalles  desquelles  s4ntercalent  deux  costules,  fines  et  minces 
à  peu  près  équidistantes  ;  Fensemble  est  treillissé  par  des  lignes 
d^accroissements  très  serrées  et  très  régulières,  un  peu  ondulées 
sur  les  côtes  et  costules. 

Dimensions,  —  Hauteur  :  la  à  i5  mm.  ;  largeur  transversale  : 
10  mm.  environ. 

Bien  qu*il  s'agisse  d'un  spécimen  en  médiocre  état  de  conserva- 
tion, dont  les  oreillettes  sont  mutilées,  je  crois  intéressant  de  le 
décrire  à  cause  du  caractère  tout  spécial  de  son  ornementation  qui 
rappelle  un  peu  celle  de  quelques  Janira.  Je  ne  vois  aucune  forme 
analogue  parmi  les  nombreuses  espèces  publiées  par  Morris  et 
Lycett,  puis  par  Lycett. 

Gisement,  —  St-Gaultier,  couche  n^  4  î  unique  ;  ma  collection  ; 
recueilli  par  M.  Fabbé  Delaunay. 

CULAMYS  RETIFEKA  [MoRR.  et  Lyc] 

PI.  VIII,  flg.  14-15. 

iS53      Peeten  retiferns  Mohr.  et  Lyc.  MoU.  Gr.  Ool.,  Il,  p  9,  pi.  i,  lig.  i5 
iç)o6.     Chlamys  reti fera  CossM,  Association  fr.^  Congrès  de  Lyon,  p.  5,  pi.  i, 
iig.  10-11  (tir.  à  part). 

Deux  petits  échantillons,  provenant  de  la  (*.ouche  n*"  4  ^^  St- 
Gaultier,  me  permettent  d^aflirmer  Texistence,  dans  l'Indre,  de 
cette  espèce  anglaise,  dont  j  ai  déjà  signalé  la  présence  dans  le 
Bradfordien  de  Luc  (Calvados).  L'un  est  à  l'état  d'empreinte 
parfaitement  conservée,  l'autre  montre  l'ornementation  du  test  de 
la  valve  supérieure,  composée  de  nombreuses  lignes  rayonnantes 
que  croisent  des  lamelles  concentriques  plus  écartées.  J'ai  précé- 
demment insisté  sur  les  caractères  différentiels  qui  distinguent 
cette  coquille  de  C  annulata  et  de  C.  Rosimon,  de  sorte  qu'il  me 
parait  superllu  d'insister  de  nouveau  ici  à  ce  sujet. 

L/MA  {Plagiostoma)  ovalis  Sow. 

i8i5.     Plagiostoma  ovale  Sow.  Min.  Gonc,  pi.  cxiv,  fig.  3. 
1839.     Lima  ovalis  Goldp.  Petref,  Germ,  PI.  ci,  fig.  4- 
1847.  —  d'Okb.  Prod.  I.  ir  et.,  n»  3o8. 

i853.  —  MoHK.  et  Lyc.  Moll.  Gr.  Ool.  II,  p.  ag,  pL  m,  fig.  5. 

igoo.     Lima  semicircularis  Cossm.  Bath.  St-Gaultier,  II,  p.  5a,  pi.  vui,  fig.  lo-ii 
{non  GoLDF.). 

Obserçations.  —  A  la  suite  d'une  nouvelle  comparaison  des 
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Spécimens  de  St-Gaultier  avec  la  figure  originale  de  L.  semicir- 
cu/art8  GoLDF.,  j'ai  acquis  la  conviction  qu'ils  s'en  écartent  par 
leur  forme  beaucoup  moins  semi- circulaire  et,  à  ce  point  de  vue, 
ils  se  rapprochent  bien  davantage  de  la  figure  de  L.  ovalis,  tel 
que  Goldfuss  Ta  interprété,  et  aussi  de  celle  de  L,  ovalis  dans  la 
monographie  de  Morris  et  Lycett.  L,  ovalis  est  d'ailleurs  une 
espèce  bathonienne,  tandis  que  L,  semicircularis  est  rapporté  à 
Tétage  bajocien.  Il  y  a  lieu  de  noter,  en  outre,  que  reffacement 
des  côtes  rayonnantes  est  uniquement  un  effet  de  l'usure  du  test  : 
on  les  aperçoit  qui  renaissent  vers  les  bords,  et  cette  circonstance 
explique  que  Morris  et  Lycett  aient  figuré  un  individu  presque 
lisse. 

Sur  l'un  des  deux  échantillons  récemment  recueillis  à  St^aul- 
tier,  par  M.  l'abbé  Delaunay,  on  dislingue  nettement  la  rainure 
buccale  que  j'ai  signalée  dans  ma  diagnose  de  1900  et  qui  n'existe 
pas  chez  tous  les  Plagiostoma,  surtout  quand  ils  ont  encore 
Tépiderme  blanchâtre  qui  recouvre  le  test  ;  quand  cet  épiderme  a 
disparu,  on  n'aperçoit  presque  plus  l'ornementation  rayonnante 
de  la  surface  dorsale,  mais  on  distingue  beaucoup  mieux  la  rainure 
buccale. 

Enfin  il  est  intéressant  de  noter  que,  si  L,  semicircularis  repré- 
sente la  forme  ancestrale,  L.  ovalis  —  qui  en  descend  directement 
—  a  vécu  non  seulement  dans  le  Bathonien.  mais  aussi  dans  le 
Callo\'ien,  où  j'ai  constaté  sa  présence,  sans  changements  appré- 
ciables de  forme  ni  d'ornementation. 

Lima  (Plagiostoma)  pangymi^a  nov.  sp. 
PL  VU,  fig.  18-19,  et  pi.  VIII,  fig.  17. 

Taille  assez  grande  ;  forme  de  segment  supérieur  en  demi-cercle, 
oblique,  assez  convexe;  côté  antérieur  tronqué,  ou  même  légè- 
rement excavé;  côté  postérieur  largement  arqué  et  raccordé  au 
contour  palléal,  qui  est  complètement  circulaire  ;  crochet  peu 
saillant  ;  oreillettes  extrêmement  courtes,  à  peine  proéminentes. 
Surface  dorsale  régulièrement  bombée,  séparée  de  la  région  buccale 
et  excavée  par  un  angle  très  arrondi  ;  aucune  trace  de  stries  rayon- 
nantes sur  le  dos  ni  sur  Texcavation  buccale. 

Dimensions,  —  Longueur  transversale  :  55  mm.;  hauteur  : 
€3  mm.  ;  épaisseur  d'une  valve  :  17  mm. 

Rapports  et  différences.  —  Cette  espèce  est  caractérisée  par  sa 
grande  taille  et  par  sa  surface  absolument  dépourvue  d'ornemen- 
tation ;  à  ce  double  point  de  vue,  il  n'est  donc  pas  possible  de  la 
confondre  avec  L.  oçalis,  ni  avec  £.  cardiiformis^  ni  avec  L, 
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impressa,  qui  ont  vécu  dans  le  môme  gisement.  Ainsi  que  je  viens, 
ci-dessus,  de  le  faire  remarquer  pour  la  première  de  ces  ti*ois 
espèces,  Teffacement  des  côtes  rayonnantes  sur  Tindividu  de  L. 
oi>alis,  figuré  dans  l'ouvrage  de  Morris  et  Lycett,  est  attribuable  à 
reflet  de  Tusure  du  test,  tandis  que  le  test  très  frais  de  cette  nou- 
velle espèce  ne  montre,  même  vers  les  bords,  que  des  accrois- 
sements peu  réguliers,  sans  aucune  trace  d'ornementation  radiale; 
d'ailleurs,  même  si  Ton  fait  abstraction  de  ce  caractère  diflérentiel, 
on  remarque  que  L,  ovalis  est  moins  convexe,  plus  transverse  et 
moins  élevé  que  L.  pangymna.  de  sorte  qu'on  ne  peut  admettre 
que  ce  dernier  est  l'état  usé  de  l'autre  espèce.  Quant  à  L,  bellula^ 
qui  est  presque  lisse,  c'est  une  coquille  plus  trigone  que  L.  pan- 
gjymna. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n®  4;  unique;  ma  collection 
(recueilli  par  M.  l'abbé  Delaunay). 

L/MA  {Plagiostoma)  Delaunayi  nov.  sp. 
PI.  Vni,  fig.  9,  10  et  i8. 

Taille  grande  ;  forme  convexe,  orbiculaire  et  presque  symétrique, 
saul  la  troncature  excavée  de  la  région  buccale  ;  contour  palléal  et 
contour  postérieur  en  arc  de  cercle  très  régulier.  Crochet  gonflé, 
recourbé,  pointu,  dépassant  la  ligne  cardinale  ;  oreillettes  presque 
égales,  bien  découpées,  l'antérieure  à  peine  plus  courte  que  l'autre 
et  se  raccordant  par  un  contour  arqué  avec  le  contour  postérieur. 
Surface  dorsale  bombée,  limitée  en  avant  par  une  profonde  rai- 
nure incurvée  qui  isole  la  région  buccale  qui  est  excavée  jusqu'à 
l'oreillette  antérieure  ;  du  côté  postérieur,  une  dépression  peu 
profonde  sépare  l'oreillette  de  la  région  dorsale  ;  ornementation 
peu  visible  aux  abords  des  crochets  qui  paraissent  lisses  ;  mais, 
vers  le  milieu  du  dos,  apparaissent  des  côtes  larges  et  aplaties, 
séparées  par  des  sillons  obsolètes  et  peu  profonds,  et  ondulées 
vers  les  bords  par  des  accroissements  plus  ou  moins  réguliers. 

Dimensions.  —  Largeur  transversale  :  65  mm.  ;  hauteur  :  65  mm. 

Rapports  et  dijfférences.  —  Cette  belle  espèce  se  distingue  aisé- 
ment de  tous  les  autres  Plagiostoma  de  St-Gaultier,  par  sa 
forme  élevée  et  presque  symétrique,  par  sa  convexité,  par  ses 
crochets  gonflés  et  recourbés,  enfin  par  ses  côtes  aplaties  et  larges. 
En  particulier,  L.  cardiiformis,  tel  que  l'ont  figuré  Morris  et 
Lycett,  a  une  forme  beaucoup  plus  oblique,  une  troncature  buccale 
moins  excavée  et  plus  allongée  jusqu'au  contour  palléal  :  enfin  les 
costales  de  l'espèce  de  Sowerby  se  prolongent  jusque  sur  la  région 
du  crociiet,  taudis  que»  chez  notre  espèce,  elles  s'eilacent  bien 
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plus  loin.  L.  impressUf  qui  est  presque  aussi  symétrique  que  L. 
Delaunqyi,^  est  plus  trigone,  avec  des  oreillettes  plus  éti'oites,  et 
ses  sillons  rayonnants  sont  plus  lins. 

Gisement.  —  St-Gauitier,  couche  n""  4»  unique  ;  ma  collection 
(recueilli  par  M.  Tabbé  Delaunay). 

MODIOLA  IM BRIC  AT  A  SOW. 
PI.  VIII,  lig.  i3. 

1900.     CossM.  Bath.  St-Gaultier,  II,  p.  6t,  pi.  vi,  fig.  3. 

La  valve  droite  précédemment  figurée  étant  dans  un  état  de 
conservation  assez  défectueux,  il  m'a  paru  intéressant  de  repro- 
duire ici  une  valve  gauche  de  St-Gaultier,  qui  montre  très  nettement 
]*omementation  régulière  de  la  surface  dorsale,  avec  ses  stries 
d*aceroissement  imbriquées  et  équidis tantes.  La  dépression  buc- 
cale est  peu  excavée,  plutôt  aplatie. 

Mytilus  aspeh  [Sow.] 

1900.     Cossu.  Bath.  Saint^GauItier,  II,  p.  60,  pi.  vui,  iig.  i5-i6. 

Une  valve  opposée  à  celle  que  j'ai  précédemment  figurée  et  qui 
provenait  de  la  couche  n°  6  de  St-Gaultier,  a  été  trouvée  à 
Chitray,  par  M.  Tabbé  Delaunay. 

AncA  (Barbatia?)  tenuickenata  nov,  sp. 

Taille  très  petite  ;  forme  oblique,  inéquilatéralc  ;  côté  antérieur 
très  court  ;  côté  postérieur  largement  dilaté  ;  crochets  situés  au 
cinquième  de  la  longeur  en  avant,  gonflés, 
contigus  au  bord  cardinal  et  rectiligne  ;  con- 
tour anal  tronqué  ;   contour  palléal  large- 
ment arqué.  Surface  dorsale  peu  bombée, 
mais   dépourvue    de  dépression    médiane,     „.     ..       .        ,      . 
omee  de  nombreuses  ai-ôtes  rayonnantes,      ^^^^  ^^^  ^^  ^^  3  ^^j^ 
séparées  par  des  rainures  plus  étroites  et  sur 

les  faces  latérales  desquelles  on  distingue,  surtout  à  Tarrière,  de 
fines  crénelures  perpendiculaires.  Dents  sériales  dans  le  crochet. 

Dimensions.  —  Longueur  :  8  mm.  ;  hauteur  :  4<5  mm. 

Rapports  et  différences.  —  La  forme  et  Tornementation  toute 
spéciale  de  cette  espèce  ne  permettent  pas  de  penser  que  c'est  le 
jeune  âge  d'A.  radis  Sow.,  tel  qu'il  est  figuré  dans  l'ouvrage  de 
Morris  et  Lycett;  la  présence  de  trois  dents  sériales,  seules  con- 
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servées  sur  le  bord  cardinal,  confirme  le  classement  de  la  coquille 
dans  le  genre  Arca, 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n**  4  ;  unique  (fig.  3),  ma  collec- 
tion. 

PR.r.cosiÀ  Seguim  [Cossm.] 

i85o  ?  Hippopodium  Uiciense  d'Orb.  Prod.,  t.  I,  p.  3o8,  n*  aai. 

1854.     Astarte  rhnmhoidalis  Morh.  et  Lyc.  MoLl.  Gr.  Ool..  111,  p.  84,  pi.  ix, 

lig.  70  (non  Isocardia  rhomboidalis  Phill.). 
1900      Hippopodium  Seguini  Cossm.  Bath.  St-Gaultier,  II,  p.  68,  fig.  7  [PI.  vu, 

iig.  1-3,  tir.  à  part]. 

Mon  attention  ayant  été  appelée  par  M.  H.  Dou ville  sur  la  déter- 
mination générique  de  ce  fossile,  j*ai  soumis  à  un  nouvel  examen 
la  charnière  des  valves  que  je  possède  et  qui  ont  été  figurées  dans 
ma  précédente  étude.  D* après  la  diagnose  du  Manuel  de  Conchy- 
liologie de  Fischer  (p.  ioi4),  le  genre  Ilippopodium  Sow.  (1819) 
aurait  pour  caractéristique  :  «  sur  chaque  valve,  une  dent  oblique 
qui  s'oblitère  sur  les  individus  âgés  ».  Or,  les  charnières  bien 
dégagées  des  deux  valves  de  la  coquille  de  St-Gaultier  laissent  voir 
bien  en  évidence'  :  sur  la  valve  droite,  une  seule  dent  tuberculeuse 
oblique,  située  un  peu  en  arrière  du  crochet  qui  surplombe  une 
profonde  fossette  ;  sur  la  valve  gauche  une  première  dent  cardi- 
nale et  antérieure,  excessivement  saillante,  contiguë  à  une  pro- 
fonde fossette  triangulaire  que  borde  une  seconde  dent  cardinale, 
longue  et  oblique  le  long  de  la  nymphe  ligamenteuse  dont  elle  est 
à  peine  séparée  par  une  rainure  ;  plus,  une  dent  latérale  postcv 
rieure,  lamelleuse  et  peu  saillante,  séparée  du  bord  par  une  pro- 
fonde rainure. 

A  part  les  impressions  musculaires  que  je  n'ai  pu  dégager,  et 
sur  lesquelles  je  n*ai  pu,  par  conséquent,  apercevoir  les  sillons 
caractéristiques,  ces  caractères  sont  exactement  ceux  que  Fischer 
indique  (l.  c,  p.  1016)  pour  le  genre  Prœconia  Stoliczka  (1871), 
qui  a  aussi  une  forme  inéquilatérale,  plus  ou  moins  régulière,  dont 
le  type  est  Hippopodium  bajocense  d'Orb.,  et  qui  est  réprésenté 
dans  rOxfordien  de  Villers  par  Prœconia  Dollfasi  J.  Raspail. 

Notre  coquille  doit  donc  être  dénommée  Prœconia  Seguini  et 
rester  distincte  de  celle  du  Bajocien  qui  est  plus  triangulaire, 
d'après  la  figure  de  Phillips.  La  distinction  à  faire  avec  H.  luciense 
est  plus  difficile  ;  mais,  dans  l'incertitude,  la  coquille  de  d*Orbigpiy 
n  étant  caractérisée  que  par  une  diagnose  méconnaissable,  je  ne 
puis  faire  autrement  que  de  conserver  le  nom  Segwni  qui  repré- 
sente une  espèce  figurée. 
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Pthhocardia  pes  bovis  [d'Arghiac] 

PI.  VUI,  «g.  3-4. 

1843.     Cardium  pes  hovis  d'Arch.  M,  S.  G,  F.,  t.  V,  p  373,  pi.  xxvii,  lijç.  a. 

1847.  —  d'Orbigny.  Prod.  1,  !!•  et.,  p.  3io,  n'  a5a. 

i853.  —  MoRR,  et  Lyg.  Moll.  Gr.  Ool.,  II,  p.  65,  pi.  vu,  ûg.  4« 

Cette  espèce,  qui  atteint  une  si  grande  taille  dans  les  calcaires 
blancs  de  TAisne,  n*est  représentée  dans  Flndre  que  par  un  seul 
spécimen  assez  petit,  provenant  du  gisement  de  Chitray,  mais 
présentant  bien  tous  les  caractères  de  Tespèce  de  d'Archiac  ;  cet 
individu  est  à  l'état  de  moule,  mais  il  porte  Tempreinte  des  côtes 
rayonnantes  de  la  région  dorsale  et  des  crénelures  du  bord  palléal; 
le  septum  interne  a  tracé  une  rainure  assez  profonde  sur  la  région 
anale  qui  est  ainsi  divisée  en  deux  bandes  inégales  ;  c'est  d'ailleurs 
ce  qui  a  motivé  le  choix  du  nom  de  l'espèce,  car  lorsque  les  deux 
valves  sont  réunies,  la  vue  du  côté  anal  représente  assez  exacte- 
ment l'empreinte  d'un  pied  de  bœuf.  Les  crochets  sont  cordiformes, 
proxogyres  et  très  saillants  au  dessus  du  bord  cardinal. 

Ptehocardia  subminufa  [d'Orb.] 

i<|uo.     Cardium  subminutam  Cohsm.  Bath.  St-Gaultier,  11,  p.  76,  pi.  viii,  iig.  12-14. 
i€^      C.  {Pleroctwdia) suhminutujn  Ck)ssM.,  Péléc.  jur.,  I,  p.  9,  pi.  m,  llg.  7-11 

Dans  une  communication  récente  au  Congrès  de  Cherbourg 
(A.  F.  A,  S),  j'ai  rapporté,  au  sous-genre  Plerocardia  —  qui  a  en 
réalité  la  valeur  d'un  genre  bien  distinct  —  cette  petite  espèce 
(Card,  minutum  d'Arch.)  qu'on  peut  définir  comme  étant  la 
miniature  de  la  précédente.  Elle  est  rare  à  St-Gaultier  et  il  ne 
m'en  a  pas  été  communiqué  de  nouveaux  spécimens. 

USICARDWM  IMPRESSUM  MORR.  et  LyC. 
1900.     C0S6M.  Bath.  de  St-GauItier,  II,  p.  71,  pi.  viii,  iig.  7. 

M.  Tabbé  Delaunay  a  recueilli  à  Chitray  un  autre  individu  de 
cette  espèce  dont  un  seul  spécimen  avait  été  décrit  de  St-Gaultier. 
Les  lamelles  concentriques  se  prolongent  un  peu  plus  sur  la 
smrfoce  dorsale  de  ce  dernier,  que  chez  le  plésiotype  précédem- 
ment figuré  ;  mais  la  région  des  crochets  n'est  pas  intacte. 

Unicardium  ?  PARVULUM  MoRR.  et  Lyc. 

PI.  VUI,  fig.  6  et  8. 
i853.  Morris  et  Lycbtt.  Moil.  Gr.  Ool.,  II,  p.  74,  pi.  vin,  iig.  6. 

Taille  petite;  forme  oblongue,  très  inéquilatérale,  médiocrement 
convexe  ;  côté  antérieur  court  et  atténué  ;  côté  postérieur  très 
allongé,  elliptique,  non  tronqué  ;  contour  palléal  presque  rectili- 
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gnc  ou  à  peine  incurvé  ;  crochet  gonflé,  pointu,  incliné  vers  Tavant, 
aux  deux  tiers  de  la  longueur  transversale.  Lunule  crt^use,  semi- 
ovale,  limitée  d'une  manière  peu  distincte  par  une  légère  saillie  ; 
corselet  étroit,  oblong,  limité  par  un  angle  assez  obtus.  Surface 
dorsale  peu  bombée,  séparée  de  la  région  anale  et  déprimée  par 
un  angle  très  aiTondi  et  très  peu  marqué,  ornée  de  stries  d'accrois- 
sement plus  ou  moins  régulières,  un  peu  en  gradins  vers  le  boi*d 
palléal. 

Dimensions,  —  Longueur  :  i3  mm.  ;  hauteur  :  9,5  mm.  ;  épais- 
seur d'une  valve  :  3,5  mm. 

Rapports  et  différences.  —  Le  spécimen  de  St-Gaultier  s'appli- 
que exactement  sur  la  figure  originale  et  répond  bien  à  la  diagnose 
des  auteurs  anglais  qui  ont  fait  d'ailleurs  remarquer  que  leur 
espèce  a  une  forme  peu  habituelle  dans  le  genre  Unicardium. 
Malheureusement,  pas  plus  sur  notre  échantillon  que  sur  ceux  de 
Minchinhampton,  on  ne  peut  dégager  et  étudier  la  charnière,  de 
sorte  qu'il  continue  à  régner  la  plus  grande  incertitude  au  sujet  du 
classement  générique  de  cette  espèce.  On  pourrait  aussi  bien  la 
dénommer  Asiarte  que  Unicardium  ;  cependant  la  lunule  et  le 
corselet  n'ont  guère  la  disposition  habituelle  qui  caractérise  le 
premier  de  ces  deux  genres,  et  d'autre  part  le  ci*ochet  paraît  bien 
gonflé  pour  un  A  s  tarte.  Il  faut  donc  attendre  les  matériaux  plus 
certains  avant  d'ôtre  fixé  sur  la  position  exacte  iV  Unicardium 
parvulum. 

Gisement.  —  St-Gaultier,  couche  n©  4  î  unique,  ma  collection, 
recueilli  par  M.  l'abbé  Delaunay. 

Trapezium  Lycetti  nom.  mut. 
PI.  VIII,  iig.  5. 

i853.     Cypricardia  nuculiformis  Morr.  et  Lyc.  MoH.  Gr.  Ool.,  p.  76,  pi.  vn, 
fig.  loS,  1)  {non  Cyrena  nuculœ/ormis  Rœm.). 

Taille  peu  grande  ;  forme  allongée,  trans verse  subtrigone,  très 
inéquilatérale,  médiocrement  convexe  ;  côté  antérieur  très  court, 
arrondi  ;  côté  postérieur  trois  fois  plus  allongé,  atténué  ;  bord 
palléal  peu  arqué  ;  contour  supérieur  déclive  en  arrière  du  crochet 
qui  est  petit,  gonflé,  recourbé  et  prosogyre,  situé  au  quart  de  la 
longueur  du  côté  antérieur.  Lunule  creuse,  indistincte  ;  corselet 
étroit,  mal  limité  ;  du  crochet  part,  en  outre,  un  angle  postérieur 
très  obsolète,  qui  limite  une  assez  large  région  anale,  et  auquel  ne 
correspond  aucune  troncatui*e  anale.  Surface  dorsale  finement 
marquée  de  stries  d'accroissement,  concentriques  et  irréguliers,  se 
transformant  en  rides  minces  et  plus  visibles  aux  extrémités  laté- 
rales cl  vc:n  lo  bord  pnlléal.  ('harnièi'e  comportant,  sur  la  même 
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droite,  deax  dents  cardinales  peu  distinctes  et  uno  assez  forte  dent 
latérale,  à  quelque  distance  des  précédentes. 

Dimensions, —  Longueur  transversale  :  12  mm.;  hauteur  :  8,5  mm. 

Observations.  —  La  valve  que  je  viens  de  décfire  correspond 
assez  exactement  à  la  diagnose  que  Morris  et  Lycett  ont  publiée 
d'une  coquille  de  Minchinhampton,  confondue  à  tort,  par  eux, 
avec  Cyrena  naculœjormis  Rœmer,  espèce  purbeckienne  qui  n'a 
aucun  rapport  avec  celle  du  Bathonien  ;  pour  ce  motif,  j*ai  dû 
changer  le  nom  de  cette  dernière  et  je  la  place  dans  le  genre 
Trapezium,  tel  que  je  l'ai  interprété  dans  mon  «  Etude  sur  Tln- 
tralias  de  la  Vendée  »  (B.  S.  G.  F.,  (4),  III,  p.  627, 1903).  La  formule 
cardinale  indiquée  par  les  auteurs  anglais,  bien  visible  sur  la 
figure  5  de  la  pi,  vu,  moins  distincte  sur  notre  valve  de  l'Indre, 
cor^  espond  bien  à  celle  de  Trapezium;  même  Fangle  anal  que  j'ai 
signalé,  mais  dont  Morris  et  Lycett  n'ont  pas  fait  mention,  coito- 
bore  ce  rapprochement  générique. 

11  existe  un  grand  nombre  de  Pélécypodes  jurassiques  qui  ont 
été  rapportés  par  différents  auteurs,  aux  genres  Venus,  Cytherea, 
Çxprina,  etc.,  à  cause  de  leur  forme  extérieure,  et  qui  doivent  très 
pi*obablement  être  classés  dans  de  nouvelles  divisions  à  créer 
lorsque  Ton  en  connaîtra  exactement  la  charnière.  Déjà,  nous  avons 
vu  que  plusieurs  d'entre  elles  pouvaient  être  placées  dans  le  genre 
laocj'prina  Rœder  (ifrtV/.,  p.  5a4),  dont  la  charnière  se  rapproche 
beaucoup  de  celle  de  Trapezium,  et  dont  la  surface  dorsale  porte 
un  angle  anal  ;  toutefois  Isocyprina  est  généralement  moins 
cunéiforme  que  Trapezium,  et  pour  achever  de  le  caractériser,  il 
faut  y  distinguer,  sur  les  dents,  des  rainures  transverses  que  je 
n'ai  pu  apercevoir  chez  T,  LjyceUi, 

Gisement.  —  Chitray,  tranchée  ;  une  valve  avec  test,  recueillie 
par  M.  l'abbé  Delaunay,  ma  collection  ;  d'autres  moules  douteux. 

PiiACoiDES  Orbigsvanus  [d'Arch.] 

PI.  VII,  lîg.  ao-aa. 
1906.     Lucina  Orhignjrana  Cossm.  Bath.  St-Gaullier,  II,  p.  7a,  pi.  v,  fig.  10. 

Un  tout  petit  échantillon  bivalve  et  muni  de  son  test  a  été  recueilli 
dans  le  second  lit  de  la  tranchée  du  chemin  de  fer,  à  (Chitray,  con- 
firmant ainsi  l'analogie  qui  existe  entre  cette  couciie  et  celle  dite 
«  n<»  4  ^  ^®  St-Gaultier.  Comme  la  figure  du  plésiotype  de  St-Gaul- 
iier  est  assez  défectueuse,  d'après  un  spécimen  peu  intact  aux  abords 
du  crochet,  je  fais  reproduire  ici  i'écliantilloii  de  Chitray  qui 
montre  mieux  les  caractères  de  l'espèce  de  d' Archiac  ;  forme  trans- 
verse et  inéquilatérale,  bien  distincte  de  la  forme  arrondie  de 
L.  Benoisti  eide  L.  Lycetti,  du  même  gisement  ;  stries  d'accrois- 
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sèment  et  lamelles  peu  régulières  ;  dépression  anale  large,  excavée 
et  bien  limitée  ;  corselet  long  et  caréné  ;  lunule  très  petite,  pro- 
fonde et  semi-circulaire  sous  le  crochet. 

J*ai  d'ailleurs  saisi  cette  occasion  pour  rétablir,  àla  place  du  nom 
généiîque  Lucina,  le  nom  Phacoides  Blainville,  conformément 
à  l'interprétation  de  M.  Dali  (Syn.  of  Lucinacea,  1901)  qui  a  rap- 
pelé que  le  type  de  Lucina  Brug.  (1797)  est  un  Loripes,  c'est-à-dire 
une  coquille  appartenant  à  un  groupe  bien  distinct.  L,  Benoisti  et 
Z.  Lycetti  sont  également  des  Phacoides. 

Cehatomya  leptoglypta  Cossm. 

1900.     C0S8MANN.  Bath.  de  St-Gaultier,  II,  p.  79,  iig.  la,  et  pi.  vm,  iig.  18. 

Un  tout  jeune  échantillon  de  cette  espèce  a  été  recueilli  par 
M.  l'abbé  Delaunay  dans  le  gisement  de  Chitray,  au  niveau  qui 
parait  corresi>ondre  à  la  couche  n**  i  de  St-Gaultier.  Il  pi'ésente 
bien  les  stries  obliques  et  sinueuses  sur  la  région  dorsale,  redres- 
sées sur  la  région  anale,  qui  caractérisent  cette  espèce. 

Depuis  l'époque  à  laquelle  cette  espèce  a  été  décrite,  j'ai  fait 
connaître  (1906,  A,  F,,  A.  S.  Cherbourg)  une  autre  forme  du 
même  grou[)e  (C,  calliglypta)  qui  est  plus  élevée,  plus  arrondie, 
plus  tronquée  en  arrière,  avec  des  crochets  plus  gonflés,  situés 
moins  en  avant,  et  avec  un  contour  palléal  plus  circulaire,  tandis 
que  C.  plicata  est  plutôt  quadrangulaire. 

Il  est  intéressant  de  constater  que,  dans  ce  genre  bien  carac- 
térisé, les  espèces  —  peut-être  plutôt  les  races  —  acquièrent  un 
faciès  tout  à  fait  régional,  variant  d'une  manière  bien  nette,  de 
rindre  aux  Deux-Sèvres,  au  Boulonnais  et  à  la  Suisse. 

Conclusions 

Nous  avons  résumé  dans  le  tableau  ci-après,  par  ordre  analy- 
tique «  la  faune  dos  Mollusques  du  Bathonien  de  d'Indre,  telle  que 
la  liste  en  résulte  des  trois  notes  publiées  sur  les  gisements  dont 
il  s'agit.  Les  six  premières  colonnes  sont  affectées  :  l'une  à  l'Indre 
(St-Gaultier  et  Chitray)  avec  le  degré  de  fréquence  bu  de  rareté 
des  espèces  (T.  C.  =  très  commune,  C  ^  commune,  A.  C.  =  assez 
commune,  A.  R.  =  assez  rare,  R.  =  l'are,  T.  R.  =  très  rare, 
U.  =  unique)  ;  les  cinq  autres  colonnes  afi'ectées,  dans  l'ordre  des 
points  cardinaux,  de  TOuest  à  l'Est,  aux  principales  régions 
voisines  où  le  Bathonien  est  abondamment  représenté  ;  enfin  une 
septième  colonne  est  affectée  aux  gisements  divers,  de  France  ou 
de  l'étranger,  avec  lesquels  les  aflinités  sont  moindres,  soit  que 
ces  gisements  n'aient  pu  être  étudiés  à  fond,  soit  que  les  maté- 
riaux nous  manquent  pour  faire  avec  certitude  une  plus  ample 
comparaison. 
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Opit  iCalopiaJ  Itigoli  Cossu.  .   . 
AaUrtt  inlerlineata   LYrKTT  .   . 

SaboiiFoini  Coss».  .  . 
/'rcoont'a  SofuinJ  [Co!tsii.|.  .   . 

'm  imhHeala  Cossu 

CorUa'.'  «»pera  LTr.RTT 

I-'nkanliam  mpm»um  M.  i-i  !.. 

—  parvulum  M.  i-t  L.  . 
Trapetinm  l.ycetU  Co%sm.  .  .  . 
l'haconiiys  Orbignritnas  [ti'AHQn  | 

lltlaiviayi  Cohsm.   .   . 

—  Btnaiali  Cdhsh.   ,    ,   , 

—  LrPPtIi  Coi-ttii 

mvimiii  aailriacenae  CotLSN.  . 

i'Uroeardia  peabovia  [d'Ancii.]  , 
fZerdimn  siihininutam  [d'Ohb.]  . 
Xtmoeapitiuin  iublri)fonuin  [M. cl . 
PhoUiJomjra  Iferaiilli  Agass.  ,  . 
irornr'i    teploglypla    Cossu. 

—  goniophora  (kissM.  . 

Thracia  vieetiacenais  ii'ItHii.    .   . 


Yonne.  Vau.i, 
AlpfS-Mni 

C^lc-d'Or  (8), 
Vniid  (8).  Gali- 
.U'  (9),  Uùle  (6), 
Vur  (5).  Allem. 
(5).  ric... 


Do  l'examen  du  tableau  qui  précède,  il  i-ésulte  que  la  l'aune 
seule  lies  Mollusque))  des  environs  de  St-GauUier  contient  actuel- 
lement loti  espèces  déterminées,  dont  33  —  c'est-à-dire  presque  le 
tiers  —  »e  composent  de  iormes  propres  à  ces  (^îsenienls.  Parmi 
les  73  espèces  antérieurement  connues  dans  d'autres  Itassins  de 
l'Europe,  la  plus  forte  proportion  (44.  soit  60  '"V<>o)  est  représentée 
pareelles  qui  sont  communes  avec  l'AngleteiTC  et  |>urliculière- 
ment  Minchinhempton ;  viennent  ensuite  :  l'Aisne  et  les  Ardennes 
d'abord,  puis  le  Calvados,  avec  ^o  ■'■!«,  ;  le  Doulonnuis,  et  après 
lai  la  Moselle,  ont  des  allïnités  muilié  moiudix-s  encore,  suit 
environ  20  "Z™  ;  si  l'on  passe  à  la  Côté-d'Or  —  cependant  bien 
voisine,  aux  Alpes  Vaudoises  plus  cloif^nées.  et  ]>ur  le  Wurtem- 
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berg,  k  la  Galicie,  on  ne  trouve  guère  plos  de  lo  ""/«  d'espèces 
communes;  enfin,  le  Var,  le  canton  de  Bftle,  les  Deux-Sèvi-es. 
l'Yonne,  les  Alpes-Maritimes,  la  Sardaigne  même  ne  sont  signalés 
que  pour  quelques  tormes  isolées. 

Les  espèces  qui  ont  la  pluH  grande  extension  sont  :  Cylindrittt  • 
Thorenti  Buv.,  qui  a  eu  un  habitat  —  en  quelque  sorte  —  oblique 
à  travers  l'Angleterre  et  la  Fi-ance,  de  même  que  NerineUa  scala- 
ris  u'Orb.  ;  Pileolas  Iwois  Sow.  et  Ataphrus  Labadyei  d'Arch., 
qui  s'étendaient  davantage  vers  l'Est,  en  Europe;  CampionecU» 
lens  Sow.,  très  répandu  dans  l'Europe  centrale,  avec  une  pointe 
au  Nord-Ouest,  en  Angleterre  ;  Modiola  imbricata  Sow.  et 
M.  Sowerb}-aRa  d'Ohb.,  qui  ont  la  plus  large  extension,  surtout 
le  second  qui  atteint  le  Bassin  méditerranéen.  Encore  faut-il  tenir 
compte,  dans  ces  pourcentages,  de  ce  que  beaucoup  de  Bassins 
batboniens  sont  encore  incomplètement  connus,  surtout  en  ce  qui 
concerne  les  Pélécypodes  qui,  pour  la  France  du  moins,  n'ont 
jamais  été  l'objet  d'une  étude  d'ensemble,  analogue  à  celle  qae 
j'ai  entreprise  en  1885  pou-*  les  Gastropodes.  En  efi'et,  si  l'on  jetle 
un  coup  d'ceil  sur  la  carte  de  la  France  à  l'époque  bathonienne, 
reproduite  ci-dessous  d'après  l'un  des  excellents  clicbés  insérés 


Fig.  i.  —  Carte  île  France  ù  I  époque  bathonienne,  d'après  le  traité  de  géologie 
de  M.  Albert  de  I^pparent. 

dans  la  dernière  édition  du  Traité  de  Géol<^e  de  M.  de  Lappa- 
rent.  on  remarque  que  la  mer  bathonienne  s'étendait,  outre  les 
riions  précitées,  sur  toute  une  partie  du  Sud-Ouest  de  la  France 
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dont  nous  ne  possédons  ni  Gastropodes,  ni  Pélécypodes.  Il  n*est 
donc  pas  surprenant  que  la  région  du  centre  dont  nous  venons 
d*esquisser  la  Paléontologie  ne  semble  pas  avoir  eu  de  communi- 
cations avec  l'Aquitaine  :  cela  tient  tout  simplement  à  ce  que  nous 
n*avons  pas  de  témoins  dans  ces  deux  classes  de  Mollusques, 
peut-être  pour  des  causes  purement  bathymétriques. 

Dans  le  but  de  faire  ressortir  sur  cette  carte  les  éléments  que 
nous  fournit  l'étude  des  Mollusques  de  St-Gaultier  par  la  corré- 
lation des  divers  Bassins  bathoniens,  dont  ce  gisement  est  en 
quelque  sorte  le  traitd'union,  nous  avons  fait  inscrire  sur  la  dite 
carte  les  emplacements  des  principaux  gisements  fossilifères, 
renseignés  dans  le  tableau  ci-dessus.  A  cet  effet,  nous  avons  repré- 
senté par  le  chiffre  i,  St  Gaultier  ;  par  le  chiffre  a,  le  Calvados  et 
rOme  ;  par  le  chiffre  3,  le  Boulonnais  :  par  le  chiffre  4«  les  gise- 
ments anglais  qui  —  hfttons-nous  de  le  rappeler  —  sont  en  dehors 
de  notre  carte,  plus  au  Nord  ;  par  les  chiffres  5,  T Aisne  et  les 
Ardennes  ;  par  le  chiffre  6,  la  Meurthe-et-Moselle  ;  par  le  chiffre  7, 
la  Côte-d'Or  :  Bâle,  par  le  chiffre  8  ;  le  Var,  par  le  chiffre  9  ;  les 
Alpes-Maritime? ,  par  le  chiffre  10  ;  et  enfin  les  Deux-Sèvres,  par 
le  chiffre  11. 

On  voit  immédiatement  qu*à  part  la  Côte-d*Or  et  les  Deux- 
Sèvres,  la  plupart  des  autres  gisements  bathoniens  de  France  sont 
des  rivages,  de  sorte  que  le  faciès  de  la  faune  est  nécessairement 
différent  de  celui  des  gisements  pélagiques  :  c*est  ce  qui  explique 
le  faible  pourcentage  des  affinités  constatées  entre  St-Gaultier  et 
la  Côte-d'Or  ou  les  Deux-Sèvres.  Uéloignement  des  gisements 
influe  beaucoup  moins  sur  la  similitude  des  faunes  que  cette 
question  de  bathymétrie  :  ainsi,  la  Provence  contient  les  espèces 
anglaises  et  du  littoral  Nord-Ouest  et  Nord-Est  de  la  mer  batho- 
nienne  ;  aux  environs  de  Bftle,  on  constate  la  présence  de  beau- 
coup d^espèces  du  Calvados. 

Dans  Tétat  actuel  de  nos  connaissances,  malheureusement  encore 
bien  limitées,  il  est  difficile  de  tirer  d'autres  conclusions  biologi- 
ques sur  Tépoque  bathonienne,  en  France.  Quoi  qu*il  en  soit,  il 
est  indubitable  que  l'exploration  des  environs  de  St-Gaultier  a 
fourni  de  précieux  éléments  de  corrélation  avec  les  résultats  des 
études  précédemment  faites  ;  aussi  est-ce  pour  nous  une  nouvelle 
occasion  de   rendre    hommage   aux    utiles    recherches   qu'avait 
entreprises  E.  Benoist  dans  cette  région  de  l'Indre,  et  qu*il  aurait 
certainement  poussées  bien  plus  avant,  si  la  mort  ne  nous  l'avait 
enlevé. 


Séance  du  ZH  Mai  IBOTt 

PRÉSIDENCR    DE   M.    L.    PERVINQUIBRE,    VICE-PRESIDENT 

Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Le  Président  prend  la  parole  en  ces  termes  : 

«  Messieurs.  —  J'ai  tout  d'abord  à  vous  présenter  les  excuses  de 
M.  Cayeux  et  de  M.  Donvillé,  l'un  et  l'autre  empêchés  d'assister  à  la 
séance.  C'est  cette  circonstance  qui  nie  vaut  Thonneur  d'occuper  ce  soir 
le  fauteuil  présidentiel.  Elle  m'impose  aussi  un  devoir,  d'ailleurs  bien 
agréable  à  remplir,  celui  de  présenter  à  M.  Albert  de  Lapparent  les 
compliments  de  la  Société  géologique  de  France. 

«  Depuis  la  dernière  séance,  notre  éminent  confrère  a  été  élu  Secré- 
taire perpétuel  de  l'Académie  des  Sciences  à  une  très  forte  majorité;  ce 
qui  constitue  un  magnifique  succès.  Nul  choix  ne  pouvait  être  meilleur. 
Il  honore  autant  ceux  qui  l'ont  fait  que  celui  qui  en  est  l'objet. 

«  La  Société  géologique  est  heureuse  et  flère  de  la  nouvelle  distinc- 
tion qui  vient  d'être  conférée  à  l'un  des  Maîtres  les  plus  illustres  et  les 
plus  aimés  de  notre  science.  Aussi,  Messieurs,  suis-je  sûr  d'être  votre 
ûdèle  interprète  à  tous,  en  adressant  à  M.  de  Lapparent  nos  félicitations 
les  plus  vives  et  les  plus  cordiales  ». 

Une  présentation  est  annoncée. 

M.  L.  Garez  présente  le  quatrième  fascicule  de  la  «  Géologie  des 
Pyrénées  françaises  »  (Mém,  .pour  sentir  à  l'explication  de  la 
Carte  géoL  détaillée  de  la  France)  [CRS.,  p.  69]. 

M.  A.  Toucas  présente  la  deuxième  partie  de  son  Mémoire  «  Sur 
la  (Classification  et  TEvolution  des  Radiolitidés  »,  comprenant  les 
Sphœrulites  et  les  Radiolites  '  [ilHS.,  p.  70]. 

M.  Robert  Douvillé  annonce  la  découverte,  par  M.  Gottreau.  de 
Lépidocj'clihes  à  Tanse  du  Grand  Vallat,  près  du  Sausset  (Bou- 
ches-du-Rliône).  Ces  Lépidocyclines  sont  représentées  par  des 
formes  microsphériques  {L,  marginata  Miciit.)  et  niogasphériques 
{L.  Hubmarginata  Tell.). 

Elles  ont  été  récoltées  dans  les  grès  à  Scutella  paulensis,  Turri- 
tella  turrisy  etc.,  [couche (s)  de  M.  Gourret  :  Tertiaire  de  Carry, 
B.S,G.F,,  (3),  XVIL  p.  68|.  D'après  M.  Depéret,  cette  couche 
correspondrait,  d'après  la  faune  de  Mollusques,  à  l'Helvétien. 

Le  type  de  l'espèce  marginata  provient  de  la  colline  de  Turin 
(Superga)  ('es  Lépidocyclines  y  sont  très  abondantes  dans  les  lits 

I.  Ce  mémoire  paraîtra  dans  les  Mém,  de  la  Société  {Paléontologie), 
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marneux  intercalés  au  milieu  des  poudingues  dits  de  la  Superga 
qui  forment  toute  la  base  de  la  coupe.  M.  Sacco  considérait  ce 
niveau  comme  aquitanieu  mais  M.  Depéret  le  rajeunit  légèrement 
en  raison  de  sa  faune  de  Pectinidés  et  en  fait  du  Burdigalien 
{B.  S.  G.  F,,  (4),  V,  1905,  p.  836).  M.  Prever  en  a  du  reste  ren- 
contré quelques  exemplaires  dans  les  couches  de  la  Superga  qu'il 
rapporte  à  THelvétien.  La  môme  espèce,  moins  pustuleuse,  se 
retrouve  à  St-Géours,  dans  TAquitaine  (Aquitanien  suç.).  En 
Andalousie  les  couches  à  Lépidocyclines  cori'espondent  également 
à  r Aquitanien  supérieur  [Voir  plus  loin,  page  Soj]. 


Observations 

SUR   LA    CLASSIFICATION    DU    TeRTIAÏRE    INFÉRIEUR 

DE  l'Ariège  et  de  la  Haute-Garonne 

% 

PAR  L.  Garez 

A  la  suite  d'une  note  présentée  à  la  séance  du  â5  juin  1906  et 
publiée  tout  récemment  ',  M.  Doncieux  a  inséré  un  tableau  don- 
nant la  classification  du  Tertiaire  inférieur.  Ce  tableau  contient 
une  colonnç  relative  à  TAriège  et  à  la  Haute-Garonne  ;  j'y  vois 
indiquée  une  succession  qui  diffère  sensiblement  de  celle  que  j'ai, 
constatée  dans  mes  longues  explorations.  Je  remarque  notamment 
que  M.  Doncieux  indique  deux  couches  à  Micraster  tercensis 
séparées  par  un  banc  de  calcaire  à  Miliolites,  et  que  les  assises  à 
Physa  prisca  d'illat  sont  placées  par  lui  an  dessous  de  la  couche  à 
Micraster  tercensis  la  plus  inférieure  ! 

Cette  classification  a  tout  lieu  de  surprendre  ceux  qui  connais- 
seuf  la  région  sous-pyrénéenne,  et  je  me  demandais  comment 
M.  Doncieux  avait  pu  l'admettre.  lorsqu'en  lisant  attentivement  le 
texte,  je  me  suis  aperçu  qu'il  n'avait  jamais  visité  ni  l'Ariègc  ni  la 
Haute-Garonne,  et  que  c'était  par  une  interprétation  des  travaux  de 
M.  Roussel  qu'il  avait  dressé  la  dernière  colonne  de  son  tableau.  11 
est  ainsi  arrivé  à  donner  une  classification  certainement  erronée  et 
que  je  crois  utile  de  i*ectifLer  en  donnant  ci-dessous  la  reproduction 
de  ce  que  j'ai  publié  dans  les  troisième  et  quatrième  fascicules  de 
ma  Géologie  des  Pjrrénées  françaises  ". 

I,  B.  S.  G.  F.,  (4).  VL  1906,  p.  449- 

a.  Géologie  des  Pyrénées  françaises.  Méni.  pour  servir  à  Vexplication  de  la 
Carte  géoL  détaillée  dé  la  France.  Fascicule  iii^  1905  ;  fascicule  iv,  1906. 
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Marnes  et  conglomé- 
rats dits  poudingues  de 
Palassoo;  quelaaes  bancs 
calcaires  à  Butimus  Ho- 
pei,  —  Lophiodon, 

Couche  supérieure  à 
Turritelles  :  Turritella 
figolina ,  T,  rodennis , 
Nummulites  atacicus. 

Calcaire  à  Nummulites 
atacicus  et  grandes  Cras- 
satelles. 

Marnes  à  Turritelles.— 
Turritella  trempina , 
Trochocyathus  sinuosus. 

Marnes  et  calcaires 
av ec ANéolines  très  abon- 
dantes. 

Couche  marneuse  à 
grands  Cérithes  ;  grès 
calcarifère  pétri  de  Turri- 
telles.—  Cerithium  suha- 
cutum,  Turritella  carini- 
fera,  T,  rodensis. 

Marnes  grises  avec  Al- 
véolines. 

Calcaires  bleus  deve- 
nant gris  à  l'air,  dits 
Calcaires  à  Miliolites  ; 
quelques  lits  lacustres, 
surtout  à  la  partie  supé- 
rieure (Physes,  Valvata), 


HAUTE-GARONNE 


Marnes  et  conglomé- 
rats (pouding^es  de  Pa- 
lassou). 


1 


I  Marnes  avec  quelques 
f  grès  et  calcaires,  avec 
I  ÀlveoUna  oblong'a,  A. 
suhpyrenaica ,  Opercur 
lina  amm,onea,  Nummu- 
lites atacicus,  Turritella 
trempina,  etc. 


/ 


Calcaire  grossier  résis- 
tant, blanchâtre  (Calcaire 
à  Miliolites).  —  Ostrea 
uncifera ,  Echinanthus , 
Miliolites. 


I 


Argiles    rouges    supé- 
rieures lacustres. 


Calcaire  compact  blanc, 
siliceux,  lacustre,  dit  cal- 
caire lithographique. 


Argiles  rouges  infé- 
rieures lacustres. 


Danibn 


Grès  quartzeux  jaune, 
dit  Grès  d'Alet. 


Calcaire  marneux 
blanc  à  Operculina  He- 
berti,  puis  marnes  à  Mi- 
craster  tercensis,  et  sa- 
bles quartzeux  de  Bé- 
deille,  JLatoue,  Tuco. . 

Calcaire  compact  blanc, 
dit  lithographique,  à  fos- 
siles lacustres,  de  la  mon- 
tagne d'Ausseing,  Sepx, 
Tuco,  etc. 

Calcaires  marneux  à 
Hemipneustes  et  Orbi- 
toides  gensacica  de  St- 
Marcet  et  Gensac  et  cou- 
ches calcaréo- marneuses 
à  Spfverulites  Le^meriei 
et  ôyrena  ^arwnnica, 
'  Calcaire  jaune,  dit  cal- 
caire nankin,  à  Hemip- 
neustes et  Orbitoides , 
avec  Hippurites  radiosus 
et  H,  Zramarc/»*  à  la  partie 
supérieure. 

Alternance  de  marnes 
et  de  calcaires  marneux 
à  Orbitoides  socialis  et 
RkynchoneUa  Baugasi. 


Observations  concernant  le  Juha 

PAR  Bourgeat 

Perte  de  la  Yalserine,  près  de  la  Lotière.  —  Dans  la 
région  de  la  Valser ine,  j'ai  constaté  la  disparition  presque  complète 
de  la  rivière  au-dessous  de  Mijoux,  près  de  la  ferme  de  la  Lotière. 
On  sait  que  l'été  et  Tautomne  de  1906  ont  été  particulièrement 
secs  et  chauds  :  la  Valserine,  bien  qu'alimentée  par  des  sources 
nombreuses  venues  de  la  Faucille,  en  a  subi  le  contre-coup.  Son 
débit  a  baissé  beaucoup  et  un  moment  est  venu,  sur  la  fin  de  Tau- 
tomne,  où  elle  s'est  divisée  en  deux  tronçons  :  un  tronçon  supé- 
rieur jusque  vers  la  Lotière  et  un  tronçon  inférieup  à  partir  des 
abondantes  sources  des  Sept-Fontaines  jusqu'à  son  embouchure 
dans  le  Rhône.  Entre  les  deux  le  lit  s'est  montré  presque  à  sec. 
C'est  là  une  preuve  que  la  rivière  subit  des  pertes  en  temps  ordi- 
naire. IL  serait  intéressant  d'examiner,  au  moyen  de  la  fluores- 
eéine,  si  elle  ne  va  pas  alimenter  les  sources  vauclusiennes  des 
environs  de  Gex,  bien  que  la  chose  paraisse  peu  probable  en  rai- 
son de  Tobstacle  que  les  marnes  oxfordiennes  doivent  former  au- 
dessous  de  la  Faucille,  entre  la  vallée  de  la  Valserine  et  le  pays 
de  Gex. 

Minerai  de  feu  du  Reculet.  —  Je  dois  aux  bienveillantes  indi- 
cations de  M.  le  docteur  Gros,  de  Saint-Claude,  d'avoir  constaté 
la  présence  d'un  véritable  filon  de  minerai  de  Fer  aux  deux  tiers 
du  chemin  ou  mieux  du  sentier  qui  monte  de  Lélex  au  Reculet, 
près  du  chalet  des  Brulaz.  Lorsqu'on  est  arrivé  auprès  de  ce  chalet, 
on  trouve  les  couches  astartiennes  inclinées  suivant  la  pente  même 
de*  la  chaîne  de  la  Faucille,  et.  à  peu  près  normalement  à  ces 
couches,  une  veine  de  minerai  de  Fer  qu'on  a  déjà  tenté  d'exploiter. 
Cette  veine  est  épaisse  de  7  à  8  mètres  ;  l'intérieur  est  plus  riche 
en  fer  ;  les  bords  présentent  du  fer  mélangé  à  du  carbonate  de 
chaux  cristallin,  puis  sur  les  deux  bords  se  montre  une  bande 
de  carbonate  de  chaux  rhomboédrique.  C'est  à  peu  près  la  disposi- 
tion que  j'ai  constatée  au  filon  de  carbonate  Ferrugineux  de  zinc 
des  Prés  de  Valfin.  La  structure  massive  du  minerai  de  Fer,  les 
modifications  cristallines  des  [)arois  de  la  veine  et  la  nature  du 
minerai  qui  est  principalement  à  l'état  de  carbonate,  me  semblent 
devoir  faire  écarter  l'idée  d'une  poche  de  remplissage.  La  teneur 
en  fer  y  est  en  moyenne  de  5o  à  60  0/0  avec  un  [)eu  de  silice  et  de 
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inagiiésic,   d'après  l'analyse   que  je  dois   à  Tobligeance  de  mon 
collègue,  M.  Caron. 

Asphalte  de  Lélex.  —  On  sait  qull  existe  dans  la  vallée  de 
la  Valseriue  des  asphaltes  dont  on  avait  aussi  commencé  l'exploi- 
tation entre  Lélex  et  la  Rivière,  à  quelques  centaines  de  mètres  au 
couchant  de  la  caserne  de  la  douane  au  Niézet.  Ces  asphaltes  sont 
dans  rUrgonien  relevé  ;  mais  elles  n'ont  aucune  relation  avec  le 
pendage  des  couches.  Tandis  que  les  couches  sont  simplement 
inclinées,  les  taches  de  l'asphalte  dessinent  par  leur  distribution 
des  traînées  presque  verticales,  mais  discontinues,  offrant  de  vrais 
caractères  filoniens.  Si  donc  elles  proviennent  d'organismes,  ce 
ne  sont  pas  ceux  de  TUrgonien  qui  leur  ont  donné  naissance, 
comme  le  pensait  Jaccard  ;  c'est  à  une  plus  grande  profondeur 
qu'il  faut  en  chercher  Torigine. 

Glaciaire  de  la  Valserine.  —  Sur  le  fond  même  de  la  vallée, 
j*ai  constaté  d'abord  que  la  faille  séparative  de  la  Mollasse  et  du 
Jurassique  s'étend  plus  au  Nord-Est  de  Mijoux  que  je  ne  l'ai  ûguré 
sur  la  Feuille  de  St-Claude.  J'y  ai  remarqué  ensuite  qu'à  la  suite 
de  la  fusion  des  glaciers  et  des  barrages  morainiques,  il  s'est  formé 
deux  lacs  entre  Mijoux  et  Lélex.  Le  pi^emier,  qui  s'étendait  sur 
Mijoux  allait  jusqu'au  rétrécissement  de  la  vallée  près  de  la 
Lotièi*e  :  le  second,  qui  s'étendait  sur  Lélex,  descendait  jusqu'à 
l'éperon  urgouien  des  asphaltes  du  Niézet.  Les  terrasses  laissées 
par  ces  lacs  sont  bien  visibles  et  les  gens  eux-mêmes,  à  Lélex  du 
moins,  croient  qu'en  particulier  le  nom  de  Lélex  n'est  qu'une 
altération  du  mot  le  lac.  Il  sullirait  de  combler  par  des  matériaux 
l'étroit  défilé  de  la  Valserine  à  travers  la  moraine  du  Niézet  iK)ur 
reformer  en  aval  de  Lélex  une  paitie  de  l'ancien  lac.  Peut-être 
l'industrie  y  songera-t-elle  plus  tard  en  vue  de  la  force  motrice. 

Terrains  en  position  anormale  a  Etival  et  a  Arbois.  —  Dans 
les  régions  moins  élevées,  j'ai  noté  près  des  scieries  de  sous  la  Cro- 
chère,  au  voisinage  d'Etiviil,  un  lambeau  de  Néocomien  moyen  qui 
parait  avoir  été  arraché  à  la  lèvre  occidentale  du  synclinal  néoco- 
mien sur  laquelle  presse  le  Jurassique  des  rochers  de  la  Crochère, 
et  poussé,  sur  la  lèvre  occidentale  opposée,  à  un  kilomètre  et  demi 
de  distance.  Ce  lambeau  est  en  effet  tout  à  fait  discordant  avec  le 
reste  du  Néocomien  qui  l'environne. 

J'ai  constaté  un  fait  semblable  auprès  d' Arbois,  dans  les  vignes 
qui  dominent  le  chemin  de  fer  du  côté  de  Villette,  entre  la  voie 
ferrée  et  la  route  de  Poligny.  Ce  fait  m'avait  été  signalé  il  y  a 
quelques  aimées  par  M.  Meunier  d'Arbois,  professeui*  au  lycée 
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Cuvier  de  Montbéliard.  Il  consiste  dans  la  [)résence  au-dessus  de 
marno-calcaires  à  Gryphées  arquées  d'un  bloc  considérable  de 
Bathonien.  Le  volume  de  ce  bloc  et  la  position  qu*il  a  sur  des 
terres  quasi  désertes  exclut  toute  explication  d*un  transport  inten- 
tionnel. Est-il  un  lambeau  témoin  d'une  ancieime  liaison  entre  le 
Bathonien  fortement  déjeté  des  coteaux  de  Pupillin  et  celui  que 
l'on  trouve  près  de  FAbergement,  à  3  kilomètres  plus  loin  dans 
une  situation  renversée  ?  ou  bien  n'est-ce  qu'un  bloc  glaciaire  ? 
Je  ne  saurais  me  prononcer  ;  comme  il  est  assez  arrondi,  je  serais 
plus  porté  à  l'attribuer  à  du  Glaciaire  qu'à  un  phénomène  de 
charriage. 

Il  existe  cependant,  non  loin  de  là,  sur  le  chemin  de  Pagnoz  à 
Salins,  des  blocs  de  Bathonien  dont  l'émiettement  est  dû  à  une 
puissante  poussière. 

OxpORDiEN  DE  Saint-Claudk  ET  DE  Salins.  —  Sous  le  rapport 

stratigraphique  j'ai  constaté   que   les  marnes  oxfordiennes  des 

environs  de  SaUns  que  surmontent  immédiatement  les  calcaires 

«  Cidaris  florigemma  sont,  comme  celles  des  environs  de  Dôle, 

assez  riches  en    Pholadomia  exaltata   et  en   Spongiaires.    Les 

couches  à  Cidaris  contiennent  aussi  beaucoup  de  Polypiers  en 

place,  comme  au  voisinage  de  Dôle,  sans  apparition  sensible  du 

faciès  grumeleux  que  l'on  trouve  plus  au   Sud  et  plus  à  l'Est 

du  Jura. 

L'observation  en  est  très  facile  sm»  la  rectification  nouvelle  qu'on 
a  fait  du  chemin  de  Port  Lesney  à  la  Chapelle. 

Il  y  a  aussi,  dans  le  Jurassique  supérieur  de  cette  région,  soit 
aux  environs  d'Aiglepierre,  soit  aux  environs  de  la  Chapelle,  des 
traces  abondantes  de  Cancellopk}'cus, 

On  admettait  jusqu'ici  que  les  Creniceras  Renggeri  manquaient 
aux  environs  de  Saint-Claude  à  la  base  de  l'Oxibrdien.  Elles  y 
existent  cependant  et  on  peut  très  bien  les  recueillir  à  peu  pi^ès  à 
mi-chemin  de  Saint-Claude  à  Chaumout,  sur  un  nouveau  chemin 
qui  a  été  ouvert  à  travers  le  Bathonien  et  l'Oxfordien  pour  con- 
duire à  ce  dernier  village.  J'espère  communiquei*  bientôt  à  la 
Société  la  coupe  que  j'en  ai  prise  ainsi  que  celles  que  j'ai  relevées 
aux  mêmes  niveaux,  aux  Prés  de  Yaldn  à  Chaux  du  Dombief,  à 
la  Boissière  et  à  Soussonne,  près  d'Arinthod. 
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PRÉSIDENCE    DE   M.    L.    C  A  YEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  In  et  adopté. 

Le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Léonce  Joleand,  Collaborateur  an  Service  de  la  Carte  géologique  de 
TAlgérie,  à  Constantine,  présenté  par  MM.  Ficheur  et  Haug. 

M.  A.  Peron  présente  un  rapport  qu'il  a  rédigé  sur  la  question 
suivante,  mise  à  Tétude  psiv  ïAssoeiation  française  pour  l* Avan- 
cement des  sciences,  à  Toccasion  du  Congrès  qui  doit  se  tenir  à 
Reims,  du  i*""  au  6  aoîit  1907  :  Rechercher  jusqu! oh  s  est  étendue^ 
dans  VEst  de  la  France,  la  mer  de  la  Craie  de  Reims  à  Bélem- 
nitelles  [CRS,  p.  74]« 

p.  Lory.  —  Obsers>ations  dans  la  chaîne  de  Belledone, 

Passant  en  revue  les  terrains  qui  constituent  cette  chaîne^  M.  Lory 
signale  notamment  les  points  suivants  : 

La  distribution  des  lambeaux  perraiens,  qui  sporadiquement  existent 
sous  le  Trias  supérieur,  indique  qu'au  début  de  l'ère  secondaire  il  y 
avait  sur  l'emplacement  de  la  chaîne  des  dénivellations,  dont  un  syn- 
clinal dans  son  flanc  ouest. 

D'après  la  constitution  de  la  base  du  Jurassique,  l'absence  du  Rhé- 
tien  est  le  fait  ordinaire  dans  les  massifs  cristallins  dauphinois  ;  la 
région  surélevée  a  été  envahie  par  les  eaux  du  Lias  à  une  date  qui  varie 
suivant  les  points,  de  l'Hettangien  au  Toarcien.  11  s'est  alors  établi  un 
régime  d'eaux  pen  profondes  et  agitées,  non-seulement  en  Mateysinc, 
mais  aussi,  au  moins  par  instants,  le  long  de  Belledone  et  dans  l'O.  de 
rOisans.  Ainsi  dans  les  montagnes  liasiques,  jusqu'ici  pen  explorées, 
qui  dominent  au  Sud  le  Bourg-d'Oisans,  M.  Lory  a  observé,  au  Lauzon 
de  Villard-Notre-Dame^  à  la  base  des  calcaires  jurassiques,  une  couche 
remplie  de  Bivalves  (Cardinia,  Mactromya,  Lima),  puis  un  calcaire  à 
Pentacrincs  et  Brachiopodes  {Spiriferina  Môschi  Haas,  Rhynchonella 
plicatissima  Qu.).  L'épaisseur  des  calcaires  marneux  à  Arieiiies  qui 
viennent  au-dessus  témoigne  que  cette  partie  de  la  région  a  été  assez 
tôt  englobée  dans  le  géosynclinal  vaseux,  mais  non  sans  qu'à  plusieurs 
rei>rises  encore  les  courants  n'y  aient  déterminé  l'intercalation  de  cal- 
caires à  Entroques. 

Au  point  de  vue  tectonique,  un  élément  important  est  la  bande  syn- 
clinale  qui.  à  TO.  do  ranti<*.linal  principal,  divise  longitudinaleinent  la 
chaîne  depuis  la  vallée  des  Huilles  jusqu'à  sa  terminaison  méridionale. 
C  esl  au  N.  le  faisceau  du  Merdaret  ;  momentanément  très  simple  à  la 
limite  des  massifs  d'Allevard  et  de  Belledone,  il  se  complique  de  non- 
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veau  par  l'approfondissement  de  son  synclinal  extérieur  qai  s'emplit 
de  Lias.  Dans  Ghamrousse,  Télément  oriental  est  seul  conservé  (Trias 
du  Recoin),  mais  au  S.  de  Vaulnaveys  la  complication  augmente 
encore  ;  les  plis  de  cette  bande  forment  la  montagne  du  Serre,  tandis 
que  l'anticlinal  extérieur  devient  le  dôme  important  de  la  Mure.  Cette 
bande  marginale  à  replis  aigus  rappelle  souvent  celle  qui,  dans  une 
situation  homologue,  a  donné  plus  au  N.  l'empilement  de  plis  couchés 
du  Mt-Joly. 

A  Textérieur  vient  la  bordure  jurassique,  synclinal  aalénien  et  large 
anticlinal  liasique.  Les  ondulations  de  celui-ci  s'accentuent  vers  Revel, 
deux  synclinaux  s'y  emplissent  d' Aalénien  ;  c'est  Torigine  des  plis  qui 
vont  constituer  au  Sud  le  chaînon  de  bordure  Connexe-Seneppe. 

M.  L.  Morellet  signale  la  découverte  qu'il  vient  de  faire  dans 
les  sal)les  thanétiens  de  Boncourt,  près  Noailles  (Oise),  de  deux 
Algues  calcaires  siphonées. 

L'une  appartient  au  gi'oupe  des  siphonées  verticillées  et  est 
voisine  du  genre  Dacfy'lopora  Lmk. 

L'autre  est  une  siphonée  dichotome  et  se  rapproche  du  genre 
Ovulites  Lmk.,  du  moins  par  ses  caractères  externes. 

Ce  sont  des  espèces  nouvelles,  et  peut-être  même  des  genres 
nouveaux  que  M.  Morellet  se  propose  de  décrire  d'ici  peu. 

Cette,  florule  de  siphonées  calcaires,  —  Algues  qui  n'existent 
actuellement  que  dans  les  mers  chaudes  (Chine,  Antilles,  etc..) — , 
contraste  nettement  avec  la  faune  malacologique  thanétienne  dont 
les  affinités  boréales  sont  depuis  longtemps  connues. 

M.  Roman  fait  une  communication,  au  nom  de  M.  Gennevauz  et 
au  sien.  Sur  le  Lias  et  le  Bajocien  du  Pic  Si-Loup,  près  de  Mont- 
pellier. 

Les  éludes  de  détail,  poursuivies  depuis  plusieurs  années  par  M.  Gen- 
nevaux,  ont  montré  que  la  composition  de  la  base  de  la  série  juras- 
sique est  plus  complexe  que  ne  le  faisait  prévoir  la  monographie  de 
MM.  de  Rouville  et  Dclagc  sur  cette  région. 

La  série  suivante,  bien  caractérisée  paléontologiquement,  a  été  rele- 
vée au  pied  sud  du  Pic  St-Loup. 

I*  Calcaires    à    Gryphœa    cymbium  et  Spiriferina  pinguis, 
renfermant  aussi  Lytoceras  fimhriaium   et  Œgoceras 
g     I  capricornu. 

0      J  2«  Marnes  à   Amaliheus   marg-aritatus  (formes  typiques)  et 

Pecten  {équivalais, 
i     I  3*  Marnocalcaires  à  Amaltheus  spinatus  et  débris  de  Reptileft, 
4*  Calcaires  à  Hildoceras  boscense  et  Anialtheus  margaritatus 
(formes  épaisses). 


îiGa  SEANCE   DU    3  JUIN    I907 

Cette  zone  rcnfcrnic  de  très  nombreux  débris  de  Poissons,  apparte- 
nant, suivant  la  détermination  de  M.  Sauvage,  au  genre  Leptolepis, 

g  l     V  Marnes  noires  à  Hildoceras  hifrons,  Grammoceras  /alla- 
2   S  1  ciosum.  G,  falciferum,  Ljrtoceras  cornucopiœ j  etc. 

J3  'S  )   a**  Zone   supérieure   de   marnes   noires   pauvres   en    fossiles 
g  I  (zone  à  Ludwifcia  aalensis  et  opalinus). 


i"  Zone  marnocalcairc  A  Cancellophycus  et  très  rares  débris 
de  Ludwigia  Murchisonœ, 

2'  Doloniies  avec  un  banc  calcaire  intercalé  à  faune  très  riche 
de  la  zone  à  Lioceras  concavum, 

I*  Calcaires    marneux    dolomitisés     renfermant    Sonninia, 

groupe  de  dominans. 
2**  Calcaires  avec  zone   fossilifère  peu  épaisse  renfermant  : 

Phylloceras   viator,    Parkirutonia    Parkùisoni,  Cosmo- 

ceras  Garanti,  etc. 

Le  Bathonien  est  dolomitisé  et  n'a  pas  encore  fourni  de  fossiles. 

La  zone  la  plus  intéressante  de  cette  coupe  est  la  zone  à  Lioceras 
concavum,  tant  par  la  richesse  en  individus  que  par  leur  excellent 
mode  de  conservation.  Elle  renferme  les  formes  suivantes  :  Phyl- 
loceras trifoliatum  Neumayr,  Lvuiwigia  cornu  var.  arcitenens  Buckm., 
Ludwigia  rudis  var.  impoliia  Buckm.  (Lndwigella),  Lioceras  scriptum 
var.  décorum  Buckm.  {Graphoceras).  Lioceras,  groupe  de  concavum 
(spécimens  de  grande  taille),  Haplopleuroceras  subspinatum  Buckm., 
etc. 

Cette  faune,  qui  est  tout  à  fait  nouvelle  pour  la  région,  est  identique 
par  sa  composition  à  celle  qui  a  été  signalée  par  M.  Haug  aux  envi- 
rons de  Digne.  Elle  est,  en  outre,  très  analogue  à  la  faune  de  cette 
même  zone  non  décrite,  conservée  dans  les  collections  de  la  Faculté 
des  Sciences  de  Lyon  et  provenant  de  la  Montagne  de  Crussol,  près 
Valence  (collection  Huguenin). 


Note 


Géologie  de  la  uégion  df-:  Ni';GnTNK  (Algérie) 
PAU  L.  Joleaud 


Aperçu  géographique.  —  La  région  de  Nt-i^rine  est  limitée,  au 
Nord,  pur  les  hautes  [ilaincs  dos  Hamimets  et  par  la  vallée  de 
l'oued  ei  Kebir:  ù  l'Ouest,  par  la  ligne  des  gorges  de  l'oued 
Bidger.  au-delà  desquelles  commence  l'Auras  ;  au  Sud,  par  le 
Sahara  ;  à  l'Kst,  par  la  frontit-re  tunisienne. 

Elle  comprend  quali-e  zoneiï  bien  dillcrentes  ;  i"  le  plateauêocène 


des  Nemenchas.  a"  la  plaine  pliocène  de  Négrine,  3°  la  chaîne 
éoctne  du  djebel  Kifouf.  4"  le  massif  ci-étacc  et  éocène  du  djebel 
Mrata  (lig.  i). 

Lk   platbau   rockne  iies   Nemenchas  a  éh'^   remarquablement 
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décrit,  il  y  a  quelques  années,  par  M.  Blayac  '.  Il  est  constitué 
par  une  série  de  tables  calcaires,  légèrement  inclinées  vers  le 
S.S.Ë.  et  dont  l'altitude  varie  entre  800  et  i  300  m.  Sa  limite 
méridionale  est  marquée  par  une  falaise  de  aoo  à  aSo  m.  de  hau- 
teur, formée  de  calcaires  subordonnés  à  des  gypses.  Les  couches 
de  la  falaise,  bien  qu*en  continuité  parfaite  avec  celles  du  plateau, 
plongent  fortement  au  Sud-Ouest  et  passent  sous  les  sables 
pliocènes.  De  profonds  canons  ont  été  creusés  dans  les  calcaires 
par  les  oueds  venus  du  Nord  :  ces  canons  présentent  un  nombi*e 
considérable  de  méandres  ou  de  décrochements;  ils  aboutissent  au 
Sahara  par  de  grandes  brèches  ouvertes  dans  la  falaise,  brèches 
qui  ont  reçu  des  indigènes  le  nom  significatif  de  foum,  bouche. 
Les  importantes  cassures  qui  ont  découpé  les  tables  calcaii*es  du 
plateau,  laissent  s'infiltrer  rapidement  en  profondeur  les  eaux  de 
pluie.  Une  partie  de  celles-ci  remontent  ensuite,  en  siphon,  vers 
la  surface  du  sol,  pour  former  les  exsurgences  un  peu  thermales 
de  Taïn  Fou  ris  <»^t  de  Taïn  el  Onk.  La  végétation  forestière  fait 
complètement  défaut  sur  le  plateau  des  Nemenchas,  ainsi,  d'ail- 
leurs, que  dans  toute  la  région  envisagée  au  cours  de  cette  étude. 

La  PLAINE  PLIOCENE  DR  Négrine  est  forméc  principalement  de 
sables.  Son  altitude  varie  entre  i5o  et  700  m.  Au  Sud,  elle  se  relie 
insensiblement  k  la  dépression  saharienne.  Elle  constitue,  en 
quelque  sorte,  un  golfe  désertique  venu  s*insinuer  au  milieu  des 
derniers  chaînons  du  Grand-Atlas.  Elle  présente  de  faibles  ondu- 
lations qui,  vers  bir  el  Orcheur,  forment  de  petites  collines 
couvertes  d'alfa.  Au  fur  et  à  mesure  que  Ton  s'avance  vers  le  Sud 
la  végétation  tend  à  disparaître  et,  à  partir  de  bir  Soukiès,  on 
aurait  l'illusion  d'être  en  plein  Sahara,  si  l'horizon,  au  midi,  nétait 
barré,  sur  i)rès  de  la  moitié  de  sa  largeur,  par  l'imposante  masse 
du  djebel  Rifouf.  La  présence  dmtercalations  limoneuses  au 
milieu  des  sables  y  a  déterminé  la  formation  de  niveaux  aquifèi*es 
qui  alimentent  quelques  sources  et  de  rares  puits,  aux  eaux  le 
plus  souvent  magnésiennes.  Le  bord  méridional  de  la  plaine  de 
Négrine  est  jalonné  par  une  ligne  de  petites  oasis,  dont  les  deux 
plus  importantes  sont  celles  de  Négrine  et  de  Ferkane. 

La  cnAiNE  ÉOCKNE  DU  DJEBEL  RiFouF  coDstituc  la  terminaison 
occidentale  d'un  important  relief  tunisien.  On  observe,  depuis 
Gafsa  jusque  près  de  Négrine,  une  large  zone  de  tables  calcaires, 
assez  analogues  i\  celles  des  Nemenchas,  mais  à  une  plus  faible 

1.  Annales  de  Géographie,  tome  VIII.  1899,  p.  141-159. 
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altitude  (5oo  à  i  000  m.)  '.  Le  revers  nord  de  la  chaîne  algérienne 
est  souvent  en  pente  douce,  tandis  que  le  bord  méridional  pré- 
sente, un  peu  réduite,  une  falaise  semblable  à  celle  du  Sud  du 
plateau  des  Nemenchas.  Toutefois,  la  falaise  du  Uifouf  ne  saurait 
à  nos  yeux  constituer  le  prolongement  de  celle  des  Nemen- 
chas, mais  elle  doit  être  considérée  comme  la  relayant.  Des 
canons  remarquables  se  rencontrent  dans  la  partie  de  la  chaîne 
située  en  Tunisie.  Tels  sont  ceux  des  oueds  Scidja,  Tamerza  et 
Midès.  A  rOuest  de  Toasis  de  Midès  aucune  rivière  ne  traverse 
plus  la  chaîne  et  les  chemins  de  direction  nord-sud  doivent 
emprunter  les  cols,  dits  zarifs,  souvent  peu  praticables.  Plusieurs 
sources  prennent  naissance  dans  la  «chaîne  :  telle  est  l'aïn  Mograta, 
qui  sourd  non  loin  des  importantes  ruines  romaines  de  Besseriani 
(Ad  Majores), 

Le  massif  CIIÉTAGÉ  ET  ÉOCÈNK  DU    DJ£BEL    MrATA  ofl^l'C  UD  aspCCt 

un  peu  difiTérent  de  celui  des  reliefs  précédemment  décrits.  11  est, 
en  général,  assez  élevé  (^00  à  i  000  m.)  et  les  dilïcrentes  rides 
montagneuses  qui  le  com])osent  n'ont  pas  une  orientation  cons- 
tante :  tandis  que  celles  du  Sud  (djebel  Mrata,  djebel  bou  Dinar, 
etc.),  formées  encore  en  partie  de  calcaires  éocènes,  sont  alignées 
O.S.O.-E.N.E.,  celles  du  Nord  (djebel  Zraga,  djebel  Serraguia, 
ete.),  constituées  exclusivement  par  des  assises  crétacées  supé- 
rieures, présentent  des  axes  iliversement  orientés.  Vers  TOuest, 
le  massif  se  termine  souvent  en  pente  raide  ;  au  Sud.  il  est  limité 
par  une  falaise  comparable  à  celles  précédemment  décrites.  Des 
gorges  remarquables  se  rencontrent  aussi  dans  ce  relief  :  tels  sont 
les  khranguets  Mrata  et  Grebou,  où  prennent  naissance  les  aïns 
Mrata  et  Moularès. 

Le  trait  caractéristique  de  Forographie  de  la  région  de  Négrine 
consiste  donc  dans  la  forme  tabulaire  alfectée  par  les  montagnes 
calcaires  éocènes.  Les  reliefs  orientés,  d'une  façon  générale, 
O.S.O.-E.N.K.,  se  relaient  les  uns  les  autres  ;  aussi  presque  toutes 
les  rivières  de  la  région,  de  dii*ection  générale  nord-sud,  présen- 
tent-elles de  multiples  décrochements  :  ceux  de  Toued  cl  Oroheur, 
(oued  Frid,  oued  Tamei*za,  oued  Allenda)  sont  particulièrement 
remarquables. 

Stratigraphie.  —  Les   terrains  qui   constituent  le   sol  de  la 

région  de  Négrine  appartiennent  à  quatre  grands  groupes  :   le 

Crétacé  supérieur,  TEocéne,  le  Pliocène  et  le  (^uat(»rnaire 
(Gg.  Q  et  3). 

I.  A  l'Kst  de  Midès.  l'axe  de  celte  chaîne  est  formé  par  le  Crétacé  supérieur. 
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spécialement  :  i°  deux  espèces  de  Thersitea,  la  plus  grande  à 
spire  très  surbaissée,  la  plus  petite,  au  contraire,  à  spire  très 
allongée.  Tune  et  l'autre  se  distinguant  des  formes  déjà  décrites 
par  leurs  tours  anguleux,  sans  tubercules,  ni  gibbosités:  elles 
proviennent  des  mamo-calcaires  intercalés  vers  la  base  de  la 
lumaciielle.  dans  le  Ibum  el  Mechera;  a*"  Carolia  placunoides, 
Cantraine,  rencontrée  au  milieu  de  très  nombreuses  Ostrea 
stnctipUcata  et  de  petits  Echinolampas,  dans  une  assise  marno- 
calcaire  interstratifiée  au  milieu  des  gypses  du  zarif  el  Ouar. 

Cette  Carolia,  décrite  d'abord  de  TRocène  d'Kgypte,  a  été 
retrouvée  dans  ces  dernières  années  en  Tunisie,  puis  en  Algérie. 
M.  Pervinquière  '  l'indique  à  la  partie  supérieure  de  rKocène 
moyen  dans  la  Tunisie  centrale  et  M.  Savornin  *  signale  cette 
même  forme  au  djebel  Maâdid  dans  des  assises  «  qu'on  pourrait 
être  amené  à  classer  <lans  TEocène  moyen  ». 

Les  sédiments  que  nous  venons  de  décrire,  très  semblables, 
comme  faciès,  à  ceux  de  la  région  de  Gafsa,  sont  bien  différents  de 
ceux  des  environs  de  Tébessa,  ainsi  que  nous  avons  pu  nous  en 
convaincre  par  une  étude  comparative  détaillée  de  rEocène  de  ces 
deui^  localités. 

M.  Pervinquière  '  attribue  à  TEocène  moyen  toutes  les  forma- 
tions éogènes  de  la  région  de  Gafsa,  tandis  qu'il  laisse  dans 
l'Eocène  inférieur  celles  de  Tébessa  et  du  Galaat-es-Senam  et 
range  dans  ces  deux  étages  la  plus  grande  partie  des  sédiments 
nummulitiques  de  la  Tunisie  centrale;  M.  Blayac*  a  adopté  cette 
dernière  manière  de  voir  pour  le  Tertiaire  inférieur  de  Souk- 
A  lira  s. 

M.  Pervinquière  se  base,  pour  placer  les  formations  de  Gafsa 
dans  TEocène  moyen  :  i^  sur  les  caractères  lithologiques,  les 
couches  du  Su<l-tunisien  ayant  la  môme  texture  que  celles  de 
TEocène  moyen  de  la  Tunisie  centrale;  2"  sur  la  discordance  qui 
existe  entre  l'Kocène  et  le  Crétacé  dans  la  région  de  Gafsa;  3**  sur 
la  présence  dans  les  couches  de  Gafsa  d'espèces  affines  de  celles 
de  TEocène  moyen  classique. 

Nos  observations  sur  le  terrain  ne  nous  ont  pas  semblé  complè- 
tement d'accord  avec  la  manière  de  voir  de  notre  savant  confrère. 
En  effet  : 

1°  Dans  les  exploitations  du  Metlaoui  on  rencontre,  à  la  partie 

1 .  Esquisse  {géologique  de  la  Tunisie  centrale,  1903,  p.  184  et  suiv.  B,  S.  G,  F., 
(4),  II,  icjoa,  p    4 T. 

2.  B.  S,  G.  F.,  (4),  IV,  i<)o4,  p.  1^3. 

3.  /?.  S.  G.  F..  (4),  II.  1902,  p.  4i-4a. 

4.  B.  S.  G.  F.,  C'O,  U,  1902,  p.  42. 
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tout  à  fait  supérieure  de  la  lumachellc,  une  assise  de  calcairas 
blancs  sans  fossiles  qui  a  absolument  Taspect  des  calcaires  super- 
posés aux  pbospliates  à  Tébessa  ; 

a®  Certaines  parties  de  la  couche  à  Thersitea  prennent,  à  Tébessa 
même,  Tapparence  d*une  lumachelle  à  Ostrea  strictiplicata,  sili- 
ceuse, il  est  vrai,  mais  lumachelle  qui  présente  de  grandes  analo- 
gies avec  celle  du  Sud-algérien  et  tunisien  ; 

3"  I^s  assises  qui  renferment  Carolia placunoides,  espèce  consi- 
dérée par  M.  Pervinquière  comme  assez  caractéristique  de  l'Eocène 
moyen,  surmontent,  d'au  moins3oom.,  les  couches  à  phospliates  ; 

4**  Ces  mêmes  assises  renferment  des  zones  phosphatées,  fait 
qui  se  présente  aussi  dans  l'Eocène  moyen  du  djebel  Dekma  ; 

5**  La  discordance  entre  les  marnes  de  Gafsa,  considér  es  aujonr- 
cVhui  comme  crétacées  '  et  la  lumachelle  est  didicilcment  obser- 
vable par  suite  de  la  nature  lithologique  du  premier  de  ces  dépôts. 

Il  semble  qu'il  soit  possible  de  ranger  les  45o  m.  de  formations 
«îocènes  du  Sud  constantinois  et  tunisien  dans  les  deux  étages 
inférieur  et  moven  de  rÉocène.  Nous  attribuerions  à  l'Hocène  infé- 
rieur'  la  plus  grande  partie,  sinon  la  totalité  de  la  série  luina- 
chelle-marno  calcaires-phosphates,  à  TEocène  moyen,  les  marnes 
jaunes  et  les  gypses  et,  peut-être  aussi,  les  assises  terminales  de 
la  lumachelle. 

La  zone  des  marnes  jaunes  et  des  gypses  présente,  d'ailleurs, 
assez  d^analogie  avec  les  couches  du  djebel  Dekma  reconnues,  par 

I.  Dans  la  zone  orientale  de  la  région  de  Négrine  que  nous  avons  parcou- 
rue, nous  n'avons  pas  ohservc  les  marnes  qui  sont  subordonnées  aux 
marno-cnlcaires  et  aux  pliosphnies,  tant  à  Tébessa  ({u'à  Gafsa  :  nous  rappel- 
lerons que  les  marnes  de  eelte  dernière  localité  (épaisseur  maxinia  :  .5o  m.) 
ont  été  attribuées  au  Danien  à  la  suite  d(  In  découverte  qui  y  a  été  faite 
de  fossiles  earaelérisant  le  Crétacé  tout  à  fait  supérieur  :  Ostrea  Onerwegi^ 
etc  II  est  probable  qu'une  grande  partie  des  marnes  de  Tébessa  (épaisseur 
maxinia  :  laii  m.;  Hlayac,  Annales  des  Mines,  9*  série,  t.  VI.  i8y4,  p.  ^23), 
est  du  même  âge.  Les  unes  (Ain  Slimane,  au  Nord-Est  du  Dyr)  et  les  autres 
(Tunisie;  Thomas.  B.S.G.  F.,  (4),  IV,  I9<>4,  p.  4i>4)'  renferment  de  minces  con- 
ciles de  phosphate  à  faible  teneur,  des  pyrites  de  fer,  et  ont,  en  somme, 
le  même  faciès.  M.  Hlayac  {Ann.  Géoffr.^  loc.  cit.,  p.  146),  a  reconnu  Texten- 
sion  de  ces  mêmes  marnes  avec  une  puissance  moindre  (maxima  :  3o  m.) 
sous  le  plateau  des  Nemenchas. 

a  M.  Thomas  {Loc,  cit.)  attribue  à  rEocène  inférieur  une  partie  du  Tertiaire 
de  la  Tunisie  méridionale.  —  M.  Bursaux,  qui  a  bien  voulu  nous  donner 
son  avis  sur  la  question,  partage  l'opinion  de  M.  Thomas.  —  D'autre  part, 
M  Blayac  XLoc.  cit. y  p.  146),  qui  a  jm,  ce  que  le  mauvais  tenqis  nous  a 
empêché  de  faire,  suivre  les  formations  tertiaires  sur  toute  la  bordure  de 
l'Âarès  depuis  le  Tasbcnt  (faciès  de  Tébessa  et  de  la  Tunisie  centrale  ; 
Jacob,  Annales  deu  Mines,  9*  série,  t.  VIII,  1895,  p.  a'^7),  jusqu'à  Négrine 
(faciès  du  Sud-tunisien),  a  reconnu  la  continuité  de  la  sédimentation  Éocènc 
dans  toute  cette  région,  ainsi  qu'en  témoignent  les  coupes  données  par  lui. 
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M.  Blayac  ',  comme  appartenant  à  l'Eocène  moyen  *.  Ces  couches 
comprennent  : 

4*  Marnes  sans  fossiles  ; 

3*  Grès  glauconieux  à  Bivalves  ; 

a*  Marnes  jaunes  à  Oslrea  multicostata;  bancs  calcaires  à   texture 

grossière  présentant  des  traces  de  phosphates  de  chaux  à  Echino- 

lampas  Goujoni  Pombl  ; 
1*  Phosphates  de  chaux  à  nombreuêes  dents  de  Squales. 

Uanalogie  est  surtout  remarquable  entre  l'assise  a  de  la  série  du 
Dekma  et  les  sédiments  de  la  région  de  Négrine,  ainsi  que  Ton 
peut  s'en  rendre  compte  en  se  reportant  à  la  description  que  nous 
en  avons  précédemment  donnée  (p/264). 

En  résumé,  nous  serions  tenté  de  distinguer  dans  FEocène  de 
Négrine  : 

Etafce  moyen  :  Gypses  ou  marnes  vertes  à  Carolia  pUicunoides  ; 
Etafçe  inférieur  :  Lumachelle  (avec  mamo-calcaires  à  Thersitea  et  phos- 
phates de  chaux,  en  couches  épaisses,  vers  la  base). 

Le  Pliocène  de  la  plaine  de  Négrine  est  formé  principalement 
de  sables.  Au  Nord,  à  TOuest  et  à  l'Est  s'observent  vers  la  base 
des  intercalations  caillouteuses  '.  Au  Sud-Ouest,  se  rencontrent, 
à  la  partie  supérieure,  quelques  couches  limoneuses.  Au  voisinage 
de  l'oasis  de  Négrine,  les  sables  pliocènes  sont  fortement  conglo- 
mérés en  un  grès  fin  jaunâtre.  Près  du  djebel  Redeyef,  en  Tunisie, 
nous  avons  trouvé,  au  milieu  de  sables  analogues  à  ceux  de  la 
plaine  de  Négrine,  un  superbe  tronc  de  palmier-dattier  silicifié. 
Partout,  aussi  bien  dans  le  Sud  constantinois  que  dans  le  Sud 
tunisien,  les  sables  pliocènes  renferment,  d'ailleurs,  de  nombreux 
fragments  de  bois  silicifiés. 

Le  Quaternaire  est  représenté,  soit  par  des  alluvions  caillou- 
teuses anciennes  (oued  el  Ksob),  soit  par  des  alluvions  limoneuses 
récentes  (oued  Bettita),  soit  par  des  sables  désertiques  (région  au 
Sud  de  Négrine). 

Tectonique.  —  Le  plateau  des  Nemenchas,  la  chatne  du  djebel 

I.  B.  S,G.  F,,  (4),  11,  i^j,  p.  42 

3.  En  parcourant  sommairement  la  région  du  Dekma,  guidé  par 
M.  Blayac,  dont  les  conseils  nous  sont  toujours  si  précieux,  nous  avons 
cru  y  reconnaître,  dans  l'Eocène  moyen,  des  caractères  mixtes  participant 
à  la  fois  de  ceux  de  Tc^ocène  moyen  de  la  région  littorale  (Mansoura  et  4i. 
Ouach  aux  environs  de  Constantine)  et  de  ceux  de  TÉocène  moyen  du  Sud 
constantinois  (environs  de  Négrine). 

3.  Ces  assises  inférieures  pourraient  être  rapportées  à  TAquitanien  par 
analogie  de  faciès  avec  les  formations  d'origine  continentale  de  TAorès 
(FiGUEun,  CR,  Ac.  Se.  ao  juin  1898). 
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Rifoaf  et  le  massif  du  Mrata  constituent  autant  d'anticlinaux  orien- 
tés O.S.O.-E.N,E.  Aux  extrémités  de  ces  plis,  les  couclies  plon- 
gent normalement  à  Taxe,  soit  vers  TEst  (Nemenchas),  soit  vers 
rOuest  (Majour).  Par  ce  dernier  caractère  les  plis  de  la  région 
de  Négrine  participent  un  peu  du  régime  des  dômes  qui  prédo- 
mine dans  tout  TEst  constantinois  et  la  Tunisie  centrale  ^ 

Un  fait  important  à  noter  est  l'allure  asymétrique  de  ces  plis  et 
plus  spécialement  de  celui  de  la  chaîne  du  Rifouf.  Dans  la  partie 
occidentale  de  cette  chaîne  (djebel  Majour)  les  assises  du  revers 
sud,  d'abord  très  redressées,  deviennent,  plus  à  TEst,  à  peu  près 
verticales.  Dans  la  partie  centrale  (djebel  Rifouf  proprement  dit) 
les  sédiments  éocènes  inférieurs  du  revers  méridional  arrivent  à 
^tre  renversés  sur  TEocène  ^oyen  (fîg.  a).  Le  phénomène  va  en 
s'accentuant  quand  on  s'avance  davantage  vers  TEst,  et,  au  Sud 
du  djebel  Bligi,  en  Tunisie,  le  Crétacé  supérieur  lui-même  repose 
sur  TEocène".  Sur  tout  le  revers  septentrional  de  la  chaîne  du 
Rifouf  les  couches  plongent  faiblement  au  Nord. 

Entre  les  anticlinaux  des  Nemenchas  et  du  Rifouf,  s'allonge  la 
cuvette  synclinale  de  bir  Soukiès-Négrine,  di\'isée  en  deux  cuvettes 
secondaires,  vers  TEst,  par  le  pli  du  Mrata  :  c(*lie  du  Nord,  ou  de 
bir  el  Orcheur,  est  presque  tout  entière  située  en  Algérie,  celle  du 
Sud,  ou  des  ouled  Sellem,  complètement  en  Tunisie. 

Si  la  tectonique  de  la  région  de  Négrine  ne  semble  pas  absolu- 
ment distincte  de  celle  de  la  région  de  Tébessa  et  de  la  Tunisie 
centrale  (sauf  un  grand  allongement  des  plis),  Torographie,  dans  ses 
rapports  avec  la  tectonique,  apparaît  comme  différente .  Aux  plai- 
nes souvent  anticlinales  et  aux  Galaas  ou  D^rs  synclinaux  qui 
constituent  Tun  des  éléments  les  plus  caractéristiques  de  la  zone 
sud  des  Hauts-plateaux,  s  op[)osent,  en  eftet,  les  plaines  synclinales 
et  les  larges  chaînes  ou  les  plateaux  anticlinaux  de  la  région  sub- 
saharienne de  Négrine  '. 

I.  Hauo.  AFAS,  Congrès  de  Saiot-Ë tienne,  1897  ;  —  Blayac,  Loc,  ciU;  — 
Pbbvinquiârb,  Annales  de  Géographie,  1901. 

a.  ArsBRT.  Loc.  cit.,  p.  3i. 

3.  Cette  note  a  été  rédigée  à  la  suite  de  tournées  effectuées  dans  le  cercle 
de  Tébessa  pour  le  service  de  la  Carte  géologique  de  TAlgérie.  Qu'il  nous 
soit  permis  d'exprimer  ici  notre  respectueuse  reconnaissance  à  M.  Tin- 
génieur  en  chef  des  Mines  Jacob,  et  à  M.  le  professeur  Ficheur,  en  mcme 
•temps  que  nos  sincères  remerciements  aux  personnes  qui  nous  ont  facilité 
nos  études  dans  cette  région  :  M.  Mérigeault,  ingénieur  des  Mines  à  Cons- 
tantine,  M.  le  maire  de  Tébessa,  MM.  les  administrateurs  de  la  commune 
mixte  de  Morsott,  M.  le  commandant  supérieur  du  cercle  de  Tébessa.  MM.  les 
lieutenants  chefs  du  bureau  arabe  de  Tébessa  et  du  poste  de  Négrine,  M.  le 
contrôleur  des  Mines  de  Tébessa,  M.  l'instituteur  de  Négrine,  MM.  les  contrô- 
leurs civils  de  Thala  et  de  Gafsa,  M.  Burseaux,  directeur  de  la  Compagnie 
des  Phosphates  de  Gafsa. 


Le  Trias  dans  la  région  de  Glairefontaine 

AU  Sud  de  Souk-Ahras 

Observations  suk  le  Trias  de  l'Algbrib  bt  de  la  Tumsik  * 

PAR  J.  Blayac 

La  découverte  du  Trias  en  Algérie  date  de  iSçfi  ;  elle  est  due 
à  Marcel  Bertrand.  De})uis  lors  ce  terrain  a  fait  l'objet  en  Algérie 
et  en  Tunisie  de  nombreuses  recherches.  Les  cartes  à  1/800000  et 
à  i/5oooo  publiées  par  le  Service  géologique  algérien,  celle  de  la 
Tunisie  centrale  à  1/200000  par  M.  Pervinquière,  indii[uent  en 
etVet  une  grande  quantité  d'aOleurenients  triasiques  tous  totale- 
ment méconnus  avant  1896. 

Cet  étage  se  présente  partout  dans  nos  territoires  de  T Afrique 
du  Nord  sous  ce  même  faciès  lagunaire  qu'on  lui  connaît  déjà  dans 
les  Pyrénées,  en  Andalousie,  au  Portugal,  etc.  Comme  dans  ces 
régions  Tordre  de  succession  de  ses  dépôts  est  très  embrouillé  et  à 
peu  près  indéchiffrable.  De  môme  les  fossiles  y  sont  très  rares  et 
ses  relations  tectoniques  avec  les  terrains  avoisinants  tout  aussi 
étranges  qu'anormales. 

Presque  toujours  il  se  montre  au  contact  de  formations  beau- 
coup plus  récentes  que  lui  et  généralement  le  Jurassique  fait 
défaut  entre  lui  et  les  terrains  crétacés  ou  tertiaires. 

L'explication  de  ce  fait  est  encore  à  trouver.  Le  Trias  aftleurant 
le  plus  souvent  au  sein  de  bombements  anticlinaux,  il  send>lerait 
qu'il  y  ait  eu  sous  Telfort  répété  des  actions  de  plissement  et  grâce 
à  la  grande  plasticité  des  dépôts  gypso-salins  un  décollement 
entre  ceux-ci  et  une  partie  des  terrains  sus-jacents.  Ce  phénomène 
aurait  été  suivi  d'une  montée  à  jour  des  sédiments  triasiques  à  la 
faveur  de  la  voûte  rompue  de  ces  terrains  restés  en  profondeur. 

Le  nouvel  allleurement  de  Trias  dont  je  vais  parler  oflre  encore 
tous  les  caractères  que  je  viens  de  résumer.  Il  est  comparable 
à  ceux  de  Souk-Ahras  et  de  la  partie  orientale  de  la  province 

I.  Cette  étude  a  été  lai  le  pour  le  Service  de  la  Carte  géologique  dWIgérie. 
Je  dois  de  vifs  reuierctiueuts  si  ceux  (|ui  m'en  ont  facilite  les  moyens,  à 
MM.  Jacoh  cl  Ficheur,  Directeurs  du  Service,  à  M.  Lanteoois  qui  m'a  signalé 
aulrelbis  la  [U'ésencc  du  Trias  à  Clairefontaine,  ainsi  qu'à  M  Carbone], 
concessionnaire  de  l'une  des  mines  de  fer  de  l'Ouenza,  à  son  dévoué  colla- 
hornleur  M  Fleury  et  à  M.  Ducourncau,  auxquels  je  suis  redevable  d'une 
liospilalité  l)ien  précieuse  en  celte  région  semi-désertique. 
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de  Gonstantine  antérieurement  décrits  '  et  aussi  à  ceux  de  la 
Tunisie  centrale  qui  ont  tait  Tobjet  d*une  excellente  étude  de 
M.  Pervinquière  *.  On  peut  l'opposer,  au  point  de  vue  tectonique, 
à  celui  signalé  naguère  par  M.  Termier'  audj.  Ouenza  à  a5  km. 
N.E.  de  Glairefontaine  où  le  Trias,  sans  racine  visible,  est  nette- 
ment en  recouvrement  sur  TAptien. 

«  La  Tunisie  et  la  plus  grande  partie  de  TAlgérie  sont  des  pays 
de  nappes  »,  a  dit  M.  Termier,  à  la  suite  de  sa  découverte  du  Trias 
de  rOuenza.  Je  donnerai  les  raisons  qui  me  paraissent  en  désac- 
cord avec  cette  opinion  que  je  crois  un  peu  prématurée. 

*  Situation  géographique.  —  A  4o  km.  environ  au  S.  de  Souk- 
Ahras,  dans  la  région  de  Glairefontaine,  Toued  Mellègue,  affluent 
die  la  Medjerda,  serpente  sur  une  plaine  d*aspect  désolé  où  la  végé- 
"tation  est  à  peu  près  nulle  et  les  eaux  très  salées,  presque  toujours 
impropres  à  la  consommation. 

Le  pays  compris  entre  le  djebel  M'kerriga  au  N.  et  le  dj.  Mes- 
loula  au  S.,  entre  le  Meilègue  à  TE.  et  son  tributaire  Toued  el 
Kebrit  à  TO.,  est  un  des  plus  mal  partagés  de  F  Algérie.  Il  doit  sa 
nature  semi- désertique  à  un  grand  alHeurement  de  Trias  gypso- 
salin  qui  n'a  pas  moins  de  ao  kilomètres  de  longueur  sur  6  à  8  de 
largeur  moyenne.  Je  n'avais  reconnu  que  son  extrémité  nord  en 
1898  au  cours  d*une  rapide  excursion  faite  avec  M.  Lantenois. 
Depuis  lors  j*ai  eu  l'occasion  de  traverser  à  deux  reprises  cette 
contrée,  de  délimiter  la  superficie  que  le  Trias  y  occupe  et  de 
me  rendre  compte  des  relations  de  ce  terrain  avec  ceux  qui  le 
bordent. 

Les  dépôts  triasiques,  souvent  cachés  par  des  encroûtements 
superficiels  dus  à  la  régénération  du  gypse  qui  s* y  trouve  en 
abondance,  donnent  lieu  à  une  plaine  de  700  à  760  m.  d'altitude, 
allongée  du  S.  O.  au  N.  E.  Une  rivière  importante,  Toued  Melah*, 
entaille  cette  plaine  parfois  assez  profondément.  Au  S.  les  calcaires 
aptiens  du  dj.  Mesloula  forment  une  cuvette  synclinale  dont  les 
crêtes  s'élèvent  à  i  o63  m.  de  hauteur  ;  au  N.  ces  mêmes  calcaires 

I.  J.  Blayac  et  L.  Gentil.  Le  Trias  dans  la  région  de  Souk-Ahras.  B.S.G.F.^ 
(3),  XXV,  1897,  p.  533-547,  II  flg.,  I  pi. 

»  J.  BukYAC.  Sur  Texistence  probable  du  Trias  gypso-salin  dans  le  S.  de 
It  prov.  de  ConsUntine.  B,  S.  G.  F.,  (3),  XXVI,  p.  5oo-5oi,  1H98. 

9.  L.  PBRViNQuràRB,  Etudc  géol.  de  la  Tunisie  centrale,  i  vol.  4*>  ^9  V»  9 
34  phoL,  3  pi.,  I  carte  géol.  i/aooooo. 

3.  P.  Tbrmibr.  Sur  les  phénomènes  de  recouvrement  du  djebel  Ouenza  et 
mr  lexistence  de  nappes  charriées  en  Tunisie.  C.  R,  Ac,  des  5c.,  9  juillet  1906. 

4.  Melah  signifie  sel. 

16  Sept.  1907.  —  T.  Vil.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  18. 
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constituent  la  bari-e  pittoresque  du  dj.  M'kt'rrigaqiii  dopasse  aussi 
KKH)  m.  Entre  ces  deux  niussirs,  les  seuls  accidents  du  relief  dont 
je  parlerai  plus  au  long  dans  la  suite,  sont  le  koudiat  bou  Djabenr, 
synclinal  aplien   perché  sur  le  Trias,  quelques  pointements  de 
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carfipeules  et  de  calcaires  triasiques  atteignant  au  rasa  Dbediba 
785  m.,  quelques  bosses  d'ophite. 
Quant  aux  terrains  de  bordure   '.    à   part   l'Aptien  dont   les 


I.  Je  n'ai  pas  séparé  si 
Crétacé  moyen  et  Mijiérii 
temps  trop  court  fiu'il  m 
srs  relations  tectoniques 
trois  termes  Cénoi 


:  In  carte  schtnia tique  [llg.  1]  le»  divers  étaftes  dn 
,r  L'absenre  nu  lu  ^îran^le  rareté  des  ToMifles  et  ie 
.  -Ptr  permis  île  t'iinsncrer  A  l'étade  du  Trias  et  de 
ivec  les  aulrfs  lerrnins,  m'ont  obligé  A  réunir  les 
Taronien  et  Sinon ifn.  Ciimme  onpournten  Jnirer 
par  les  ligures  a.  3  et  4,  J'ai  pu.  en  quelques  pointa  de  la  bordure  8.B.  et  aux 
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calcaires  se  montrent  encore  à  l'E.  au  kef  Kakma  en  une  masse 
isolée  rappelant  la  silhouette  d*un  pain  de  sucre,  ils  sont  composés 
de  sédiments  calcaréo-mameux  du  Crétacé  moyen  et  supérieur 
très  entamés  par  l*érosion  et  très  arasés. 

Ci^  pays  serait  tout  à  fait  déshérité  si  les  calcaires  aptiens 
nétaient  fortement  minéralisés  et  ne  donnaient  lieu  à  d'assez 
prospères  exploitations  de  calamine  et  de  galène.  En  outi*e  le  sol 
triasique,  quoique  rebelle  à  toute  culture,  est  parsemé  de  quelques 
plantes  rabougries  propres  aux  teri*ains  salés  et  assez  recherchées 
des  moutons  ' . 

Composition  litiiologique  du  Trias.  —  Les  roches  triasiques 
de  Clairefontaine  sont  de  même  nature  que  celles  de  Souk-Ahras  : 
ce  sont  des  marnes  bariolées  gypso-salines,  du  gypse,  des  psam- 
mites,  des  cargneules,  des  calcaires  compacts  bleuâtres,  des  cal- 
caires en  plaquettes,  des  calcaires  dolomitiques.  Les  marnes  sont 
colorées  de  vives  couleurs  ;  le  sel  dont  elles  sont  imprégnées  ne 
forme  jamais  d*amas  et  sa  présence  est  surtout  révélée  par  des 
efflorescencés  superficielles  qui  se  déposent  sur  le  trajet  des  oued. 
Le  gypse  est  au  contraire  en  masses  remarquables  :  c*est  la  roche 
dominante.  Les  psammites  presque  toujours  tendres,  sans  cousis- 

abords  de  Clairefontaine,  distinguer  le  Sénonien  grâce  à  ses  calcaires  blancs 
qui  se  débitent  en  dalles  où  abordent  [>arfois  Inoceranius  Cripsii.  Le  Turo- 
nien  doit  exister  aussi,  car  M.  Peron  [M.  S.  G.  F.,  Paléontologie,  n*  17]  a 
signalé,  des  environs  du  djebel  Guelb,  des  Ammonites  bien  caractéristi- 
ques de  rétage  :  Neoptychitea  Telinga,  Pasosia  Austeni,  Holcostephanus 
êupentea . , . ,  etc...,  mais  sa  composition  lithologique  est  semblable  à  celle 
du  Cénomanien.  Ce  dernier,  formé  de  calcaires  et  de  marnes  feuilletées,  a 
bien  le  faciès  du  Cénomanien  ((xpe  intermédiaire  de  M.  Pervinquière).  Il  se 
relie  d*ailleurs  à  TE.  à  celui  du  dj.  Ouenza.  où  M.  Joleaud  et  moi  avons 
trouvé  Acanthoceras  MantelU^  et  au  S.,  à  celui  du  dj.  Mzousia,  vers  le  S.E. 
du  Mesloula  [feuille  d'Ain  Beïda  à  i/sooooo],  d'un  faciès  différent  et  où  j'ai 
recueilli  autrefois  Aspidiscus  cristatas,  Heniiaster  aiimalensis,  Epiaster 
Vaionnei^  Bxogyra  flabeUata^  Ex.  Delettrei,  etc. 

L*étude  détaillée  des  terrains  crétacés  moyen  et  supérieur  de  la  région  de 
Clairefontaine  reste  d'ailleurs  à  faire;  elle  sera  facilitée  par  les  nombreux 
fossiles,  que  paraissent  renfermer  le  djebel  Guelb  et  le  djebel  Mzouzia. 

Il  est  possible  que  la  base  de  la  formation,  que  dans  mes  coupes  j'attribue 
au  Cénomanien,  appartienne  encore  au  Gault  supérieur.  Le  Gault  inférieur 
[marnes  et  quartzites]  qui  accompagne  les  calcaires  aptiens  au  Mesloula,  au 
ITkerriga  et  au  k'  boa  Djabeur  a  été,  sur  cette  carte  d'une  échelle  trop  petite, 
confondu  avec  TAptien.  Je  l'ai  cependant  séparé  sur  les  ligures  a,  3  et  4* 

I.  Les  plus  répandues  sont  Artemisia  herbaalba  Asso  (Composées)  et 
Atriplex  lialùnu8  L.  (Chénopodiacées).  La  première  est  connue  des  Arabes 
8003  le  nom  de  Chih  et  la  deuxième  sous  celui  de  Giietaf, 
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tance,  ne  sont  pas  rares.  Les  cargneules  sont  souvent  piquées  de 
cristaux  de  quartz  que  Ton  trouve  aussi  à  l*état  libre  dans  les 
marnes  banolées. 

Il  est  impossible  de  déterminer  Tordre  de  succession  de  ces 
divers  dépôts  en  raison  des  encroûtements  de  surface  dus  au  gypse 
régénéré  ;  de  plus,  par  suite  de  la  solubilité  du  gypse,  nombreux 
sont  les  aflaissements  de  terrains  qui  contribuent  à  donner  à  Fen- 
senible  du  Trias  un  aspect  cahotique.  Néanmoins,  il  semble  que  les 
marnes,  les  gypses  et  les  psammites  soient  à  la  base  de  la  formation 
et  que  les  calcaires,  les  cargneules  et  les  dolomies  en  soient  à  la 
partie  supérieure. 

Un  croquis  panoramique  de  la  plaine  triasiqae  de  Clairefontaine 
pourrait  facilement  être  confondu  avec  celui  donné  par  M.  Robert 
Douvillé  dans  son  mémoire  sur  les  Préalpes  subbétiques  '  comme 
exemple  de  Taspect  présenté  par  une  région  triasique  de  la  pro- 
vince de  Jaen.  Les  pointements  rocheux  formés  par  les  dolomies, 
les  cai^neules  et  les  calcaires  qui  émettent  au-dessus  de  la  cara- 
pace gypseuse  rappellent  tout  à  fait  les  a  cabeços  »  de  Jaen  ou 
ceux  des  «  vallées  typhoniques  »  du  Portugal .  Ils  sont  désignés 
par  les  arabes  sous  le  nom  de  rass,  mot  qui  signifie  tôte. 

Malgré  d'attentives  recherches  je  n'ai  pas  découvert  la  moindre 
trace  de  fossiles.  M.  L.  Joleaud,  qui  a  bien  voulu  m*accompagner 
durant  une  journée  d'exploration  entre  le  M*  kerriga  et  le  Mesloula, 
n'a  pas  été  plus  heureux  que  moi. 

L'attribution  au  Trias  de  l'ensemble  de  ces  sédiments  ne  me 
paraît  pas  cependant  devoir  être  mise  en  doute  ;  peut-être  les 
calcaires  bleuâtres  et  les  calcaires  en  plaquettes  appartiennent-ils 
à  rinfra-Lias,  mais  rien  ne  permet  de  Tadirmer  pas  plus  qu'à 
Souk-Ahras  où  j'ai  découvert  *  autrefois  des  calcaires  identiques  à 
ceux-ci  renfermant  un  fossile  commun  à  Tlnfra-Lias  et  au  Trias  : 
Mytilus  psilonoti  Quenst. 

Ophitks.  —  La  présence  de  nombreux  pointements  d'ophite 
vient  encore  accentuer  la  ressemblance  frappante  de  tous  ces 
dépôts  avec  ceux  du  Trias  de  l'Algérie,  de  la  Tunisie,  de  l'Anda- 
lousie, etc.  Ces  ophites  sont  particulièrement  abondantes  au  N.  et 
au  N.O.  ;  elles  ont  traversé  les  divers  sédiments  triasiques  et 

I .  Robert  Douvillr.  Esquisse  géologique  des  Préalpes  subbétiqneB  (Par- 
tie centrale),  i  vol.  8*,  aaa  p.,  19  lig.,  17  pi.  photo  et  coupes, 3  cartes,  i  croquis 
panoramique. 

j.  J  Blayac  et  L.  GBiNTiL.  Le  Trias  dans  la  région  de  Souk-Abras.  Loc,  ci7., 
p.  5. 
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apparaissent  sous  forme  de  bosses  de  un  ou  deux  mètres  d'élé- 
vation et  de  quelques  mètres  de  diamètre.  Leur  couleur  verdâtre 
qui  tranche  vivement  avec  la  blancheur  des  encroûtements  super- 
ficiels, leur  mode  de  désagrégation  en  boules,  les  laissent  i*econ- 
naltre  de  loin.  Elles  sont  très  altérées  en  surface  et  souvent  des 
lamelles  de  fer  oligiste  se  trouvent  parsemées  dans  leur  masse. 

L*âge  de  ces  ophites  est  certainement  antérieur  à  celui  des 
terrains  crétacés  avoisinants  qui  n  offrent  nulle  part  aucune  trace 
de  ces  roches  éruptives. 

Tectonique.  —  Autant  qu'on  en  peut  juger  malgré  les  encroû- 
tements de  surface,  le  Trias  de  Clairefontaine  a  Tallure  d'un 
brachyanticlinal  plissé  dont  le  grand  axe  est  dirigé  S.  O.-N.  E. 
Les  rass  ou  pointements  rocheux  qui  forment  une  suite  de  buttes 
bien  alignées  le  long  de  la  bordure  ouest  montrent  par  le  plonge- 
ment  de  leurs  couches  calcaires  que  la  direction  générale  des  plis 
est  S. O.-N. E.,  c'est-à-dire  celle  de  toutes  les  chaînes  de  la  partie 
orientale  de  la  province  de  Constantine.  D'ailleurs  une  description 
sommaire  des  contacts  du  Trias  avec  les  terrains  avoisinants  va 
nous  fîxer  sur  la  forme  brachvanticlinale  de  Taffleurement. 

Sa  limite  nord  est  très  nette  ;  elle  est  constituée  par  les  calcaires 
récifaux  aptiens  du  dj.  M 'ke'rriga  (80  à  100  m.  d'épaisseur)  redres- 
sés à  60  ou  70  degrés.  Leur  superposition  aux  sédiments  gypso- 
salins  est  indéniable,  mais  n'est  vraiment  apparente  qu'aux  pointes 
oaest  et  est  du  dj.  M'kerriga. 

L'âge  aptien  de  ces  calcaires  ne  fait  aucun  doute  :  j'y  ai  recueilli 
des  débris  de  Toucasia  dont  un  assez  important  se  rapporte  à  T, 
santanderensùi  Douv.,  espèce  que  j'ai  déjà  signalée  dans  l'Aptien 
du  dj.  Tharf  et  du  Sidi-Rgheiss  '.  Ils  renferment  aussi  Orbitolina 
lenticularis  Blum.  et  des  Requiénies.  Ils  sont  surmontés  de  marnes 
grises  feuilletées  et  de  quartzites  qui  ont  le  faciès  du  Gault  de  cette 
contrée  algérienne. 

La  barre  albo-aptienne  du  M'kerriga  est  le  témoin  d'un  ancien 
anticlinal  dont  elle  constituait  le  flanc  nord.  Cet  anticlinal  à  noyau 
de  Trias  s'ennoie  au  N.,  à  TE.  et  à  TO.  sous  les  marnes  et  les 
marno-calcaires  du  Cénomanien  si  répandu  dans  toute  cette 
région  (fîg.  i  et  a). 

Ces  derniers  reposent  en  contre-bas  sur  la  formation  du  M'ker- 
riga; au  contact  leur  inclinaison  est  de  4^  à  bo°,  mais  elle  s'atténue 
rapidement  à  une  faible  distance  des  calcaires  aptiens. 

I.  J.Blayac.  Le  dôme  du  Sidi-Rgheiss.  B.  S.  G.  F.,(3),XXV,  1897,  p.  664-666. 
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Les  bords  est  et  ouest  de  1  affleurement  triasique  ont  été  beau- 
coup plus  aflectés  par  les  plissements.  Quand  on  suit  le  bord  est 
en  partant  de  la  pointe  orientale  du  M*kerriga,  on  voit  que  le 
Cénomanien  d'abord  redressé  à  la  verticale  au  contact  du  Trias  se 
déverse  sur  lui-même  et  se  trouve  alors  recouvert  par  celui-ci. 
Au  kef  Rakma.  par  exemple,  les  calcaires  aptiens  réapparaissent 
un  instant  et  leur  plongement  ainsi  que  celui  des  couches  cénoma- 
niennes  est  nettement  à  4^°  sous  le  Trias  (fig.  3). 

On  peut  se  rendre  compte  en  continuant  à  longer  la  bordure 
"vers  le  S.  que  les  dépôts  gypso-salins  sont  souvent  couchés  sur  le 
Crétacé  replié  sur  lui-même;  arrivé  aux  bords  du  dj.  Mesloula,  on 
voit  alors  le  Cénomanien  (et  probablement  le  Turonien)  puis  le 
Sénonien,  qui  apparaît  aussi  au  contact,  reprendre  une  inclinaison 
verticale  et  même  reposer  sur  les  marnes  triasiques.  Ce  dernier 
fait  est  constant  dans  tout  le  S.  de  raflleurenicnt  où  j'ai  reconnu, 
en  outre,  à  Fedj  el  Belem  un  lambeau  de  calcaires  jaunâtres  ter- 
tiaires (miocène?)  relevés  à  3o"  sur  les  formations  gypsifères. 
(voir  fîg.  a). 

A  TE.  on  observe  les  mêmes  phénomènes  qu*k  TO.  Là  aussi  les 
couches  crétacées  sont  ou  verticales  ou  déversées  sous  le  Tnas  ; 
TAptien  manque. 

Lorsqu'on  s'éloigne  des  contacts,  on  constate  que  cette  super- 
position anormale  du  Trias  au  Crétacé  replié  sur  lui-même  a  lieu 
seulement  dans  une  zone  très  étroite  ;  on  s'aperçoit  bientôt  que 
les  terrains  crétacés  acquièrent  un  plongement  normal  pour 
former  dans  le  pays  environnant  des  plis  anticlinaux  et  syncli- 
naux bien  espacés  et  de  large  amplitude. 

A  l'intérieur  de  la  boutonnière  triasique  deux  faits  sont  à 
signaler  qui  prouvent  encore  que  le  Trias  est  le  substratum  de 
l'Aptien.  i^AuS.  dans  un  synclinal  (fig.  4f  p.  280),  formé  par  les 
sédiments  gypso-salins.  s'élève  la  masse  calcaire  du  djebel 
Mesloula  dont  Tâge  aptien  est  indiscutable  :  on  y  trouve  Orbi- 
toUna  lenticularis  Blum.,  des  traces  de  Requienia  et  de  Toucasia, 
Ces  calcaires  surmontés  de  schistes  et  de  quartzites  albiens 
constituent  un  synclinal  à  bords  très  redressés,  orienté  S.O  - 
N.E.  et  qui  s'emboîte  dans  le  synclinal  triasique  sous-jacent 
dont  les  divers  feuillets  sont  des  marnes  banolées,  des  psam- 
mites,  des  gypses,  des  cargneules.  Dans  la  partie  nord-est  du 
Mesloula,  il  y  a  des  failles  à  rejet  assez  important  qui  font 
parfois  butter  le  Trias  contre  les  calcaires  aptiens. 

a»  Au  N.,  au  kondiat  bou  Djabeur  entre  le  kef  Rakma  et  le 
M'kerriga  se  trouvent  deux  lambeaux  de  calcaires  à  Orbitolines 
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dont  les  bancs  sont  très  redressés  mais  bien  superposés  aux  forma- 
tions sâlifères  (Gg.  3).  Ces  deux  lambeaux  faisaient  partie  d'un 
même  synclinal,  mais  une  faille  dingée  suivant  le  grand  axe  de  ce 
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Fi|?.  4*  —  Coupe  à  travers  le  synclinal  du  djebel  Mesloula  [partie  sod]. 

i/iooooo;  haoteurs  doublées. 

a,  Calcaires  et  cargneules  triasiques;  6,  Psammites  et  marnes  irisées. 

pli  a  ramené  les  scbistes  et  quartzites  du  Gault  au  niveau  des 
calcaires. 

Nulle  part,  au  contact  du  Trias  et  du  Crétacé,  je  n*ai  constaté  la 
présence  de  poudingues  ou  de  tout  autre  roche  détritique. 

En  résumé,  le  Trias  est  bien  le  terrain  le  plus  ancien  de  la 
région  de  Clairefontaine  ;  il  sert  de  substratuiu  aux  autres  terrains 
dont  le  moins  récent  est  TAptien.  Il  affecte  la  forme  d'un  vaste 
brachyanticUnal  plissé  comme  en  témoignent  les  synclinaux  du 
Mesloula  et  du  bou  Djabeur.  Il  est  déversé  sur  ses  bords  est  et 
ouest  dans  une  zone  très  étroite  où  s'est  exercé  le  maximum  des 
efforts  répétés  de  plissements.  Rien  dans  la  tectoni(|ue  de  la  région 
ne  permet  d'affirmer  qu'il  artleure  à  la  faveur  d'une  nappe  de 
charriage. 

Comparaison  avec  le  Trias  de  Souk-Ahras,  du  djebel  Oubnza 
ET  DE  LA  Tunisie  centrale.  —  i°  Souk-Ahras.  —  L'aflleurement 
tnasique  de  Souk-Ahras  que  j'ai  pu  examiner  à  nouveau,  se  pré- 
sente dans  des  conditions  tectoniques  de  même  ordre  que  les  pré- 
cédentes. C'est  une  vaste  boutonnière  de  sédiments  gypso-salins 
en  forme  de  dôme  plissé  ou  de  brachyanticUnal  rccouvei*t  sur  ses 
bords  par  des  terrains  crétacés  ou  tertiaires  dont  le  plus  ancien  est 
le  Séiionien  (calcaires  à  Inocérames).  L'Eocène  inférieur,  TEocène 
moyen,  TEocène  supérieur  se  montrent  tour  à  tour  à  son  contact 
avec  des  couches  de  base  renfermant  des  poudingues  ou  des  grès 
grossiers  à  éléments  empruntés  au  Trias.  Au  N.  les  dépôts  triasi- 
ques passent  sous  le  Sénonion  ou  ces  divers  étages  tertiaires  dont 
les  strates  accusent  souvent  un  plongement  assez  faible.  Au  S.E., 
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au  contraire,  je  me  suis  rendu  compte,  au  cours  d*un  voyage 
récent,  que  tous  ces  terrains  étaient  fortement  redressés  et  paribis 
déversés  sur  eux-mêmes  et  sous  le  Trias.  En  suivant  les  contacts 
entre  le  djebel  bon  Quebch  et  le  dj.  Dekma',  on  observe  aisément 
ce  fait  et,  comme  à  Clairefontaine,  on  constate  que  ces  déverse- 
ments ne  se  produisent  que  dans  une  zone  très  étroite  autour  de 
Taffleurement. 

Pareilles  observations  ont  été  faites  à  la  montagne  de  sel  d'El 
Outaia  ',  à  3o  km.  au  N.  de  Biskra,  où  le  Trias  affleure  sous  la 
forme  d'un  dôme  déversé  par  places  sur  le  Sénonien  qui  Tentoure. 

a**  Tunisie  centrale.  —  Pour  la  Tunisie  centrale,  il  suffit  de  con- 
sulter la  carte  à  i/aooooo  qui  accompagne  le  mémoire  de  M.  Per- 
vinquière  *  :  on  y  voit  le  Trias  presque  toujours  en  situation 
semblable  à  celle  de  Clairefontaine. 

A  son  contact  se  trouvent  des  terrains  crétacés  et  tertiaires  en 
couches  redressées  à  la  verticale  ou  parfois  déversées.  Le  Juras- 
sique fait  totalement  défaut. 

Malgré  ces  conditions  de  gisement  assez  anormales  on  ne  peut 
se  refuser  à  admettre  que,  dans  ces  régions  du  centre  et  du  S.  de 
la  province  de  Constantine  et  de  Tunisie,  le  Trias  affleure  au  sein 
de  boutonnières  anticlinales  où  il  apparaît  bien  enraciné  et  sous- 
jacent  aux  terrains  crétacés  et  tertiaires. 

3»  Djebel  Oaenza,  —  Il  est  cependant  une  exception  remar- 
quable :  au  djebel  Ouenza  *,  situé  à  a5  km.  au  N.Ë.  de  Clairefon- 
taine et  à  quelques  kilomètres  de  la  Tunisie,  M.  Termier  *  a  décou- 
vert le  Trias  en  recouvrement  sur  un  dôme  de  calcaire  aptien. 
Ce  dôme,  dont  les  flancs  sont  très  redressés,  se  divise  au  N.  en 
deux  anticlinaux  séparés  par  un  synclinal.  Dômes,  anticlinaux 

I.  Voir  la  Feuille  de  Souk-Ahras  de  la  Carie  à  i/5oooo  du  Service  gcogra- 
pliique  de  l'Armée. 
9.  J.  Blayac.  Sur  Texistence  probable  du  Trias  gypso-salin.  Loc.  cit.,  p.  5oi. 

3.  L.  Pkrvinquikrb.  Etude  géol.  de  la  Tunisie  centrale.  Loc.  cit.,  p.  5oi. 

4.  Voir  la  PeniLle  dudj.  Harraba  de  la  Carte  à  i/iooooo  de  la  Tunisie.  Le 
djebel  Oaenza  est  très  connu  par  son  remarquable  gUe  d'hématite.  Les 
calcaires  aptiens  qui  le  constituent  sont  en  grande  partie  transformés  en 
minerai  de  fer  d'une  grande  richesse  (|ui  provient  d'une  substitution  locale 
de  la  sidérose  au  calcaire  [P.  Trrmibr,  Loc.  cit.]  et  dont  le  cubage  minimum 
est  évalue  à  40000000  de  tonnes.  La  mise  en  exploitation,  malheureusement 
retardée  par  des  questions  de  procédure,  aura  lieu  prochainement;  elle 
rendra  d*an  accès  facile  cette  région  isolée  qui  sera  reliée  à  Bône  par  un 
chemin  de  fer  d'environ  aoo  kilomètres. 

5.  P.  TuRMOtR.  Sur  les  phénomènes  de  recouvrement  du  dj.  Ouenza,  Loc.  cit. 
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et  synclinal  s'ennoient  en  maints  endroits  sous  le  Trias  recou- 
vei*t  par  le  Cénomanien  qui  forme  une  ceinture  continue  tout 
autour  du  massif  aptien.  Ces  faits  observés  par  le  savant  profes- 
seur de  TEcoie  des  mines  m*ont  paru  rigoureusement  exacts; 
M.  L.  Joleaud,  qui  a  visité  TOuenza  avec  moi,  est  aussi  de 
cet  avis. 

Les  dépôts  gypso-salins  se  comportent  ici  comme  un  terrain 
plus  jeune  que  T Aptien  et  plus  ancien  que  le  Cénomanien. 
M.  Termier  affirme  qu  ils  sont  transgressifs  sur  le  Cénomanien  : 
je  crois,  pour  ma  part,  qu'ils  sont  parfois  simplement  déversés 
localement  sur  ce  terrain.  D*après  ce  que  M.  L.  Joleaud  et  moi 
avons  observé  en  quelques  points,  notamment  au  koudiat  Zarga 
(partie  S.E.  du  dôme),  par  suite  du  relèvement  très  accentué  des 
calcaires  aptiens,  Trias  et  Cénomanien  d*abord  verticaux  ont  cha- 
viré en  bordure  du  dôme;  c'est  d'ailleurs  un  accident  excep- 
tionnel car,  en  suivant  les  contacts  sur  le  pourtour  de  TOuenza,  le 
Cénomanien  apparaît  bien  superposé  au  Trias. 

Quoi  qu'il  en  soit  les  sédiments  triasiques  sont  ici  sans  racine. 
Il  reste  à  savoir  si  dans  les  parages  du  dj.  Ouenza  ils  ne  se  mon- 
trent point  enracinés.  M.  Joleaud  les  a  découverts  dans  le  prolon- 
gement de  ce  massif,  à  3  ou  4  km.  de  sa  pointe  nord.  Mais  là,  les 
seuls  terrains  au  contact  sont  le  Cénomanien  et  le  Pliocène.  Une 
étude  détaillée  de  la  région  environnante  est  encore  à  faire  et 
notamment  celle  des  dômes  aptiens  du  dj .  Lajebel  et  du  dj .  Harraba. 

Conclusion 

Doit-on,  avec  M.  Termier,  conclure  des  observations  faites  à 
rOuenza  que  le  «  Trias  de  la  Tunisie  et  de  la  région  orientale  de  la 
province  de  Constanti ne  n'est  pas  le  substratum  général,  le  terrain 
le  plus  profond  parmi  tous  les  terrains  connus,  qu'il  n'est  le  subs- 
tratum que  du  Crétacé  supérieur  et  de .  l'Eocène  et  qu'il  surmonte 
tout  au  conti*aire  l'Eocrétacé  et  le  Cénomanien  à  la  façon  d'un 
dépôt  transgressif  '  »  ? 

A  mon  avis  le  Trias  de  Clairefontaine  et  celui  de  la  Tunisie  cen- 
trale infirment  cette  conclusion. 

La  zone  littorale  de  l'Algérie,  celle  qui  est  généralement  dési- 
gnée sous  le  nom  de  Tell,  a  été  sans  aucun  doute  le  théâtre  de 
plissements  intenses  ;  les  travaux  de  M.  Ficheur  sur  l'Atlas  de 
Blidah,  sur  la  Kabylie,  sur  les  environs  de  Constantine,  etc., 
témoignent  surabondamment  que  des  charriages  importants  s'y 

i.  P.  Trkmikk.  Loc.  cit.  CR.  Ac.  Sc.^  ij  juillet  iyo6. 
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sont  produits.  Mais  rien  encore  ne  permet  de  supposer  que  des 
nappes  parties  de  cette  ré^on  géosynclinale  soient  venues  s* étaler 
sur  les  contrées  méridionales  algériennes  et  tunisiennes. 

Peut-être,  les  nappes  charriées,  signalées  en  Sicile  par  MM. 
JLugeon  et  Argand  \  ont-elles  atteint  le  Nord  de  la  Tunisie  ;  cepen- 
dant, comme  le  dit  M.  Haug'  qui  a  émis  cette  hypothèse,  aucune 
'trace  ne  parait  en  subsister.  «  Elles  existaient  peut-être  au-dessus 
d.e  la  série  autochtone,  mkis  Térosion  en  aurait  fait  disparaître 
les  derniers  vestiges  '  ». 

Si  la  Tunisie  et  la  plus  grande  partie  de  TAlgérie  sont,  comme 
le  croit  M.  Termier,  des  paj^s  de  nappes,  pourquoi  ces  nappes  a 
l>ase  de  Trias  n'auraient-elles  pas  entraîné  un  peu  de  Jurassique 
dans  la  Tunisie  centrale  où  M.  Pervinquière  a  reconnu  son 
absence  totale,  et  dans  la  partie  orientale  de  la  province  de  Cons- 
tantine  *  où  il  fait  aussi  défaut  ? 

La  répartition  des  faciès  des  terrains  crétacés  a  lieu  suivant  de 
larges  zones  grossièrement  parallèles  à  la  mer.  Il  me  paraît  impos- 
sible que  des  nappes  de  charriage  qui  auraient  cheminé  sur  de  si 
vastes  étendues  (i  ooo  km.  au  moins)  n'aient  point  entraîné  de 
nombreux  lambeaux  de  Crétacé  à  faciès  bathyal  par  exemple,  sur 
du  Crétacé  à  faciès  néritique,  ou  inversement.  De  semblables 
anomalies  n*ont,  à  ma  connaissance,  jamais  été  signalées.  Sans 
nier  la  possibilité  que  de  pareilles  constatations  puissent  être 
faites  dans  l'avenir,  je  persiste,  pour  le  présent,  à  croire  trop 
prématurée  l'opinion  de  M.  Termier,  sur  la  tectonique  de  nos 
territoires  de  l'Afrique  du  Nord. 

I.  CR.  Ac.  Se,  33  et  3o  avril,  14  mai  1906. 

a.  B.  Hauo.  Sur  les  relations  tectoniques  et  stratigraphiques  de  la  Sicile 
et  de  la  Tunisie.  B.  S.  G.  F  ,  (4),  VI,  1906,  pp.  355-356. 

3.  £.  Haug.  Loc.  cit.,  p.  356. 

4.  J.  Blayag  et  L.  Grntil.  Ia)c.  cit.,  p.  5^6. 
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Planghk  IX* 

Malgré  les  beaux  travaux  de  S.  H.  Scudder  et  le  récent  mémoire 
de  revision  des  Noraoneures  paléozoïques  américains  de  M.  A. 
Handlirsch,  la  classification  des  Blattides  primaires  est  à  peine 
ébauchée.  Plusieurs  genres  sont  encore  peu  nettement  définis  et 
un  grand  nombre  d'espèces  seulement  représentées  par  un  unique 
spécimen.  M.  A.  Handlirsch  a  eu  raison  de  démembrer  le  genre 
Etoblattina  de  Scudder.  renfermant  des  formes  très  hétérogènes. 
Un  certain  nombre  de  genres  créés  par  le  paléentomologiste  de 
Vienne  seront,  je  crois,  définitivement  conservés  ;  d'autres,  au 
contraire,  paraissent  avoir  été  établis  d'après  des  caractères  super- 
ficiels. Personne  n'ignore  qu'il  est  très  diflicile  d'établir  une  classi- 
fication naturelle  d'un  groupe  d'Articulés  en  se  basant  sur  Texamen, 
même  approfondi,  de  quelques  organes.  C'est  la  morphologie 
générale  qu'il  faut  étudier  et  particulièrement  celle  des  parties 
buccales,  des  antennes,  des  membres  et  des  organes  de  la 
génération. 

On  le  sait,  l'étude  des  Blattes  des  gisements  de  Coramentry  n'a 
été  que  très  sommairement  esquissée  par  feu  Ch.  Brongniart, 
qui  se  proposait  de  rédiger  la  monographie  de  ces  Arthropodes  au 
moment  où  la  mort  est  venue  le  surprendre.  Ce  n'est  qu'après 
l'examen  d'un  très  grand  nombre  d'empreintes  de  la  même  espèce 
qu'il  sera  possible  d'entrevoir  les  relations  phylogéniques  de  ces 
Articulés  et  de  les  comparer  à  ceux  trouvés  sur  les  schistes  amé- 
ricains. Pour  arriver  k  un  résultat  durable,  il  est  nécessaire, 
comme  l'a  dit  M.  Agnus,  de  scruter,  avec  le  plus  grand  soin,  le 
détail  de  la  topographie  alaire  des  blattes,  de  compléter  chaque 
diagnose  par  une  photographie  et  de  donner  un  dessin  restauré, 
fidèlement  exécuté,  de  l'ensemble  de  Tétre  examiné  ou  de  ses 
parties  les  moins  altérées  par  la  fossilisation. 

Depuis  la  publication  du  magistral  mémoire  de  Ch.  Brongniart', 

I.  Pour  apprécier,  a  sa  juste  valeur,  le  travail  de  ce  distingué  paléento- 
mologiste, il  faut  s*ètre  livré,  pendant  de  longues  années,  à  l'étude,  très 
ingrate,  des  Articulés  fossiles. 
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l*étade  des  Blattides  des  gisements  français  n'a  guère  fait  de  pro- 
grès. En  effet,  depuis  1893,  il  n*a  paru  que  deux  descriptions  de 
Nomonenres  de  Commentry  '  rédigées  par  M.  Agnus,  et  la  diagnose 
d'une  espèce  nouvelle  du  Houiller  de  Fontannes  (Gard)  *, 

Quelques  parties  de  la  nouvelle  classiQcation  proposée  par 
M.  A.  Uandlirsch  paraissent  avoir  été  très  soigneusement  fouillées. 
Cependant,  après  un  sévère  examen,  on  constate  que  plusieui-s 
nouveaux  genres,  et  même  certaines  familles,  nécessitent  des 
recherches  complémentaires  avant  de  pouvoir  être  acceptés  ou 
éliminés. 

Quand  le  démembrement  des  formes  de  Blattides  de  Commentry 
sera  suffisamment  avancé,  on  pouiTa  rédiger  un  gênera  des  espèces 
primaires  en  prenant,  comme  point  de  départ,  le  tableau  de 
S.  U.  Scudder  '  et  le  travail  de  re vision  des  Insectes  paléozoïques 
cunéricains  de  M.  A.  Handlirsch. 

Le  fossile  décrit  plus   loin  a  des  traits  de  ressemblance  avec 
Mjrlacris  antique  Scudder  rangé  actuellement  par  M.  A.  Hand- 
lirsch dans  le  genre  Orlhomylacris,  Par  Tensemble  du  faciès,  il 
doit  être  mis  avec  les  Dictyomylacris,  Ch.  Brongniart^  M.  Hand- 
lirsch crée  la  famille  des  Dtctyorn^dacridie .  Après  Texamen  des 
Tiches  matériaux  de  Commentry,  il  sera  seulement  possible  d'éta- 
blir les  caractèi*es  généraux  de  ces  Blattidœ.  Le  fossile  étant  placé 
sur  le  dos,  on  ne  peut  apprécier  la  présence  des  stries  en  éventail 
ornant  le  prothorax. 

DwTYOMrLAcms  Jacobsi  nov.  sp.  (fig.  i).  —  Le  prothoraxa 
17  mm.  de  longueur  et  14  de  largeur  (Chez  les  vrais  Mylacris^  il 
est  beaucoup  plus  large  que  long).  L'élytre  a  36  mm.  de  longueur 
et  16  de  largeur  ;  au  point  où  elle  s'articule  avec  le  prothorax,  elle 
est  arquée  ;  arrondie.  De  la  médiastine  ^  ou  sous-costale  *  (à  la  base, 

1.  Description  d*un  MylacrUi»  de  Commentry,  Bail,  de  la  Soc.  ent.  de 
France,  n*  16,  p.  273-375.  Paris  190'i. 

Deuxième  note  sur  les  Blattides  paléozoïques,  ibid.,  p.  291-294,  avec  figure; 
Paris  I9û3. 

2.  BuU,  de  la  Soc.  ent,  de  France,  n*  7,  p.  82-S5  et  i  ûg^. 

3  Mal|iri*è  ses  imperfections,  il  est  très  utile  à  consulter  par  les  paléento- 
mologistes.  A  notre  avis,  M.  A.  Handlirsch  a  eu  tort  de  ne  pas  donner  une 
nouvelle  clé  analytique  des  types  qu'il  a  revisés. 

4.  Recherches  pour  servir  à  l'histoire  des  Insectes  des  temps  primaires, 
précédées  d'une  étude  sur  la  nervation  des  ailes,  pi.  3i,  fig^.  i3  et  1 4  (avec 
courtes  diag^oses).  Paris,  1S93. 

5.  Nomenclature  de  Scudder,  Mbunirr. 

6.  Nomenclature  de  Redtenbacher,  Aonus,  Handlirsch,  Sbllards, 
HRiAifDBR  et  Mkumrr. 
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elle  est  éloignée  de  5  mm.  de  la  costale),  partent  4  nervures  n*attei- 
giiant  x)as  le  bord  costal.  Sur  une  des  élytres,  ces  nervures  sont 
simples  ;  sur  l'autre,  la  deuxième  et  la  troisième  sont  réunies  près 
de  la  base,  et  forment  une  fourche.  La  médiastine  se  dirige  vers  le 
bord  costal  avant  le  milieu  du  champ  élytral.  La  scapulaire  (radiale) 
est  assez  éloignée  de  la  médiastine  (sous-costale).  On  remarque 
les  nervures  suivantes  :  la  première  est  fourchue  vers  le  bord 
costal,  la  deuxième  simple,  la  troisième  bifourchue,  la  quatrième 
assez  eourtement  fourchue  vers  le  bord  costal.  I^a  nervui*e  sca- 
pulaire (radiale)  elle-même  est  fourchue  à  Textrémité.  En  résumé. 


Fig.  I.  —  Restauration  de  Tclytrc  (aile  antérieure)  de  Dictjromjrlacris  Jaeobsi 
nov.  sp.  Collection  Meunier. 

A,  Médiastine  (sous-costale);  BC,  champ  ou  secteur  de  la  scapulaire  (radiale); 
DE,  champ  de  Textemo-médiaire  (médiane);  FG,  champ  de  Tintemo- 
médiaire  (cubitale);  H,  nervure  anale  (anal  furrow). 


le  champ  de  la  scapulaire,  du  cùté  du  bord  costal,  a  donc  4  four- 
ches. Le  rameau  antérieur  de  l'externo-médiaire  (médiane)  est 
eourtement  bifourchu  à  l'extrémité,  le  postérieur  Test  longuement. 
L*interno-médiaire  (cubitale)  comme  l'externo-médiaire  (médiane) 
est  convexe  jusqu'à  peu  près  en-dessous  du  point  où  se  termine  la 
médiastine,  puis  un  peu  concave.  La  nervure  intemo-médiaire 
(cubitale)  paraît  bifourchue  à  l'extrémité.  A  celte  nervure  s'anas- 
tomosent cinq  (ou  six)  autres  nervules  dont  les  deux  premières 
semblent  être  fourchues  au  bord  apical  de  l'élytre  (la  fossilisation 
ne  permet  pas  de  décrire,  d'une  manière  plus  précise,  la  dispo- 
sition topographique  de  ces  nervures.  Sillon  anal  (anal  furrove) 
très  distinctement  arqué.  11  faut  attendre  de  pouvoir  examiner 
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d'autres  spécimens  de  cette  curieuse  espèce  avant  de  déterminer 
rigoureusement  le  nombre  des  nervules  anales  (anal-veins). 

Dictjroinylacris  Jacobsi  nov.  sp.  parait  avoir  des  rapports,  éloi- 
gnés il  est  vrai,  avec  Necymylacris  héros  Scudder  rangé,  actuel- 
lement, par  M.  Handlirsch,  dans  le  genre  Eumorphoblatta.  Je 
dédie  ce  fossile  à  feu  le  Dr  Jean  Jacobs,  Téminent  diptériste  belge. 

Le  second  Nomoneure  se  range  dans  le  genre  Sysciophlebia 
Handlirsch.  Par  la  morphologie  de  Télytre,  ce  Blattide  se  l'appro- 
che de  Etoblattina  euglj^ptica  Germar.  Il  m*a  été  communiqué  par 
M.  I^jeune  de  Schierveld,  de  Bruxelles,  lors  de  son  voyage  à 
Commentrv.  Je  le  dédie  à  M.  Henri  Douvillé,  auteur  de  nombreux 
et  savants  travaux  sur  les  Foraminifères. 

Sysciophlebia  Dovvillei  nov.  sp.  (Etohlattlya  Scudder 
[s.  l.J)(iig.  2).  —  De  la  base  du  thorax  jusqu'à  l'extrémité  des 


Fig.  a.  —  Restauration  de  Télytre  (aile  antérieure)  de  Sysciophlebia 
DoaçiUei  nov.  sp.  Collection  de  TÉcole  des  Mines  de  Paris. 

AB,  secteur  de  la  mêdiastine  (sous-costale)  ;  CD,  secteur  de  la  scapulaire 
(radiale)  ;  EF^  secteur  de  Pexterno-mcdiaire  (médiane)  ;  G//,  secteur  de 
llntemo-médiaire  (cubitale);  a,  nervure  anale;  aa,  nervules  anales  (anal 
▼eins). 

éiytres,  ce  Blattide  a  4^  mm.  de  longueur;  le  thorax  a  11  mm.  i/a 
de  long  et  i3  mm.  i/a  de  lai^e  ;  Télytre  a  4o  mm.  de  longueur  et 
i5mm.  de  largeur.  Le  bord  costal  est  un  peu  arqué.  La  mêdiastine 
(sous-costale)  s*anastomose  un  peu  après  le  milieu  du  bord  costal 
et  y  envoie  neuf  nervures  simples,  assez  obliques.  La  branche 
supérieure  de  la  scapulaire  (radiale)  a  deux  fourches  ;  Tinférieure 
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présente  quatre  nervures  longitudinales  ;  la  première  est  simpL 
la  deuxième  fourchue,  la  troisième  simple,  la  quatrième  est  dec 
fois  fourchue  ;  le  rameau  inférieur  de  la  scapulaire  a  aussi  m 
fourche.  La  première  fourche  de  la  branche  supérieure  de  . 
scapulaire  s'insère  un  peu  au-delà  de  la  ligne  d*où  part  celle  de 
troisième  nervure  longitudinale;  la  deuxième  commence  à  pmi 
au-delà  du  dessus  du  point  d*où  part  la  fourche  de  la  troisièD 
longitudinale  du  raoïeau  inférieur  de  la  scapulaire. 

La  fourche  de  la  deuxième  nervure  longitudinale,  du  rames 
inférieur  de  la  scapulaire,  est  à  peine  plus  courte  que  celle  de  I 
quatrième  :  la  fourche  de  la  quatrième  longitudinale  est  visible 
ment  plus  courte  que  celle  formée  par  la  branche  inférieure  de  1 
scapulaire.  Le  champ  scapulaire  (radial)  est  distinctement  plu 
i*approché  du  bord  costal  que  du  bord  postérieur  de  l'élytit 
L'externo-modiaire  (médiane)  présente  deux  branches  :  le  ramea 
supérieur  de  la  première  a  tiH>is  fourches,  Tinférieur  deux,  doi 
la  seconde  est  à  peine  plus  longue  que  la  deuxième  fourche  d 
rameau  supérieur.  La  branche  inférieure  de  rextemo-médiaire  et 
bi-fourchue,  le  rameau  supérieur  a  trois  fourches  dont  la  deuxièm 
est  moins  longue  que  la  troisième  ;  Tinférieur  a  aussi  troi 
fourches. 

L*interno-médiairc  (cubitale)  est  ornée  de  cinq  nervures  :  lapn 
mière  est  longuement  fourchue  ;  les  deuxième,  troisième,  qui 
trième  et  cinquième  sont  simples,  Textrémité  de  la  nervure  u 
temo-médiaire  est  assez  largement  fourchue.  En  réalité,  il  y 
deux  fourches  à  la  nervure  intemo-médiaire  (cubitale).  La  nervui 
anale,  nettement  arquée,  se  trouve  dans  un  pli  de  Télytre.  Il  y 
neuf  nervules  anales  (anal  veins).  A  la  base  de  Félytre,  la  nervui 
interno-médiaire  est  visiblement  arquée. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VII 


Fig    1-2.  - 
Fig.  3.4.   - 
Fig.  5.  - 
Fig.  6.  - 
Fig.  7.  — 
Fig.  8-10.  — 

Fig    9-  — 
Fig    II.  - 
Fig.  12-14.  — 
Fig.  i5  16.  — 
Fig.   17    — 
Fig.  1H-19.  — 
Fig.  2022.  — 


•  • 


Nerinella  sulcifera  Cossm.  2/1       .     . 
Cjrlindritea  cylindrlcus  Morr.  et  Lyc.  3/i 
Phasianella?  acutiuscula  Morr.  et  Lyc.  g.  n. 
PaeiidomeLania  Laubei  Gossm.  g.  n  .     .     . 
Fibula  eiilimoides  [Wiiiteavbs]  3/2   .     . 
CoUonia  (Cirsochilas) prœcnraor  CossM.4/f 
Trochua?  DelaunaxiCossM.'ili     .     .     .     . 
CalUoslonia  Burnburyi  [Morr.  et  Lyc.)  i/i. 

Planorbis  spisaus  Cossm.  4/1 

Conorhjrtia  radaloides  [Cossm.]  g.  n.     .     . 
Chlamys  janiroidea  Cossm.  3/2    .     .     .     . 
Lima  {Plagiostoma)  pangymna  (]ohsm.  g.  n. 
Phacoides  Orbignyanus  [d*Ahcii.]  g.  n.     . 


StGmiltier 


Chitray. 
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EXPLICATION  DE  LA  FLANCHE  VIII 


Fig.  i-a.  - 

Fijç.  3.4.  - 

Fig  5.  - 

Fig.  G  8. 
Fig.(^]oeti8. 

Fig.  11-12.  — 

Fig.  i3.  - 

Fig.  i4-i5.  - 

Fig.  16.  - 

Fig.  17.  - 

Fig.  19.  — 


Pileolus  iœvis  Sow.  2/1 

Pterocardia  pes'bovis  [i/Archiag]  g.  n. 
Trapezium  Lycctti  (2<)ssm.  3/a.     .     .     . 
Unicardium  parvulum  Mohh.  et  Lyc.  g.  n 
Lima  {Plnfçiostoma)  Dclaunayi  (^osssi.  3  a 
Placunopftis  aocialia  Morh.  et  Lyc.  3/i. 
Modiola  imbricata  Sow.  g.  n.     .     .     . 
Chlamys  retifertt  MoRii.  et  Lyc.  2.  i.     . 
Chlamya  janiroides  Coshm.  3/2.    . 
Lima  (Plagioatoma) pang^ymna  Cossm.  g.n 
Chlamjrs  Groasoavrei  Cossm.  3/i.     .     . 


St-Gaaltier. 
Chitray. 

St^aultier. 

Chilray. 
Si-Gaultier. 
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EXPLICATION  1)K  LA  1*L.\N(:IIK  I\ 

V\g.  I.  —  hictyuinylacris  Jacohsi  iiov.  sp. 

La  Blatte  est   l'oiicliér  sur  le  dos,  les  pattes  sont   bien   visibles    —  (loll. 
Meunier. 

Cliché  «le  M.  Verlieyen,  d'Anvers. 

V'i^,  2.  —  Sysciophlehia  iJouviUei  nnv.  sp. 
Cliclic  (le  M.  Verlieyen,  d'Anvers. 


Hti  L.  Soc.  liÉOL.  i>E  Kr.    i4),  Vil,  1907. 
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Séauee  du  1 7  Juin   1007 

PRÉSIDENCE  DE  M.  L.  CAYBIJX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

I^  Président  aunonee  le  décès,  survenu  le  12  juin,  «le  M.  Le 
Verrier,  ingénieur  en  chef  au  Corps  des  Mines,  i»rofesseur  au 
Conservatoire  des  Arts  et  Métiere,  notre  conlrcn*  depuis  188C. 

M.  Charles  Jacob  oHï*e  un  travail  intitulé  :  «  Etudes  paléontolo- 
giques  et  stratigraphiques  sur  la  partie  moyenne  des  terrains 
crétacés  dans  les  Alpes  (ran<;aises  et  les  régions  voisines  »,  qu'il 
vient  de  présenter  comme  thèse  de  doctorat  à  la  Faculté  des 
Sciences  de  Paris  [(IRS.,  p.  81). 

M.  A.  Thevenin  ollre  cinq  notes  qu'il  a  publiées  dans  le  Bulletin 
du  Muséum  national  d'Histoire  naturelle  (190^)  et  1907),  sur  des 
fossiles  de  Madagascar  rapportés  par  MM.  le  Dr  Decoi^se,  Guil- 
laume Grandidier,  Geay,  Perrier  de  la  Bathie.  Colcanap. 

Le  Président  pressente,  de  la  [>art  de  M.  Albert  de  Lapparent,  la 
troisième  édition  des  «  Levons  de  Géographie  physique  ». 

M.  Gayeuz  offre  une  note  intitulée  :  «  Fixité  du  Niveau  de  la 
Méditerranée  à  TKpoque  liistoriquc  »  {Ann.  de  géographie, 
t.  XVI,  1907). 

M.  Léon  Janet  présente,  de  la  part  de  l'auteur.  M.  E.  Dienert, 
chef  du  service  local  de  surveillance  des  Services  de  la  ville  de 
Paris,  nn  traité  d'hydrologie  agricole.  —  M.  G.  Dollfus  fait  des 
observations  au  sujet  de  cette  présentation.  [CHS.,  p.  81]. 

M.  M.  Boule  adresse  la  note  suivante  de  la  part  de  son  auteur» 
M.  Ph.  Nôgris. 

M.  Ph.  Négris,  à  la  suite  de  la  publication  de  l'ouvrage  si  pré- 
cieux de  M.  Boule,  sur  les  grottes  de  Grimaldi,  et  de  l'étude  inté- 
ressante de  M.  Charles  Depéret  sur  les  anciennes  lignes  de  rivage, 
croit  devoir  faire  les  observations  suivantes. 

La  plateforme  sous-marine,  si  bien  étudiée  par  M.  Boule  au 
devant  des  grottes  de  Grimaldi,  en  prolongement  de  ranticlinal 
jurassique  des  Baoussé- Housse,  se  présente  comme  une  surface 
d'abrasion  très  nette.  Or  un  phénomène  de  ce  genre,  sur  5  à 
6  kilomètres,  aux  dépens  d'un  calcaire  compact,  présentant  par 
sa  dureté  des  escarpements  remarquables,  a  dû  exiger  un  long 
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temps,  hors  de  proportion  avec  le  temps  qu*ont  exigé  les  grottes 
de  Grimaldi  pour  être  comblées.    M.   Négris  admettrait  plutôt 
qu*on  aurait   là  une    terrasse    très-anciemie,    pareille    à    celles 
formées,  en  Grèce,  dans  la  M essénie  par  la  mer  du  ti®  étage  médi- 
terranéen, et  qu'elle  aurait  x^ris  part  à  la  descente  en  bloc  de  la 
région,   comme  il  Ta  avancé  ici-même  il  y  a  a  ans  (q^  août  1906), 
et  comme  cela  s*est  passé  en  Grèce,  où  les  terrasses  fragmentées, 
tantôt  recouvertes  de  Pliocène   et  tantôt   à  nu,  descendent  en 
gradins  vers  la  mer.  De  même  la  submersion  des  vallées,  telles 
que  celle   de  la   Mitidja,  ou  de  la  Ligurie,   serait  bien  mieux 
expliquée  par  Teilondrement  des  côtes  que  par  une  transgression 
considérable,   exigeant    un  temps  que  Ton   sait  être  très -long, 
paraissant  peu  en  rapport  avec  la  durée  des  temps  quaternaires. 
Quelque  répugnance  que  semblent  avoir  ses  savants  confrères 
pour  des  effondrements  récents,  ils  reconnaissent  cependant  un 
pareil  effondrement  entre  Tile  d'Elbe,  de  Pianosa  et  la  Toscane 
(Grottes  de  Grimaldi j  p.  i3o).  D*ailleurs,  les  couches  du  Pliocène 
supérieui*  contre   les  côtes  de  la  Messénie  et  dans  le  golfe  de 
Laconie,  en  Grèce,  sont  aussi  effondrées  en  gradins,  et,  bien  mieux, 
le  conglomérat  coquillier  horizontal  du  Nord  du  Péloponèse,  qui 
sei'ait  encore  plus  récent,  est  de  même  eflbndré  en  gradins  vers  la 
mer,  et  Tarrivéé  du  Nil  pour  la  premièi^e  fois  dans  la  Méditerranée 
pendant  le  Quaternaire  moyen  (de  Lapparent,  loc,  cit.,  p.   1717) 
plaide  bien  pour  les  effondrements  récents  du  Nord  de  TAirique. 
En  admettant  donc  les  efibndrements  quaternaires,  M.  Négris 
interpréterait  ainsi  les  anciennes  lignes  de  rivage  de  la  côte  d*  Azur. 
Les  rivages  se  trouvaient,  à  la  fin  des  temps  pliocènes,  beaucoup 
plus  élevés,  et  la  mer  aussi  :  c*est  alors  que  cette  dernière  aurait 
laissé  sa  trace  au  plafond  de  la  grotte  du  Prince,  consistant  en  une 
rainure  surmontée  d*une  corniche  en  encorbellement,  phénomènes 
qui  ont  certainement  exigé  le  stationnement  de  la  mer  au  même 
niveau  pendant  un  temps  suffisamment  long.  Puis   commence 
rabaissement  de  la  mer  à  la  suite  des  nombreux  effondrements  de 
r époque  :  la  position  relative  de  la  grotte  et  de  la  surface  de  la 
mer  ne  se  maintient  plus  ;  les  Pholades  laissent  leur  ti*ace  dans  la 
grotte  de  plus  en  plus  bas,  et,  finalement,  la  mer  se  retire  complè- 
tement  de   la   grotte   après   avoir   laissé   sur   le  sol  le  dépôt  à 
Strombus  ;  puis  la  grotte  fut  occupée  par  les  divers  dépôts  terrestres, 
tandis  que  l'abaissement  de  la  mer  d'un  côté,  Teflbndrement  des 
rivages  de  Tautre,  se  poursuivent.  M.  Négris  a  d'ailleurs  montré, 
dans  un  mémoire  publié  dans  le  Bulletin,  que  ces  mouvements 
étaient  continus  et  plutôt  réguliers.  11  se  peut  que,  dans  une  des 
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nombreuses  étapes,  la  mer  ait  i*epns  possession  de  la  partie  infé- 
rieure de  la  grotte  et  des  côtes  voisines  de  même  altitude,  où  Ton 
trouve  les  dépôts  les  plus  récents,  et  ainsi  s*expliquerait  la  diffé- 
rence d'âge  de  ces  dépôts  d'avec  les  dépôts  de  la  grotte.  Le  temps 
d*occupation  à  nouveau  de  la  base  de  la  grotte  par  la  mer  n'aurait 
pas  été  suffisant  pour  que  les  dépôts  fussent  détruits. 

Ainsi  une  seule  grande  régression  depuis  la  fin  du  Pliocène,  avec 
Teffondrement  en  bloc  des  rivages,  suffit  pour  concilier  toutes  les 
discordances  qui  se  présentent  dans  Texplication  des  phénomènes 
de  la  côte  d'Azur. 

L'hypothèse  d'une  seule  régression  avec  quelques  arrêts  de  peu 
de  durée  n'est  d'ailleurs  pas  en  désaccord  avec  la  relation  si 
remarquable  que  M.  de  Lamothe  a  établi  entre  le  niveau  de  base 
des  cours  d'eau  et  les  terrasses.  Elle  n'est  pas  davantage  en 
désaccord  avec  la  similitude  des  faunes  de  Mammifères  d'Europe 
et  d'Afrique  à  la  fin  du  Pliocène.  C'est  en  effet  à  la  fin  de  cette 
période  que  se  placent  les  ellondrements  de  la  Méditerranée  occi- 
dentale, et  ce  n'est  que  plus  tard  qu'a  eu  lieu  l'effondrement  de 
TEgéide,  puisque  les  fossiles  du  Nord  se  sont  avancés  jusqu'à 
Rhodes,  mais  ne  sont  pas  remontés  plus  au  Nord,  ce  qui  serait 
sans  doute  arrivé,  si  l'archipel  existait  alors.  Les  communications 
ont  donc  existé  entre  l'Europe  et  l'Afrique  jusqu'à  une  époque 
avancée. 

M.  Négris  ne  nie  pas  le  dernier  mouvement  transgressif  de  la 
mer  ;  au  contraire  il  Ta  soutenu  par  de  nonibi^ux  mémoires  ;  mais 
il  ne  lui  donne  qu'une  amplitude  de  quelques  mètres  et  ne  lui 
assigne  qu'une  date  très  rapprochée  de  nous. 

M .  Boule  ajoute  les  observations  suivantes  : 

I.  Je  n'ai  jamais  prétendu  que  la  plateforme  sous-marine  ait  été 
formée  pendant  le  Piéistocène.  Comme  M.  Négris,  je  crois  cette  plate- 
forme beaucoup  plus  ancienne,  tout  au  moins  pliocène.  J'ai  dit  ou  j'ai 
voolu  dire  simplement  que  sa  surface  a  été  découverte  par  le  mou- 
vement négatif  piéistocène  qui  a  suivi  la  formation  des  dépôts  à 
StrombuH  méditer  raneus. 

a.  L'hypothèse  d'une  seule  grande  régression  depuis  le  Pliocène 
supérîeor,  sans  retours  offensifs  de  la  mer,  s'accorde  mal,  d'un  côté  avec 
les  données  paiéontologiques,  d'un  autre  côté  avec  les  phénomènes 
alternatifs  d'érosion  et  d'ailuvionncment  des  vallées  continentales. 


29^  SEANCE    DU    IJ   JUIN    I907 

Bourgeat.  —  Deux  phénomènes  dus  à  C action  de  l'eau  de  nier 
sur  les  métaux. 

Je  me  permets  de  signaler  deux  phénomènes  dus  à  l'action  de 
l'eau  de  mer  sur  les  métaux.  Ces  phénomènes  sont  peut-être  déjà 
connus  ;  mais  j'avoue  que  je  ne  les  ai  pas  encore  vus  signalés  ; 
c'est  pour  cela  qu'ils  me  })araissent  intéressants.  Le  premier  con- 
cerne le  plomb,  le  second  le  fer. 

Le  phénomène  qui  concerne  le  plomb  a  été  remarqué  par  M.  le 
Dr  Bouly  de  Lesdin,  de  Dunkerque,  qui  m'en  a  donné  connais- 
sance. Il  consiste  dans  un  dépôt  de  galène  bien  cristallisée  sur  le 
bois  d'une  vieille  carcasse  de  vaisseau  abandonnée  dans  la  vase 
à  Dunkerque.  La  galène  y  est  entremêlée  à  des  coquilles  de 
Mollusques  actuels,  spécialement  à  des  coquilles  de  Cardiuin 
edule.  Il  est  manifeste  que  le  sulfure  de  plomb  s*est  précipité  eu 
même  temps  que  les  coquilles  s'enlisèrent. 

Le  phénomène  qui  concerne  le  fer  a  été  remarqué  par  un  de 
mes  élèves,  M.  Boulangé,  sur  la  plage  de  Wissant  et  sur  celle 
d'Ambleteuse.  A  Wissant  il  a  trouvé  de  gros  clous  de  navire 
soudés  à  des  grès  ;  à  Ambleteuse  ce  sont  des  coquilles  de  Mol- 
lusques actuels  qui  se  trouvent  soudées  en  paquet  à  de  l'oxyde  de 
fer.  J'avais  ci-u  dans  le  premier  cas  à  des  pyrites  oxydées  de  la 
craie  ;  mais  d'abord,  c'est  à  des  grès  et  non  à  de  la  craie  que 
l'oxyde  de  fer  est  lié,  ensuite  la  forme  des  clous  est  bien  visible. 
De  plus  le  centre  de  ces  clous  est  souvent  rempli  de  grains  cris- 
tallins de  silice,  provenant  sans  doute  d'un  phénomène  de  substi- 
tution. 

D'où  provenait  le  plomb  de  Dunkerque  ?  Etaitpil  dû  à  l'action 
dissolvante  de  Teau  douce  sur  les  conduites  d'eau  de  la  ville  ou 
bien  venait-il  de  celle  de  l'eau  de  mer  sur  des  cai^aisons  de 
plombs  échouées  dans  le  port  ?  Je  ne  saurais  le  dire,  mais  il  a  bien 
fallu  qu'il  fût  dissous  pour  donner  des  cristaux  réguliers  sur  le 
bois  du  navire. 


b 


Sur   la  tectonique   des  terrains,  secondaires 
DU   Nord    de   Meurthe-et-Moselle 

PAR  Rend  Nicklès  et  Henry  Joly 

La  lorraine  a  été  considérée  pendant  longtemps  comme  consti- 
tuée au  point  de  vue  géologique  par  des  terrains  secondaires  pré- 
sentant un  pendage  faible  et  régulier,  dirigé  vers  le  centre  du 
Bassin  de  Paris.  Ce  pays  fait  partie  des  «  Terrains  horizontaux  »  de 
d'Omalius  d^Halloy.  La  Ix)rraine  correspond  d'ailleurs  à  une 
région  tabulaire  où,  au  premier  examen,  on  ne  devine  pas  de 
plissement;  mais  ce  fait,  pour  être  vrai,  quand  on  l'envisage  en 
grand,  devient  inexact  dans  le  détail  quand  on  spécialise  son 
examen  à  des  régions  limitées.  Les  couches  secondaires  y  sont 
affectées  d'ondulations  de  plus  en  plus  fréquentes  vers  la  bordure 
orientale  du  bassin,  ondulations  qui  prennent,  en  Meurthe-et- 
Moselle,  la  forme  de  dômes  et  de  cuvettes,  accompagnées  souvent 
de  fractures  importantes. 

Déjà  en  1867,  Jacquot  signalait  un  plissement  très  faible  aux 
environs  de  Bazoncourt  (Moselle).  Depuis,  M.  Van  Verwecke  a 
décnt  en  Lorraine  annexée  toute  une  série  d'accidents  tectoniques 
du  même  geni*e.  L'un  de  nous  a  signalé  en  1898  Texistence  d'acci- 
dents analogues  aux  environs  de  Nancy  ^  Cependant,  ce  n*est 
(ju  en  1900  que  commença  activement  en  Lorraine  française,  avec 
les  recherches  de  houille,  l'étude  tectonique  des  terrains  secon- 
daires, étude  qui  permit  de  reconnaître  l'existence  fréquente  des 
dômes  et  des  cuvettes;  c'est  ainsi  qu'indépendamment  du  dôme  de 
Voirincourt,  signalé  antérieurement  à  1900,  le  dôme  d'Abaucourt, 
les  saillies  d*Kply  et  de  Vittonville,  la  cuvette  de  Marbache  furent 
signalés  aux  industriels  par  le  Laboratoire  de  Géologie  de  T Uni- 
versité de  Nancy  *. 

En  1901,  M.  Bergeron,  qui  avait  déjà  émis  en  1896  l'hypothèse  du 
prolongement  hercynien  du  bassin  de  Sarrebri'ick,  collaborait  avec 
M.  Marcel  Bertrand  à  une  étude  détaillée  sur  le  prolongement 
possible  de  ce  bassin,  étude  où  était  émise  l'hypothèse,  vérifiée 
depuis,  quaux  dômes  secondaires  devaient  correspondre  des 
dômes  pcimaires,  et  qu'à  la  suite  de  ceux  de  la  Lorraine  annexée, 

I.  René  Nicklès.  B.  Serv.  C.  géoL  F.  CR.  coll.,  t.  X,  n»  63,  mars  1898,  FeiiiUe 
de  Sarrebourg;  et  B.  S,  belge  GéoL,  t.  XllI,  p.  lu,  février  icjoo. 
a.  Ch.  AuTHBLi?r  prit  une  pari  active  à  cette  coUaboration. 
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on  pouvait  en  trouver  de  nouveaux  vers  le  Sud-Ouest,  en  Meurthe- 
et-Moselle.  Dans  une  note  récemment  parue  \  M.  Bergeron  signale 
en  Lorraine  française  quelques  faits  confirmant  cette  hypothèse. 

L'un  de  nous  a  exposé,  en  190a,  les  principes  directeurs  de  ces 
recherches  du  prolongement  du  bassin  houiller  de  Sarrebrfick  : 
nous  rappellerons  seulement  qu'ils  étaient  basés  sur  la  continuité 
vraisemblable  des  plissements  hercyniens,  sur  les  récurrences,  ou 
plis  posthumes  de  M.  Suess,  enfin  sur  Tarasement  dû  à  la  trans- 
gression triasique,  qui,  en  abattant  les  saillies  élevées,  pouvait 
faire  affleurer  en  profondeur  les  couches  profondes  du  Houiller 
contre  la  base  des  terrains  secondaires. 

En  raison  de  l'importance  que  prenait  la  connaissance  exacte 
des  ondulations  du  sol  lorrain,  les  premières  études  devaient  être 
reprises  avec  une  précision  plus  grande.  La  méthode  de  lever  des 
courbes  de  niveau  de  la  topographie  souterraine  que  nous  exposons 
ici,  a  permis  de  préciser  les  contours  des  principaux  accidents  et 
souvent  de  les  modifier  ou  d  en  reconnaître  de  nouveaux  -.  Nous 
nous  proposons  de  Texposer  dans  ce  travail,  en  y  joignant  la  des- 
cription des  x)i'incipaux  accidents  tectoniques,  et  les  déductions 
utiles  qui  nous  paraissent  pouvoir  être  tirées  de  leur  existence. 

La  méthode  employée  a  été  inspirée  par  les  travaux  de  M.  Mar- 
cel Bertrand  ;  elle  consiste  à  dresser,  aussi  exactement  que  possible, 
la  carte  topographique  de  la  surface  d'un  horizon  géologique  précis, 
ou  mieux  de  la  surface  de  contact  de  deux  horizons  géologiques 
consécutifs.  Cette  carte,  dressée  en  courbes  de  niveau,  fait  ressortir 
les  anticlinaux,  les  synclinaux,  les  dômes,  cuvettes,  flexures,  etc.. 
Cette  méthode  a  été  employée  par  M.  Marcel  Bertrand  pour  toute  la 
France,  les  courbes  ayant  une  équidistance  de  5o  mètres  ;  de  même 
elle  a  été  employée  par  M.  Rolland  pour  le  toit  de  la  formation 
ferrugineuse  du  bassin  de  Briey,  par  M .  Villain  pour  le  mur  de 
la  couche  grise  du  même  bassin,  par  M.  Gosselct  pour  le  bassin 
houiller  du  Nord,  par  M.  Van  Verwecke  pour  le  Trias;  mais, 
jusqu'ici  elle  n'avait  été  employée  que  pour  exprimer  la  tectoni- 
que d'un  glto  métallifère  ou  houiller  après  sa  reconnaissance  par 
sondages  et  par  puits.  Nous  l'avons  au  contraire  employée  comme 
méthode  de  recherches  du  Houiller. 

Le  procédé  est  simple;  il  consiste  :  i**)  à  prendre  sur  le  terrain. 


1.  Hrkc.rron.  Sur   les  dûmes   du  terrain  houiller  en  Lorraine  Yrançaisc. 
(J.H.  Ac.  .Se,  CXLIV,  p.  ii85,  1907. 

2.  Je  liens  à  faire  remarquer  (pie,  dans  notre  collaboration,  l'idée  de  cette 
méthode  et  sa  mise  à  exécution  appartiennent  entièrement  à  M.  II.  Joly.  — 

NOTR  DR  M.  R.  NlCKLÈS. 
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d'nne  façon  quelconque,  un  certain  nombre  de  cotes  d*affleure- 
ment  d*un  niveaa  géologique  bien  défini  et  facile  k  reconnaître  ; 
a**)  à  porter  ces  points  et  leur  cote  sur  une  carte  topographique,  et 
tracer  les  courbes  de  niveau.  Ces  courbes  sont  d*autant  plus 
exactes  que  les  cotes  sont  plus  nombreuses  et  plus  serrées.  On 
aiTive  facilement  à  n'avoir  qu  une  seule  solution  du  problème  à 
résoudre. 

Toutes  les  cotes  sont  relevées  à  l'aide  d'un  baromètre  holosté- 
rîque  compensé,  de  grande  précision,  dont  le  cadi'an  porte  des 
divisions  de  deux  en  deux  mètres.  On  peut  estimer  très  facilement 
à  l'oeil  nu  la  i/a  division,  le  baromètre  indique  donc  une  dénivel- 
lation de  I  mètre.  En  réalité,  la  précision  que  Ton  obtient  est 
irarement  aussi  grande.  11  faut  tenir  compte  en  effet  d'un  certain 
nombre  de  causes  d'erreur,  que  la  pratique  nous  a  permis  de 
Y*éduire  au  minimum.  Température,  oscillations  de  l'aiguille,  et 
inertie  de  l'appareil  sont  des  causes  d'erreur  auxquelles  on  peut 
facilement  remédier.  De  plus,  la  correction  nécessaire  due  aux 
variations  de  la  pression  atmosphérique,  est  faite  par  compa- 
raison avec  un  baromètre  enregistreur  et  en  employant  le  chemi- 
nement par  cycles  fermés. 

Sans  vouloir  entrer  dans  les  détails  délicats  de  robser\'ation  du 
baromètre,  nous  croyons  devoir  appeler  l'attention  sur  plusieurs 
points  : 

Le  cheminement  par  cycles  fermés  consiste,  lorsque  l'on  a  un 
certain  nombre  de  cotes  à  relever,  à  diviser  le  travail  en  plusieurs 
tronçons,  après  chacun  desquels  on  repasse  à  un  point  quelconque 
déjà  coté  ;  c'est  une  marche  en  8  compliquée.  On  peut  ainsi 
estimer  la  grandeur  et  le  sens  des  variations  de  la  pression  atmos- 
phérique pendant  un  tronçon.  Si  on  a  subdivisé  son  chemine- 
ment en  nombreux  tronçons,  la  rectification  des  cotes  obtenues 
peut  devenir  très  rigoureuse,  c'est-à-dire  que  Ton  peut  arriver  à 
avoir  des  cotes  exactes  à  un  mètre  près. 

En  second  lieu,  la  lecture  du  baromètre  demande  à  être  faite 
toujours  de  la  même  façon  (l'instrument  horizontal)  de  façon  à 
éliminer  les  causes  d'erreur  dues  au  poids  du  mécanisme,  de 
Taiguille,  et  des  ressorts  tenseurs.  Il  faut  également,  avant  de 
faire  une  lecture,  laisser  au  baromètre  le  temps  de  vaincre  l'inertie 
du  mécanisme,  c'est-à  dire  de  se  mettre  au  point,  ce  qui  demande 
5  à  lo  minutes.  On  doit  de  même  et  pour  la  même  raison,  éviter 
les  montées  trop  rapides,  surtout  si  elles  sont  suivies  de  descentes 
également  rapides. 

Enfin,  il  convient  de  choisir,  pour  se  servir  de  l'instrument,  les 
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jours  où  les  variations  de  pression  sont  les  plus  lentes  et  les  plus 
continues.  En  ce  qui  concerne  les  variations  dans  la  dilatation  des 
pièces  du  mécanisme  dues  aux  différences  de  température,  on  les 
atténue  en  rendant  plus  lentes  ces  variations,  ce  que  l'on  obtient 
en  enfermant  le  baromètre  dans  un  étui  de  cuir  doublé  de  flanelle. 
En  résumé,  lorsque  Ton  opère  par  une  pression  barométrique 
variant  peu,  par  cycles  fermés,  et  en  prenant  certaines  précau- 
tions, on  arrive  à  ne  pas  avoir  d'erreur  dépassant  trois  mètres. 
C'est  pour  rester  en  dehors  des  erreurs  barométriques,  tout  en 
cherchant  à  donner  le  plus  de  précision  à  la  représentation  des 
accidents  tectoniques,  que  nous  avons  pris  pour  les  courbes  de 
niveau  Téquidistance  de  cinq  mètres.  Les  courbes  ont  été  tracées 
sur  la  carte  topographique  à  i/5oooo  de  TEtat-major.  La  carte 
que  nous  présentons  ici  n'est  qu'une  réduction  avec  suppression 
d'une  courbe  sur  deux  (fig.  i).     % 

Une  autre  difficulté  se  présentait,  qui  est  la  suivante  :  les 
couches  des  terrains  secondaires  dans  la  Lorraine,  comme  dans 
l'Est  du  bassin  de  Paris,  étant  inclinées  d'une  pente  de  i5  mètres 
par  kilomètre  en  moyenne  vers  l'Ouest,  il  s'en  suit  que  les  étages 
géologiques  se  présentent  à  la  surface  du  sol  par  leur  tranche,  et 
qu'ils  n'affleurent  que  sur  une  bande  de  quelques  kilomètres  de 
largeur.  On  ne  pouvait  donc  avoir,  pour  un  horizon  géologique 
déffni,  de  points  cotés  que  sur  cette  bande  de  faible  largeur. 

Pour  pouvoir  embrasser  un  espace  plus  vaste  il  a  été  néces- 
saire de  s'adresser,  non  plus  à  un  seul  horizon  géologique,  mais  à 
plusieurs.  Les  horizons  qui  nous  ont  servi  de  point  de  repère  dans 
cette  étude  tectonique  sont  : 

1*  Le  toit  du  Rkétien,  constitué  par  le  contact  des  marnes  ronfles  de 
LevaUois  (Rhétien  sapériear^  avec  les  calcaires  de  l'Heltang^en.  Cet 
horizon  est  facile  à  reconnattre  et  Ton  peut  presque  toujours  observer 
le  contact  à  un  ou  deux  mètres  près,  en  remontant  au  point  maximum 
où  affleurent  les  marnes  rouges. 

2*  La  zone  à  Belemnites  brevis  Millbr  (Sinémurien  inférieur).  Cette 
zone  se  trouve  à  la  partie  supérieure  des  calcaires  à  Gryphsea  arcuata 
Lmk.  et  renferme,  à  part  les  Belemnites  brevis,  des  fossiles  phos- 
phatés comme  quelques  Hoinomya  et  Spiriferina  Walcotti  Sowkrbv. 
Cependant,  cette  zone  a  été  peu  employée. 

3*  Zone  à  Oxynoticeras  oxynotum  Qurnstkdt  (Sinémurien  supérieur) 
ou  calcaire  ocreux  de  un  mètre  d'épaisseur  environ,  zone  toujours 
reconnaissable  par  l'abondance  des  fossiles  et  les  caractères  pétrogra- 
pliiques. 

4*  Zone  à  Harpoceras  falciferum  Sowrrby  (Toarcien  supérieur) 
représentée  par  les  schistes  cartons  à  caractères  pétrographiques  très 
nets. 
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5*  Toit  da  minerai  de  fer  représenté  par  un  conglomérat  bajocien  de 
peu  d'épaisseur  (o  m.  3o  au  maximum)  et  recoupé  dans  toutes  les 
mines  de  fer  de  la  région  do  Nancy.  C'est  la  zone  à  Harpoceras 
concavum  Sowerby. 

6*  Toit  du  Bajocien  représenté  par  une  dalle  taraudée,  perforée  par 
les  Mollusques  lithophages  et  couverte  d'Huîtres  surmontant  les  Poly> 
piers  du  Bajocien  supérieur.  Les  marnes  de  Longwy  surmontent  immé- 
diatement cette  surface  taraudée;  c*est  là  que  Ton  commence  à  trouver 
Ostrea  acuminata  Sow..  et  qae  nous  faisons  commencer  le  Bathonien 
de  Lorraine. 

Pour  former  un  tout  de  ces  diverses  parties,  nous  avons  rap- 
porté toutes  les  courbes  de  niveau  de  ces  différentes  surfaces 
repères  à  une  surface  (géologique  initiale^  la  surface  du  toit  du 
Rhétien.  Mais  les  courbes  de  niveau  des  différentes  surfaces  ne 
sont  pas  parallèles,  d*oii  nouvelle  difficulté  et  nouveau  problème. 

Les  distances  séparant  les  différentes  surfaces  repères  ne  sont 
pas  constantes  ;  autrement  dit,  les  épaisseurs  des  étages  géolo- 
giques sont  variables,  suivant  les  différentes  régions,  et  ces  diflé- 
rences  d'épaisseur  sont  peut-ôtre  les  premiers  effets  de  la  tectonique 
elle-même  et  du  coefficient  de  sédimentation.  Sur  un  anticlinal,  par 
exemple,  les  terrains  peuvent  être  plus  épais  sur  les  flancs  que  sur 
la  crête. 

Nous  avons  observé  que,  d'une  façon  générale,  la  puissance  des 
terrains  surmontant  le  teri'ain  houiller  allait  en  croissant  du  Nord 
au  Sud  :  au  sondage  d'Eply,  par  exemple,  il  y  a  une  distance  de 
677  mètres  enti'e  le  toit  du  Primaire  et  le  toit  du  Rbétien;  au  son- 
dage d'Abaucourt,  la  distance  entre  ces  deux  mêmes  niveaux  est 
de  83o  mètres,  et,  au  sondage  de  Brin,  elle  est  de  plus  de  896  mètres. 
Or,  Abaucourt  est  à  six  kilomèti»es  au  Sud-Est  d'EpIy  et  Brin  à 
16  kilomètres  au  Sud-Est  d' Abaucourt. 

Si  Ton  examine  la  question  de  plus  près,  les  phénomènes  se 
compliquent  encore  ;  considérons,  par  exemple,  deux  sondages  : 
l'un,  Eply,  sur  Tanticlinal  principal,  au  Nord  de  la  faille  de 
Nonieny  ;  l'autre,  Abaucourt,  au  Sud  de  la  même  faille  et  sur  un 
autre  anticlinal;  les  coupes  de  ces  sondages  nous  donnent  les 
épaisseurs  suivantes  : 


Eply 

Abaucourt 

RldCTIBN   .... 

2t8  m. 

38  m. 

Krupbr    .... 

195    « 

!i85    » 

MUSCUBLKALK     . 

146    » 

i8a    » 

(iRKS 

3o5    » 

338    » 

Pour  les  terrains  supérieurs  au  Rhétien,  on  observe,  entre  le 
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Word  et  le  Sud  de  la  faille  de  Nomeny,  entre  Saiiite-Geueviève  au 
Nord  et  Autreville  au  Sud,  des  difTérences  d^épaisseur  en  sens 
inverse  ;  l'épaisseur  totale  du  Charmouthien  et  du  Toarcien  est  de 
40  mètres  plus  forte  à  Sainte-Geneviève  qu'à  Autreville. 

De  l'Est  à  rOuest,  nouvelles  variations  d'épaisseur;  les  grès 
diminuent  de  puissance  ;  le  Muschelkalk  et  le  Keuper  restent  sensi- 
blement les  mêmes,  suivant  la  direction  hercynienne,  mais  le 
Rhétien,  le  Charmouthien  et  le  Toarcien  augmentent  beaucoup 
d'épaisseur. 

Ija  conclusion  est  que,  pour  tracer  d'une  façon  certaine,  dans 
toute  la  région  lorraine,  Les  courbes  de  niveau  de  la  surface  du 
toit  du  Rhétien,  il  est  nécessaire  d'établir  d'abord,  pour  chacun 
des  intervalles  restant  entre  les  surfaces  repères  indiquées  plus 
haut,  les  courbes  d'égale  épaisseur  de  ces  terrains,  ou  courbes 
équipotentielles  ;  ces  courbes  pourront  être  tracées  de  a  m.  5o  en 
a  m.  5o.  Nous  n'avons  pas  pu,  jusqu'à  présent,  les  établir,  par  suite 
d'une  documentation  encore  incomplète;  mais,  si  ce  travail,  lors- 
qu'il sera  fait,  doit  donner  plus  de  rigueur  aux  résultats  de  détail, 
il  n'infirmera  en  rien  l'allure    générale  de    la  tectonique  de  la 
région  telle  qu'elle  est  établie  dans  la  carte  annexée  à  notre  com- 
munication du  1 1  mars  1907  '  ;  et,  si  nous  signalons  ce  procédé, 
c'est  parce  qu'il  a  déjà  été  employé  par  l'un  de  nous  dans  une 
^tude  inédite  sur  le  Dogger  dans  la  région  de  Longuyon. 

A  l'heure  actuelle,  l'étude  tectonique  de  toute  la  partie  de  la 

Xiorraine  française  où  l'on  est  susceptible  de  rencontrer  le  terrain 

liouiller  à  une  profondeur  satisfaisante  est  à  peu  près  terminée, 

^ous  en  avons  indiqué  sommairement  les  résultats.  Cette  région 

est  comprise  entre  la  frontière  franco-allemande  à  l'Est,  le  bassin 

de  Briey  au  Nord,  une  ligne  allant  de  Conllans  à  Toul  à  l'Ouest,  et 

une  ligne  allant  de  St-Nicolas  à  Bezange-la-Graude  au  Sud.   La 

région  ainsi  délimitée  est  divisée  en  trois  parties  par  des  failles 

très  importantes  et  de  direction  hercynienne  : 

Faille  de  Gorze   i*  Région  d'Eply-Atton-Martincourt. 

Faille  de  Nomeny.  a*  Région  d'Abaucourt,  Leyr  et  Brin. 

Faille  de  Mazeralles.  3*  Région  de  Voirincourt  et  du  bassin  salifôre. 

Failles  de  Gor%e,  —  La  carte  géologique  de  la  France  (Feuille  de 
Commercy)  indique  dans  la  région  de  St-Julien-lès-Gorze,  deux 
grandes  failles  parallèles,  distantes  de  7  à  800  inètres,  se  rejoi- 
gnant an  Sud  du  village  de  St-Benolt.  Ces  deux  failles  sont  tracées 
en  ligne  droite,  il  est  tort  probable  qu'elles  sont  tracées  inexacte- 
ment, mais  elles  sont  acceptables  dans  leurs  grandes  lignes.  Elles 

I.  C,R.  Ac.  Se.f  CXLIV,  11  mars  1907,  p.  687. 
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ont  eu  pour  effet  d'abaisser  notablement  leur  lèvre  nord,  par  rap- 
port à  leur  lèvre  sud.  Ces  failles  sont  en  prolongement  direct  avec 
une  grande  faille  de  direction  hercynienne  visible  en  Lorraine  sur 
de  grandes  distances.  C'est  la  faille  de  Gorze  qui  passe  à  Château- 
Marivaux,  Vrémy,  Failly,  Villers  rOrrae»St-Julien-lès-Melz,  Metz, 
Ars-sur- Moselle,  Gorze  en  Lorraine,  St-Julien-lès-Gorze,  Charcy 
et  le  Sud  de  Si  Benoît  en  France. 

Cette  grande  faille  appelée  communément,  ^faille  de  Metz  Ji>, 
marque  certainement  dans  le  golfe  de  Luxembourg  un  accident 
très  important  des  terrains  sous-jacents.  C'est  elle  qui  semble  déli- 
miter au  Sud  le  géosynclinal  de  Luxembourg. 

Faille  de  Noinervy.  —  Cette  faille  non  moins  importante  que 
la  faille  de  Gorze  est  tracée  sur  la  Feuille  géologique  de  Commercy, 
ainsi  que  sur  la  carte  de  Braconnier,  mais  d'une  fa<;on  inexacte. 
La  faille  de  Nomeny  adccte  assez  profondément  les  terrains  secon- 
dai i*es,  donnant  sur  ses  lèvres  un  rejet  de  4o  m.  environ.  Elle  a  une 
direction  nettement  hercynienne,  mais  n'est  pas  rectiligne.  Elle 
vient  d'Alsace-Lorraine  et  passe  en  France  un  peu  au  Sud  de 
Mailly,  au  Nord  et  très  près  de  Nomeny,  à  Manoncourt-sur-Seille, 
de  là  elle  s'avance  vers  le  Nord  pour  venir  détacher  le  village  de 
Ste  Geneviève  de  l'éperon  est  de  la  côle  dominant  cette  localité; 
de  là,  elle  vient  travei'ser  le  village  de  Ville-au-Val,  puis  elle 
emprunte  la  vallée  de  la  Natagne  pour  se  diriger  vers  Dieulouard 
en  rebroussant  vers  le  Nord.  Elle  se  confond  probablement  vers 
cette  dernière  localité  avec  la  faille  de  Custines-Dieulouard, 
quoique  l'on  ne  puisse  en  être  certain,  les  alluvions  de  la  Moselle 
masquant  son  [>assage  dans  la  dernière  partie  de  son  trajet,  c'est- 
à  diiH*  depuis  le  pont  de  Dieulouard  (pont  de  Mons). 

La  (aille  de  NoTueny  correspond  à  un  accident  dominant  du 
bassin  houiller  français  :  nous  avions  d'abord  admis  qu'elle  était 
une  répercussion  dans  les  terrains  secondaires  d'une  grande  faille 
du  Houilh^r  mettant  en  contact  les  Otlweiler  Schichten  au  Sud  avec 
les  liegende  Flarnmkohlen  au  Noinl,  affaissant  ainsi  la  lèvre  sud. 
On  était  ainsi  réduit  à  admettre  que  la  faille  avait  rejoué  en  deux 
sens  dillérents,  puisque,  dans  les  terrains  secondaires,  à  la 
surface,  c'était  au  contraire  la  lèvre  nord  qui  était  affaissée.  Mais, 
à  la  suite  d'éludt»s  récentes  sur  le  bassin  de  Sarrebrûck  et  après 
des  recherches  précises  sur  le  terrain,  M.  Bergeron  a  été  amené 
à  penser  que  le  bassin  presque  en  entier  est  constitué  par  une 
na[)pe  de  charriage  venue  du  Sud.  Il  publiait  ce  résultat  en  1906 
en  collaboration  avec  M.  Weiss  *.  La  nappe  serait  limitée  au  Sud 

1.  J.  Hrrgkron  et  P.  Wkiss.  Sur  Tallurc  du  bassin  houiller  de  Sarrebrfick 
et  dv.  son  proloii^etiienl  en  Lorraine  l'ranvaise.  CR.  Ac.  Se,  18  juin  i(^. 
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par  la  grande  faille  de  Sarrebrûck  ;  et  en  France,  ce  qui  se  trouve 
au  Nord  de  la  faille  de  Noineny  ferait  partie  de  cette  nappe  char- 
riée, et  la  faille  de  Nomeny  par  ce  fait  jouerait  chez  nous  le  rôle 
de  la  faille  de  Sarrebrûck  en  Allemagne. 

Étude  détaillée  de  la  région  comprise 
entre  les  failles  de  gorze  et  i,a  faille  dr  nomeny 

I-.es  failles  de  Gorae  et  celle  de  Nomeny  limitent  une  vaste 
région  où  les  accidents  sont  nombreux  et  assez  importants.  On 
peut  caractériser  l'aspect  de  cette  région  par  ces  quelques  mots  ; 

«  Succession  d'anticlinaux  de  direction  hercynienne,  réguliers 
dans  le  Nord,  irréguliers  dans  le  Sud,  séparés  par  des  failles  de 
direction  hercynienne  correspondant  à  des  synclinaux.  Le  tout 
coupé  par  des  accidents  perpendiculaires  à  la  direction  hercy- 
nienne, et  dont  le  plus  important  est  celui  que  Ton  est  convenu 
d'appeler  la  faille  de  la  Moselle.  » 

Cette  région  est  divisée,  au  point  de  vue  tectonique,  en  plusieurs 
parties  :  i^  une  région  plane  aux  environs  iV A  rnavUle-Onville ^ 
<ians  la  vallée  du  rupt  de  Mad  ;  2^  deux  anticlinaux  assez  allongés  et 
de  direction  hercjTiienne,  savoir  Tanticlinal  de  VitlonvUle  ti  celui 
de  Poncé;  3^  le  grand  anticlinal  d'Epty-Atton.  Plusieurs  failles 
d'assez  grande  importance  sillonnent  ces  différentes  parties  ;  ce 
sont  les  failles  d'Arry,  de  Lesménils,  de  Prény  et  du  Pouillot,  qui 
ont  une  direction  sensiblement  hercynienne,  et  la  faille  de  la 
Moselle  ou  faille  du  bois  de  Cuite,  qui  est  le  prolongement  de  la 
faille  de  Custines-Dieulouard  et  qui  se  poursuit  vers  le  Nord  par  la 
faille  de  Norroy-Vandières,  non  encore  signalée. 

Vallée  du  rupt  de  Mad.  —  Cette  région  n'est  pas  encore  complè- 
tement étudiée;  il  semble  que  les  couches  secondaires  y  affectent 
une  allure  sensiblement  horizontale  ;  le  Lias,  en  effet,  affleure  dans 
la  Yallée  du  rupt  de  Mad  jusque  près  de  Jaulny  ;  les  couches  pré- 
sentent tout  au  plus  un  relèvement  plus  accentué  entre  On  ville  et 
Arnaville,  faisant  penser  à  un  dôme  faiblement  accusé. 

Anticlinaux  de  Poncé  et  de  Vittonçille,  —  Ces  deux  anticlinaux 
sont  allongés  et  étroits  ;  Tanticlinal  de  Vittonville  a  son  axe  pas- 
sant par  le  village  dont  il  porte  le  nom  ;  l'anticlinal  de  Poncé  passe 
par  la  ferme  de  ce  nom;  il  est  compris  entre  Bouxières-sous- 
Proidmont  et  Lesménils.  L'anticlinal  de  Vittonville  est  plus  évasé, 
mais  moins  élevé  que  celui  de  Poncé  ;  le  toit  du  Lias  moyen  a,  en 
effet,  comme  cote  maximum  à  Vittonville,  a4^)  mètres,  tandis  qu'à 
l'anticlinal  de  Poncé,  la  cote  maximum  dépasse  a8o  mètres. 
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L'anticlinal  de  Poncé  est  limité  au  Nord  par  une  chute  brusque, 
sinon  par  une  faille,  passant  un  peu  au  Sud  du  village  de  Ghampey. 
De  la  cote  260,  on  tombe  à  la  cote  2U9  sur  une  distance  de  4oo  mètres 
à  peine.  Au  Sud,  le  même  anticlinal  est  encore  limité  par  une  chute 
brusque,  et  même  fort  probablement  par  une  faille,  prolongement 
de  la  faille  de  Goin  (Lorraine).  Cette  chute  ou  faille  passe  entre  les 
deux  hameaux  de  Norroy  et  de  Xon,  où  Ton  passe  sur  une  distance 
de  100  m.  de  la  cote  262  à  la  cote  j'i^  pour  le  niveau  des  schistes 
cartons. 

La  vallée  duTrey  se  trouve  dans  le  prolongement  de  ranticlinal 
de  Vittonville,  et  le  sondage  de  Vilcey  fut  placé  sur  l'axe  de  cet 
anticlinal  ;  cependant  la  faille  de  Norroy- Vandières  a  pour  effet 
d'abaisser  d'une  quarantaine  de  mètres  environ  la  région  située 
à  rOuest. 

Anticlinal  Epty-Atton,  —  Cette  région  est  peut-être  celle  dont 
l'étude  a  été  poussée  le  plus  à  fond,  elle  est  du  reste  assez  com- 
pliquée, comme  le  montre  la  carte  en  courbes  de  niveau.  Elle  se 
compose  d'un  grand  anticlinal  de  direction  hercynienne  passant 
par  Eply  et  Atton,  mais  l'axe  de  cet  anticlinal  est  plus  rapproché 
de  la  faille  limite  vers  le  Nord  (faille  du  synclinal  de  Lesménils) 
que  de  sa  limite  sud  (faille  de  Nomeny). 

Cet  anticlinal  semble  se  prolonger  au  delà  de  Pont-à-Mousson,  à 
travers  la  forêt  de  Punevelle  et  passer  un  peu  au  Nord  de  Martin- 
court.  Dans  le  bois  de  Facq,  cet  anticlinal  pousse  une  apophyse 
robuste,  vers  la  faille  de  Nomeny,  aux  environs  de  Ste-Geneviève  : 
entre  cette  apophyse  et  Nomeny  se  trouve  une  cuvette  qui  a  été 
indiquée  par  le  sondage  de  Dombasles  et  que  les  limons  de  surface 
auraient  rendue  difficile  à  prévoir. 

Mais  la  région  où  le  grand  anticlinal  Eply-Atton  est  traversé  par 
la  vallée  de  la  Moselle  est  très  compliquée  et  très  bouleversée. 
Malheureusement  les  alluvions  de  la  rivière  nous  cachent  ces 
mouvements  que  seuls  les  quelques  soudages  entrepris  dans  cette 
vallée  nous  ont  permis  de  soupçonner. 

Tout  d'abord,  la  faille  de  Custines-Dieulouard  se  prolonge  au 
Nord  de  Dieulouard  où  elle  a  provoqué  l'affaissement  de  la  partie 
ouest  du  bois  de  Cuite.  Cette  faille  passe  par  Jezainville  et  suit  le 
pied  de  la  côte  de  Maidières-Montauville  ;  on  en  acquiert  la  certitude 
en  considérant  les  ditféi^ences  de  niveau  du  toit  du  Charmouthien 
et  du  toit  du  Bajocien,  différences  qui  ne  laissent  pas  assez  d'espace 
pour  y  comprendre  les  épaisseurs  du  Toarcien  et  du  Bajocien. 
Cette  Caille  abaissant  l'Ouest  vers  Dieulouard  finit  par  le  relever  à 
Pont-a-Mousson  dont  les  environs  ouest  sont  encore  compliqués 
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par  le  réseau  de  failles  de  Maidières.  Ce  qu*il  y  a  de  certain,  c  est 
que  à  Pont-à-Mousson,  Atton,  Bezaumont,  on  rencontre  des  chutes 
très  brusques  qui  vont  se  joindre  à  la  taille  de  la  Moselle. 

L'anticlinal  Ëply-Atton  se  prolonge  de  l'autre  côté  de  la  taille  de 
la  Moselle,  mais  en  subissant  par  le  fait  de  cette  faille  un  déciK)che- 
ment  vers  le  Nord.  De  plus,  dans  le  triangle  formé  parles  villages 
cle  Jezainville,  Dieulouard  et  Griscourt,  il  existe  une  cuvette 
profonde  où  le  toit  du  Bajocien  descend  à  la  cote  'J17  et  moins. 

La  faille  de  Gustines-Millery-Dieulouard  a  joué  un  rôle  important. 
Lies  couches  qui  jusque-là  plongeaient  à  TOuest,  se  relèvent 
progressivement  jusqu'à  Domévre-en-Haye  et  Tremhlecourt  où  se 
"trouvent  deux  failles  parallèles  qui  abaissent  fortement  la  région 
située  àrOuest  de  ces  deux  failles,  mettant  en  contact  le  Bathonien 
inférieur  et  le  Bathonien  supérieur.  C'est  à  partir  des  failles  de 
Somévi-e-Tremblecourt  que  les  couches  reprennent  leur  pendage 
vers  l'Ouest. 

RÉGION    COMPRISE  ENTRE    LA    FAILLE    DE   NoMENY 
ET   LA   FAILLE    DE   MaZERULLES. 

Faille  de  Mazerulles,  —  Cette  faille  n'est  encore  connue  qu'en 
partie  :  tracée  sur  la  Feuille  géologique  de  Sarrebourg  à  1/80000, 
nous  avons  retrouvé  son  prolongement  par  Laltre-sous-Amance, 
le  Pain-de-Sucre  ;  de  là  elle  passe  probablement  entre  le  château 
d'Essey  et  le  village  de  Dommartemont  et  se  rattache  à  Tune  des 
tailles  de  la  Forêt  de  Haye,  mais  les  données  manquent  encore 
pour  préciser  sa  traversée  dans  Nancy.  Cette  grande  faille  a  une 
direction  hercynienne,  son  rejet  est  variable,  en  moyenne  de  i5  à  ao 
mètres,  abaissant  le  Nord.  Elle  doit  correspondre  à  un  accident 
important  de  la  profondeur,  afTectant  les  terrains  primaires  sous- 
jacents. 

Étude  détaillée  de  la  région.  —  Cette  région  a  un  aspect  tout 
difTérent  de  celui  que  présente  la  région  d'Eply-Atton  ;  les  déni- 
vellations sontfortes,  les  failles  moins  nombreuses,  il  y  a  une  plus 
grande  continuité  d'allure  dans  les  anticlinaux  et  les  synclinaux. 
La  région  est  coupée  par  une  faille  perpendiculaire  à  la  direction 
hercynienne,  c'est  la  faille  de  Custincs-Dieulouard  qui  doit  se  pro- 
longer vers  le  Sud  ou  le  Sud-Ëst,  mais  en  perdant  de  son  amplitude. 
Entre  Custines  et  Millery,  cette  faille  a  un  rejet  de  4o  mètres  envi- 
ron, abaissant  l'Ouest  où  se  voit  une  grande  cuvette,  la  cuvette  de 
Dienlouard-Marbache-Saizerais. 

Un  autre  accident  se  traduisant,  non  pas  par  une  faille  mais  par 
OQ  groupement  très  serré  des  coui*bes  de  niveau  semble  former  une 
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limite  du  dôme  d'Abîiucourt  ;  c'est  la  chute  de  Moi'ey  qui  s*appuie 
sur  la  faille  de  Nomeny  aux  environs  de  Ville-au-Val,  passe  à 
Morey,  Belleau,  s'incurve  pour  venir  passer  dans  les  environs  de 
Faulx  et  se  raccorder  peut-être  à  la  chute  d'Agincourtetde  Saulxures. 
A  r Ouest  de  cet  accident,  les  terrains  sont  presque  horizontaux 
jusqu'à  la  faille  de  Custines-Dieulouard. 

La  partie  la  plus  intéressante  de  cette  région  est  celle  qui  avoisine 
la  frontière.  Contre  la  faille  de  Nomeny  et  au  Sud  de  cette  faille,  on 
remarque  une  ligne  anticliuale  assez  prononcée  qui  se  continue  sur 
une  grande  longueur.  Cet  anticlinal  vient  de  Vulmont  (Lorraine)  où 
les  marnes  de  Levallois  atteignent  la  cote  260.  IL  présente  une  chute 
très  accentuée  vers  Phlin  où  le  sondage  n'a  rencontré  les  marnes 
de  Levallois  qu'à  la  profondeur  de  ao  mètres,  soit  à  la  cote  1^5  envi- 
ron. Puis  les  couches  se  relèvent  jusque  et  vers  Abaucourt  pour 
replonger  ensuite  vers  Nomeny.  Abaucourt  est  situé  sur  un  dôme 
où  l'on  observe  les  marnes  de  Levallois  à  la  cote  196  et  où  elles 
doivent  arriver  jusqu'à  la  cote  200.  Au  sondage  du  four  à  chaux  de 
Nomeny  qui  est  sur  la  ligne  anticlinale  elles  sont  à  la  cote  180.  A 
partir  de  cet  endroit,  l'anticlinal  s'abaisse  progressivement  et  assez 
lentement,  son  axe  vient  passer  à  peu  près  au  sondage  de  Laborde, 
puis  s'infléchit  vers  le  Sud. 

Une  autre  ligne  anticlinale  se  remarque  un  peu  au  Sud,  et  courant 
parallèlement  à  la  première,  cependant,  elle  est  moins  saillante  ; 
à  la  frontière  près  de  Létricourt,  les  marnes  de  Levallois  sont  à  la 
cote  ao5.  Cette  selle  passe  à  Létricourt.  s'incurve  pour  passer  un 
peu  à  rOuest  d'Arraye  où  l'on  observe  un  col,  puis,  les  couches 
présentent  une  selle  dirigée  Nord-Sud  et  suivant  la  frontière 
jusque  vers  Bey. 

Entre  ces  deux  anticlinaux,  on  observe  un  synclinal  que  l'on 
peut  suivre  depuis  Thesey-St-Martin,  de  là  au  bois  de  la  Fourasse, 
pour  suivre  ensuite  la  ligne  du  chemin  de  fer  jusque  Leyr.  A  Leyr 
se  trouve  une  cuvette  profonde,  allongée  dans  la  direction  de  Brin. 

Les  abords  de  la  faille  de  Mazerulles  sont  encore  plus  compli- 
qués ;  on  remarque  une  région  haute,  sorte  d'anticlinal  coupé  par 
la  faille  entre  la  vallée  de  la  Seille  vers  Moncel  et  la  vallée  qui  va 
de  Brin  à  Mazerulles,  avec  une  chute  qui  suit  à  peu  près  la  ligne 
du  chemin  de  fer  entre  Brin  et  La  Bouzule.  De  plus»  entre  Cham- 
penoux  et  la  gare  de  La  Bouzule,  on  voit  l'amorce  d'un  synclinal 
que  nous  verrons  se  prolonger  vers  le  Sud  de  l'autre  côté  de  la  faille. 

RÉGION  AU  Sud  db  la  faille  de  Mazerulles. 

Cette  région  assez  vaste  est  pour  ainsi  dire  moins  mouvementée 
que  la  précédente,  mais  les  accidents  sont  plus  importants. 
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Sans  vouloir  s*arréter  à  des  détails,  par  exemple  le  col  qui  se 
remarque  entre  Moncel  et  Mazerulles  et  où  semble  commencer  le 
relèvement  du  dôme  d'Athienville,  il  convient  de  signaler  le 
synclinal  qui  prend  naissance  entre  Champenoux  et  la  ferme  de  La 
Bonzule,  qui  se  prolonge  vers  le  Sud,  et  semble  limiter  à  l'Est  le 
dôme  de  Voirincourt.  Ce  synclinal  serait  une  vallée  allant  aboutir 
à  la  cuvette  de  Drouville  (cuvette  salifère). 

Quant  au  dôme  de  Voirincourt,  il  présente  nettement  la  forme  de 
dôme,  presque' circulaire,  très  peu  allongé  dans  la  direction  hercy- 
nienne, n  est  très  accentué,  limité  par  des  retombées  assez  brus- 
ques et  est  accompagné  d'un  dôme  secondaire  à  Saulxures,  qui  le 
prolonge  veis  le  Sud-Ouest  suivant  la  direction  hercynienne. 

RÉSUMÉ 

En  résumé,  la  description  détaillée  qui  précède  nous  révèle 
l'existence  d'une  lig^e  importante  de  fractures  jalonnant  sensible- 
ment la  vallée  de  la  Moselle  \  A  ce  grand  accident  viennent 
aboutir  d'autres  accidents  transverses  qui  délimitent  un  certain 
nombre  de  lambeaux. 

Parmi  ces  lambeaux,  le  plus  élevé  de  tous,  le  lambeau  surélevé 
que  M.  Villain  a  désigné  sous  le  nom  d' anticlinal-guide,  est  accom- 
pagné au  Nord  de  deux  anticlinaux  ou  dômes  conjugués  et,  de  plus, 
compliqué  au  Sud  d*une  cuvette  synclinale  (château  de  Dombasle). 
Ce  lambeau  surélevé  domine  celui  du  Sud  (lambeau  d'Abaucourt), 
conmie  il  domine  le  lambeau  au  Nord  de  l'accident  d'Arry. 

Or,  si  Ton  admet  pour  cette  région  la  loi  des  récurrences,  les 
terrains  primaires,  eux  aussi,  doivent  être  surélevés  à  plus  forte 
raison  ;  si  l'on  tient  compte  en  outre  de  l'arasement,  ils  doivent, 
pour  une  même  profondeur,  appartenir  à  des  couches  plus 
anciennes  que  dans  les  lambeaux  voisins.  C*est,  d'ailleurs,  ce  que 
jusqu'à  présent  les  sondages  pour  la  recherche  de  la  houille  en 
Meurthe-et-Moselle  ont  paru  confirmer  dans  la  région  considérée. 

I.  Cet  accident  très  important  est  très  difficile  à  voir  sur  le  terrain; 
M.  Cavallier  avait  eu  toutefois  le  pressentiment  de  son  existence.  Il  nous 
«yait  semblé  d*abord  qu*il  n'y  eût  là  ({u'une  accentuation  momentanée  du 
pendage  descouches;  mais,  lorsque  nos  recherches  nous  conduisirent  à  trouver 
la  faille  de  Maidières,  la  région  dislo<iuée  O.  de  Jezainville.  et  la  région  très 
accidentée  de  Montauville,  il  n'y  eut  plus  aucun  doute  pour  nous  :  Il  existe 
bien  une  ligne  de  dislocations  intenses,  d'observation  très  difficile,  entre 
Jeiainville  et  Pagny- sur-Moselle,  sur  la  rive  gauche  de  la  vallée  de  la  Moselle. 
Le  pressentiment  qu'en  avait  M.  (Cavallier  était  donc  exact  :  nous  sommes 
heureux,  en  le  reconnaissant,  de  rendre  hommage  à  la  clairvoyance  de  l'émi- 
nent  maître  de  forges. 

17  Sept.  n^.  —  T.  VII.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  ao. 


3o6  H.  NicKLEs  ET  H.  JOLT  l'j  Juin 

En  particulier,  dans  ce  lambeau  d'Eply-Atton,  d*après  les  cotes  de 
la  carte  ci-jointe,  le  Houiller  du  sondage  d'Eply  serait  le  plus  ancien, 
celui  d'Atton  et  de  Pont-à-Mousson  un  peu  plus  récent  ;  celui  de 
Lesraénils  plus  récent  encore,  bien  que  pour  ce  sondage,  placé  sur 
une  descente  assez  brusque  des  couches,  on  ne  puisse  autant  pré- 
ciser ;  enfin  celui  du  château  de  Dombasle  (près  Moryille-sur- 
Seille)  postérieur  à  celui  de  Lesménils.  De  plus,  d'après  cette 
même  carte,  Lesménils,  situé  sur  une  plongée  des  terrains  secon- 
daires, devait  avoir  des  strates  primaires  très  inclinées  ;  elles  ont 
eu  jusqu'à  Go^'  d  mclinaison  ;  Dombasle  et  Pont-à-Mousson  dans 
une  situation  analogue  ont  eu  des  pendages  de  35<>  à  4^''  ;  Eplj, 
sur  le  sommet  de  Tanticlinal  ou  du  dôme,  a  eu  dans  le  Houiller  une 
pente  de  io<>  à  peine;  Atton,  à  peu  près  dans  la  même  situation,  a 
eu  aussi  un  faible  pendage  ;  plus  au  Sud,  Abaucourt  sur  le  sommet 
et  Laborde  sur  Taré  te  du  dôme  incurvé,  ont  eu  des  inclinaisons  peu 
importantes  et  Laborde  a  présenté  à  la  partie  supérieure  du  Pri- 
maire des  argiles  qu' Abaucourt  n'a  pas  traversées  et  qui  doivent 
lui  être  supérieures. 

Nous  avons  eu  d'autre  part  la  satisfaction  de  voir  ces  prévisions 
vérifiées  par  les  sondages,  et  confirmées  par  la  savante  étude  paléo- 
botanique que  M.  Zeiller  vient  de  publier',  étude  où  M.  Zeiller 
a  su  merveilleusement  tirer  parti  de  documents  aussi  nombreux 
que  délicats  parfois  à  interpréter  et  dont  quelques  phases  ont  été 
un  véritable  record  scientifique. 

Sans  doute,  ces  vérifications  sont  trop  peu  nombreuses  pour  en 
déduire  dès  à  présent  des  conclusions  générales  positives  pour  toute 
la  région  ;  l'avenir  seul  permettra  par  les  sondages  de  vérification, 
puis  plus  tard  par  les  puits  et  les  travaux  souterrains,  de  savoir 
exactement  à  quel  degré  la  loi  des  récurrences  peut  s'appliquer. 

Même  dans  le  doute,  nous  n'avons  pas  hésité  à  entreprendre 
cette  étude  parce  que  nous  n'avions  le  choix  qu'entre  une  méthode 
s'appuyant  sur  un  principe  douteux,  et  l'absence  de  toute  méthode  : 
c'est  dans  ces  conditions  que  la  loi  de  la  récurrence  possible  des 
gisements  anciens  a  été  l'idée  directrice  ayant  dominé  dans  cette 
campagne  de  recherches. 

Nous  n'avons  pas  la  prétention  d'afiirmer  que  la  loi  des  récur- 
rences continuera  toujours  à  se  vérifier  en  Lorraine  ;  nous  croyons 
cependant  le  fait  possible,  et  nous  espérons  que,  au  moins  dans  un 
certain  nombre  de  cas,  la  carte  ci-jointe  pourra  être  de  quelque 
utilité  pour  prévoir  la  répartition  du  Houiller  et  son  allure  dans 
les  gisements  de  Meurthe-et-Moselle. 

I.  CR,  Àc,  SCf  27  mai  1907. 


Sur  des  Lépidocyclines  nouvelles 

PAR  Robert  Douvillé 

Planghr  X 

M.  P.  Lemoine  et  moi  avons,  en  1904,  publié,  dans  les  Mémoires 
€te  Paléontologie  de  la  Société  géologique,  un  travail  où  nous 
réunissions  à  peu  près  toutes  les  connaissances  alors  acquises  sur 
le  genre  de  Foraminifère  Lepidocyclina.  Depuis  cette  époque  les 
mdées  émises  depuis  longtemps  par  Schluiuberger  et  M.  Henri 
Douvillé  sur  la  valeur  stratigraphique  des  Foraminifères  apparte- 
nant à  ce  genre  se  sont  presque  toujours  vérifiées.  Il  nous  a  donc 
paru  intéressant  de  compléter  ce  premier  mémoire  par  quelques 
notes  plus  brèves  où  nous  donnerions  la  description  des  différentes 
races  et  mutations  de  Lépidocyclines  que  nous  avons  rencontrées 
depuis  cette  époque.  Nous  essayerons  en  même  temps  de  préciser 
quelques  notions  relatives  à  révolution  dans  le  temps  de  ces  petits 
organismes.  Dans  une  note  précédente  \B,  S.  G,  F.,  (4).  VII,  p.  5i] 
nous  avons  déjà  essayé  de  fixer  leur  variation  géographique  (races) 
en  étudiant  quelques  types   bien   déterminés.   Nous   voudrions 
entreprendre   un   travail  analogue   pour  leur  variation  dans  le 
temps  (mutation  au  sens  de  Waagen). 

Pour  arriver  à  ce  but  il  faut  cojnmencer  par  préciser  un  certain 
nombre  d*espèces  mal  étudiées  jusqu*à  présent  et  en  fixer  un  cer- 
tain nombi*e  d*auti*es  lorsqu  elles  correspondent  à  des  stades  évo- 
lutifs intéressants. 

Dans  cette  première  note  nous  étudierons  une  forme  aberrante 
de  Lépidocycline  rapportée  de  la  Martinique  par  M.  Giraud  et 
une  variété  (ou  peut-être  mutation  helvétienne)  de  la  L,  marginata 
MiCHT.,  découverte  par  M.  Cottreau  dans  la  localité  du  Sausset, 
si  bien  étudiée  dans  ces  dernières  années  par  différents  auteurs. 

Lepidocycliua  Giraudiu.  sp. 

Pi.  X,  ûg.  9,  10,  i5,  16. 

J.  (hRAUD.  —  Sur  l'âge  des  formations  volcaniques   de   la  Martinique.  — 

Lepidocyclina  sp.  CH.  Ac,  5c.,  1902. 

Aspect  extérieur,  —  Petite  forme,  d'environ  4  mm.  de  diamètre 
et  de  I  mm.  à  i,5  mm.  d'épaisseur,  lenticulaire,  à  peine  plus  épaisse 
au  centre  qu'à  la  périphérie.  La  surface  porte  une  ornementation 
très  caractéristique  formée  d'un  certain  nombre  de  longues  pustules 
rayonnantes.  Le  plus  grand  nombre  partent  du  centre,  les  autres 
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prennent  naissance  un  peu  plus  loin,  entre  deux  de  ces  dernières, 
leur  donnant  quelquefois  l'apparence  d'être  bifurquëes.  La  hauteur 
de  ces  pustules  allonges  est  variable,  de  sorte  que,  vers  le  centre, 
il  semble  se  détacher,  des  pustules  allongées,  quelques  pustules 
circulaires. 

La  G^re  i  indique,  d'une  façon  schématique,  l'aspect  de  ces 
pustules  telles  qu'elles  existeraient 
sur  un  échantillon  peu  usé.  Ceux 
que  nous  avons  eus  à  notre  disposi- 
tion le  sont  notablement  et  les  loges 
latérales    apparaissent    entre    les 
pustules  allongées  (PI.  X,  fig,  9-10). 
Une  coupe  tangentielle  parallèle 
au   plan    équatorial    montre   cette 
disposition  d'une  façon  particuliè- 
rement nette  (fig.  a).  Les  pustules 
prennent  naissance  assez  profon- 
dément, très  près  de  la  couche  de 
loges  équatoriales  (PI.  X,  fig.  16) 
et   les  loges    latérales   s'empilent 
irrégulièrement  entre  elles. Lespns- 
tules   prenant  du  reste  naissance 
plus  ou  moins  profondément,  cette 
disposition  n'est  pas  également  nette  dans  toutes  les  parties  de  la 
préparation.  Les  pustules  s'arrêtent  un  peu  avant  d'atteindre  la 
périphérie  ;    par   exemple,    en 
haut  à  gauche  de  la   figure,  la 
coupe  ne  les  a  plus  rencontrées. 

Caractères  fourni»  par  les 
logea  équatoriales.  —  Ils  nous 
donnent  peu  de  renseignements, 
les  loges  sont  ogivales  ;  elles 
sont  aussi  différentes  des  loges 
des  Orbitoïdes  de  la  Craie  que 
de  celles  des  Orlhopkragmina. 
Il  existe  des  échantillons  méga- 
sphériques  et  dans  cenz-ci  la 
mégasphère  est  du  type  améri- 

Fig.  a.  -  Coui>e  tanKeatielle  de  Up.    ^^q^  c'est-à-dire  formé  de  deux 
Giranilin.  Bp.montrantraU|meinent    ,  ,.  ...  .    . 

de.  lo,^.  UÏ6,.I..  1.  Ion,  ;..  pu»     "ses  «ccolee»   sensiblement  de 

'  tnles.  ^^  même  grandeur  (PI.  X,  6g.  i5). 

Nonsavons  également  rencontré 

un  certain  nombre  d'échantillons  microsphéiiqnes  de  même  taille. 


Fig.  t.  —  Schéma  de  la  dispositio 
des  paslnle*  chei;  Lepidocyelina 
GlrantU  n.  sp.  —  Gr.  :  lu  diam. 
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Gisement.  —  Tous  les  échantillons  étudiés  proviennent  de  la 
Martinique  où  ils  ont  été  récoltés  par  M.  Giraud,  à  qui  nous  som- 
mes heureux  de  dédier  cette  nouvelle  espèce.  La  collection  de 
TEcole  des  Mines  renferme  des  échantillons  de  lumachelle  et  de 
calcaire  à  Lépidocyclines  provenant  de  la  presqu'île  de  la  Cara- 
velle (Beauséjour),  en  outre  un  certain  nombre  d'échantillons  de 
calcaire  compact  récoltés  au  Marin  et  à  Macabou  (couche  n^  5). 

Tous  ces  échantillons  de  roche  sont  pétris  de  Spiroclypeus  et  de 
Lépidocyclines.  Un  petit  nombre  de  ces  dernières  correspond  à 
la  nouvelle  espèce.  Quelques-unes  pourraient  être  déterminées 
comme  L,  Canellei  L.  et  K.  D.  si  elles  ne  montraient  pas  de  gros 
piliers  qui  en  font  plutôt  une  race  américaine  de  la  Z .  Morgani 
L.  et  U.  D.  Ils  dilTferent  de  cette  dernière  espèce  par  la  forme  de 
la  mégasphère.  Ces  quelques  exemplaires,  présentant  à  la  surface 
cinq  ou  six  grosses  pustules,  reproduisent  presque  exactement  le 
type  réalisé  en  Europe  par  les  L,  Morgani  L.  et  R.  D.  que  Ton 
rencontre  à  Abbesse.  par  exemple. 

11  n'existe,  à  côté  de  ces  petites  formes  méga-  et  micro- 
sphériques,  aucun  représentant  des  grandes  formes  de  TAquita- 
nien  et  du  Stampien  (L,  Mantelli,  L,  dilatata,  L,  Raulini,  L.  Cha- 
péri,  etc.). 

Voyons  maintenant  les  conclusions  stratigraphiques  que  Ton 
peut  tirer  de  Tétude  de  cette  faune  de  Lépidocyclines. 

Les  calcaires  où  on  les  rencontre  sont  intercalés  dans  des  tufs 
volcaniques  et  le  seul  point  de  repère  stratigraphique  est  fourni 
par  l'existence  en  un  point  voisin  (1^  Trinité,  habitation  Bassi- 
gnac)  de  la  faune  burdigalienne  à  Turitella  tornata,  Pecten  sca- 
brellus,  Clypeaster  ellipticus (déterminations  de  M.  Giraud). 

Dans  sa  note  aux  CR,  Ac,  Se,  de  1902,  M.  Giraud  parallé- 
lisait  les  couches  à  Lépidocyclines  de  la  Martinique  avec  celles  de 
Panama  [couches  à  petites  L,  Canellei  de  Pefiablanca  ;  couches  à 
grandes  L,  Chaperi  de  San  Juan].  Il  en  faisait  par  conséquent  de 
l'Aquitanien.  Nous  serions  au  contraire  portés  aujourd'hui  à 
rajeunir  un  peu  ces  couches  à  Lépidocyclines  de  la  Martinique 
parce  que  toutes  les  Lépidocyclines  de  la  Martinique  y  sont  petites 
et  pustuleuses ,  IjCs  grandes  formes  n'y  existent  plus.  En  outre  la 
race  américaine  de  L.  Morgani  que  nous  venons  de  signaler  à  la 
Martinique,  existe  également  à  Pedro  Miguel,  sur  le  versant  paci- 
fique de  l'isthme  de  Panama,  et  Ik,  elle  est  associée  à  des  Miogyp- 
sina,  exactement  comme  à  Abbesse.  C'est  une  raison  pour  ranger 
ces  couches  dans  le  Burdigalien. 

I^es  couches  à  Lépidocyclines  de  la  Martinique  seraient  donc 
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extrêmement  voisines  comme  âge  des  couches  à  Turitella  tornata 
et  représenteraient  le  Burdigalien.  On  pourrait  les  paralléliser 
avec  Abbesse  et  avec  les  couches  à  Foraminifères  de  la  Superga. 

Nota,  —  Nous  avons  figuré  (PL  X,  fig.  i3,  i4)»  deux  coupes  inté- 
ressantes de  Lépidocyclines  observées  sur  une  plaque  mince  taillée 
dans  un  échantillon  de  calcaire  provenant  des  mêmes  couches.  La 
première  correspond  à  une  petite  forme  mégasphérique  presque 
aussi  peu  pustuleuse  que  la  Lep,  CanelleU  nous  n*avons  rien 
trouvé  d'analogue  dans  les  échantillons  dégagés  que  nous  avons 
eus  à  notre  disposition  :  la  seconde  a  une  forme  plate  et  d'assez 
grande  dimension,  avec  ses  loges  équatoriales  périphériques 
paraissant  subdivisées  dans  le  sens  de  la  hauteur  et  rappelant 
Lep,  Munieri  L.  et  II.  D. 

Rapports  et  différences  avec  les  autres  formes,  —  Le  caractère 
principal  de  L,  Giraudi,  à  savoir  la  présence  de  pustules  allongées 
rayonnant  à  partir  du  centre,  ne  se  retrouve  dans  aucune  autre 
forme  de  Lépidocycline.  Nous  ne  trouvons  de  disposition  analogue 
que  dans  les  pustules  ou,  plus  exactement,  dans  les  côtes  longues, 
plates  et  sinueuses  qui  ornent  la  surface  des  Orbitoides  média  du 
Sénonien.  ^ 

Mais,  tandis  que  les  loges  latérales  comprises  entre  ces  côtes 
sinueuses  de  YOrb,  média  paraissent  bien  avoir  à  peu  près  la  même 
longueur  que  ces  dernières  et  correspondra  par  conséquent  à  de 
longs  tubes  plus  ou  moins  contournés,  chez  la  Lépidocycline  de  la 
Martinique,  au  contraire,  il  existe  entre  les  pustules  allongées  de 
nombreuses  cloisons,  bien  visibles  sur  les  photographies  des 
échantillons  un  peu  usés  (PI.  X,  fig.  9,  10)  et  qui  donnent  aux 
loges  comprises  entre  les  pustules  une  grandeur  à  peu  près  cons- 
tante dans  tous  les  sens. 

Il  y  a  là  un  curieux  phénomène  de  convergence  ou,  plus  exacte- 
ment, de  reproduction  partielle  d'un  même  type  dans  le  temps. 
On  ne  peut  du  reste  rien  en  conclure  quant  à  la  parenté  des 
Orbitoides  média  et  des  Lépidocyclines  qui  ont.  d'ailleurs,  un 
appareil  embryonnaire  très  différent.  M.  Silvestri  qui  niait  depuis 
longtemps  la  différence  générique  des  Orbitoides  de  la  Craie  et 
des  Lépidocyclines,  vient  de  se  rallier  sur  ce  point  à  notre  façon 
de  voir  en  même  temps  qu'il  reconnaissait  l'inexistence  de  Lépi- 
docyclines dans  l'Eocène  [Nuoin  Lincei,  anno  LX,  1907,  p.  167]. 

—  On  assiste  très  probablement  à  une  semblable  reproduction 
dans  le  temps  d'un  même  phénomène  quand  on  examine  les  appa- 
reils embryonnaires  de  Orbitoides  socialis  et  des  Lépidocyclines 
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à  mégasphère  du  type  en  haricot.  Mais  là  la  reproduction  est  si 
parfaite  qu'on  ne  peut  plus  distinguer  la  mégasphère  de  TOrbitoîde 
sénonienne  et  de  la  Lépidocycline  oligocène  !  Cest  ce  qui  avait 
conduit  M.  Silvestri  à  identifier  faussement  les  deux  genres  Lepi- 
docjrclina  et  Orbitoides  s.  s. 

LePIDOCYCUSA  COTTREAUITk,  Sp. 

PI.  X,  Ûg.  8,  6. 

Lep,  marginata  Might.  L«m.  et  Douy.  —  Sur  le  genre  Lépidocyline,  pi.  II, 

Ûg.  II  [Rossignano]. 

Nous  avons  présenté  à  la  Société,  dans  la  séance  du  3  juin  1907, 
et  sons  le  nom  de  L,  marginata  Micht.,  une  intéressante  Lépidocy- 
cline récoltée  par  notre  confrère  M.  Gottreau  dans  la  localité  clas- 
sique du  Sausset.  Ces  échantillons  sont  un  peu  différents  des  échan- 
tillons plésiotypes  de  L,  marginata^  qui  proviennent  de  la  colline 
de  Turin  ;  ils  sont  bien  plus  grands  ;  tous  leurs  éléments  sont  de 
dimensions  supérieures,  comme  nous  lavons  fait  déjà  remarquer 
dans  une  note  antérieure'.  En  outre,  les  pustules  sont  de  dimen- 
sion bien  uniforme  et  disparaissent  brusquement  au  bord  de  la 
<x)llerette,  alors  que,  chez  les  formes  des  environs  de  Turin,  ils 
diminuent  peu  à  peu  dlmportance  au  fur  et  à  mesure  que  Ton  se 
rapproche  de  la  périphérie.  Je  rappellerai  que,  dans  les  échan- 
tillons de  Rossignano  la  microsphère,  de  taille  particulièrement 
grande,  est  spirale,  mais  ce  caractère  n*a  pu  être  retrouvé  encore 
chez  les  échantillons  du  Sausset. 

Ck>mme  nous  verrons,  d*autre  part,  que  le  type  de  L.  marginata 
provient  du  Burdigalien  de  la  Superga  (Colline  de  Turin)  et  que 
les  gisements  du  Sausset  et  de  Rossignaao  sont,  au  contraire, 
considérés  par  divers  auteurs  comme  appartenant  à  THelvétien, 
je  propose  d^utiliser  les  caractères  différentiels  que  nous  venons 
de  signaler  entre  les  échantillons  du  Sausset  et  de  Rossignano, 
d*une  part,  et  ceux  des  collines  de  Turin,  de  Tautre,  pour  créer  une 
espèce  nouvelle  de  lépidocycline  :  Lep.  Cottreaui,  laquelle  serait 
la  mutation,  dans  un  niveau  supérieur  (^provisoirement  helvétien), 
de  Tespèce  burdigaliennc  L.  marginata  Micht. 

Nous  devons  du  reste  ajouter  que  cette  espèce  nouvelle  se 
rencontre  en  Andalousie  associée  à  de  grandes  formes  {Lep. 


I.  Robert  Douvillk.  —  Sar  la  variation  chez  les  Foraminifères  (la  genre 
LépidocxeUna.  B.  S.  G.  F.,  (4),  VII,  1907,  p.  5i. 
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Schlambergeri  L.  et  R.  D,  et  Lep.  dilatata  Micht.)  qui  indiquent 
un  niveau  aa  plus  bar- 
digalien.  Peut-être  les 
couches  du  Sausset  à 
Lep.  Cottreaai  sont- 
elles  un  peu  moins  ré- 
centes que  ne  le  feraient 
croire  l'étude  des  fau- 
nes néritiques  de  Mol- 
lusques. 

Dans  tous  les  cas  l'es- 
pèce L.  Cottreaui  (mu- 
talion  de  la  L.  margi- 
nata)  correspond  uni- 
quement  aux.  grandes 

„.    -      -,        ,  ..  I,   j.        i  ■    -     formes     micro-sphéri- 

Fi)[.3.—  Coupe  tnngciitic Ile  d  une  Lep'  "inrginata  ,  .        l- 

Micar.  du  Saussei.  ques-  *  pustules  bien 

développées  et  locali- 
sées au  centre  de  la  coquille,  analogues  à  l'échantillon  fignré 
(PI.  X,  fig.  8). 

Nota.  —  Au  Sausset,  cette  espèce  nouvelle.  L.  Cottreaui,  est 
accompagnée  :  i"  de  formes  mamillées  à  granules  beaucoup  plus 
marqués  an  centre  qu'à  la  périphérie  (Fig.  3;  PI.  X,  fig,  i>. 
Ces  formes  me  ])araissent  correspondre  à  la  L.  marginata  type 
qui  persisterait  dans  le  niveau  supérieur  ;  a°  de  nombreuses  petites 
formes  mégasphériques  pouvant  être  associées  aussi  bien  à 
l'ancienne  forme  marginata  qu  a  la  nouvelle  Cottreaai,  mais  dont 
quelques-unes,  en  tous  cas  (PI.  X,  fig.  a,  5),  correspondent  corn* 
plètement  à  notre  espèce  L.  Toarnoueri  (PI.  X,  fig.  17).  Une  autre 
variété,  au  contraire,  présente  des  granules  réparlisjusqu'au  bord 
de  la  collerette  et  disposés  en  cercles  à  peu  pi-ès  concentriques. 
Nous  proposons  de  distinguer  ces  dernières  sous  le  nom  de  Lep. 
Toarnoueri  variété  concentrica  nob.  (PI.  X,  fig.  3,  4)- 

Toutes  ces  formes  mégasphériques  présentent  les  mêmes  carac- 
tères internes  :  mêmes  loges  équatoriales  et  même  mégasphère  en 
haricot  que  le  type  de  la  Lep.  Tournoueri  qui  provient  de  Rossi- 
gnano  (et  qui  par  suite  correspond  à  l'un  des  types  de  la  forme 
miGros[ihérique  de  la  L.  Cottreaui},  celui  de  la  L.  marginata  pou- 
vant être  désigné,  suivant  Silvestri,  sous  le  nom  de  L.  submargi- 
nata  Tkll.  Malheureusement  cette  dernière  espèce  n'a  pas  été 
figurée  et  est  déterminée  insufilsamment. 

Gisements,  —  Le  Sausset:  entre  le  port  du  Sausset  et  l'anse  du 
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grand    Va  liât.    Helvéticn,    d'apW»s   M.    Dopéret.   —   Rossignano. 
HeWétien  d'après  M.  Sacco.  Andalousie  (Burdigalien). 

Nota,  —  Nous  avons  figuré,  à  titre  de  comparaison  (Pi.  X, 
fig.  7,  II),  deux  échantillons  de  Lep,  marginata  Micht.  provenant 
de  la  Colline  de  Turin  et  gracieusement  communiqués  par  M.  Sacco. 
La  figuœ  i!2  de  la  même  planche  représente  le  type  de  Lépidocy- 
cline  que  Ton  rencontre  dans  le  gisement  de  la  Villa  bassa  d'Har- 
court,  près  de  Turin.  Les  granules  uniformément  répartis  sur  toute 
la  surface  la  dillerencient  assez  nettement  de  Lep.  marginaia. 
Elle  correspond  à  une  i>ariété  de  cette  dernière. 

Les  Lépidocyclines  du  Sausset  (Grand  Va  liât)  sont  accompa- 
gnées de  très  nombreuses  Miogj'psina,  Va^X.  intéressant  gisement 
sera  étudié  au  point  de  vue  stratigraphique  dans  une  note  ulté- 
rieure. 

M.  P.  Oppenheim  adresse  les  observations  suivantes  : 

«  Je  connais,  depuis  le  printemps  de  1901,  époque  où  j'ai  séjourné 
en  Provence,  les  Lépidocyclines  de  l'horizon  du  Grand  Vallat,  men- 
tionnées par  M.  Robert  Douvillé,  le  27  mai  1907.  Mais  elles  ne  se  trou- 
vent pas  seulement  dans  les  couches  helvétiennes  de  Tanse  du  Grand 
Vallat,  elles  sont  plus  fréquentes,  même  à  Carry,  dans  la  molasse 
janne  et  rouge,  calcaréo-siliceuse  à  TurriielLa  quadriplicata,  Hétépores 
et  Polypiers  que  M.  Gh.  Depéret  («  Les  terrains  tertiaires  marins  de  la 
côte  de  Provence  »  dans  Fontannbs  «  Etude  stratigraphique  et  paléon- 
tologique  pour  servir  à  l'histoire  de  la  période  tertiaire  dans  le  bassin 
du  Rhône  »,  IX,  Paris,  1889,  p.  75),  range  avec  raison  dans  l'Aquita- 
nien  supérieur.  On  voit  donc  que  la  LepidocycUna  marginata  Migh. 
occupe  à  peu  près  le  même  niveau  stratigraphique  dans  le  Tertiaire 
des  côtes  de  Provence  que  dans  le  Piémont  et  qu'elle  remonte  depuis 
l'Aquitanien  jusque  dans  THelvétien  supérieur,  ce  qui  n'est  pas  du 
reste  bien  étrange,  puisque  nous  voyons  les  animaux  supérieurs 
comme  par  exemple  le  Pecten  Vindascinus  Font,  avoir  à  peu  près  la 
même  longévité.  Je  compte  discuter  la  valeur  stratigraphique  des 
Lépidocyclines .  et  peut-être  celle  des  Numniuiites  dans  un  travail 
spécial.  Pour  le  moment  je  pense  que,  étant  données  les  affirmations 
si  nettes  de  M.  Fallot  (Contribution  à  l'étude  de  l'étage  ton^çrien  dans 
le  département  de  la  Gironde,  p.  37),  je  ne  suis  pas  du  tout  persuadé 
de  Tàge  aquitanien  des  faluns  de  St-Geours-de-Maremne  et  que  j'ai 
trouvé  moi-même  la  Lepidocydina  dilatata  Migh.  en  Piémont  (Sasseilo) 
dans  l'horizon  inférieur  de  l'étage  tongrien,  comme  je  l'ai  écrit  ailleurs. 
Je  ne  puis  donc  pas  admettre  qu'il  existe  un  horizon  spécial  à  Lépi- 
docyclines dans  le  Piémont  correspondant  à  l'Aquitanien,  comme 
MM.  Robert  Douvillé  et  Prever  l'ont  prétendu  (/?.  S.  G.  F.,  IV,  5,  p.  8(>i). 
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Sur  de  nouveaux  fossiles 
de  la  côte  orientale  de   madagascar 

PAR  H.  Boule  ET  A.  Theyenin 

Les  collections  de  Paléontologie  du  Muséum  se  sont  encore 
enrichies  de  nouveaux  fossiles  provenant  de  la  côte  est  de  Mada- 
gascar. En  raison  de  Tintcrêt  de  ces  découvertes  au  point  de  vue 
de  la  géologie  générale  et  pour  provoquer  de  nouveaux  envois 
des  explorateurs  et  des  officiers,  nous  croyons  devoir  signaler  ces 
dons  récents,  qui  feront  ultérieurement  Tobjet  d*une  publication 
plus  détaillée. 

Tous  les  fossiles  recueillis  jusqu  à  présent  proviennent  du  Cré- 
tacé supérieur.  Mais  la  bande  de  terrain  crétacé  a  une  extension 
plus  grande  qu  on  ne  pouvait  Uaflirmer.  M.  EUié  a  recueilli,  «  à 
6  km.  au  Nord  de  Nosy  varika,  province  de  Mananjary  »,  TarriteUa 
pondicherriensis  Forbes,  Turritella  dispassa  Stol.,  At^ellaFia 
(Euptycha)  oviformis  Forées,  Fusas  excapatas  Blanpord.  Cette 
dernière  espèce  a  été  signalée  dans  le  premier  gisement  connu  sur 
la  côte  orientale,  à  Fanivelona'.  Il  s'agit  donc  bien  vraisemblable- 
ment de  dépôts  synchroniques. 

Diaprés  des  renseignements  oraux  de  M.  Ellié,  les  mêmes  assises 
fossilifères  s'étendent'  jusqu  a  Vatomandry.  Elles  affleureraient 
même,  plus  au  Nord  encore,  dans  la  direction  de  Tamatave,  car, 
d'après  une  lettre  de  M.  Dabren,  ingénieur  civil  des  Mines, 
attaché  au  Service  des  Mines  à  Tananarive,  on  trouverait  en  abon- 
dance, entre  Vatomandry  et  Andevorante,  à  Analalava,  les  mêmes 
fossiles  que  ceux  que  nous  avons  récemment  décrits*. 

D'autres  explorateurs  nous  ont  fait  parvenir  des  fossiles  des 
gisements  déjà  connus  :  Marohita  et  Fanivelona. 

A  Marohita,  M.  Geay  a  recueilli  :  Gryphœa  vesicularis  Lmk., 
Alectryonia  ungulatq  Schl.,  Exogyra  osiracina  Lmk.,  Plicatula 
muUicostata  Forbes,  Glycimeris  orientalis  Forées,  NoetUngia 
^outeî  Lambert,  Cyphosoma  magnificum  Aoass.,  Holectypus  cf. 
balachistanensis  Noetling,  Micraster  nutrix  Lambert,  Schizaster 
sp.,  Terebratula cf.  subdepressa  Stol,,  Orbitoides  ct.socialis  Leym. 

1 .  Pas  plas  que  ceux  de  Fanivelona,  cet  échantillon  ne  permet  de  voir  la 
columelle.  (^est  peut-être  un  Cancellaria  et  non  un  Fasus. 

2.  Annales  de  Paléontologie,  t.  I,  p.  43. 
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Parmi  ces  fossiles,  d*âge  incontestablement  sénonien  supérieur 
et  présentant  des  affinités  avec  la  faune  indienne  contemporaine, 
les  plus  intéressants  sont,  d*une  part,  les  Orbitoïdes,  qui  prouvent 
que  ces  Foraminifères  ont  vécu  jusqu'à  une  latitude  austi*ale  assez 
basse,  et,  d*autre  part,  les  Schizaster,  considérés  jusqu'à  aujour- 
d'hui comme  n  ayant  apparu  qu'à  l'Éocène. 

Les  assises  gréseuses  qui  contiennent  ces  fossiles  crétacés  '  sont 
surmontées  à  Mahorita,  par  des  couches  concordantes  et  plus 
compactes,  de  teinte  plus  grise,  pétries  de  moules  de  petits  Lamel- 
libranches, dont  aucun,  malheureusement,  n*est  caractéristique  ; 
toutefois,  ces  couches  peuvent  être  provisoirement  considérées 
comme  éocënes. 

Enfin,  M.  le  docteur  Jourdran,  directeur  de  l'École  de  Médecine 
de  Tananarive,  a  tout  récemment  envoyé  au  Muséum  des  échan- 
tillons recueillis  dans  une  localité  de  la  vallée  du  Sakaleona  qui 
doit  être  bien  voisine  de  Fanivelona.  Ces  fossiles  :  Turritella  cf. 
difficiUs  d'Orb.,  T.  dispassa  Stol.,  Trigonia  cf.  scabra  IjMK., 
T.  cf.  orientaUs  Forbbs,  Gryphœa  çesicularis  Lmk.,  Alectrj'onia 
ungulata  Schl.,  etc....,  confirment  l'âge  sénonien  de  ce  gisement 
et  sa  contemporanéité  avec  celui  de  Mahorita. 

Il  est  vivement  à  désirer  que  les  explorations  ultérieui*es  nous 
fassent  connaître  le  substratum  de  ce  Crétacé  et  l'extension  des 
terrains  sédimentaires  de  la  côte  orientale  vers  l'intérieur  de  l'île. 


I .  Les  grès  crétacés  à  ciment  calcaire,  plongent  vers  le  S.E.  d*après  M.  Geay . 
Leur  épaisseur  est  de  3  m.  environ. 


Sur  l'âge  des  terrains  oligocènes  des  environs 

DE  Ste-Croix-du-Mont 

PAR  J.  Repelin 

M.  Fallût,  dans  la  séance  du  4  mai*s  1907,  a  présenté  des  obser- 
vations qui  avaient  pour  but  de  maintenir,  contrairement  à  mon 
opinion,  l'attribution  à  TAquitanien  de  toute  la  série  oligocène  de 
Ste-Croix-du-Mont.  Je  m'attaquais,  a-t-il  dit,  à  une  opinion 
défendue  depuis  soixante-dix  ans.  J'aurais  pu  répondre  de  suite, 
car  Tournouêr  avait  déjà  admis  que  la  base  des  assises  en  ques- 
tion, sur  40  à  5o  m.,  appartenait  au  Stampien,  mais  j*ai  préféré 
attendre  de  nouvelles  observations  plus  détaillées  encore  qui 
nous  permettront  de  fixer,  une  fois  pour  toutes,  la  succession  des 
couches  de  Ste-Croix-du-Mont. 

La  coupe  de  Verdelais,  à  la  cote  97  des  coteaux  *,  et  celle  de 
Mourens  n'ont  pas  été  discutées,  je  les  considère  donc  comme 
acquises. 

Quant  à  celle  de  la  croupe  qui  porte  Téglise,  mes  nouvelles  obser- 
vations m'ont  démontré  Texistence  d'un  éboulement  en  masse,  sur 
le  versant  sud,  des  falaises  formées 
par  les  bancs  à  Ost.  undata.   Au  s*."  Croix  du  Mcni 

premier  abord,  il  semble  y  avoir  Â 

deux   bancs   superposés,  mais  un  /^:J ':'„'-  ■ 

examen  plus  attentif  montre  que  le       /)y«m«  .<^j?  *v  " 

banc  inférieur  n'est  que  le  résultat 
du  glissement  en  masse  d'une  por- 
tion de  falaise.  On  observe  entre        j         .^^/'^i  '  1  '  1  '  1  '         y. 

I  ^      1  m' 

les  deux  un  affleurement  des  argi-        j  y^\    '    1    '    ' ,  ^"  ^f/* 

les  à  nodules.  Il  est  donc  possible 

d'admettre  que  ces  bancs  appar-    ^»»;  ';  -  ^^^P^  «^  Sud  de  Sainte- 

tiennent  a   la  partie  intérieure  de 

iv  4       ..      .                          n-      A  t   '      i  e,  Kboulis;  i,  Calcaires  à  Astéries: 

1  Aquitanien   moven.   louteiois  le  *      a     1     \       ^1         1    • 

^                          *  a,   Argrues  à  nodules   calcaires; 

calcaire   blanc  de   l' Agenais   n'est       3  calcaire  de  r  Amenais  ;  4,  Baiic 

pas  visible  en  ce  point.  La  coupe       à  Ostrea  andata  :  5,  Graviers  de 

de  cette  partie  peut  donc  être  repré-       l'Enlredeux-Mers. 

sentée  comme  l'indique   la  figure 

ci-jointe.  Klle  comporte  le  calcaire  à  Astéries  à  la  base,  sur  4^  m* 

environ  d*épaisseur.  au  môme  niveau  qu'à  Verdelais,  et  au  dessus 

les  argiles  à  nodules  supportant  le  gros  banc  à  Ostracés. 

I    Voir  :  B.  S,  G    F..  (4),  it).'»    p.  245. 
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Mais  le  tout  est  masqué  par  rentraînement  sur  les  pentes  et  la 
descente  en  masse  de  la  falaise.  C'est  sans  doute  cet  éboulcment 
qui  empêche  de  voir  les  calcaires  de  TAquitanien  inférieur. 

L*existence  de  cette  petite  faille  est  particulièrement  visible  sur 
le  chemin  d'Aubiac  à  Ste-Croix  où  les  bancs  à  Ostracés,  pres- 
que verticaux,  viennent  butter  contre  les  argiles  à  nodules  que  sur- 
montent les  mêmes  bancs  en  place  et  horizontaux.  Cette  disposi- 
tion est  manifeste  et  M.  Fallot  l'admettra  facilement. 

Ainsi,  en  ce  point,  les  relations  des  couches  sont  quelque  peu 
troublées  dans  leur  régularité  et  il  faut  une  certaine  attention 
pour  les  saisir. 

Il  n'en  est  pas  de  même  près  de  VioUe,  où  nous  avons  relevé  une 
coupe  détaillée.  Elle  concorde  avec  celle  de  Verdelais  et  de  la  croupe 


Gwnnm 


yierdelai*. 


Fig.  a.  —  Coupe  de  TOligocène  à  Sainte-Croix-du-Mont. 

e,  Eboulis  ;  i ,  Calcaire  à  Astéries  ;  a,  Ar^les  à  nodules  calcaires  ;  3,  Calcaire 
blanc  de  l'Agenais;  4,  Falun  de  Bazas  ;  4a,  Calcaire  à  Dreiasensia  Brardi; 
4^,  Falun  supérieur  ;  5,  Sables  et  graviers  de  TEntre-deux-Mers. 

du  village  de  Ste-Croix.  Elle  était  en  partie  connue  de  Toumouér 
qui  admettait  à  la  base  des  coteaux,  l'existence  du  Stampien  à  l'état 
d'argile  à  nodules  calcaires  contenant  des  moules  de  Cerithium 
plicatum.  Mais  Toumouér  n'avait  pas  vu  le  calcaire  à  Astéries 
masqué  par  les  éboulis  sur  les  pentes. 

•La  succession  des  assises  est  extrêmement  nette  et  ne  prête  à 
aucune  confusion.  Le  calcaire  à  Astéries  se  montre  dans  les  tran- 
chées des  chemins  sur  3o  m.  environ  d'épaisseur,  les  argiles  à 
nodules  ont  là,  ao  à  ^5  m.  et  supportent  les  marnes  et  calcaires 
noirâtres  caverneux  remplis  de  fossiles  avec  Planorbis  solidus, 
Limfiœa girondicayPaludestrina  Dubuissoni,etc.Ces  calcaires  peu 
épais  sont  souvent  masqués  par  la  corniche  de  TAquitanien  marin 
qui  les  recouvre.  On  peut  même  trouver  des  traces  du  calcaire  d'eau 
douce  à  Dreissensia  Brardi  intercalé  dans  les  bancs  supérieurs  de 
FAquitanien  en  grande  partie  recouverts  par  les  graviers  de  l'En- 
tre-deux-Mers  et  les  éboulis.  La  présence  de  fossiles  tels  que  Turri- 
tella  ifosatensis^  Proto  Basierolij  etc.  à  la  hase  des  coteaux  au 
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niveau  où  se  trouve  en  réalité  le  calcaire  à  Astéries  s'explique  par 
les  ébonlis  énormes  qui  recouvrent  les  pentes. 

En  tous  cas  l'existence  du  Stampien  à  la  base  des  coteaux  de  Ste- 
Croix  ne  saurait  faire  pour  nous  aucun  doute.  L'altitude  des  divers 
affleurements  à  Verdelais  et  à  Violle  est  absolument  concordante. 
La  différence  d'altitude  entre  ces  points  et  La  Réole  tient  au  plou- 
gement  des  couches  du  bassin  vers  l'Ouest  et  le  Sud-Ouest. 
Le  calcaire  blanc  de  l'Agenais,  qui  est  à  80  m.  environ  à  la  Réole, 
se  trouve  à  ^5  à  Mourens,  à  la  même  altitude  à  Monprinblanc  et 
à  70  environ  à  Violle.  Son  abaissement  n'a  rien  de  bien  extraordi- 
naire comme  on  voit, 

Pour  préciser  et  fixer  d'une  manière  définitive  la  constitution 
géologique  de  cette  partie  de  l'Ëntre-deux-Mersnous  en  donnerons 
la  coupe  générale  enti'e  Violle  et  le  vallon  de  Verdelais,  c'est-à- 
dire  passant  par  les  mêmes  points  que  celle  de  M.  Fallot. 

Elle  ne  nous  parait  pas  discutable  actuellement. 

En  résumé  le  calcaire  à  Astéries  occupe  bien  la  base  des  coteaux 
de  Ste-Croix  où  TAquitanien  ne  se  monti*e  qu'à  la  partie  supérieure 
des  falaises.  Quant  au  banc  à  Ost,  undata,  il  peut  être  rattaché  à 
l'Aquitanicn  comme  le  pensait  M.  Fallot.  Ce  banc  est  fracturé  sur 
le  versant  sud  et  une  portion  notable  de  la  falaise  aquitanienne 
s'est  éboulée  en  masse  et  se  trouve  actuellement  au  niveau  habi- 
tuel du  Stampien.  Cet  accident  m'avait  échappé,  comme  à  tous  mes 
prédécesseurs,  dans  une  première  série  d'observations.  C'est  lui 
sans  doute  qui  a  fait  admettre  aux  auteurs  un  synclinal  dont  on  ne 
trouve  d'autre  part  aucune  trace  non  seulement  sous  Ste-Croix 
mais  en  aucun  autre  point. 

Nous  avons  montré  en  effet  que,  vers  le  N.E.,  à  Mourons  par 
exemple,  où  le  pli  devait  être  visible,  le  Falun  de  Bazas  et  le  Cal- 
caire blanc  de  VAgenais  se  trouvent  sensiblement  au  même  niveau 
qu'à  la  Réole,  contrairement  à  ce  que  pensait  le  savant  professeur 
de  Bordeaux. 


Excursion  Géologique  au  Sahara  et  au  Soudan 

(Mars  1906  —  Décembre  1906). 
PAR  R.  Ghudeau 

Planche  XI 

Au  cours  de  mon  excursion  au  Sahara  ci  an  Soudan,  j*ai  pu,  je 
crois,  me  rendre  compte  assez  complètement  des  grandes  lignes 
de  la  stratigraphie  :  au  Sahara,  la  dénudation  presque  générale 
da  sol  permet  de  voir  exactement  les  formes  des  terrains  dans 
tous  leurs  détails  et  facilite  singulièrement  l'observation;  au 
Soudan,  l'ensablement  gêne  considérablement,  mais  les  points 
d'eau  sont  assez  rapprochés  pour  que  les  étapes  dépassent 
rarement  aS  km.,  et  les  matériaux  de  déblais  autour  des  puits,  que 
Ton  a  le  temps  d*examiner,  peuvent  fournir  quelques  indications. 
J*ai  dû  cependant  souvent  extrapoler  ou  me  déterminer  sur  des 
indices  de  faible  valeur;  j'ai  pensé  qu'il  valait  mieux  avoir  un  peu 
d*audace  dans  Texposition,  plutôt  que  de  couvrir  les  profils  et  le 
texte  de  points  d'interrogation. 

Les  gisements  fossilifères  sont  jusqu'à  présent  peu  nombreux  et 
appartiennent  à  un  petit  nombre  de  niveaux  :  dans  le  Nord  du 
Sahara  touareg,  le  Silurien  supérieur,  le  Dévonien  et  le  Carbo- 
nifère ;  au  Soudan,  le  Crétacé  supérieur  et  la  base  du  Tertiaire 
ont  seuls  fourni  des  preuves  paléontologiques  décisives. 

Les  profils  ci-joints  (planche  XI)  ont  été  faits  suivant  mes 
itinéraires  ;  cependant  la  partie  du  premier  qui  s'étend  de 
Bouroussa  à  Gao,  a  été  établie  d'après  la  carte  de  £.-F.  Gautier 
et  ses  renseignements  oraux.  Les  trois  cartes  publiées  dans  la 
Géographie  par  M.  Gautier  et  par  moi  permettront  de  suivre 
facilement  ce  qui  a  trait  à  ces  itinéraires  '. 

Je  me  suis  servi  aussi,  pour  quelques  points,  des  cartes  de 
O.  Lenz,  de  G.  Rolland,  de  Foureau  et  surtout  de  Mussel  ^ 

I.  La  Géographie^  XV,  i5  Janvier  1907,  pi.  I  ;  XV,  i5  Mai  1907,  pi.  iv  ;  XV, 
i5  Juin  1907,  pi.  V. 

9.  O.  Lbnz.  Geologisch  Kart  von  West  Afrika  i/ia5ooooo.  Petermann^s 
Oeographische  Miitheilungen^  XXVIll,  1883,  pi.  I.  —  Rolland.  Géologie  du 
Sahara  Algérien.  Extrait  des  documents  relatifs  à  la  Mission  Laghouat^ 
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L'étude  des  fossiles  et  des  roches  que  j'ai  pu  recueillir  pendant 
le  voyage,  est  loin  d*être  achevée  ;  mais  j*ai  pensé  qu'il  fallait,  dès 
maintenant,  indiquer  dans  leurs  grandes  lignes  les  principaux 
résultats  de  mon  excursion,  résultats  sur  lesquels,  en  cours  de 
route,  je  n'avais  pu  donner  que  des  indications  trop  sommaires  '. 
Je  n'ai  pas  eu  le  temps  non  plus  de  chercher  à  faire  une  bibliogra- 
phie complète  relative  aux  questions  que  je  traite. 

Le  Sahara  est  assez  accidenté  ;  le  massif  de  l'Ahaggar  est  tout 
entier  au  dessus  de  i  ooo  m.  et  quelques-uns  de  ses  sommets 
dépassent  qooo  m.  ;  une  bande  élevée,  que  jalonne  le  Mt  Tummo 
(Dévonien?),  part  de  l'Ahaggar,  se  dirige  vers  le  S.E.  et  le  relie  au 
Tibesti  (2  700  m.).  L'Aïr  et  l' Ad'ar*  des  Ifor'ass  forment  plus  au  Sud 
deux  protubérances  moins  hautes  ;  les  vallées  d'Air  sont  à  800  m.  ; 
les  sommets  oscillent  entre  1 000  et  i  700  m.  ;  TAd'ar'  des  Ifor'ass 
dans  sa  partie  nord  se  tient  entre  700  et  800  m.  ;  quelques  sommets 
approchent  de  1 000  m. 

Les  régions  déprimées  sont  assez  nombreuses  ;  vers  l'Est  aux 
conGns  du  Tibesti  et  de  l'Ënnedi,  le  Bodelé  n'atteint  pas  200  m.  ; 
les  oasis  de  Bilma  (3oo  m.)  paraissent  être  le  centre  d'un 
bassin  fermé  ;  enGn,  à  l'Ouest,  Taoudenni  est  certainement  au 
dessous  de  Tombouctou  ;  la  diiTérence  d'altitude  dépasse  proba- 
blement cent  mètres  V 

L'étude  des  différents  terrains  permettra  de  compléter  dans  une 
certaine  mesure  ces  indications  géographiques. 

Archéen.  —  Certains  districts,  formés  par  des  granités  et  des 
gneiss,  ne  présentent  aucune  sorte  de  direction  privilégiée  et  sont 
caractérisés  par  une  topographie  confuse.  Le  principal  affleure- 
ment de  cet  Archéen  se  trouve  dans  TAd'ar'  des  Ifor'ass,  où  de 
rO.  d'Ichaoun  à  Kidal,  il  atteint  environ  i4o  km.  de  long;  sa 

El  Goléahf  Ouargla^  Biskra^  1890,  p.  a5a,  fig.  i3.  —  Aperçu  sur  Thistoire 
géologique  du  Sahara.  B.  S.  G,  F.,  (3),  XIX,  1891,  p.  a37-a46  —  Fouiixau. 
Documents  scientifiques  de  la  Mission  Saharienne,  t.  U,  1905.  —  Mussbl. 
Observations  géologiques  faites  au  cours  de  la  Tournée  du  Lt. -Colonel 
Laperrine  du  Touat  à  Taoudenni,  par  Achourat,  in  Renseignement»  colo- 
niaux et  documents  publiés  par  le  Comité  de  V Afrique  française,  XVII, 
1907»  P-  i4>i^f  I  carte,  14  iig. 

I.  Chudbau.  Sur  la  Géologie  du  Sahara.  CR.  Ac.  Se,  a  Octobre  1906.  — 
Nouvelles  observations  sur  la  Géologie  du  Sahara,  /d.,  aa  Janvier  1906.  — 
D'Iférouane  à  Zinder.  7d.,  a6  Février  1906.  —  De  Zinder  au  Tchad.  /<!•, 
16  Juillet  1906. 

a.  Le  lac  Faguibine  est  d'une  douzaine  de  mètres  au-dessous  du  Niger. 
ViLLATTE,  Le  régime  des  eaux  dans  la  région  lacustre  de  Goundam.  La  Géo- 
graphie, XV,  p.  aâ3-a6o,  1907. 


1907  GÉOLOGIE    DU    SAHARA    KT    DU    SOUDAN  3a I 

largeur  est  inconnue.  Toute  cette  partie  de  TAd'ar  méridional  est 
très  plate,  malgré  les  chaos  granitiques  qui,  grâce  à  l'intensité  de 
la  lumière  et  à  l'imprécision  de  leur  forme',  font  parfois  de  loin 
rillusion  de  montagne  V 

Plus  au  Nord,  on  retrouve  le  même  système  auprès  d*In-Zize  ; 
sous  TErg  Tiredjert.  les  seuls  cailloux  que  l'on  trouve  sont  des 
gneiss  et  des  granités  qui  permettent  de  croire  que  cet  Archéen 
s*étendait  assez  loin  vers  le  Nord  ;  Tabondance  des  ripple-marks 
dans  les  quartzites  siluriennes  de  TAd'ar'  Ahnet,  confirme  cette 
impression. 

Vei's  rOuest,  TAhaggar  forme  aussi  un  massif  archéen  consi- 
dérable où  sont  incluses  quelques  cuvettes  siluriennes. 

En  dehors  de  mes  itinéraires,  Lenz  et  plus  récemment  Mussel 
ont  signalé,  à  l'Ouest  du  Touat,  une  très  importante  région  grani- 
tique (El  Eglab). 

A  mesure  que.  del'Ahaggar,  on  se  dirige  vers  le  S.E.,  l'Archéen 
se  fait  de  plus  en  plus  rare  et  il  n'en  existe  que  quelques  lambeaux 
dans  l'Aïr.  La  masse  principale  du  continent  africano-brésilien 
était  visiblement  plus  à  l'Ouest. 

Silurien.  —  Je  rapporte  au  Silurien,  dans  le  sens  large  du 
mot,  une  série  d'assises  constituées  dans  l'Ahnet  j)ar  des  phyl- 
lades.  des  calcaires  et  des  cjuartzites  (Bled  El  Mass,  Ad'ar  Ahnet, 
etc.).  Des  recherches  suivies  permettront  probablement  d'y  trouver 
des  fossiles  déterminables  *  ;  je  n'ai  vu  dans  les  grès  que  des  tubes 
d'Annélides  et  des  ripple-marks,  notamment  dans  TAd'ar'  Ahnet 
et  près  de  Bidei,  au  Sud  de  l'Aïr.  Lorsque  Ton  suit  ce  terrain,  de 
r Ahnet  vers  le  Sud  ou  le  Sud- Est,  on  le  voit  prendre  un  caractère 
de  plus  en  plus  cristallin  ;  les  micaschistes  et  les  eipolins  rempla- 
cent les  phyllades  et  les  calcaires  \ 

Toutes  ces  couches  sont,  d'habitude,  relevées  jusqu'à  la  verti- 
cale, et  les  quartzites  y  forment  des  lignes  de  collines  parfois 
hautes  de  plus  de  loo  mètres,  orientées  en  général  N.S. 

I.  Gautibr.  a  travers  le  Sahara  français,  La  Géographie.  XV,  it)07,  p.  3. 

9.  Ces  ainonceUcments  de  blocs  arrondis  sont  semblables  à  ceux  qui;  Ton 
troQve  dans  tous  les  pays  granitiques,  mais  Tabsence  de  terre  végétale  met 
en  évidence  tous  les  détails. 

3.  MussBL  indique  au  Bled  El  Mass  des  traces  de  fossiles,  l.  c,  p.  i45. 

4.  Les  calcaires  et  eipolins.  fréquents  dans  TAhnel  et  l'Ad^ar'  des  Ifor'ass 
deTiennent plus  rares  vers  l'Est;  les  quartzites  sont  dans  le  même  cas.  C'est 
encore  une  preuve  que  la  masse  principale  d'Archéen  était  vers  l'Ouest. 

Cette  abondance  relative  des  eipolins  dans  une  partie  du  Sahara  touareg 
est  à  noter  :  on  sait  que,  d'une  façon  générale,  les  calcaires  sont  fort  rares 
en  Afrique. 

18  Sept   1907.  —  T.  VU.  Bull.  Soc.  Géol.  Kr.  —  ui. 
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Cette  orientation  n*est  modifiée  qu  an  voisinage  des  massiCs 
archéens  :  au  Sud  d*In-Zize,  les  affleurements  sont  E.O.  :  quelques 
autres  lambeaux  dessinent  des  cuvettes  synclinales  tort  nettes, 
comme  TAdrar  Tidjem  (PI.  XL  coupe  V)  ou  TAdrar  Aberaghettan 
(coupe  IV). 

Parfois  la  tectonique  est  plus  compliquée,  tout  au  moins  dans 
le  Nord  de  l*Ad*ar.  des  Ifor'ass.  Dans  TOued  Tessamack,  un  banc 
de  quartzites  présente  des  traces  très  nettes  de  chantage  :  sa  sur- 
face est  couverte  de  cannelures,  profondes  de  i  cm.,  que  l'on  ne  peut 
attribuer  à  l'érosion  éolienne  puisquan  voisinage  la  surface  des  cipo- 
lins  n'est  même  pas  vermiculée.  D'ailleurs  l'allure  générale  de  ce 
banc  indique  un  déversement  très  net  vei'S  l'Ouest  ;  le  contact  du 
Silurien  et  du  massif  éruptif  de  l'Adrar  Igberran  est  lui  aussi 
anormal  ;  plus  à  TËst,  dans  la  vallée  de  l'Oued  Aflisés,  au  voisinage 
de  l'Adrar  Denat,  j'ai  pu  suivre  un  pli  coucbé  pendant  6-7  km. 

Il  ne  peut  être  question,  dans  une  excursion  rapide  et  en  l'absence 
de  cartes  topographiques,  de  chercher  à  débrouiller  des  accidents 
tectoniques  compliqués  ;  la  chose  serait  sans  intérêt  pour  le 
moment,  mais  il  est  bon  de  faire  remarquer  que  le  régime  tabu- 
laire qui  semble  être  la  règle  en  Afrique  (l'Atlas  mis  à  part)  n'y 
a  pas  toujours  dominé,  et  que  des  plissements  très  nets  ont  autre- 
fois donné  naissance  à  une  véritable  chaîne  de  montagnes  d'âge 
calédonien  '  en  bordure  du  massif  archéen  africano-brésilien. 

Il  importe  toutefois  de  noter  l'absence  de  poudingues  au  contact 
de  TArchéen  et  du  Silurien  ;  seuls  des  quartzites  et  des  lentilles 
calcaires  indiquent  la  proximité  d'un  rivage. 

On  sait  que,  dans  les  régions  boréales,  les  conditions  toutes 
différentes  permettent  de  conclure  à  l'existence  d'une  chaîne 
huronienne.  A  l'époque  silurienne,  le  massif  alricano-brésiiien 
semble,  dans  la  région  qui  fait  l'objet  de  cette  note,  ne  pas  avoirea 
de  relief. 

Malgré  sa  grande  extension  géographique,  ce  système  silurien 
m'a  paru  former  un  ensemble  très  homogène  ;  je  n'y  ai  vu  aucune 
discordance  de  stratification.  J'ai  noté  un  seul  poudingue,  inter- 
calé au  milieu  du  Silurien,  poudingue  à  gros  éléments  dont  les 
galets  (io-i5  cm.)  sont  des  roches  éruptives,  des  gneiss  et  des 
quartzites  :  ce  poudingue  se  trouve  près  de  Tin  Zaonaten  (coupe  Y), 
il  est  la  preuve  tout  au  moins  d'une  discordance  locale.  -~  En 
dehors  de  mon  itinéraire,  j'ai  rattaché  au  Silurien  tous  les  terrains 


1.  IIaig.  CR.  Ac.  Se,  7  Août  1906.  —  Cuudbau.  CR,  Ac,  Se.  a  Octobre  1906. 


igcyj  GÉOLOGIE   DU   SAHARA   ET   DU   SOUDAN  3q3 

cristallins  où  ron  signalait  soit  une  orientation  marquée  dans  les 
lignes  de  collines,  soit  des  quartzites  K 

Jusqu'à  présent,  des  fossiles  siluriens  n'ont  été  signalés  qu'en 
deux  points  du  Sahara  :  ce  sont  les  Graptolithes  de  Tindesset  * 
(Foureau).  et  d'Hassi  el  Kheneg  '  (Gottcnesl)  ;  malheureusement 
les  données  stratigraphiques  manquent  complètement  pour  ces 
deux  gisements*  et  leurs  relations  avec  les  couches  que  je  viens 
de  décrii*e  sont  inconnues. 

L'âge  de  ces  dernières  cependant  ne  me  paraît  pas  douteux  :  ce 
sont  certainement  des  terrains  sédimentaires  et  ils  sont  recouverts 
en  complète  discordance  par  les  grès  éodévonieiis  :  le  contact  est 
visible  au  Bled  El  Mass,  dans  l'Ahnet,  dans  le  Tassili  Tan  Ad'ar', 
et  dans  le  Tassili  Tan  Tagrira. 

Le  Silurien  forme  dans  le  Sahara  central  un  massif  assez  com- 
pact. Vers  le  Nord   on  retrouve  le  même  terrain  entre  TAlinet  et 
El  Eglab  ;  vers  TOuest  il  affleure  longuement  entre  Taoudenni  et 
Tin  Haîa(Mussel)^  ;  vers  le  Sud  on  le  rencontre  dans  le  Nord  de 
l'Ad'ar'des  Ifor'ass  et  dans  TAïr  ;  il  se  montre  auprès  de  Zinder 
(quartzites  d'Alherkaram)  ;  entre  Niamey  et  Ansongo,  il  reparaît 
dans  le  lit  du  Niger,  où  il  est  la  cause  de  nombreux  r.ipides  ;  on 
le  l'etrouve  àTosaye  d'où,  d'après  les  renseignements  du  Capitaine 
Aymard  et    du    Lt.   Barbérac,  on   peut  le  suivre    sous  le  sable 
jusqu'aupi*ès  d'Hombori  ;  les  bracelets  provenant  de  ce  village  que 
j'ai  vus  à  Bourem  sont  taillés  dans  une  roche  serpentineuse  bien 
analogue   à  celles  que  j'ai  rencontrées  plus    au    Nord    dans    le 
Silurien,  où  elles  sont  parfois  exploitées  pour  le  même  usage. 

Le  Capitaine  Trutïert*  mentionne  dans  la  région  de  M'Brés 
(vei's  le  6°  lai.  N.)  des  quartzites  verticales.  Bornhardt  signale  au 
N.E.  du  Nyassa  des  schistes  micacés  recouverts  en  discordance 
par  des  conglomérats  et  des  grès  peut-être  dévoniens,  en  tous 
cas  inférieurs  aux  grès  du  Karoo  \ 

I.  GuiLHo  rx>HAX  mentionne  à  diverses  reprises  l'ali^neineiit  nord -sud  des 
collines  de  TAhag^i^ar.  —  Un  contre- rezzou  an  Hoggar.  —  Kenseignements 
coloniaux  et  documenta  publiés  par  le  Comité  de  l'Afrique  française^  XllI, 
1903. 

a.  Hau(;   in  Foukkau.  Doc.   Se.  mission  saharienne^  1905,  t.  11,  p.  753. 

3.  Flamand.  CH.  Ac.  Se,  3  Avril  i()o5. 

4.  La  carte  de  Lenz  indique  le  Silurien  entre  Taoudenni  et  Arnouan.  Rien 
dans  les  descriptions  de  Cortier  et  de  Mussel  ne  semble  conlirmer  celte 
indication.  —  Mussbl.  l.  c.  —  Coutiku.  De  Tombouclou  à  Taoudenni,  La 
Géographie^  XIV,  1906,  p.  3i2-34i. 

5.  Revue  générale  des  Sciences  pures  et  appliquées^  1903. 

6.  BoRffHAHDT.  Deutsch  Ost  A/rika.  Herlin,  1900,  t.  VU,  p.  4<'>9' 
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Le  Silurien  semble  donc  jouer  dans  toute  l'Afrique  un  rôle 
considérable. 

Dévonien.  —  Je  laisse  complètement  de  côté  le  Dévonien  des 
Tassili  du  Nord  (Achegrad-Ahnet-Mouydir-Tassili  des  Azdjer), 
qui  est  dès  maintenant  assez  bien  connu  dans  ses  grandes  lignes'. 

L'existence  des  Tassili  du  Sud  a  été  signalée  pour  la  première 
lois  par  Duveyrier  -;  Fourcau  a  indiqué  près  d'Assiou  des  grès  à 
bilobites  (Z.  c,  II)  sans  oser  se  prononcer  sur  leur  âge. 

Kn  1904,  le  colonel  Laperrine  '  reconnaissait  Timissao,  In  Abeggui. 
Tin  Ghaor  et  notait  la  grande  analogpie  de  ces  plateaux  avec  ceux 
du  Mouydivet  deTAlinet.  Villatte*  les  attribue  au  Dévonien. 

En  1906,  le  Colonel  Laperrine  a  longé  jusqu'à  Achourat  une 
série  de  plateaux  analogue  sur  lesquels  Mussel  a  donné  quelques 
indications  stratigrapliiques;  à  Bekati  El  Bess,  près  Sounlat, 
quelques  fossiles  ont  été  recueillis  :  Productus,  Bhynchonella, 
Spirifer,  Liihostroiion,  Flamand,  qui  les  a  examines,  les  consi- 
dère comme  dévoniens  '\ 

Plus  à  rOuest  encore,  le  Dévonien  est  connu  ;  dans  son  explora- 
tion en  Mauritanie,  M.  A.  Dei'eims  (communication  verbale)  la 
rencontré  dans  TAd'ar  Tmar  dont  Toasis  d'Atar*  est  le  centre. 
Ce  Dévonien,  fossilifère  (Spirifer),  est  constitué  par  des  grès  légè- 
rement ferrugineux  comme  ceux  de  Timissao  ;  les  sections  fraîches 
sont  de  couleur  rose,  mais  la  patine  est  noire.  lorsque  l'on  vient 
de  rOuest,  en  quittant  TErg  qui  empêche  de  voir  le  substratum. 
on  rencontre  une  falaise  orientée  N.S.,  haute  d'au  moins  laom.  et 
constituée  par  ce  Dévonien.  Cette  falaise  franchie,  on  se  trouve  sur 
un  plateau  légèrement  incliné  vers  l'Est  (le  plongement  des 
couches  serait  d'une  quinzaine  de  degrés  vers  l'Est).  Au  point  le 
plus  bas  se  trouve  l'oasis  d'Atar,  à  l'Est  de  laquelle  se  trouve  une 
seconde  falaise  semblable  à  la  première  et  due  sans  doute  à  une 
diaclase  ;  elle  est  suivie  d'un  plateau,  incliné  lui  aussi  vers  l'Est  et 
qui  porte  l'oasis  de  Chingueti. 

I .  Hauo  in  FouRKAU,  Doc,  Scient. ^  II,  1905,  p.  757-781,  donne  la  bibliop*- 
phie  antérieure.  —  CR.  Ac.  Se,  4  déc.  igoo  et  19  mars  1906.  —  GAFrreR 
et  Chudkau.  Esquisse  géol.  du  Tidikelt  et  du  Mouydir-Ahnet.  B,  S.  G.  f .,  tt). 
Vil,  1907,  p.  195. 

a    Les  Touaregs  du  Nord,  ii<64,  p.  17. 

3.  Lapkrkinr-Nikger.  Une  tournée  dans  le  Sud  de  TAnnexe  du  Tidikelt.  — 
Renseignements  coloniaux  et  documents  publiés  par  le  Comité  de  VA/riqae 
française,  i5  Février  1905. 

4.  Villattb.  Du  Tidikelt  vers  Tombouctou.  La  GéographiCy  XII,  igoS. 
p.  209228. 

5.  MussBL.  L,  c,  p.  i5o. 

6.  Alar  est  à  900  km.  à  VO.  de  Taoudenni. 
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C'est  donc  bien  encore  le  régime  tabulaire  ;  les  plissements 
hercyniens  ne  se  sont  pas  fait  sentir  dans  cette  région. 

J'ai  vu  ces  plateaux  de  grès  entre  Timissao  et  TAd'ar  des  Ifor'ass  ; 
leur  aspect  les  rapproche  des  Tassili  du  Nord,  surtout  de  la  partie 
inférieui*e  des  grès  éodévoniens  de  TAlmet.  Comme  eux  ce  sont 
des  grès  de  couleur  claire,  à  patine  noire,  que  Térosion  a  souvent 
découpés  en  colonnes  :  cet  aspect  ruiniforme  est  très  net  à  quelques 
kilomètres  au  Sud  de  Timissao  ;  on  le  retrouve  à  In  Abeggui. 
L'ensemble  est  horizontal  mais  avec  quelques  dérangements 
locaux  (fig.  I),  comme  dans  les  Tassili  du  Nord  ;  i)i*ès  de  Timissao 
il  y  a  des  Bilobites  analogues  à  ceux  de  TAlmet.  1^  puissance 
de  ces  grès  (moins  de  loo  m.)  est  plus  faible  que  dans  le  Nord; 
je  n'y  ai  pas  vu  d'intercalations  argileuses. 

J*ai  recoupé  le  Tassili  du  Sud  entre  TAhaggaret  In  Azaoua  ; 
(coupe  111)  le  canon  de  l'Oued  Kl  (jhessour  repmduit  les  aspects 
de   Tiuiissao  ;   les   guides 

Plateau  de  Timissao 
N.  S. 

rlOOO 


1000-, 


R'édlr     dm 
77/7  Axaouoi 


^0 


Fi|f.  I.  —  Platenu  «le  Timissao.  —  i   laSoooo. 
rf,  Dévonien;  »,  Silurien;  h\  KailU*. 


sont  très  ailirmatifs  sur  la 
continuité  de  ce  plateau 
qui  se  suivrait  depuis 
4®  long.  O.  (Achourat)  à 
6"  long.  E.  (In  Azaoua). 
Autour  <le  la  partie  nortl 
de  TAd'ar*  de  Ifor  ass  dont 
quelques  sommets  attci 
gnent  un  millier  de  mètres, 
l'érosion  a  été  assez  [puis- 
sante pour  découper  le  pla- 
teau en  [)lusieurs  tronçons  nettement  séparés  ;  à  l'Ouest  et  à  l'Est 
de  ce  massif  montagneux  «  le  Tassili  du  Sud  semble  plus  continu. 

Sa  largeur  entre  l'O.  El  Ghessour  et  TO.  Tyout  dépasse  aoo  km.  : 
les  témoins  du  Nord  de  TAd'ar*  (Timissao,  Tirek,  In  Ameggui,  Tin 
Ghaor)  indiquent  des  dimensions  analogues.  Plus  à  l'Ouest,  la 
falaise  nord  du  plateau  seule  est  connue  '. 

Malgré  l'insuHlsance  des  données  paléontologiques,  je  rapporte 
cet  ensemble  au  Dévonien  ;  il  y  a  identité  d'aspect  lithologique  et 
d'aspect  tectonique  entre  les  Tassili  du  Nord  et  ceux  du  Sud. 

Je  rapporte  pi^ovisoircnent  au  munie  Age  une  série  de  grès 
blancs  et  de  schistes  iiit<»rstratiliés  qui  pendant  une  quarantaine 
de  kilomètres  «lilleurent  «laiis  le  Niger  où  ils  donnent  naissance 
aux  rapides  de  Labezzanga,   les  plus  mauvais  qui  se    rencontrent 


I.  11   serait    intéressant   de  savoir   coimuent  on  passe   ilu    Dévonien   uu 
Crétacé  de  Mabrouka. 
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entre  Niamey  et  Ansongo.  Ces  couches,  légèrement  plissées  avec 
des  inclinaisons  qui  ne  dépassent  pas  45^,  reposent  en  discordance 
sur  le  Silurien  ;  les  affleurements  sont  orientés  O.N.O.-E.S.E. 
(coupe  I).  E.  F.  Gautier  a  rencontré  au  Sud  de  TAd'ar  des 
Ifor'ass  des  grès  durs,  plongeant  de  4 5°  environ  vers  le  Sud 
qui  peuvent  être  attribués  au  même  âge.  Ces  grès  se  montrent 
dans  la  vallée  de  l'Oued  Eguerrer  oii  ils  sont  en  grande  partie 
masqués  par  les  alluvions. 

On  retrouve  le  même  Dévonien  (?)  à  Tosaye,  où  des  grès  hori- 
zontaux, reposant  sur  le  Silurien,  sont  injectés  de  filons  de  quartz 
(E.  F.  Gautier)  contrairement  à  ce  que  Ton  observe  dans  les 
Tassili  où  le  Dévonien  ne  contient  aucun  filon  éruptif. 

Carbonifère.  —  On  possède  déjà  d'assez  nombreux  l'ensei- 
gnements  sur  le  Carbonifère  dans  le  Nord  du  Sahara.  Je  n'en  ai 
pas  trouvé  au  Sud  de  rAhnet,  le  long  de  mon  itinéraire. 

Entre  ïaoudenni  et  le  Touat,  Mussel  vient  de  décrire  la  ham- 
mada  el  Ilaricha;  elle  est  formée  de  calcaires  à  Productus 
presque  horizontaux,  qui,  vers  le  S.E.,  vont  disparaître  sous  le 
Crétacé  (?)  de  la  falaise  de  Khenachiche  ;  elle  est  surmontée,  près 
d'El-Biar,  de  quelques  lambeaux  de  grès  rouges  déjà  signalés  par 
Lenz  (Crétacé  inférieur?)'.  Ces  calcaires  carbonifères  reposent 
directement  sur  le  Silurien  ;  cette  absence  du  Dévonien  que  Ton 
trouve  tout  autour  de  Taoudenni,  à  grande  distance  il  est  vrai 
(chaîne  d'Ougarta  vers  le  Nord,  Dévonien  d' Atar  à  l'Ouest,  Sounfat 
vers  le  Sud  et  Timissao  vers  TEst),  mérite  d'être  notée. 

Le  Carbonifère  a  été  signalé  on  Mauritanie*.  D'après  les  indica- 
tions qu'a  bien  voulu  me  donner  M.  Dercims,  c'est  une  erreur  qui 
montre,  une  fois  de  plus,  avec  combien  de  prudence  il  faut  inter- 
préter les  renseignements  des  indigènes  lorsqu'ils  ne  se  rapportent 
pas  à  des  notions  usuelles  pour  eux  :  les  pierres  noires  qui  donnent 
du  feu  existent  bien,  mais  ee  sont  des  silex. 

Grès  et  argiles  du  Tegama.  —  Entre  l'Aïr  et   Zinder 

s'étend  une  haute  plaine  qui  semble  constituer  une  région  très 
homogène  (coupe  III).  Les  assises  horizontales  qui  la  forment, 
débutent  à  Alar'ses  (6  km.  au  N.  d'Agadès)  par  un  banc  de 
poudingues  reposant  sur  les  couches  siluriennes  très  redressées 
et  dont  les  aflleurements  sont  N.S.  La  ligne  de  rivage,  jalonnée 

I.  MiTssKL.  L.  c  ,  p.  i5a.  —  Flamano.  Sur  la  présence  du  Carboniférieu  aux 
environs  de  Taoudenni.  (Jli.  Ac.  Se,  17  juin  190;,  p.  13S7. 

'2,  Chautahi).  Klat  actuel  de  nos  connaissances  sur  les  formations  sédi- 
mentaires  de  l'Africfue  occidentale  tropicale.  Gorée,  1906,  p.  6.  • 
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parle  poadin^e  est  E.O.,  les  côtes  étaient  de  type  atlantique. 
Jusqu'à  une  soixantaine  de  kilomètres  au  Sud  d'Agadès  on  voit 
fort  mal  le  sol  ;  quelques  blocs  de  grès  grossiers  '  émergent  de 
place  en  place,  et  une  bonne  partie  de  la  superficie  est  occupée 
par  des  fondrières  d*argiles  violettes  ou  rouges,  diOiciles  à 
traverser,  pendant  la  saison  des  pluies. 

La  coupe  est  plus  nette  à  la  falaise  de  Tigueddi,  haute  d*une 
soixantaine  de  mètres  et  qui  forine  un  immense  arc  de  cercle  limi- 
tant nettement  au  Nord  une  région  naturelle  bien  définie,  le 
Tegama.  Cette  falaise  est  due  soit  à  Térosion,  soit  à  un  eiîondre- 
xnent  circulaire  en  relation  avec  le  massif  volcanique  d'Aîr  ;  pour 
être  fixé,  il  faudrait  la  suivre.  Foureau  (Doc,  Se,  h  p.  647-649) 
signale  à  Irhayenne  des  travertins  dont  les  conditions  de  gisement 
pourraient  peut-être  donner  quelques  indications  ;  plus  à  TËst,  on 
«1  indiqué  les  Monts  Toureyet,  sur  lesquels  manquent  complètement 
les  renseignements  précis  et  dont  Tétude  serait  probablement 
intéressante. 

J'ai  vu  cette  falaise   à  Marandet  où  j*ai  pu  relever  la  coupe 
suivante  : 

6.  Grès  jaunâtres,  3  m.,  à  stratification  oblique.  Grain  de  1  mm.  à  i  cm. 

5.  Grès  blancs,  5  m.,  même  type. 

4.  Marnes  violettes,  o,a5,  avec  silex.  Les  bois  siliciûés  y  abondent  en 
morceaux  volumineux  non  roulés  ;  certains  fragments  de  tronc  ont 
jusqu'à  I  m.  de  diamètre*.  Foureau  (l.  c),  p.  647,  signale  à  Irhayenne 
les  mêmes  bois  fossiles. 


I .  A  Agadès  même,  une  falaise,  haute  d'une  dizaine  de  mètres,  permet  de 
bien  voir  quel.ques  hancs  gréseux. 

a.  M.  Fliche  a  bien  voulu  examiner  quelques  préparations  de  ces  bois  et 
roe  donner  (lettre  du  a4  juillet  1907)  les  indications  suivantes  : 

«  Les  coupes  longitudinales  dénotent  malheureusement  une  altération  de 
la  structure  encore  plus  avancée  (|uc  ne  le  faisaient  prévoir  les  coupes  trans- 
versales. Les  rayons  médullaires  qui  fournissent  des  caractères  si  impor- 
tants pour  Tétude  des  bois  ont  presque  totalement  disparu 

En  résumé,  voici  d'abord  ce  qui  me  semble  certain  :  vos  échantillons  pro- 
viennent de  bois  de  Conifères  et  ils  proviennent  d*unc  même  espèce;  les 
tmchéides  de  forme  et  de  dimension  assez  variables^  sont  en  moyenne  à 
section  large.  Parmi  les  cinq  types  d*organisation  désignés  sous  des  noms 
généri<|ae8  par  Kraus  dans  Touvrage  de  Schimper,  il  faut  éliminer  sans 
hésiter  les  Taxoxylon  et  les  Pityoxylon.  —  Passons  maintenant  à  ce  qui  est 
moins  certain  on  même  tout  à  fait  douteux  :  lorsque  sur  les  parois  des  tra- 
chéides  on  aperçoit,  sous  les  réserves  formulées  plus  haut,  des  traces,  qui 
semblent  certaines,  de  ponctuations,  celles-ci  sont  grandes,  bien  arron(fies, 
ce  qui  exclurait  le  type  Araucarioxylon  ;  il  faut  se  rappeler  toutefois  que, 
ehez  les  Araucaria  actuels,  en  particulier  chez  les  Dammara,  à  côté  des 
ponctuations  comprimées,  il  y  en  a  de  bien  arrondies,  isolées  même  chez 
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3.  Argiles  violettes  et  vertes,  10  m.,  avec  nombreax  débris  de  Dinosau- 
riens  '.  Je  n'ai  trouvé  aucun  fragment  déterminable,  mais  en  tous  cas 
ces  débris  suffisent  à  prouver  Tâgc  secondaire  des  argiles  et  grès 
du  Tegama  et  à  écarter  définitivement  Tàge  quaternaire  des  bois 
silicifiés,  proposé  par  Foureau. 

a.  Marnes  blanche  0,26. 

I .  Marnes  violettes  et  vertes  visibles  sur  10  m. 
La  base  est  masquée  par  des  éboulis. 

Ce  sont  les  grès  (5  et  6)  qui  forment  le  sol  du  Tegama  ;  leur 
épaisseur  s  accroît  vers  le  Sud.  Le  puits  de  Tiou  Mousgou  a  33  m. 
de  profondeur  ;  les  deux  premiers  mètres  sont  creusés  dans  des 
alluvions  et  soutenus  par  un  coffrage  de  bois  ;  les  dix  mètrt»s 
suivants  sont  des  grès  à  grains  moyens  avec  quelques  lits  de  grès 
à  gros  grains  ;  je  n'ai  pas  pu  voir  ])lus  profondément,  mais  Teau 
du  puits  est  très  claire  et  très  limpide,  ce  qui  semble  indiquer 
Fabsencc  d'argiles.  Les  déblais  du  puits  ne  montrent  eux  non  plus 
que  des  grès  -. 

A  3  km.  au  Nord  de  la  mare  de  Tarka  des  ravinements  ne  mon- 
trent que  des  grès  avec  quelques  veinules  d*argiles.  Près  de 
Tarka,  le  sol  de  Tegama  est  souvent  couvert  par  des  formations 
ferrugineuses,  le  plus  souvent  à  l'état  de  galets  ou  de  graviers. 

Les  limites  géographiques  de  ces  grès  du  Tegama  ne  sont  pas 
connues  ;  je  les  ai  suivis  jusqu'à  Ouamé,  à  25  km.  auN.  deZinder: 

les  bois  fossiles  de  même  struclure.  (]e  cjui  serait  iei  un  argument  de  plus 
pour  exelure  le  type  Araacarioxylon^  c'est  cju'on  voit  souvent  de  ees  ponc- 
tuations isolées  et  qu'il  ne  semble  pas  y  avoir  de  raison  pour  qu'elles  se 
soient  (jonservées  seules.  Resteraient  les  genres  Cedroxylon  et  Cupresaino- 
xylon,  impossibles  à  séparer  simvent  dans  la  nature  vivante,  quand  on  n'a 
pas  les  rayons  médullaires.  Mais  en  paléontologie  végétale,  en  se  basant 
seulement,  comme  l'avait  fait  Kraus,  sur  la  présence  de  cellules  résinifères, 
on  ne  les  a  pas  constatés  jusqu'à  présent  avant  l'Infra-Crëtacé.  Y  a-t-il  de 
ces  cellules  dans  votre  bois,  il  est  assez  ditliciie  de  le  dire.  H  était  certai- 
nement bois  résineux,  à  en  juger  par  les  dépôts  bruns  contenus  dans  les 
trachéides  et  ce  cpii  reste  des  rayons  médullaires,  ce  qui  peut  se  produire 
sans  cellules  résinifères.  Quelques-uns  des  organes  élémentaires  de  votre 
bois,  [)ar  leur  différence  de  calibre  considérable,  leur  forme  différente  aussi 
pourraient  faire  songer  à  celles-ci.  Mais  tout  cela  est  bien  vague  et  mon 
avis  est  qu'eu  délinitive,  le  bois  est  en  trop  mauvais  état,  soulève  trop  de 
doutes,  même  dans  ce  qu'on  semble  pouvoir  y  constater,  pour  qu'il  puisse 
servir  d'argument  pour  déterminer  l'Age  du  dépùt  (jui  le  contient.  » 

(NOTU  AJOUTKB   PENDANT   l'iMPRESSION). 

1 .  11  y  aurait  un  grand  intérêt  à  étudier  de  près  ce  gisement  et  à  y  trouver 
des  pièces  déterminables.  (Test  vers  le  sommet  du  cap  de  la  falaise  qui  est 
à  l'Est  des  puits  de  Marandet  que  se  trouvent  les  Reptiles. 

a.  FouiiKAU  (l.  c),  p.  G5o,  donne  des  renseignements  analogues  pour  le 
puits  de  Tédalaka  (3^  m.). 
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je  les  ai  retrouvés  avec  certitude  dans  la  région  de  TAlakhos  et  du 
Koutous.  Leur  existence  n'est  pas  douteuse  autour  de  la  partie  nord 
du  Mounyo  et  j'insiste  sui'  ce  point  qui  donne  une  précieuse  indi- 
cation sur  l'âge  des  microgranites  de  Gouré. 

A  peu  de  distance  de  Gouré  commence  un  erg  qui  s'étend 
j  \isqu' auprès  de  Chirmalek  ;  entre  Chirmalek  et  le  Tchad  et  dans 
1«  région  des  mares  à  natron  de  Gourselik  (Manga),  on  retrouve 
vtne  plaine  dont  la  surlace  rappelle  singulièrement  le  ïegama  et 
qui  est  peut-être  du  même  Age.  Il  y  a  cependant  des  divergences 
Tiotahles;  la  végétation  n'est  plus  exactement  la  même  et  les 
t-erniitières  manquent  dans  une  large  zone  autour  du  Tchad  ;  il  ne 
2r»enible  pas  que  le  climat  puisse  expliquer  ces  deux  faits,  qui 
'tiennent  probablement  à  la  nature  du  sol. 

Dans  le  Tegama,  il  existe  un  réseau  hydrographique  mal  des- 
tiné, mais  reconnaissable  ;  les  lits  des  rivières  sont  jalonnés  par 
<les  mares  d'hivernage   qui,    lorsque   la   pluie  est    suilisante,  se 
^léversent  les  unes  dans  les  autres.  Dans   la  région  du  Manga, 
il  n'y  a  rien  de  semblable  :  on  y  rencontre  fréquemment  des  cavités 
à  fond  plat,  profondes  d'une  dizaine  de  mètres   et   d'un   diamètre 
moyen  de  7  à  800  mètres  ;  les  bords  sont  probablement  abrupts, 
mais  toujours  ensablés  :  je  n'ai  pu  les  voir  nulle  part  ;  dans  toutes, 
l'ensablement  indique  que  les  vents  dominants  venaient  de  l'Est 
ou  du  Nord-Est  ;    la   lèvre   orientale  est   surmontée  d'une  dune 
dcîi  à  3  Hiètres  de  haut,  au  plus  ;  la  lèvre  occidentale  est  affleurée 
par  une  pente  douce  de  sable.  Le  fond  de  ces  dépressions   est 
occupé  par  des  argiles  très  semblables  à  celles  des  bords  de  Tchad, 
<»t  qui  sont  probablement  des  dépôts  de  mares.  Quelques-unes  ont 
des  affluents  que  l'on  peut  suivre  sur  i  ou  2  km.;  on  ne  connaît 
d'eifluent  à  aucune  d'elles.  Ces  dépressions  paraissent  donc  sans 
lien  entre  elles  et  il  semble  diflicile  de  les  interpréter  comme  des 
fragments   de    vallées  que   l'alluvionnement  éolien  aurait  isolés 
les  uns  des  autres  ;  il  n\v  a  guère  qu'entre  Gourselik  et  Bornoyazu 
que  ces  creux  aient  une  tendance  à  s'aligner,  bien  que  leur  conti- 
nuité soit  au  moins  douteuse. 

Ces  cavités  sont  probablement  dues  à  la  dissolution  de  lentilles 
de  sels  solubles,  suivie  d'ellondremcnt  ;  l'abondance  des  mares 
à  natron  dans  la  région  semble  à  l'appui  de  cette  hypothèse. 

Cette  disposition  de  mares  dans  des  dépressions  à  parois  très 
nettes  au  milieu  d'une  plaine  ne  semble  pas  avoir  été  mise  en 
évidence  par  les  descriptions  antérieures. 

Quant  à  l'origine  du  natron,  elle  est  peut-être  attribuable  au 
lavage  du  granité  alcalin  de  la  région,  mais  je  ne  crois  ])as  que 
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ces  granités  forment  généralement  le  sous-sol  ;  les  deux  cailloux 
que  le  Commandant  Moll  a  ti*ouvés  à  Gourselik,  peuvent  très 
bien  y  avoir  été  apportés  accidentellement  '. 

A  TEst  de  TAïr,  Barth  et  Von  Bary  ont  signalé  des  grès  for- 
mant des  plateaux  horizontaux  ;  quelques-uns  sont  recouverts 
d*une  nappe  de  basalte  ;  les  itinéraires  par  renseignement  enti'e 
Agadès,  l'Air  et  Bilma  n* indiquent  qu'une  immense  plaine  ;  il  est 
donc  possible  que  les  grès  et  argiles  du  Tegama  aient  de  ce  côté 
nue  grande  extension  ;  l'existence  du  Crétacé  supérieur  au  Sud 
de  Bilma  vient  à  l'appui  de  cette  manière  de  voir. 

Un  caractère  très  important  de  la  région  du  Tegama  est  la  pro- 
fondeur habituelle  de  ses  puits  :  Tiou  Mousgou,  33  m.  ;  Tedalaka, 
37m.  ;  Ganadza  4o  m.;  Guesket  65  m.;  Malammi,  80  m.,  etc.  On 
retrouve  le  même  caractère  un  peu  atténué  à  Mirh  :  le  fond  de  la 
cuvette  est  à  19  m.  au  dessous  du  plateau  et  les  puits  ont  4  Q^-> 
soit  a3  m.  à  partir  du  plateau. 

Ces  puits  profonds  exigent  des  conditions  particulières  :  il  faut 
d*abord  une  grande  épaisseur  de  couches  perméables  et  non 
ébouleuses  ;  de  plus  Tindustrie  rudimentaire  du  pays  ne  permet- 
tant que  l'emploi  d*outils  en  fer  de  qualité  médiocre,  exige  que 
ces  couches  perméables  soient  tendres. 

La  zone  des  puits  profonds  s'étend  bien  au  delà  du  Tegama  ;  on 
la  retrouve  entre  Tahoua  et  le  Niger  (Lehem,  Filingué)  ;  plus  au  Sud, 
dans  la  région  de  Sokoto,  le  pays  est  formé  de  plaines  sableuses  ; 
des  puits,  dont  quelques-uns  atteignent  4<>o  pieds  (lao  m.), 
assurent  seuls  de  l'eau  en  toute  saison  '. 

Gautier  a  signalé,  entre  l'Ad'ar'  des  Ifor'ass  et  Gao,  une  zone  de 
puits  profonds  (Tabankort,  etc.),  dont  l'orifice  est  au  niveau  de 
calcaires  du  Crétacé  supérieur  ;  cette  zone  se  poui*suit  au  Nord  du 
Niger  au  moins  jusqu'au  parallèle  de  Tombouctou  (El  Adjou  70  m.  ; 
Inalaye  90  m.)  \ 

Il  est  peut-être  audacieux  de  rattacher,  d'après  ce  seul  caractère 
de  la  profondeur  des  puits,  le  sous-sol  des  régions  que  je  viens 
d'indiquer  aux  grès  de  Tegama  *,  Il  me  semble  cependant  que  les 
obsci*vations  faites  au  cours  de  la  dernière  tournée  du  Colonel 
Laperrine,  par  le  Lieutenant  Mussel,  apportent  un  précieux  appui 

I .  Lacroix.  Revue  Coloniale,  1905. 

a.  Lblra.n.  The  Eocene  Outcrop  in  Central  Afriica.  Geological  Magazine, 
I,  p.  ago,  1904 

3.  Lt.  GoRTiRR.  De  Tombouctou  à  Taodéni.  La  Géographie,  XIV,  1^, 
p.  319. 

4.  Il  serait  facile  aux  commandants  de  cercles  de  délimiter  exactement 
cette  zone  des  puits  profonds  ;  la  ctiose  en  vaut  la  peine. 
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à  rhypothèse  que  j'indique.  On  sait  que,  dans  la  région  des  Oasis, 
on  attribue  au  Crétacé  inférieur  des  grès  à  sphéroïdes  *  et  des 
argiles  gypsifères  multicolores,  qui  supportent  en  concordance  les 
calcaires  cénomaniens  fossilifères  du  Tadmayt.  Ce  Crétacé  infé- 
rieur ne  contient  comme  débris  organisés  que  des  bois  silicifiés, 
dont  une  étude  sérieuse  serait  bien  désirable. 

Mussel  a  pu  suivre  cette  formation  vers  le  Sud  ;  entre  le  Toiiat 
et  Tnihaïa,  elle  forme  des  témoins  isolés,  des  gour  ;  elle  devient 
oontinue  et  prend  un  grand  développement  entre  Taoudenni  et  les 
plateaux  dévoniens  du  Timetrin.  La  coupe  en  est  bien  visible  à 
la  falaise  d*El  Khenachiche  (Cortibr,  /.  c,  p.  3'j6,  écrit  Lemachiche), 
où  dominent  les  argiles  bariolées  gypsifères,  en  couches  horizon- 
tales, passant  parfois  à  des  gi*ès  rouges. 

Malgré  l'incertitude  qui  règne  sur  le  synchixînisme  de  ces  diffé- 
rentes assises,  toutes  d'origine  continentale,  on  peut  remarquer 
que  la  zone  où  elles  se  sont  déposées  s'est  affaissée  de  plus  en  plus, 
permettant,  au  Sud  de  TAlgéne,  l'arrivée  de  la  mer  cénomanienne 
jusqu'au  voisinage  du  Tidikelt,  tandis  que  dans  la  région  du  Niger, 
le  Turonien  et  les  étages  plus  élevés  de  la  série  crétacée  ont  seuls 
laissé  des  fossiles  marins.  Sur  la  carte  et  dans  les  profils,  il  fallait 
prendre  une  décision  et  j*ai  indiqué  tout  cet  ensemble  comme 
Crétacé  inférieur  [Néocomien  et  Albien  dans  le  Nord,  Néocomien, 
Âlbien  et  Cénomanien  dans  le  Sud].  En  fait,  les  points  établis 
d'une  manière  positive  sont  les  suivants  :  ces  grès  et  argiles  repo- 
sent en  discordance  sur  le  Silurien  à  Alarsèss,  le  Carbonifère 
près  de  Taoudenni  ;  ils  sont  recouverts  en  concordance  par  le 
Cénomanien  du  plateau  de  Tadmayt,  et  par  le  Turonien  du  Damer- 
ghou  ;  leurs  relations  avec  le  Crétacé  supérieur  de  Bilma,  de 
Mabroucka  etduTelemsi  sont  inconnues.  Ils  sont  toujours  fran- 
chement horizontaux  ;  le  Dévonien  et  le  Carbonifère  du  Sahara 
central  présentent  des  plis  à  grands  rayons  et  de  brusques  déni- 
vellations dues  à  des  diaclases  ou  à  des  failles  ;  dans  le  Sahara 
arabe  les  plissements  hercyniens  les  ont  affectés  ;  les  grès  à 
sphéroïdes  et  les  grès  du  Tegama  ne  présentent  presque  aucun 
accident  tectonique,  ce  qui  semble  indiquer  qu'ils  sont  beaucoup 
plus  jeunes*. 

I.  C'est  dans  ces  grès  que  sont  creusés  les  foggnra  des  Oasis,  que  Ton 
peut,  jusqu'à  un  certain  point,  rapprocher  des  puits  profonds  du  Tegama. 

a.  Rien  ne  s'oppose  d'ailleurs  à  l'attribution  au  Trias  ou  au  Jurassique  de 
la  partie  inférieure  de  ces  formations  dont  la  puissance  est  inconnue. 

Il  existe  encoie  d'autres  assises  de  grès  horizontaux  ;  ceux  qui  forment  le 
plateau  que   limite  au  Sud-Kst  la   falaise    d'Hombori,  ont   été   figurés  par 
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Crétacé  supérieur.  —  Au  dessus  des  grès  du  Tegaina,  on 
trouve  dans  le  Damerghou  une  série  de  collines  hautes  d'une  tren- 
taine de  mètres  et  constituées  surtout  par  des  argiles  gypsiieres  : 
à  la  base  se  trouve  une  lumachelle  à  Huîtres  bien  visible  à  l'Ouest 
de  Dammeli  ;  vers  leur  partie  supérieure,  on  trouve,  interstratifiés 
dans  ces  argiles,  des  bancs  calcaires  de  0,10  à  o,  i5  de  puissance, 
les  uns  riches  en  Bivalves,  les  autres  en  Ammonites',  dont  les 
premières  ont  été  rapportées  par  le  Commandant  Gaden.  Auprès 
de  Djadjidouua  et  à  la  falaise  de  Béréré,  les  fossiles  sont  abon> 
dants  V  Les  Ammonites  ne  sont  pas  encore  déterminées,  mais 
elles  semblent  bien  indiquer  le  Turonien. 

La  partie  supérieure  de  ces  collines  est  couverte  de  formations 
ferrugineuses  dont,  sur  les  flancs,  les  débris  sont  nombreux,  de 
sorte  (fue.  vues  de  loin,  elles  donnent  bien  Tillusion  «  d'ondula- 
tions rocheuses  uniformément  recouvertes  de  latérites  ferrugi- 
neuses rouges  *  ».  En  quel([ues  points  (Nord  de  Tarka,  Nord 
dWnnouar),  on  trouve  sur  les  grès  du  Tegama,  à  proximité  du 
Damerghou,  des  lambeaux  de  latérite  ^  qui  indiquent  probablement 
Fancienne  extension  du  Crétacé  supérieur. 

On  doit  rattacher  au  même  niveau  les  grès  du  Koutous  et  de 
l'Alakhos,  puissants  d'une  centaine  de  mètres.  Les  grès  l'oses  à 
grains  tins  y  dominent  de  beaucoup  ;  la  stratification  y  est  souvent 
oblique  ;  les  veines  de  gravier,  les  poudingues  sont  plus  rares. 
J'ai  pu  cependant  examiner  quelques  galets  près  de  Kellé  :  ce  sont 
des  quartz  et  des  quartzites  ;  je  n'ai  rien  vu  qui  puisse  être  attribué 
aux  microgranites  du  Mounyo,  que  d'autres  raisons  encore  me 
font  considérer  comme  plus  jeunes. 

Ces  grès  forment  des  plateaux,  séparés  par  d'étroits  canons  dans 
le  Koutous,  isolés  au  milieu  de  la  plaine  dans  TAlakhos  (coupe  VI). 

Barth.  Je  n'ai  pu  recueillir  aucun  renseignement  permettant  (remettre  une 
hypothèse  sur  leur  âge. 

Au  voisinage  de  Koulikoro  on  trouve  des  grès  blancs  ou  roses  que  l'on 
peut  suivre  assez  loin  vers  l'Ouest,  le  long  de  la  ligne  du  chemin  de  fer.  Entre 
Kabara  et  Mopti,  on  voit  aussi  parfois  sur  les  bords  du  Niger  des  grès 
veraàtres  horizontaux/,  les  hauteurs  qui  dominent  le  lac  Faguibine  appar- 
tiennent pttul  être  ?  à  la  même  formation.  Si  l'hypothèse  (jue  j'ai  émise  sur 
l'âge  infra-crètaci'  de  la  plaine  cpii  s'étend  de  Toinbouctou  vers  Taoudcnni 
est  exacte,  ces  grès,  certainement  plus  jeunes,  seraient  du  Oétacé  supérieur 
ou  Tertiaire. 

I.  i>n  L.vi»i».\iiUNT.  C/{.  Ac.  Sc.^  2()  déc.  iy*)4. 

!i.  Je  n*ai  pas  pu  étudier  la  colline  qui  se  trouve  au  Nord  de  Sabankali  et 
qui  semble  plus  élevée  que  les  autres. 

3.  FoL'i<i:.\u    Doc.  Se,  II.  p.  G5i. 

4.  Un  échantillon  provenant  de  Tarka  est  un  véritable  minerai  de  fer 
constitué  par  iies  oolithes  de  limonite  avec  ciment  de  sidérose  (Cayeux). 
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Près  d'Ouamë  (au  N.  de  Zincler),  on  retrouve  les  m<*iues  grès  au 
voisinage  du  massii*  silurien  d'Alherkarani  ;  ils  se  montrent  aussi 
à  Tirminy  (25°  ().  de  Zinder),  pi*ès  des  granités  de  Zinder,  d'où  on 
peut  les  suivre  tant  bien  que  mal  jusqu\^  l'Ad'ar'  de  Tahoua  ; 
sur  ce  long  parcours  (aSo  km.),  ils  ne  sont  visibles  que  dans  une 
vallée  très  encaissée,  près  de  Maijirgui  ;  le  reste  du  temps,  on 
en  voit  parfois  des  débris  autour  des  puits.  Le  pays  est  ensablé, 
mais  rien,  à  la  surface,  n'indique  de  changements  dans  la  nature 
du  sol  (coupe  II). 

Un  niveau  fossilifère  un  peu  plus  élevé  du  Oétacé  supérieur  a 
été  signalé  plus  à  l'Ouest,  jusqu'à  Mabrouka  (Cardita  Beaunionti 
rapporté  par  le  Capitaine  Theveniaux);  on  le  retrouve  dans  la 
X'allée  du  Telemsi  surtout  à  Tabankort  et  en  quelques  points  plus 
^'oisins  du  Niger,  où  il  est  caractérisé  par  O,  Pomeli  Coq., 
O.  Nicaisei  Coq.,  O.  Boiirgnignati  Coq. 

M.  R.  Arnaud  el  le  Capitaine  Pasquier  m'ont  remis  les  mêmes 
Huîtres  recueillies  entre  Gao  et  l'Ad'ar'  de  Tahoua.  Comme  dans 
la  vallée  du  Télemsi,  les  fossiles  crétacés  et  les  fossiles  éocènesont 
été  recueillies  souvent  ensemble;  on  en  peut  conclure,  je  crois,  que 
le  Crétacé  supérieur  et  rEocène  sont  concordants  dans  cette 
région.  Quelques  quartzites  siluriennes,  recueillies  avec  les 
Huîtres,  semblent  indiquer  qu'à  l'Est  du  Niger,  le  Silurien  qui 
affleure,  entre  Niamey  et  Ansongo,  n'est  pas  loin  de  la  surface. 
La  zone  des  puits  profonds  de  Tabankor.  de  Fi  lingue,  de  Sokoto, 
permet,  au  contraire,  de  supposer  qu'un  peu  plus  loin  du  lleuve, 
les  grès  du  Tegama  existent  sous  le  Crétacé. 

Je  n'ai  rien  à  dire  sur  les  affleurements  crétacés  des  environs  de 
Bilma  que  je  n'ai  pas  vus  ;  ils  semblent  bien  indiquer  cpe  la  mer 
crétacée  du  centre  africain  communiquait  vers  TEst  avec  l'Egypte, 
de  même  que  le  Kameroun  indique  qu'elle  se  reliait  vers  le  Sud  à 
TAtlantique. 

ESocène.  —  L'Eoeène  est  connu  depuis  plusieurs  années  dans 
l'Ad'ar*  de  Tahoua,  et  a  déjà  donné  lieu  à  plusieurs  publications  ^ 
Son  extension  est  très  considérable  :  on  le  connaît  avec  certitude* 
du  i3°  au  18"  lat.  N.  et  du  3°  long.  O.  au  du  6^  long.  E.  Les  points 
extrêmes  sont  au  N.  E,  aux  confins  de  l'Air,  Tamalarkat  et  Tafadek 
(Lieutenant  Jean)  ;  au  N.O.  au  Sud  de  TAd'ar  des  Ifor'ass,  Tabri- 

I.  DB  Lapparrnt.  CH.  Ac.d.  Sc.^  11  mai  1903. —  I^athrr.  Eocen  Echinoids 
froin  Sokoto.  Geological  Magazine.  1904*  —  Chudkau.  CR.  Ac.  d.  Sciences ^ 
i5  avril  1907.  —  Les  Oursins  de  Balhcp  viennent  de  Garadounié. 

a.  Au  N.O.  d*ln  Azaoua,  des  grès  horizontaux,  reposant  sur  le  Dévonien, 
sont  peut-être  Eocènes. 
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chat  ;  les  gisements  fossilifères  sont  nombreux  entre  Bouza  '  et 
Tahoua.  J'ai  traversé  cette  région  rapidement  ;  j*ai  pu  cependant 
relever  quelques  coupes.  Près  de  Bouza,  le  long  de  la  falaise  à 
laquelle  est  adossé  le  poste,  on  a  de  la  base  au  plateau  : 

I .  Argiles  blanches  visibles  sar  une  dizaine  de  mètres^  elles  contiennent 

des  traces  de  grands  bivalves, 
a.  Un  banc  d'oolithes  ferragineuses,  o,5o. 

3.  Argiles  blanches,  se  maculant  de  rouge  et  de  lie   de  vin   vers  le 

sommet  (10  m.).  Ces  argiles  contiennent  de  nombreux  g^rains 
de  quartz. 

4.  Formation  latéritique  (i  m.).  Cette  «  latérite  »  a  tout  à  fait  l'allure 

d*un  produit  de  décalcification  ;  certaines  veines  sont  formées 
d'oolithes  ferrugineuses,  d'autres  plus  homogènes  portent  des 
empreintes  de  roseaux. 

Cette  couche  résistante  forme  le  couronnement  d'un  plateau  qui 
porte  le  village  de  Bouza  ;  un  peu  à  TEst,  une  seconde  falaise 
haute  d'une  quinzaine  de  mètres,  porte  un  second  plateau  dont  le 
flanc  est  constitué  par  : 

5.  Argiles  feuilletées  bleuâtres  avec  gypse,  i5  mètres. 

6.  Banc  calcaire  très  fossiliière,  0,10. 

Les  fossiles  sont  surtout  des  moules  de  bivalves  (Cardium)  et  de 
gastropodes  ÇTurritella)  peu  déterininables  ;  il  y  a  quelques  fragments 
d'une  petite  Huître  (O.  Clioffati  Opp.  ?)  ;  Operculina  canali/era 
d'Archiac  y  est  très  rare.  M.  Priem  a  bien  voulu  examiner  quelques 
débris  de  Poissons  provenant  de  ce  niveau,  et  me  donner  à  leur  égard 
la  note  suivante  : 

i<  Une  dent  de  Scyllium.  Une  dent  oblique  (mâchoire  supérieure)  de 
CarcharicLS  (s.  g.  Aprionodon)  sp.  Une  dent  comprimée  de  forme 
conique,  un  peu  courte,  surmontée  d'un  chapeau  d'émail  ;  le  reste  de 
la  dent  est  strié  :  ressemble  aux  dents  de  Cimolichthys  ?  sp.  trouvées 
dans  l'Ëocène  moyen  d'Egypte^  du  Mozambique,  et  aux  dents  du 
Bruxellien  de  Belgique  appelées  Trichiurides  sagittidens  Wint.  Ces 
dents  trouvées  jusqu'ici  isolées  pourraient  être  des  dents  de  Lepidopidea. 
Ces  dents  indiquent  le  Tertiaire,  probablement  l'Eocène  moyen  ». 

7.  Latérite  et  Grès  ferrugineux,  o,5o. 

Ces  trois  dernières  couches  sont  bien  visibles  dans  un  ravin, 
à  4  k"ï«  N.  E.  de  Bouza.  Un  peu  plus  loin,  vers  le  Nord,  près  de 
Game,  le  Commandant  Moll  â  recueilli  de  nombreux  fossiles 
(Nautilus  cf.  Lamarki;  Plesiolarnpus  Saharœ  et  des  Polypiers) 
que  j*ai  pu  voir  au  Muséum. 


I.  Le  poste  de  Houza  oit  plus  connu  sous  le  nom  de  (iuidambado,  village 
situé  à  3  km.  à  l'K.  de  Bouza. 
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Pi*ès  de  Keita,  la  coupe  de  la  falaise  est  la  suivante  (la  base  est 
masquée  par  des  éboulis)  : 

I.  Grès  à  ciment  ferrugineux,  o  m.  ao. 
9.  Argiles  grises,  10  m. 

4.  Calcaire  blancs  en  rognons,  ao  m. 

5.  Marne,  i  m    Les    Oursins   (Linihia  sudanensis  et  Plesiolampa» 

SaharsB  Bath.  y  sont  abondants. 

6.  Calcaire  blanc,  ao  m.,  à  grands  bivalves  (Lucina),  Ce  n'est  certai- 

nement pas  L,  gigeuitea,  mais  parait  un  fossile   très   répandu 

dans  la  région. 
y .  Argiles  fenilletées  blanches,  ao  m.  Débris  de  grands  bivalves 
8.  Formations  latéritiques,  3-4  m. 

Le  Capitaine  AUouard  m'a  remis,  provenant  de  Keita,  un 
Xfautilus  cf.  Lamarki, 

Cette  falaise,  haute  de  plus  de  cent  mètres,  mériterait  d'être 
examinée  de  près.  I^  coupe  y  est  plus  complète  qu*à  Tamaské, 
où  le  niveau  à  grande  Lucine  est  à  peu  près  seul  visible  ;  quelques 
bancs,  cependant,  sont  riches  en  Operciilina  canalifera  d'Arch. 

Au-delà  de  Tahoua,je  n'ai  pas  trouvé  de  fossiles,  mais  les  argiles 
blanches  maculées  de  lie-de-vin,  qui  semblent  former  la  base  du 
système,  sont  souvent  visibles  (Dinkim  '-Matankari);  elles  consti- 
tuent la  falaise  de  Niamey.  Leur  limite  occidentale  est  inconnue  ; 
jusqu'à  Bourem,  on  les  voit  souvent  sur  les  deux  rives  du  Niger, 
formant  d'abord  des  plateaux  continus  jusqu'à  Zinder,  plus  isolés 
au  delà  (Kendadji ,  environs  de  Gao ,  Tondibi ,  Asserarbhou) 
(pi.  XI,  coupe  I). 

II  semble  que  la  constitution  de  TEocène  peut  être  résumée  de  la 
façon  suivante  : 

A.  A  la  base  argiles  bariolées  reposant  en  concordance  vers  TËst  et 

vers  le  Nord  (Telemsi  —  Assakaré)  sur  le  Crétacé  supérieur,  et 
en  discordance  vers  TO.  sur  le  Silurien  et  le  Dévonien  entre 
Niamey  et  Anaongo. 

B.  Calcaires  à  OpercuZffia  cana/i/<?ra  d'Ar.  HenUaster  sudanensis  Bath. 

PlesioUunpas  Saharœ  Bathbr.  Nautilus  ci.  Lamarki,  Ce  second 
niveau  n*existe  guère,  vers  le  i5  parallèle,  que  de  B<iuza  à  Tahoua. 

Miocène  Pliocène  —  I^  Miocène  a  été  signalé  -  dans  l'Ad'ar 
de  Tahoua,  à  Boutoutou,  au  Sud  de  Bouza  ;  il  est  constitué  par  une 
couche   ferrugineuse  à  Proto,  des  schistes  à  végétaux  et  une 

I.  A  Dinkim  ces  argiles,  très  chargées  de  grains  de  quartz,  passent  à  un 
véritable  grès. 

9.  DB  Lapparbnt.  Sut  de  nouvelles  trouvailles  géologiques  au  Soudan. 
CR,  Ae.  Se,  96  déc.  1904,  p.  1188. 


336  H.  cHUDEAU  17  Juin 

luiiiaclieUe  à  Cardita,  Je  n'ai  pas  vu  ce  gisement  et  je  n'ai  pas 
trouvé  de  niveau  fossilifère  du  mônie  îYge  ;  cependant  des  oolithes 
de  limonite  recueillies  à  Korema  Alba  et  que  M.  Cayeux  a  bien 
voulu  examiner,  paraissent  provenir  d*un  calcaire  lacustre  ; 
d*après  leur  mode  de  gisement,  elles  seraient  au-dessus  du  Lutétien. 

Au  Nord  du  Tegama,  dans  la  région  d'Assaouas  et  de  Teguidda 
uTagguéi,  à  5o  km.  à  TOuest  d'Agadès,  on  trouve  une  série 
d'assises  horizontales  reposant  en  discordance  sur  les  grès  du 
Tegama  ;  les  roches  qui  constituent  ce  petit  bassin  sont  assez 
varié(»s  ;  le  type  dominant  est  une  roche  rouge-brun  primitive- 
ment calcaire  et  passant  à  la  quartzite  (M.  Cayeux).  Un  calcaire 
très  chargé  de  sable,  presque  un  grès,  contient  de  nombreux 
feldspalhs.  Aucun  fossile  ne  permet  de  fixer  Tàge  ;  c'est  proba- 
blement un  dépôt  lacustre  datant  de  la  lin  du  Tertiaire,  en  tous 
cas  posténeur  aux  premières  éruptions  de  TAïr. 

Dans  le  Nord  du  Sahara  on  a,  dès  longtemps,  signalé  sous  le 
nom  de  Mio-Pliocène.  terrain  des  gour,  une  formation  continen- 
tale importante  (J.B.M.  Flamand).  La  carte  de  Rolland  couvre  de 
celte  formation  la  majeure  partie  du  Sahara  et  du  Nord  du  Sou- 
dan ;  en  réalité,  dès  le  Sud  du  Gourara,  ce  Mio-Pliocènc  diminue 
d'importance  :  on  peut  suivre  jusqu'au  voisinage  de  Taoudenni 
(Mussel)  des  traces  de  formations  fluviales,  mais  leur  épaisseur 
devient  insigniiiante  et  il  est  impossible  d'affirmer  le  synchronisme 
de  tous  ces  atterrissements. 

Je  n'ai  rien  vu  de  semblable  le  long  de  mon  itinéraire  :  toutefois 
dans  l'Ahnet,  on  observe  parfois,  à  la  surface  des  plateaux,  des 
lits  de  galets  sans  aucun  rapport  avec  l'hydrographie  actuelle  et 
que  l'on  peut  considérer  comme  tertiaires. 

Quaternaire.  —  L'histoire  récente  du  Sahara  semble  très 
compliquée.  Un  certain  nombre  de  faits  paraissent  cependant, 
dès  maintenant,  hors  de  doute  : 

I®  L'existence  ancienne  d'un  désert  entre  le  Tchad  et  Tombouctou 
est  prouvée  par  la  présence  d'  «  erg  morts  »  ou  «  fossiles  »  *,  c'est-à- 
dire  de  dunes  à  sommets  aplatis  par  la  pluie,  fixés  par  la  végéta- 
tion, reproduisant  en  somme  les  caractères  topographiques  des 
dunes  des  forêts  de  pins  des  Landes. 

Les  principaux  de  ces  erg  morts  se  rencontrent  entre  Chirmalek 
et  le  Mounyo,  à  l'Est  du  massif  de  Zinder  et  dans  la  région  de 


I.  E.-F.  Gautikr.  Etudes  Sahariennes  :  Les  Erg.  Annales  de  Géographie, 
XVI,  1907,  p  117.  —  CuuDRAU.  L*Aïr  et  la  région  de  Zùulcr.  La  Géographie^ 
XV,  1907,  p.  324- 
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Tombouctou,  à  partir  du  seuil  silurien  de  Tosaye.  (^ette  zone 
de  dunes  fixées  s*étend,  au  Nord  du  ^ounyo,  au  moins  jusqu'à 
Tassr;  au  Nord  de  Tombouctou,  jusqu'à  Araouan.  La  plupart 
de  ces  erg  indic[uent  qu'autrefois  comme  aujourd'hui  les  vents 
dominants  venaient  de  TËst  ou  du  Nord- Est  ;  cependant,  dans 
FAzaouad,  au  Nord  de  Tombouctou,  les  pentes  abruptes  des 
dunes  sont  tournées  vers  le  Nord  :  le  vent  venait  du  Sud.  A 
partir  d' Araouan,  jusquà  Taoudenni,  Torientation  des  dunes 
indique  des  vents  du  Nord.  Il  n'est  toutefois  pas  légitime  d'en 
oonclure  Texistence  d'un  centre  de  dépression  barométrique  vers 
JVraouan,  les  deux  erg  n'étant  pas  contemporains  ' . 

L'état  encore  jeune  des  réseaux  hydrographiques  du  Tegama, 
de  l'Ad'ar'  des  Ifor'ass  et  de  la  région  de  Tombouctou  est  d'accord 
avec  la  présence  d'Erg  morts  pour  prouver  que  la  partie  nord  du 
Soudan,  avant  d'être  occupée  par  la  brousse  à  Mimosées,  était  un 
Téritable  désert. 

Q<*  Ce  n'est  que  récemment  que  le  Sahara  a  acquis  son  caractère 
actuel  ;  les  rivières  y  sont  d'ordinaire  bien  tracées  ;  les  nombreux 
débris  de  poteries  et  de  pierres  polies  que  l'on  rencontre  dans 
leurs  vallées  indiquent  une  population  nombreuse;  l'abondance 
des  instruments  propres  à  broyer  le  grain  (meules,  pilons)  permet 
d'ajouter  que  cette  population  pratiquait  l'agriculture  et  par  suite 
était  sédentaire.  De  nombreux  tombeaux,  dont  quelques-uns  sont 
remarquables  par  leurs  grandes  dimensions  et  le  soin  apporté  à 
leur  construction,  témoignent  dans  le  même  sens.  Il  est  impossible 
de  fixer  une  date  :  le  Néolithique  africain  n'est  pas  contemporain  du 
Néolithique  d'Europe  ;  plusieurs  des  tombeaux  examinés  conte- 
naient des  débris  d'objets  de  fer.  Le  changement  peut  donc  être 
assez  récent.  Le  dessèchement  des  rivières,  cause  principale  du 
désert,  ne  prouve  d'ailleurs  pas  du  tout  un  changement  de  climat  ; 
il  s'explique  fort  bien  par  l'ensablement  progressif  des  vallées, 
comme  E.  F.  Gautier  Ta  indiqué  récemment  ^. 

Aux  faits  qu'il  cite,  il  convient  d'ajouter  cependant  que  la 
plupart  des  oued  sahariens  venant  se  jeter  dans  des  bassins 
fermés  qu'ils  comblaient  peu  à  peu  de  leurs  alluvions,  élevaient 
ainsi  leur  niveau  de  base  en  même  temps  que  les  progrès  de  l'éro- 
sions  abaissaient  l'altitude  de  leur  source  ;  la  pente  moyenne  des 
fleuves  décroissait  rapidement  :  il  leur  devenait  de  plus  en  plus 
diflBcile  de  déblayer  leur  lit. 

I.  CoRTiBR.   De  Tombouctou   à  Taoudenni.   La  Géographie^   XIV»  1906, 
p.  317-341. 
a.  Annales  de  Géographie,  L  c. 

97  Septembre  1907.  —  T.  Vil.  BulL.  Soc.  Géol.  Fr.  —  aa. 
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Ce  comhlcmeut  du  bassin  de  réception  me  parait  expliquer  aussi 
que  les  poches  d*eau,  voisiues  de  Tembouchure,  aient  du  constam- 
ment remonter  vers  Tamont,  créant  par  cette  migration  compa. 
rable  à  celle  du  Lob-Nor,  tous  ces  chott,  toutes  ces  sebkha  que  l'on 
observe  de  Taoudenni  au  Touat. 

•3o  Ce  dessèchement  des  vallées  a  été  précédé  par  d*importants 
changements  dans  le  dessin  hydrographique.  Dans  TAbnet  les 
preuves  de  captures  ne  sont  pas  rares  ;  les  terrasses  fluviales 
occupent  dans  la  même  vallée  plusieurs  niveaux  ;  à  Tin  Tagaret, 
comme  autour  de  Talohaq,  Foued  s*est  creusé  un  lit  au  milieu  de 
tufs  avec  Phases  nombreuses. 

A  quelques  kilomètres  au  Nord  de  Tikidi,  on  trouve  des  couches 
gréseuses,  à  Cardium  edule  et  Melania,  puissantes  de  a  à  3  m., 
et  dont  la  base  est  à  5  m.  au-dessus  des  vallées  voisines. 

Toutes  ces  traces  s'eflacent  lorsque  l'on  va  vers  TEst  et  man- 
quent dans  TAhaggar.  Ceci  est  d'accord  avec  les  faits  observés 
dans  le  Sud  du  Touat,  le  long  de  la  falaise  qui  le  boi*de  à  l'Est, 
oii  les  rivières  ont  une  rupture  de  pente  très  nette  * . 

L'existence  de  cassures  importantes  en  Afrique  à  une  époque 
très  récente  n'est  [)as  spéciale  au  Touat  ;  beaucoup  plus  au  Sud,  le 
lac  Nyassa  doit  son  existence  à  un  efrondi*ement  linéaire  N  S.  : 
l'allure  rectiligne  du  rivage  oiiental  et  de  nombreuses  brèches  de 
friction  ne  peuvent  laisser  aucun  doute  sur  la  nature  de  Taccident 
tectonique  ;  Bornhard  (l,  e.)  insiste  aussi  sur  un  autre  fait,  très 
démonstratif  et  qui  prouve  de  plus  combien  la  formation  du  Nyassa 
est  récente  :  dans  les  hautes  terres  voisines  du  lac  (à  dix  ou  quinze 
kilomètres)  le  relief  est  peu  marqué;  les  cimes  sont  aiTondies, 
les  vallées  larges,  à  pente  douce,  indiquent  un  réseau  fluvial  arrivé 
presque  ù  maturité  ;  lorsqu'on  s'approche  du  lac,  les  cimes  sont 
abruptes  ;  les  aflluents  du  Nyassa  continuent  leur  cours  dans 
d'étroites  vallées  à  pentes  rapides  ;  c'est  le  début  d'un  cycle 
d'érosion.  La  faille  du  Touat,  beaucoup  moins  importante,  pré- 
sente les  mêmes  caractères. 

4°  Lorsqu'on  remonte  le  Niger  de  Niamey  vers  Gao,  on  voit  sur 
les  plateaux  des  vallées  suspendues  ;  vers  Niamey  elles  sont  à  une 
quarantaine  de  mètres  au  dessus  du  Niger  ;  vers  Gao,  à  quatre  ou 
cinq  mètres  seulement.  L'étude  hypsométrique  du  Niger  n*est  pas 
assez  avancée  pour  qu'il  soit  possible  de  savoir  lesquelles  sont  les 
plus  hautes.  Le  Teloua,  enti*e  Agadès  et  Assaouas,  a  une  pente 

I.  Celle  falaise  est  due  à  une  faille  N.  S.  récente. 

E.-F.  Gautikh.  Contribution  à  Tctude  géologique  du  Sahara.  B,  S.  G,  F., 
(4),  VI,  it)oG,  p.  juy. 
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assez  forte,  voisine  de  i/iooo;  les  observations  barométriques  et 
l'état  du  lit  sont  d'accord  en  tous  cas  pour  montrer  que  le  courant 
y  est  rapide  quand  par  hasard  le  fleuve  coule.  Les  petits  affluents 
de  la  rive  gauche  du  Teloua  ont  une  pente  insignifiante  ;  leur  lit 
n'est  pas  nettement  tracé  et  n'est  indiqué  que  par  de  grandes 
étendues  d'argile  qui,  pendant  la  saison  des  pluies,  sont  de  véri- 
tables fondrières  dangereubes  à  traverser.    L'aspect  des  traces 
d*antilopes  ou  de  chameaux  conûrme  les  indications  des  guides. 
Je  n'insiste  pas  sur  ces  faits  qui  indiquent  des  changements 
i-écents  dans  l'hydrographie  de  cette  partie  du  Soudan,  change- 
ments que  je  compte  étudier  dé  plus  près  dans  un  autre  travail  ' . 
5°  Chevalier^  a  signalé,  près  de  Tombouctou,   des    argiles   à 
Marginella  Egouen  (Ad.)  et  Columbella  marginata.  Ces  deux 
fossiles  proviennent,  parait-il,  d'une  carrière  aujourd'hui  aban- 
donnée, située  à  Kabara.  Marginella  Egouen,  tout  au  moins,  est 
une  forme  très  commune,  et  l'on  en  trouve  de  nombreux  exem- 
plaires dans  chacune  des  briques  de  Tombouctou  ;  il  est  diilicile, 
en  ce  cas,  de  considéi*er  ces  coquilles  comme  transportées  acci- 
dentellement, —  comme  monnaie,  par  exemple  '. 

Beaucoup  plus  à  l'Ouest,  Dereims  a  rencontré  jusqu  à  Jaïrinié 
(à  160  kilomètres  de  TAtlantique),  une  riche  faune  récente,  conte- 
nant, entre  autres,  les  deux  espèces  de  Tombouctou.  Je  ne  crois 
pas,  cependant,  que  cela  suflise  à  prouver  qu'un  golie  marin  ait 
pénétré  jusqu'à  Tombouctou  ;  il  est  plus  probable  qu'une  mer 
intérieure,  comparable  au  lac  Aralo-Caspien,  couvrait  la  région 
de  Tombouctou  et  s'étendait  peut-être  jusqu'à  Tosaye.  Ce  serait 
du  quaternaire  ancien,  antérieur  à  TErg  mort. 

Roches  éniptives.  —  Les  roches  éruptives  sont  abondantes 
dans  l'Archéen  et  le  Silurien.  Elles  ne  paraissent  présenter  rien 
de  particulier  ;  un  granité  porphyroïde,  des  pegmatites  et  des 
diabases  *  semblent  les  types  les  plus  communs  dans  toutes  les 
régions  que  j'ai  traversées. 

Les  roches  éruptives  récentes  présentent  plus  d'intérêt  -. 

I.  Annales  de  Géographie^  novembre  1907. 

a.  CR,  A.  Se,  i5  avril  1901.  —  E.-F.  Gautieh.  Ann,  de  Géogr.,  XVI,  1907. 

3.  Germain  m*a  montré,  au  Muséum,  les  échantillons  de  Chevalier.  Il  y  a 
des  débris  indéterminables  de  quelques  autres  espèces. 

4.  Lacroix.  Résultats  Minéralogiques  et  Géologiques  de  récentes  explora- 
tions dans  l'Afrique  Occidentale  Française.  Revue  Coloniale^  1906,  p.  la  du 
tirage  à  part.  —  Gbntil  in  Fouhrau,  Doc.  Scieniijiques  de  la  Mission  Saha- 
rienney  igoS,  t.  U,  p.  697-733. 

5.  Chudbau.  CR.  Ac.  à'c,  i*'  juillet  1907.  Note  sur  les  roches  alcalines  de 
TÂfrique  Centrale. 
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In  Zizc  est  un  cratère  ébréché  de  dimensions  considérables  dont 
les  flancs  sont  encore  couverts  de  coulées  de  lave.  La  roche, 
brun-chocolat,  est  une  rhyolithe  typic[ue  à  grands  cristaux  de 
quartz  et  d*orthose  :  la  pâte  est  à  quartz  globulaire  avec  amandes 
à  laides  sphéroUthes  de  feldspaths,  passant  à  la  micropegmatite.  Le 
peu  de  profondeur  de  l'érosion  et  l'état  de  conservation  de  Tensemble 
ne  permettent  pas  de  considérer  cet  appareil  comme  bien  ancien 
(Quaternaire  ?). 

Dans  TAhaggar,  les  volcans  sont  nombreux  ;  Tun  des  plus 
importants  est  l*Adrar  Uageran  (la  Montagne  Rouge),  auprès  de 
Tamanr  asset.  Cette  montagne,  dont  le  point  culminant,  le  Tin 
Hamor,  atteint  1 760  mètres,  est  bien  vraisemblablement  le  reste 
d*uu  volcan  fortement  démantelé,  dont  il  ne  subsiste  plus  que 
les  parties  profondes  que  consolident  de  nombreux  dykes  verti- 
caux. Ce  volcan  est  ancien;  la  puissante  coulée  qui  forme  la 
partie  horizontale  du  plateau  d'Hadrian  est  à  une  soixantaine  de 
mètres  au-dessus  de  la  vallée  du  Tamanr*asset  ',  Dans  la  même 
région,  d'autres  coulées  sont  plus  jeunes  et  à  quelques  mètres 
seulement  au-dessus  des  vallées. 

Entre  Silet  et  Abalessa  se  trouvent  les  restes  encore  assez  bien 
conservés  d'un  cratère  (Adrar  Ouan  R*elachem)  dont  les  laves 
(basalte  à  péridot)  ont  coulé  dans  la  vallée  même  de  l'Oued  Ir'iri' 
jusqu'à  Silet.  Dans  la  région  de  Tlîguéré,  Roche  a  signalé  des 
coulées  basaltiques  aussi  jeunes^. 

Dans  TAîr,  on  observe  une  série  analogue  ;  quelques  coulées 
n*ont  pas  été  entamées  par  Térosion  (basalte  de  la  plaine  de  Tar'it 
au  Nord  d'Aoudéras);  d'autres,  comme  celle  que  coupe,  au  N.O. 
d'Iférouane,  l'oued  Kadamellet,  sont  à  une  cinquantaine  de  mètres 
au-dessus  des  vallées.  De  môme  que  dans  l'Ahaggar,  les  manifes- 
tations volcaniques  ont  eu  une  durée  assez  longue  et  n'ont  cessé 
qu'à  une  époque  récente. 

Il  est  difficile  de  préciser  le  début  des  éruptions  ;  les  calcaires 
lutéciens  que  le  lieutenant  Jean  a  recueilli  à  Tamalarkat  et  Tafa- 
dek  ',  à  une  soixantaine  de  kilomètres  à  l'Ouest  d'Aoudéras  ne  con- 
tiennent pas  de  minéraux  que  Ton  puisse  attribuer  aux  Tolcans 
d'Air. 

Le  terrain  lacustre  de  Tegguida  n'  Teggueii  et  d'Assaouas,  dont 

I .  J'ai  donné^  dans  la  Géographie^  i5  juin  1907,  planche  5,  on  croquis  dn 
Tin  Hamor  et  Hadrian. 

s.  Rolland.  L.  c,  p.  afyj. 

3.  Il  serait  très  important  d'étudier  de  près  la  stratigraphie  de  ces  deux 
points. 
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Fâge  n*est  pas  déterminé,  est  certainement  postérieur  au  début 
des  éraptions  :  an  grès  à  ciment  calcaire,  recueilli  à  Assaouas, 
surtout,  contient  de  nombreux  feldspaths  et  quelques  autres  miné- 
raux. 

Les  deux  massifs  volcaniques  de  l'Air  '  et  de  TAhaggar  appar- 
tiennent à  une  même  province  pétrographic[ue  caractérisée  par  la 
pauvreté  de  ses  roches  en  chaux  et  en  magnésie,  par  leur  richesse 
en  alcalis  (soude  et  surtout  potasse). 

Gentil  (2.  c.  p.  'ja&)s.  déjà  signalé  dans  TAhaggar  une  phonolithe 
à  œgyrine  provenant  du  raid  Guilho-Lohan  ;  la  roche  qui  forme  le 
couronnement  des  plateaux  de  TAdjellela  (ao  km.  au  Sud  de 
Tamanrasset)  est  une  phonolithe  aegyrinique  avec  cristaux 
distincts  de  néphéline. 

Dans  FAîr,  aux  types  décrits  par  Gentil,  je  puis  ajouter'  une 
rhyolithe,à  structure  fluidale  très  nette,  avec  œgyrine  et  riêbecldte, 
recueillie  dans  le  Kori  d*Asoday  ;  une  andésite  assez  altérée,  pro- 
venant d*Iiérouane,  remarquable  par  Tabondance  des  enclaves  ; 
on  basalte  doléritique  à  structure  opliiti(|ue  (Oued  Kadamellet)  ; 
une  syénite  dont  les  éléments  sont  Tapatite,  le  zircon,  le  sphène, 
le  diopside,  la  hornblende  et  la  microcline  avec  un  peu  de  quai*tz, 
qui  forme  la  crête  de  TOhrsane  (au  Nord  de  T  Aïr). 

Les  districts  éruptits  de  Zinder  et  du  Mounyo,  bien  qu'éloignés 
de  plus  de  4oo  kilomètres  de  TAïr,  sont  formés  par  des  ^*oches 
bien  analogues'  ;  leur  âge  est  mal  fixé.  A  deux  cents  mètres  au 
Nord  du  poste  de  Gouré,  ces  granités  sont  au  contact  de  la  partie 
supérieure,  certainement  crétacée,  des  argiles  et  des  grès  du 
Tegama  ;  sur  une  longueur  de  quelques  mètres,  le  Crétacé,  injecté 
de  filons  de  quartz,  est  nettement  métamorphique.  Ceci  est  une 
limite  inférieure,  l'analogie  avec  les  roches  de  TAîr,  certainement 
postlutéciennes,  et  le  caractère  peu  avancé  de  Térosion  dans  le 
Mounyo  sont  une  forte  présomption  en  faveur  de  Tâge  tertiaire  de 
ces  granités  et  microgranites  alcalins. 

I.  Tai  indiqué  à  In  Guezza  des  roches  volcaniques.  Aucun  européen  n*a 
TU  ce  point  où  l*ean  existe  en  abondance  à  4  m*  de  profondeur.  «  La  rég^ion 
où  se  trouve  ce  puits,  est  une  région  de  montagnes  élevéçs,  isolées,  rappro- 
ehées  les  unes  des  autres  ».  [H.  Arnaud.  La  situation  politique  musulmanne 
chez  les  Oulimminden.  Henseignementa  coloniaux  et  documents  publiés  par 
le  Comité  de  V Afrique  Française^  mai  1907,  p  laS.]  Ce  renseignement  ne 
•iiiBt  évidemment  pas  à  prouver  le  caractère  volcanique  d*In  (luezza,  mais 
J*mi  cru  utile  d*attirer  l'attention  sur  ce  point  qu'il  doit  être  facile  d'atteindre 
de  l'Air. 

9    M.  Lacroix  a  eu  l'obligeance  d'examiner  mes  préparations. 

3.  Lacroix.  Sur  les  microgranites  alcalins  du  territoire  de  Zinder.  CR, 
Ae,  Se.,  p.  29,  9  janvier  1905. 
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Produits  minéraux.  —  On  a  long^mps  admis  à  priori  que 
le  Sahara  devait  être  très  riche  en  mines  ;  rien  n*indic[Qe  que  cette 
hypothèse  soit  exacte,  et,  le  serait-elle,  la  rareté  de  Teaa,  la  diffi- 
culté des  transports  enlèveraient  tout  intérêt  à  la  découverte  de 
gisements,  même  riches,  sauf  peut-être  le  cas  d*un  métal  précieux. 

Combustibles,  —  Partout  où  il  est  connu,  le  Carbonifère  est 
nettement  marin,  même  dans  TErg  Issaonan,  où  il  débute  par  des 
grès  à  végétaux  *. 

L'abondance  des  bois  silicifiés  dans  la  région  des  Oasis  et  à  la 
falaise  de  Tigueddi  peuvent  faire  espérer  découvrir  quelques  bancs 
delignites  qui,  malgré  la  faible  valeur  de  ce  combustible,  seraient 
les  bienvenus  dans  un  pays  où  le  bois  est  rare. 

Caiçre,  —  On  connaît,  au  voisinage  de  la  chaîne  d*Ougarta,  des 
gîtes  de  cuivre,  qui  ont  donné  lieu  autrefois  à  quelques  exploi- 
tations indigènes  *.  Plus  au  Sud,  j'ai  noté  des  filons  de  quartz  avec 
mouches  de  cuivre  dans  TAd'ar  des  lfor*ass,  à  TOued  Tesamak  et 
dans  TAhaggar  à  Tit  et  à  Tamanr  asset.  Je  ne  pense  pas  qu*il  y  ait 
au  Sahara,  ni  dans  le  Nord  du  Soudan,  des  mines  de  cuivre  impor*- 
tantes;  tout  le  cuivre  employé  par  les  forgerons  de  Zinder,  de 
TAïr  et  de  l'Ahaggar  vient  d'Europe  ;  il  est  peu  vraisemblable 
que  les  nègres,  qui  savent  traiter  les  minerais  de  fer,  n'aient  pas 
su  utiliser  les  minerais  de  cuivre,  s'il  y  en  avait. 

Fer,  —  Les  seuls  minerais  de  fer  exploités  au  Soudan  sont  des 
minerais  superficiels  faisant  partie  de  la  formation  dite  latéritique. 
Cette  industrie  est  surtout  développée  au  Sud  du  i5«  parallèle. 

Sel.  —  Dans  TAhaggar.  on  trouve  un  peu  de  sel  assez  pur  dans 
quelques  vallées  (Tit,  Tamanr  asset,  etc.)  ;  il  provient  visiblement 
du  lavage  des  njches  volcaniques  récentes.  Amadror  est  un  chott 
ainsi  que  Taoudenni  '  ;  Hiima  semble  être  dans  le  même  cas  *  :  les 
mares  à  natron  du  voisinage  du  Tchad  semblent  dues  à  la  remise 
en  mouvement  de  dépôts  salins  du  Crétacé  inférieur,  bien  plutôt 
qu'au  lavage  des  roches  du  Mounyo. 

Ces  gisements  sont  d'ailleurs  insuffisants  pour  alimenter  le 
Sahara,  et  autour  du  Tchad  on  prépare  un  mélange  de  sels  alcalins 

1.  Hai'g  in  FouRKAr.  L  c  ,  II,  p.  785.  —  Tout  récemment,  J.  B.  M.  Flamand 
a  sijçnaié.  dans  la  rrjçion  du  (iuir  (Sud  Oranais).  des  traces  de  dépôts  char- 
bonneux du  Carbonirère  supérieur  {CR.  Ac,  Sc.^  juillet  1907). 

2.  E.-F.  (lAUTiKR.  n.  S.  G.  F.,  1907. 

3.  NiKCiKR-FLAMANo.  Renseignements  colonioux  ct  documeniBy  WW^  1907, 
p.  173. 

4.  Oadkl.  Rente  coloniale,  iuïn  1907,  p.  36i. 
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par  le  lessivage  de  cendres  de  Salçadora  persica  L.  Pareille  indus- 
trie existe  d*aiileurs  dans  l*Est  africain  allemand  *. 

Aucun  gisement  de  sel  ne  semble  pouvoir  être  attribué  au  Trias 
dans  la  partie  sud  du  Sahara. 

Or,  —  IjCs  Touareg  connaissent,  paraltil,  un  gisement  d*or 
dans  des  alluvions,  gisement  exploitable  quand,  par  hasard,  il  a 
plu  au  voisinage. 

Tectonique.  —  Malgré  rinsuflisance  des  documents  cartogra- 
phiques et  géologiques,  il  parait  possible  de  préciser  les  limites  de 
quelques  zones  de  plissements.  Rien  ne  permet  de  croire  qu  au 
début  du  Silurien  il  existât  un  continent  huronien  à  relief  notable  ; 
je  n'ai  vu  nulle  part  de  poudingues  à  la  base  du  Silurien.  Cepen- 
dant Tabondance  des  quartzites  avec  ripple-marks,  celle  des  cipo- 
lins  à  proximité  de  certains  massifs  archéens  (Adrar  Ahnet, 
Ad  ar  des  Ifor  ass)  semblent  indiquer  que  ces  massifs  formaient 
tout  au  moins  des  hauts  fonds  ;  ce  caractère  s'atténue  vers  TEst. 

Les  plissements  calédoniens  à  orientation  i)resque  toujours 
N.S.  sont  d*une  grande  netteté  tout  le  long  de  mes  itinéraires  ; 
les  indications  de  Roche,  Lenz,  Foureau,  Guilho-Ix)han,  Musscl 
permettent  de  les  suivre  au  Sahara  sur  de  grandes  étendues  par- 
tout où  le  Silurien  est  visible.  Dans  la  partie  du  Soudan  que  j'ai 
traversé,  le  Silurien  se  montre  seulement  près  de  Zinder,  le  long 
du  Niger,  entixî  Niamey  et  Ansongo,  et  à  Tosaye  :  il  y  présente 
les  mêmes  caractères. 

Les  plissements  hercyniens  sont  beaucoup  plus  localisés  ;  leur 
limite  passe  au  Sud  entre  le  Tidikelt  et  le  Mouydir  Ahnet  ;  vers 
rOuest,  elle  longe  le  Touat  :  le  Carbonifère  de  Tindouf  (Lenz)  et 
celui  de  Taoudenni  (iMussel)  sont  horizontaux,  comme  celui  de 
Rezegallah  (Gautier).  Les  Tassili  dévoniens  du  Nord  et  du  Sud,  le 
plateau  d*Atar  sont  des  régions  de  structure  tabulaire. 

Plus  au  Sud  cependant  deux  lambeaux  que  j'ai  marqui^s  comme 
Dévonien  (?)  près  de  Tabankort  et  de  Labezzanga  sont  plissés. 
(apophyse  hercynienne  ?). 

(^ant  aux  terrains  plus  récents,  ils  sont  dans  l'ensemble  hori- 
zontaux. 

Les  profils  qui  accompagnent  cette  note  semblent  indiquer  un 
synclinal  peu  marqué  dans  le  Tegama  ;  l'Ad'ar  de  Tahoua  serait 
anticlinal,  mais  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que  toutes  les  cotes 
résultent  d'observations  laites  au  baromètre  anéroïde,  observa- 

I.    BoRNHARDT.   Zup    Oberflachcngestaltiing    und   Géologie   Deutsch-Ost- 
Afrikas,  1900,  p.  40. 
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tions  que  Tabsence  d*observatoire  météréologique  au  Soudan, 
empêche  de  corriger  ;  il  convient  donc  d'être  très  prudent. 

Il  est  inadmissible  toutefois  que  les  puissantes  manifestations 
volcaniques  dont  à  Tépoque  tertiaire  le  Sahara  a  été  le  théâtre, 
n  aient  pas  été  accompagnées  de  mouvements  orogéniques  que  des 
nivellements  plus  précis  permettront  de  mieux  mettre  en  évidence 
et  qu'indiquent  déjà  les  modifications  du  réseau  hydrographique. 

Il  est  probablement  prématuré  de  chercher  à  définir  les  faciès 
des  terrains  observés.  Cependant  on  peut  dès  maintenant  remar- 
quer que  le  Silurien  où  dominent  parfois  des  micaschistes  contient 
fréquemment  des  quartzites  et  des  cipolins,  indice  d*une  zone 
néritique. 

Le  Dévonien  présente  partout  un  caractère  littoral;  il  est  formé 
presque  uniquement,  dans  le  Sahara  touareg,  de  grès  souvent 
grossiers,  à  stratification  entrecroisée,  contenant  souvent  des 
bancs  de  poudingues.  Vers  le  Nord,  les  ai^iles  à  Goniatites  et  les 
calcaires  à  Ortliocères  indiquent  toutefois  des  conditions  moins 
littorales. 

Le  Crétacé  inférieur  (grès  à  sphéroïdes  du  Touat  et  du  Tidikelt, 
grès  du  Tégama)  est  une  formation  continentale  ou  lagunaire. 

Le  Crétacé  supérieur  est  surtout  caractérisé  par  des  Huîtres  et 
des  bivalves  (Cardita,  Roudairia)  ;  les  Ammonites  y  sont  rares 
sauf  dans  le  Damerghou. 

Quant  à  TEocène,  M.  H.  Douvillé  a  déjà  fait  remarquer  que 
Tabsence  de  Nummuiites  devait  s'expliquer  par  le  peu  de  profon- 
deur des  mers  où  s*est  effectué  son  dépôt.  L'abondance  de  grands 
bivalves  et  de  grands  gastropodes  dans  certains  gisements,  la 
fréquence  des  madréporaires  dans  certains  autres,  sont  d'accord 
avec  le  caractère  de  dépôt  de  plage  que  l'on  observe  parfois,  pour 
indiquer  que,  à  cette  époque  conime  aux  précédentes,  les  eaux 
profondes  ont  fait  défaut  \ 

Les  terrains  plus  récents  que  je  n'ai  pas  eu  l'occasion  de  voir, 
montrent  aussi,  par  les  couches  à  végétaux  que  Ton  y  rencontre, 
«  que  le  régime  continental  n'allait  pas  tarder  à  prévaloir*  ». 

11  est  donc  bien  probable  que,  depuis  au  moins  le  Silurien,  la 
partie  de  l'Afrique  qui  fait  Tobjet  de  cette  note,  a  toujours  été  une 
aire  continentale  ;  toute  trace  de  géosynclinal  y  fait  jusqu*à  pré- 
sent défaut. 

I.  Les  oolithes   ferrufpneuses   de  Korema  Alba  ont  probablement  ane 
origine  lacustre  (Cayeux). 
a.  DR  Lapparknt.  <IR,  Ac,  Se,  a6déc.  igo{,  p.  1188. 
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Couches  de  l'Eocêne  supérieur  au  Norh  de  Paris 

PAR  GustaTe  F.   Dollfus. 

Mon  ami  M.  G.  Ramond  m'ayant  invité  à  examiner  la  belle  série 
^e  conches  exposées  dans  les  nouvelles  Irancbées  ouvertes  par  le 
chemin  de  fer  du  Nord,  entre  Louvres  et  Survilliers,  j  ai  répondu 
à  sa  demande  avec  d*autant  plus  d*intérét  que  j*avais  déjà  aboi*dé 
ce  sujet,  il  y  a  plus  de  vingt-cinq  ans,  dans  des  conditions  bien 
moins  bonnes  d'observations,  et  que  je  n*avais  pu  relier  qu'avec 
peine  une  série  de  coupes  isolées  dans  toute  la  région  nord  de 
Paris,  pour  en  obtenir  la  superposition  complète. 

La  coupe  actuelle  fixe  la  stratigraphie  des  Sables  moyens  d'une 
manièi*e  précise  ;  les  modifications  qu'on  découvre  dans  le  faciès 
des  divei*s  niveaux  pourront  servir  utilement  à  paralléliser  tout 
l'ensemble  avec  la  série  de  la  vallée  de  la  Mai*ne  sur  laquelle  il 
reste  encore  quelque  incertitude. 

J'ajoute  que  le  détail  complet  de  toutes  les  tranchées  sera  donné 
ultérieurement  par  MM.  Ramond,  Dollot  et  Combes  qui  ont  relevé 
avec  le  plus  grand  soin  toutes  les  particularités  locales. 
Je  ne  m'occuperai  que  des  Sables  moyens  ;  on  suit  successivement  : 

10  Près  de  la  gare  de  Loavres  (km.  a30«  dans  la  vallée  du  Crould, 
d'anciennes  carrières  de  Calcaire  grossier  forment  un  relèvement 
anticlinal,  dans  lesquelles»  le  Calcaire  grossier  moyen  a  été  exploité 
(Lutécien  moyen)  et  qui  est  burmonté  par  les  caillasses  (Lutécien 
supérieur)  ;  dans  un  vallon  transversal  montant  à  Puiseaux 
diverc»es  sablières  montrent  des  couches  variées  avec  bancs  de 
grès  appartenant  à  l'Auversien  moyen. 

^o  Dans  une  longue  tranchée  dite  de  Marlyla- Ville  (du  km.  a5^  au  km. 
37^)  on  peut  étudier  le  Calcaire  de  St-Ouen,  les  Sables  de  Morteton- 
taine  (Marinéaien  inférieur),  le  Calcaire  de  Ducy,  des  sables  avec 
grès  conformes  à  ceux  visibles  à  Beauchamp,  d*autres  sables 
verdàtres  avec  grès  conformes  à  ceux  visibles  près  de  la  station 
de  Louvres,  enfin  par  suite  du  relèvement  régulier  des  assises 
vers  le  Nord,  on  constate  Tapparition  à  la  base  de  grès  calcaires 
à  faune  du  Guespel  (Auversien  moyen).  Un  accident  formé  par 
un  pli  brusque,  formant  synclinal,  est  visible  au  km.  26'. 

3'  Dans  la  tranchje  suivante  dite  de  St-Ladre  ou  de  St-Witz  (du  km. 
a8*  au  km.  29'),  qui  précède  immédiatement  la  station  de  Survilliers, 
la  section  est  complète.  On  constate  au  somnu  t  les  Grès  de 
Beauchamp  avec  sables  brunâtres,  au  dessous  des  sables  ver- 
dAtres  calcareux  à  faune  d'Ezanville,  plus  bas  des  sables  jaunes 
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avec  grès  représentant  le  niveau  du  Guespel  et  enân  une 
masse  sableuse  inférieure,  à  grains  grossiers,  en  lits  obliques,  c'est 
le  niveau  d'Anvers  ravinant  profondément  le  Calcaire  grossier. 
4®  Près  le  bâtiment  des  voyageurs  de  Surviiliers  les  travaux  ont  mis  à 
découvert  les  couches  les  plus  anciennes  visibles  dans  le  profil  et 
appartenant  au  sommet  du  Calcaire  grossier  moyen  (km.  29*)  avec 
une  longue  série  du  Calcaire  grossier  supérieur.  La  distance  totale 
est  de  6  km.  3oo  ;  voici  le  résumé  des  assises  : 


TABLEAU  DES  COUCHES  VISIBLES  DANS  LES  TRANCHÉES 
ENTRE  LOUVRES  ET  SURVILUERS 
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19.  Sable  argileux,  verdàtre,  avec  gypse 
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17.  Sable  blanc  ou  verdAtre 

iH.  Calcaire  marneux  blanc  A  Bithinelles 

i5.  Sable  jaune,  tin,  discontinu    .     .     . 

14 .  Calcaire  dur  blanchAlre  à  bUhtneUes 

i3.  Sable  limoneux,  noir.  Jaune  ou  blanc 

la.  Sable  verdAtre  passant  A  un  grès 

gris  avec  Potoinides  aealaroidea   . 

II.  Sable  argileux,  verdAtre,  très  fossili^ 

fère,  Bayama  hordacea,  veinules 

argileuses,  cailloux  roulés  A  la  base 

10.  Sable  blanc  ou  noir 0.16  A  35 

9.  Grès  dur,  blanc  ou  gris,  avec  racines, 

noduleux,  discontinu  .     .     .       0.00  A  0.45 
8    Sable  grisAtre,  blanc  ou  rosAtre,  lits 
obliques,  nodules  gréseux,  fossiles 
variés  :  Cerith.  tabereuloaum,  dé- 
bris, remaniés,  cailloux,  Nummn- 

lites 

7.  Sable  blanc  ou  verdAtre 

6.  Sable  verdAtre  ou  grès  fossilifères, 
délit  sableux  irrégulier   .     .     . 
Sable  ou  grès   verdAtre  A  débris  de 
Paammocarcinua  Hericarti  et  Càl 

lianasaa  Heberti 

5.  Sable  verdAtre,  très  fossilifère 
4.  Sable  ou  grès  calcarif ère    .     .     . 
3.  Sable  blanc  ou  jaunAtre  A   stratif 

oblique,  Annélides,  Polypiers . 
a.  Sables  ou  grès  calcarifères  avec  Den- 
ialium  grande^  fossiles  nombreux. 
I .  Sables  grossiers,  obliques,  quelques 
grès  dispersés,  quelques  fossiles, 
ravinement 
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Calcaire  grossier  caillasseux.  blanc  ou  JaunAtre,  profondément  raviné. 
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Le  niveau  d'Auvers  n*a  fourni  qu*une  faune  médiocre,  mais  suffi- 
sante, sans  Nummulites  ;  je  ne  crois  pas  qu  il  soit  nécessaire  de 
chercher  à  y  tracer  des  subdivisions,  elles  ne  pourraient  être  que 
purement  locales.  D'après  les  idées  de  Munier-Cbalmas,  dont 
M.  Boussac  vient  de  publier  une  note  posthume,  à  Anvers  même, 
les  couches  sont  très  diverses,  non  continues,  c'est  un  faciès  de 
pla§^  tourmentée  présentant  forcément  de  grandes  variations 
à  petites  distances. 

Le  gisement  classique  du  Guespel  n*est  qu  à  une  faible  distance 
de  la  tranchée  de  St-Witz;  il  y  est  représenté  spécialement  par 
un  sable  jaune,  passant  à  un  grès  calcarifère  renfermant  une  faune 
variée,  bien  connue,  dont  j*ai  donné  autrefois  un  aperçu  (Stratig. 
paris.,  p.  181,  couches  i  et  i  bis).  Dans  la  tranchée  de  Marly-la-Ville, 
c*est  un  calcaire  gréseux  blanchâtre,  qui  a  été  méconnu  tout 
d*abord,  et.  qui  devient  de  plus  en  plus  dur  en  s*avançant  vers  le 
Sud.  Dans  les  carrières  près  de  la  gare  de  Louvres,  c'est  un  grès 
jaune  et  bleuâtre,  franchement  inférieur.  Le  niveau  d'Ermenon- 
ville, ou  d'Ezanville  inférieur,  est  représenté  par  des  sables  verdâ- 
tres  un  peu  altérés  dans  la  tranchée  de  Saint- Witz,  il  passe  dans 
la  tranchée  de  Marly-la-Ville  à  des  sables  blancs  et  verdâtres, 
renfermant  une  faune  admirable,  tant  par  le  nombre  des  échan- 
tillons que  par  leur  bonne  conservation  :  les  débris  de  Crustacés 
sont  abondants.  J'ai  donné  autrefois  la  liste  des  espèces  d'Ezan- 
ville  (Stratig.  paris.,  p.  i8i,  couches  2  et  3).  Au  voisinage  de  l'acci- 
dent du  km.  26%  ces  sables  passent  à  des  grès  verdâtres  qui 
sont  les  mêmes  que  ceux  exploités  dans  la  partie  supérieure  des 
sablières  de  la  station  de  Louvres. 

Le  niveau  des  sables  de  Beauchamp  s'observe  avec  son  faciès 
habituel,  les  fossiles  ont  souvent  une  teinte  rosée  ou  brunâtre, 
la  faune  est  bien  la  même  que  celle  que  j*ai  indiquée  autrefois 
(Stratig.  paris.,  p.  176,  couche  n9  4)*  Mais  il  vient  s'y  joindre 
quelques  Polypiers  plus  ou  moins  remaniés,  des  galets,  et  des 
paquets  de  Nummulites  çariolaria^  et  iV^.  Heberti,  qu*on  n'est  pas 
habitué  à  rencontrer  avec  cette  abondance  à  ce  niveau  et  qui  ont 
pu  tromper  les  auteurs. 

Les  grès  qui  accompagnent  cet  horizon  ne  sont  point  une  couche 
continue  à  son  sommet,  ils  forment  seulement  des  bandes  trans- 
versales dans  tout  le  bassin  de  Paris,  ainsi  que  l'a  observé  M.  Léon 
Janet,  étant  disposés  à  la  manière  des  Grès  de  Fontainebleau. 

Enfin,  le  dernier  terme  marin  dont  nous  ayons  à  nous  occuper 
ici  est  formé  par  des  sables  plus  ou  moins  argileux,  verdâtres,  à 
Biyrania  hordaceaeiPotamides  scalaroides,  qui  ont  été  désignés 
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par  MM.  A.  de  Lapparent  et  Munier-Chalmas  sous  le  nom  de  Sables 
d*Ezanville  :  je  les  ai  distingués  dès  longtemps  à  Méry-sur-Oise, 
et  ils  sont  bien  développés  à  Moiselle,  pi*ès  Ezanville.  J*en  ai  donné 
également  la  faune  (Stratig.  paris.,  p.  184.  coupe  10,  couche  5); 
je  crois  qu'il  importe  de  les  isoler  comme  horizon,  car  ils  sont 
séparés  des  sables  et  grès  de  Beauchamp  par  un  niveau  de  galets, 
et  on  peut  même  hésiter  s'il  conviendrait  mieux  de  les  classer 
avec  le  Calcaire  de  Ducy  ou  avec  les  Sables  propres  de  Beauchamp. 
Les  listes  de  fossiles  données  par  MM.  G.  Ramond,  DoUot  et 
P.  Combes  fils  ont  été  établies  par  niveaux  et  on  peut  les  eompai*er 
avec  intérêt  avec  les  listes  qne  j'ai  données  antérieurement. 

Dans  cette  note  que  j  ai  publiée  en  1879  ^^>>*  ^^  Sti*atigraphie  des 
Sables  moyens,  j'ai  mal  raccordé  les  couches  marines  de  Lizy,  dans 
la  vallée  de  TOurcq,  avec  la  série  de  Paris,  j*ai  placé  le  Calcaire  de 
Lizy  au-dessus  des  grès  curvilignes  de  Beauchamp,  il  appert 
formellement  de  la  coupe  de  la  tranchée  de  Marly-la- Ville  qu*il 
faut  placer  ce  calcaire  au-dessous. 

Plus  tard,  en  1900,  disposant  en  deux  colonnes  les  données 
connues  sur  les  Sables  moyens  à  propos  de  l'excursion  d' Anvers, 
j'ai  continué  a  placer  le  calcaire  gréseux  à  Milioles,  à  Cerithium 
mixtuin,  de  Lizy-sur-Ourcq,  et  la  pierre  de  Louvres  à  Portunus 
HericarU  au  dessus  des  Sables  de  Beauchamp,  je  m'empi*esse  de 
corriger  ici  cette  erreur,  il  faut  les  intercaler  immédiatement  au- 
dessus  de  rhorizon  du  Guespel.  Cette  correction  fort  importante 
n  amène  cependant  aucune  modilication  dans  les  coupes  anciennes 
que  j'ai  publiées  ;  pour  la  tranchée  de  St-I^dre  j*avais  bien  fixé 
le  niveau  d'Auvers  à  la  base  et  celui  de  Beauchamp  au  sommet, 
mais  j'avais  groupé  à  la  partie  moyenne  le  niveau  d'Ëmienonville- 
Louvres  avec  celui  du  Gues|3el  dont  je  le  sépai*e  aujourd'hui,  et  on 
peut  toujours  s'appuyer  sur  ces  anciens  documents,  les  coupes  et 
les  listes  des  fossiles  n'ont  pas  changé,  mais  les  notations  seront 
différentes. 

Il  n'est  pas  inutile  de  rappeler  que  l'anticlinal  de  Louvres  a 
exercé  une  influence  considérable  sur  la  topographie  de  la  région, 
il  a  protégé  contre  la  dénudation  la  bande  de  collines  gypseuses 
qui  s'étend  de  Beaumont-sur-Oise  à  St-Martin-sur  Tertre,  Épinay- 
Champlâtreux ,  Mareuil-en-Francc ,  Chatenay,  qui  se  trouvent 
alignées  sur  son  flanc  nord  dans  des  conditions  analogues  à  celles 
que  j'ai  développées  à  propos  de  l'anticlinal  du  Bray  et  pour  les 
collines  qui  s'étendent  de  Survilliers  à  Dammartin  et  à  Meaux.  Ce 

I.  Bnll   Soc.  Géol.  France,  (3),  t.  VlH,  p.  193,  1899.  —  Id.,  (3),  t.  IX,  p.  laa. 
1880.  —  /d.,  (3),  l.  XXVllI,  p.  i3i,  i9tK). 
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n'est  pas  un  dôme  isolé,  on  peut  tracer  son  parcours  jusqu'à  Chau- 
montren-Vexin  au  Nord-Ouest  et  jusqu'à  Glaye  et  Esbly  dans  la 
vallée  de  la  Marne  au  Sud-Est,  en  une  vaste  onde  concentrique 
aux  autres  accidents  du  bassin  de  Paris  et  dont  la  concavité  est 
ouverte  vers  le  Nord.  La  petite  butte  de  Mariy-la- Ville,  où  le 
gypse  a  été  découvei*t,  est  conservée  dans  un  petit  synclinal 
dépendant  du  pli  brusque  dont  nous  avons  parlé  au  kni.  26'. 

Dans  le  Bassin  de  Paris  toute  la  tectonique  a  son  reflet  immédiat 
sur  la  topographie,  et,  inversement  la  topographie  nous  révèle 
souvent  des  dispositions  internes  masquées  par  des  dépôts  super- 
ficiels ou  par  végétation,  avec  de  frappants  exemples  d*inversion 
<le  relief. 

11  y  a  lieu  de  proscrire  complètement  la  désignation  de  Pierre  de 
Louvres,  car  la  pierre  qui  a  été  exploitée  autrefois  à  Louvres, 
comme  moellon  ou  comme  pierre  d'appareil,  provenait  simple- 
ment des  carrièi*es  de  Calcaire  grossier  ouvertes  au  Sud  du 
village,  à  Tendroit  indiqué  sur  la  carte  géologique.  C*est  un  relè- 
vement anticlinal  ti*ès  net  qui  fait  ressortir  hors  d*eau,  au-dessus 
du  niveau  hydrostatique,  dans  des  conditions  d*exploîtation  facile, 
le  Calcaire  grossier  supérieur  et  moyen.  C*est  le  Calcaire  grossier 
avec  son  faciès  habituel  de  Paris,  de  la  vallée  de  TOise,  comme  de 
là  vallée  de  la  Marne  et  qui  ne  nécessite  pas  une  désignation 
spéciale. 

D'autre  part,  il  existe  bien  à  Louvi*es  et  on  exploite  accidentel- 
lement dans  le  vallon  qui  monte  à  Puiseux,  quelques  bancs  d*un 
grès  irrégulier  assez  dur,  jauue,  verdàtre  ou  bleu,  qui  peuvent 
servir  à  faii*e  des  bordui*es  de  trottoir,  du  macadam  ;  mais  ces  grès 
ne  sont  pas  continus,  ils  reparaissent  un  instant  dans  la  tranchée 
de  Marly  et  passent  à  des  sables  purs  un  peu  au  Nord  ;  ces  bancs 
gréseux  appartiennent  à  deux  horizons  différents,  au  niveau 
d*Ëzanville  pour  les  lits  du  haut,  au  niveau  du  Guespei  pour  le  banc 
du  bas,  de  telle  sorte  qu'il  est  impossible  d'employer  de  quelque 
manière  que  ce  soit  le  nom  de  Grès  de  Louvres  dans  la  nomen- 
clature géologique. 

Je  saisis  cette  circonstance  pour  répondre  quelques  mots  à 
M.  Boussac  auquel  il  parait  que  j'ai  fait  erreur  de  méthode  dans  la 
classification  du  Ludien  ^ 

J'ai  en  effet  critiqué  en  quelques  mots  l'utilité  de  l'étage  Ludien 
en  expliquant  que  sa  faune  n'était  pas  partiellement  Oligocène 
ainsi  que  le  pensait  Deshayes,  mais  qu'elle  avait  ses  afOnités 
réelles  avec  les  Sables  moyens.  Cette  opinion  n'est  pas  nouvelle, 

1.  FeuiUe  des  Jeunes  Naturalistes^  i"  juin  uj/oj,  n*  44^,  p.  i58. 
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il  y  a  près  de  trente  ans,  lorsque  j'ai  tiré  de  la  coupe  géologique 
de  Méry-sur-Oise,  relevée  avec  M.  Vasseur,  des  considérations 
générales  sur  la  classification  des  assises  du  bassin  de  Paris.  j*ai 
montré,  en  bravant  les  foudres  de  M.  Hébert,  que  la  (aune  de 
TEocène  supérieur  remontait  jusque  dans  les  marnes  inférieures 
du  Gypse  et  que  la  base  de  TOligocène  dans  le  bassin  de  Paris 
devait  être  tracée  à  la  base  du  Gypse  palustre  à  Palœotherium  de 
Montmartre.  M,  Boussac  paraît  confirmer  cette  manière  de  voir. 
Kt  il  n'y  a  aucun  motif  de  séparer  les  marnes  marines  de  la  base 
du  Gypse  des  sables  infragypseux,  qui  leur  sont  immédiatement 
inférieurs.  Le  Ludien  me  parait  une  dépendance  étroite  des  Sables 
de  Marines  et  de  plus,  il  me  parait  irrationnel  de  séparer  le 
Ludien  du  Bartonien  comme  Ta  fait  Munier-Chalmas. 

Le  type  de  Ludes,  de  plus,  est  critiquable,  parce  qu*à  Ludes  les 
fossiles  sont  à  Tétat  de  moules  et  qu'ils  ne  sont  pas  d'une  détermi- 
nation facile  ;  puis  la  stratigraphie  n'est  pas  probante,  le  calcaire 
jaune  renfermant  le  Pholadomya  ludensis  est  peu  épais  et  inti- 
mement lié  avec  le  Calcaire  de  Saint-Ouen  ;  il  est  surmonté  par 
des  marnes  blanches  et  vertes  et  par  le  Calcaire  de  Brie.  Rien 
ne  prouve  que  ce  soit  l'équivalent  stratigraphique  de  la  marne 
jaune,  autrefois  observée  à  Montmartre. 

La  région  de  Marines  présente  au  contraire  toute  la  série  qui 
nous  occupe  dans  des  conditions  très  supérieures  :  les  fossiles  sont 
nombreux  et  bien  conservés  ',  les  couches  sont  variées,  le  contact 
inférieur  est  visible,  toute  la  série  monte  par  Quoniam  jusqu'au 
Gypse  ^  le  terme  de  Marinésien,  englobe  pour  moi,  dans  un  même 
ensemble  faunique  et  stratigraphique,  aussi  bien  les  sables  du 
Ruel  que  Thorizon  à  Pholadomya.  Il  ne  saurait  être  question  ici 
de  priorité  pour  les  noms  d'étage,  car,  en  1879,  j'ai  créé  un  étage 
Argentien,  type  à  Argenteuil  pour  les  sables  infragypseux,  et 
je  n'en  réclame  pas  l'adoption  ;  devant  un  type  meilleur,  comme 
celui  de  Marines,  un  langage  plus  clair,  une  expression  plus  juste, 
toutes  les  autres  conditions  peuvent  être  écartées. 

Je  vois  aujourd'hui  méthodiquement  dans  l'Ëocène  supérieur 
deux  oscillations  marines  principales  conduisant  à  une  classifica- 
tion naturelle  avec  une  même  faune  évolutive  (tableau,  p.  354)- 

A  la  base  l'invasion  des  sables  grossiers  marins  d' Anvers 
(Auversien),  au  tiers  supérieur  une  autre  invasion  de  sables  gros- 
siers marins  au  Rueil,  à  Crênes,  etc.  (Marinésien). 

I.  L.  MoRLBT.  Catalogue  des  coquilles  fossiles  de  quelques  localités 
récemmeni  explorées.  Journ.  Conchjr.,  1888,  85  p.,  3  pi. 

9.  G.  I>OLLFUS.  BuU.  Cart.  GéoL  de  France,  1896,  t.  YII,  p.  5;  1896, 
t.  Vlll»  p.  6. 
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De  part  et  d'autre  au-dessus  de  ces  faunes  franchement  marines 
du  début,  nous  rencontrons  des  dépôts  saumâti*es,  fluvio-marins, 
lagunaires,  régressifs,  atteignant  finalement  Tétat  continental. 

Entre  ces  deux  cycles  et  au  sommet  du  second  on  obsei*ve  des 
oscillations  lluvio-inarines  et  palustres  d'un  classement  parfois 
difficile,  nous  le  reconnaissons^  et  pour  lesquelles  il  faut  pénétrer 
dans  le  détail.  Ainsi  il  semblerait  naturel  de  réunir  le  Calcaire  de 
l>ucy  à  la  forte  masse  du  Calcaire  de  St-Ouen  qui  le  surmonte  en 
t;eiiant  compte  seulement  qu'ils  appartiennent  tous  deux  à  une 
in4>mc  régression,  mais  d*un  autre  côté  la  faune  n  est  pas  exac- 
tement la  même,  le  Calcaire  de  Ducy  se  relie  par  ses  Mollusques 
aux  Sables  de  Beauchamp,  tandis  que  le  Calcaire  de  St-Ouen,  par 
les  dépôts  marins  qui  Tencadrent  et  le  traversent,  se  relie  à  la 
période  supérieure  d'envahissement. 

Je  supprime  le  terme  d'Audoenien  réservé  au  Calcaire  de  St- 
Ouen  et  je  le  relie  au  Marinésien,  comme  j'ai  fait  pour  le  Ludien. 
D*autrc  part,  je  réunis  i'Auversien  avec  le  Marinésien  pour  en 
faire  un  Eocène  supérieur  logique ,  d'importance  comparable  à 
TKocène  inférieur,  enfin  je  trace  l'arrivée  de  TOligocène  à  ces 
couches  du  gypse  à  Palœotherium,  faciès  spécial  des  assises 
marines  de  Vliermael  en  Belgique  (Tongrien  inférieur  =  Lattfor- 
dien)  conformément  à  la  classification  que  j'ai  récemment  discutée. 
11  me  semble  nécessaire  de  maintenir  pour  tous  ces  étages  une 
nomenclature  purement  parisienne,  à  Texclusion  de  tous  noms 
étrangers  dont  l'assimilation,  le  plus  souvent  contestable  et  incer- 
taine, est  une  source  indéfinie  de  discussions  et  de  malentendus. 
M.  Boussac  est  allé  en  Angleterre,  il  a  visité  Barton,  il  nous 
dira  au  retour  quelles  subdivisions  on  peut  y  tracer  et  à  quels 
niveaux  de  TÉocène  supérieur  elles  lui  paraissent  correspondre 
dans  le  bassin  de  Paris,  mais  ce  ne  sera  pas  une  raison  pour 
accepter  le  nom  de  Bartonien  pour  notre  pays  ;  j'ai  déjà  développé 
cette  manière  de  voir  pour  TEocène  inférieur  *. 

La  série  parisienne  est  assez  riche,  assez  probante,  pour  avoir 
ses  types  propres  ;  elle  n'a  rien  à  empininter  au  dehors  pom»  cette 
partie  de  son  échelle  stratigraphique.  Nous  considérons  d'ailleurs 
que  rétablissement  des  synchronismes  à  grande  distance  est  une 
étude  bien  distincte  de  celle  de  l'établissement  d'une  échelle  locale. 
Perfectionnons  nos  travaux  régionaux  avant  de  tenter  des  compa- 
raisons avec  les  séries  multiples  des  autres  bassins. 

I.  Critique  de  la  classilication  de  rÉocène  inférieur.  Lille,  1905.  Ann,  Soc, 
géol.  Nord,  XXXIV,  p.  3^8. 
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TABLEAU   DKS  ASSISES  DE  L'ÉOCÈNE  SUPÉRIEUR 

DU  BASSIN   DE  PARIS 


/ 


Marinésien 


Marnes  gypseuses  à  silex  ménilite. 

[  Marnes  jaunes  à  Lucina  inornata. 

supÉniEUR  '  Marnes  el  calcaires  jaunes  à  Pholadoinya 

Indensis  (Le  Wouast,  Quoniani  ). 

Calcaire  lacustre  de  Noisy-Ie-Sec  =  cale. 
.       du  Bois-du-Mulot  (Man.-Chalni.) 

Sables  verdàtres  à  Ostrea  dor salis  de  Ma- 
rines. 
Sables  argileux  à  Corbula pisum  de  Crénes. 
Sables  graveleux  du  Ruel. 

(   Marne  blanche  à  Bithinella, 


MOYEN 


INFÉRIEUR 
(H.  G.) 


AUVERSIBN 


c^fl^^     !  ArgWe  k  Batillaria  concai^a. 
de  St-Ouen  (  c^c^ire  à  Ljm.  lonfçiscata. 
Sables  et  grès  de  Morlefontaine  à  Avicula 
fragUis, 

SUPÉRIEUR  (  Calcaire  de  Ducy  à  Lymnea  arenularia. 
(P.  E.)      r  Sable  vert  d'Ëzanville  à  Pot,  scalaroides. 

Grès  et  sables  de  Beauchamp,  parfois  ligni- 
leux,  avec  Cerithium  iuherculosum. 

Sables  et  grès  d'Ermenonville  à  Pscunmo- 
carcinus  IlericarlL 

Sables  et  grès  calcaires  du  Guespcl  à  Den- 
talium  grande. 

Sables  et  grès  d'Auvers  à  NummulUes 
variolaria  (Le  Fayel,  Acy,  elc). 


MOYEN 

(D.  C.  B.) 


INFÉRIEUR 
(A.) 


M.  Haug  estime  qu'on  ne  saurait,  sans  de  graves  inconvénients, 
employer  des  noms  d*étages  à  terminaison  homophone  (en  ien)  pour 
désigner  des  ensembles  d'une  valeur  essentiellement  locale,  comme  le 
sont,  dans  la  pensée  de  M  Doilfus,  TAuversien  et  le  Marinésien.  La 
division  de  la  série  sédimentaire  en  étages,  telle  que  l'ont  comprise 
A.  d*Orbigny,  Oppel,  Renevier,  Munier-Chalmas  et  A.  de  Lapparent, 
a  pour  objectif  de  mettre  en  évidence  les  synchronismes  dans  toutes 
les  régions  ;  il  n*est  pas  possible  de  lui  faire  sabir  sans  cesse  des  modi- 
ûcations  inspirées  par  des  études  locales.  Lorsque  l'on  parle  du  Barto- 
tonien,  on  ne  doil  pas  avoir  en  vue  seulement  le  Barton-clay  et  il 
convient  de  ne  pas  perdre  de  vue  le  sens  primitif  de  rétage,  tel  que  l'a 
défini  Mayer-Eymar. 
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PAR  Jean  Boussac 


M.  Dollfas  ne  me  parait  pas  avoir  montré  que  la  faune  du 
Ludien  fût  bartonienne  (ou  marinésienne  s.  s.)  ;  la  question, 
d'ailleurs,  ne  peut  être  résolue  que  par  la  description  complète  de 
la  faune  ;  j'ai  promis  de  faire  cette  description,  et  je  pense  pouvoir 
convaincre  alors  M.  Dollfus  de  Texactitude  de  mes  conclusions. 

Si  la  question  de  lait  ne  peut  être  réglée  maintenant,  il  n'en  est 
pas  de  même  heureusement  de  la  question  de  méthode,  qui  se 
pose  de  la  façon  suivante  :  à  quel  critérium  reconnallra-t-on  ce 
qui  est  une  couche  ayant  un  caractère  essentiellement  local  de  ce 
qui  est  une  zone  paléontologique  ayant  une  valeur  générale. 

Il  ne  s'agit  pas  de  traiter  ici  la  question  dans  toute  sa  généralité, 
mais  seulement  au  point  de  vue  particulier  du  bassin  de  Paris 
pendant  TEocène.  H  semble  qu'il  y  ait  alors  trois  cas  à  distinguer  : 
a)  La  faune  du  bassin  évolue  sur  place,  et  cette  évolution  se  mani- 
feste, d'une  pai*t,  par  des  apparitions  despècea  noiwelles  que  nous 
ne  savons  pas  rattacher  à  leui'S  formes  ancestrales,  d'autre  part, 
par  des  mutations  d'espèces  dont  on  peut  suivre  révolution.  En 
général  les  deux  phénomènes  coïncident  dans  le  temps,  et  alors 
quand  nous  avons  un  groupe  de  couches  caractérisées  par  les 
mêmes  mutations  et  par  les  mêmes  apparitions  d'espèces,  nous 
disons  que  nous  avons  une  zone  paléontologique  :  nous  attache- 
rons toujours  une  plus  grande  importance  aux  muta  fions,  c'est-à- 
dire  aux  faits  dévolution  qu'aux  apparitions  d'espèces  nouvelles, 
qui  peuvent  être  fictives;  —  b)  Un  second  phénomène,  susceptible 
de  caractériser  une  zone  paléontologique,  consiste  dans  l'appari- 
tion de  formes  nouvelles  par  voie  de  migration,  et  là-même  il  y  a 
deux  cas  à  distinguer,  suivant  qu'il  s'agit  d'une  migration  de 
quelques  espèces  (ex.  :  Nufnmalites  variolarius  dans  l'Auversien), 
ou  bien  —  c)  d'une  migration  d'une  faune  tout  entière  (Oligocène 
inférieur).  Il  résulte  de  ces  migrations  que  des  espèces,  qui 
n'avaient  aucune  valeur  stratigraphique  dans  leur  pays  d'origine, 
en  acquièrent  une  très  importante  dans  le  pays  où  elles  ont 
immigré,  par  suite  de  leur  entrée  en  scène  à  un  moment  déterminé  : 
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tel  est  le  cas,  par  exemple,  de  Nuinmulites  variolarius,  qui  n^esl 
d*aucun  secours  à  la  stratigraphie  des  dépôts  méditerranéens, 
mais  qui  a  une  valeur  capitale  dans  rétablissement  des  syncliro- 
nismes  entre  les  bassins  anglais,  français  et  belge,  où  il  a  immigré 
à  l'époque  auversienne. 

Inutile  de  dire  que  ces  trois  cas  peuvent  se  combiner  et  qu*une 
même  zone  paléontologique  peut  être  caractérisée  par  des  appa- 
ritions de  formes  nouvelles  dues  à  la  fois  à  révolution  et  aux 
migrations. 

Quand  on  applique  cette  méthode  (qui  n'est  pas  nouvelle,  du 
reste,  mais  qui  paraît  avoir  été  oubliée  trop  souvent  jusqu'ici  dans 
Tétude  du  Tertiaire  parisien)  à  l'étude  de  TEocène  supérieur  du 
bassin  de  Paris,  on  constate  que  tout  l'ensemble  des  Sables  moyens 
constitue  une  seule  et  même  zone  paléontologique,  dont  les  cou- 
ches d'Auvers,  de  Guespelle,  de  Beanchamp,  etc.,  ne  sont  que  des 
faciès  différents'  ;  que  la  couche  de  Mortefontaine,  qui  est  carac- 
térisée par  les  mêmes  mutations  :  (Cerithiiun  pleur otomoides, 
C.  tricarinatuni  mut.  crispiacense)^  appartient  encore  à  la  même 
zone  paléontologique',  contrairement  à  la  classification  de 
M.  Dollfus.  On  constate  aussi  que  la  zone  à  Pholadomya  ludensis, 
bien  loin  de  représenter  une  couche  de  caractère  exclusivement 
local,  analogue  pas  exemple  au  Guespelle  ou  à  Ëzanville,  comme 
le  croit  M.  Dollfus,  est  une  véritable  zone  paléontologique,  carac- 
térisée par  ses  espèces  et  ses  mutations  spéciales,  au  même  titre 
que  l'Auversien,  ou  le  Bartonien.  J'étudierai  du  reste  en  détail 
toutes  ces  questions  dans  le  travail  d'ensemble  que  je  prépare  sur 
le  Bartonien,  et  la  description  que  je  donnerai  de  la  faune 
Indienne  terminera,  je  pense,  la  discussion. 

Pour  ce  qui  est  du  type  même  de  Ludes.  il  n'est  peut-être  pas 
parfait,  mais  le  parallélisme  du  calcaire  de  Ludes  avec  la  zone  à 
PhoL  Indensis  ne  fait  aucun  doute  ;  la  collection  de  la  Sorbonne 
possède  de  nombreux  moulages  faits  par  Munier-Gbalmas,  et  où 
j'ai  pu  reconnaître  les  formes  (esx>èces  et  mutations)  caractéristi- 
ques d'Argenteuil,  du  Vouast  et  de  Quoniam  ;  le  fait,  signalé  par 
Eck,  que  le  calcaire  de  Ludes  repose  directement  sur  un  calcaire 
d'eau  douce  semblable  à  celui  de  St-Ouen,  prouve  simplement,  ou 
bien  que  les  sables  de  Gresne  ne  sont  pas  représentés  dans  la 

1.  Ce  sont  des  faunes  contemporaines  superposées,  suivant  I*heureuse 
expression  de  M.  A.  de  Grossouvre.  Voir  :  B.  S.  G.  F.,  (4),  IV,  190Î,  p.  824. 

2.  Voir  Jran  Boussag.  L'évolution  des  Cérilhidês  dans  rÉocène  moyen  et 
supérieur  du  Bassin  de  Paris.  Cli,  Ac,  Se,  21  janvier  1907. 
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région,  ou  bien  qu*ils  sont  représentés  par  le  calcaire  à  Limnées, 
ce  qui  n*aurait  rien  d'étonnant,  dans  cette  partie  du  bassin  de  Paris. 
Je  n*ai  plus  que  quelques  mots  à  ajouter  relatifs  à  la  limite  de 
TEocène  moyen  et  de  FEocène  supérieur.  Cest  une  coupure  impor- 
tante, et  il  y  aurait  une  faute  grave  à  la  tracer  en  ne  considérant 
que  le  bassin  de  Paris  ;  Thistoire  des  régions  voisines,  F  Angle- 
terre, le  Massif  armoricain,  etc. ,  et  des  régions  géosynclinales  doit 
entrer  en  ligne  de  compte,  et  il  me  semble  actuellement  que 
l'Auversien,  avec  les  couches  supérieures  de  Bracklesham,  avec 
les  dépôts  du  Cotcntin  et  du  Bois-Gouêt,  avec  toute  la  zone  de 
Roncà  possède  une  faune  de  grands  Gérithes  et  de  grands  Fora- 
minifères  dont  les  altinités  sont  plutôt  avec  TÉocène  moyen  ' 
qu*avec  TÉocène  supérieur,  composé  du  Bartonien  et  du  Ludien  *. 
Mais  je  ne  puis  rien  dire  de  définitif  à  cet  égard  avant  d*avoir  fait 
une  revision  complète  des  faunes  auvei^ienne  et  bartonienne 
des  régions  géosynclinales  de  T Europe  (Biarritz,  Nice,  Faudon, 
Roncà,  etc.). 

I .  On  pourrait  trouver  une  coniirmation  de  cette  théorie  dans  le  fait  que 
ces  couches  ont  été  placées  par  la  plupart  des  auteurs  dans  le  Lutétien. 

9.  Le  Bartonien  et  le  Ludien  n*ont  (çuère  que  la  valeur  de  zones  paléonto- 
logiques  ;  il  conviendrait  peut  être  de  les  réunir  en  un  seul  étage  (=  Ëocène 
supérieur)  auquel  le  nom  de  Priabonien  conviendrait  parfaitement  d'autant 
plus  que  la  faune  en  est  maintenaut  bien  connue,  depuis  le  travail  capital 
de  M.  Oppbnhrim  (die  Priabonaschichten  und  ihre  Fauna,  Paleontographiea, 
igoo  1901. 


Observations 

SUR 

L  AGE   DES   COUCHES    A    PaLJEOMASTODON  DU   FaYOUM 

PAR  p.  Oppenheim 

Dans  la  séance  du  6  mai,  M.  Ch.  Depéret  a  cru  pouvoir  se  pro- 
noncer  sur  T&ge  des  couches  qui  contiennent  dans  l'Egypte  occi- 
dentale la  faune  de  Mammifères  connue  par  les  beaux  travaux  de 
M.  Andrews,  et  il  les  a  rangées  pour  des  raisons  paléontologiques 
soit  au  sommet  du  Sannoisien  soit  à  la  base  du  Stampien.  Mon 
savant  confrère  et  ami  me  permettra  de  ne  pas  être  persuadé 
entièrement  par  la  valeur  de  ses  raisons  et  de  me  ranger  plutôt 
du  côté  de  ceux  qui,  comme  MM.  Blanekenhorn,  Beadnell  et 
Andrews  vieillissent  beaucoup  Tâge  de  cet  horizon.  La  question 
est  surtout  importante  parce  que  sa  résolution  servira  à  fixer 
l'époque  de  lapparition  des  Éléphants  dans  les  temps  géologiques. 

Le  point  de  repère  le  plus  sAr  est  la  stratigraphie,  et  je  suis  à  ce 
sujet  en  parfaite  harmonie  avec  M.  Depéret,  pour  tout  ce  qu'il  a 
écrit  dans  son  mémoire  sur  le  genre  Chasmotherium  {B.  S.  G,  F., 
(4)»  IV,  1904.  p.  579).  Or,  nous  connaissons  très  bien  par  les  travaux 
de  MM.  Blanekenhorn  et  Beadnell  la  succession  des  couches  dans 
celte  partie  du  Fayoum.  Si  Ton  examine  les  profils  très  détaillés 
que  donne  ce  dernier  dans  le  mémoire  publié  en  .1905,  snr  la 
topographie  et  la  géologie  de  la  pi'ovince  du  Fayoum,  par  le 
Geological  Survej' of  Egypi,  oï\y  voit  surtout  (p.  59)  que  l'ho- 
rizon des  grands  Mammifères  se  trouve  à  peu  près  à  la  base 
de  la  série  fluviomarine,  puissante  sur  ce  point  de  a^i  mètres, 
dont  246  lui  sont  superposés  encore.  Ce  système  fluviomarin  se 
trouve  en  concordance  au-dessus  de  la  formation  du  Mokattam 
supérieur.  Comme  je  Tai  imprimé,  à  la  fin  de  ma  monographie  sur 
les  faunes  éocènes  crEgypte,  on  pourrait  à  la  rigueur  rajeunir  un 
peu  ce  Mokattam  supérieur  qui  est  considéré  par  la  majorité  des 
auteurs  comme  Lutécien  supérieur,  et  Ton  pourrait  y  voir  déjà  le 
Bartonien.  De  cette  manière  on  pourrait  fixer  à  la  rigueur  l'âge  des 
couches  à  Pahvomastodon  et  Arsinoitherium  conmie  Ludien,  mais 
je  dois  avouer  qu'il  y  aurait  encore  assez  de  motifs  pour  garder  la 
terminologie  ancienne.  On  a  trouvé  dans  les  couches  supérieures 
de  la   série  fluviomarinc  qui  recouvre  Thorizon  à  Mammifères, 
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LifTérentcs  intercalations  de  fossiles  marins,  eoDime  M.  Blaneken- 
lom  la  expliqué  très  bien  (Z,  D.  G.  G.  1900,  p.  ^^x-fyji),  La 
;rande  majorité  des  Mollusques  contenus  dans  ces  couches  sont 
les  formes  franchement  éocènes,  et  si  M.  Blanckenhorn  et  Ch. 
rlayer-Eymar  ont  rencontré  dans  les  horizons  supérieurs  de  la 
olline  de  Sandberger  (p.  466,  L  c.)  la  Natica  crassalina  Lmk., 
léterminée  par  M.  Blanckenhorn  avec  «  quelque  sûreté  »  sur 
•  moules  internes  de  la  collection  Mayer  et  4  exemplaires  mieux 
onservés  dans  la  collection  Schweinfurth,  ces  déterminations  me 
emblent  douteuses.  On  voit  donc  que  la  stratigraphie  ne  permet 
»as  de  mettre  la  série  lluviomarine  du  Fayoum  plus  haut  que  le 
^udien  ou  si  Ton  veut  le  Sannoisien  intérieur,  et  que,  par  suite, 
a  faune  à  Palœomastodon  qui  se  trouve  à  la  base  du  système 
loit  être  bartonienne  ou  tout  au  plus  Indienne  si  Ton  veut  beaucoup 
a  rajeunir,  mais  jamais  stampienne  comme  la  croit  M.  Depéret. 

Considérons  la  question  au  point  de  vue  paléontologique. 
M.  Depéret  dit  que  «  YAncodon  Gorringei  Andii.  est  presque 
Identique  avec  une  forme  de  TOligocène  du  bassin  de  TEbre  qu*il 
A  décrite  sous  le  nom  de  Brachyodus  Cluai  ».  Il  ne  parle  pas 
d*une  identité  complète,  il  donne  lui-même  les  différences.  Il  dit  : 
a  l'espèce  d'Egypte  ne  diffère  de  Tanimal  d'Espagne  que  par  une 
taille  d'un  quart  plus  forte,  ce  qui,  à  priori,  laisserait  supposer 
qu'il  appartient  à  un  niveau  géologique  un  peu  plus  récent  ».  Est-ce 
que  cette  conclusion  est  vraiment  si  sûre  et  si  urgente  et  est-ce 
qu'on  ne  peut  pas  observer  dans  beaucoup  de  cas  une  diminution 
de  grandeur  avec  l'âge  du  phylum,  comme  justement  dans  les 
Anthracotherium  ou  le  petit  A,  breviceps  Trosgu.  des  lignites  de 
Rott  est  en  même  temps  une  des  formes  les  plus  récentes  ?  Et 
même  sans  ces  exemples  qu  on  pourrait  multiplier,  pourquoi  n'en 
serait-il  pas  ainsi  ici  ?  Pour  d'autres  restes  de  Mammifères 
M.  Depéret  semble  être  en  contradiction  avec  lui-même  et  avec  ses 
théories.  Il  dit  que  «  le  genre  Pterodon  n  est  pas  connu  en  Europe, 
au-dessus  du  Ludien,  mais  on  peut  supposer  qu*il  a  continué 
d'évoluer  en  Egypte  un  peu  plus  longtemps».  On  pourrait  supposer 
avec  les  mêmes  raisons  que  le  genre  Ancodus  9i  con\,\nxïé  d'évoluer 
en  Europe  un  peu  plus  longtemps.  Je  veux  ajouter  encore  que  le 
connaisseur  si  profond  de  la  classe  des  Mammifères  qu'est 
M.  Schlosser  range  les  Arsinoitheriwn  qui  se  trouvent  dans  la 
même  couche  que  Ancodus  dans  le  groupe  si  généralisé  et  si 
ancien  des  Amblypodes,  c'est-à-dire  dans  une  famille  purement 
éocénique  (Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie,  1904*  1,  p.  i36,  II, 
p.  3i8). 
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Ces  diverses  raisons  m'engagent  à  penser  que  les  couches  a 
Palœomastodon  du  Fayouni  ne  sont  point  stampiennes  ni  sannoi- 
siennes  supérieures  mais  tout  au  plus  ludicnnes,  c'est-à-dire 
isochroniques  des  faunes  du  Gypse  de  Paris  et  des  couches  de 
Gargas  en  Provence. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  X 
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Lrpidocyclina  marginata  Migiit.  Le  Sausset. 

Lep.  Tournoiwri  L.  et  K.  D.  Le  Snusset. 

l^p.  Tournouëri  L.  et  H.  I).  (variole  concentrica  nov.) 
Sausset. 

Lep.  Tonrnourri  I,.  et  U.  D.  (variole  concentrica  nov.). 
Sausscl. 

Lep.  TournouM  L.  et  R.  D.  Le  Sausset. 

Lcp.  Cottreani  nov.  Rossignano  (Montferrat). 

Lep.  marginata  Might.  Colline  de  Turin  [localité  type]. 

Lep.  Cottreani  nov.  Le  Sausset  [figure  type]. 

Lep.  Giraudi  nov.  La  Martinique  [Ogure  type] 

Lep.  marginata  Mieux.  Colline  de  Turin. 

Lep.  cf.  marginata.  Villa  hassa  d'Harcourt  (Turin) 

Lcpidocyclina  sp.  La  Martinique. 

Lepidocyclina  cf.  Mnnieri  L.  et  R.  I). 

Lep.  Girandi  nov.  La  Martinique. 

IjCp.  Tournouëri  L.  el  R.  1).  liC  Sausset. 
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Nota.  —  Tous  les  échantillons  (^l  préparations  figurés  appartiennent  à  la 
collection  de  TEcolc  des  Mines. 
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Perforations  d'Annki.ides 
PAR  Henri  Dourïllé 

Pl^NCBB    XII 

Dans  la  séance  de  la  Société  géologique  du  7  Mai  1906,  notre 
confrère  M.  Clioflat  signniait.  en  Portugal,  la  présence  de  l'Helvé- 
tien  a  une  altitude  assez  considérable  et  i-eposant  sur  la  tranche 
des  calcaires  jurassiques  fortement  redressés;  il  ajoutait  qu'en  ces 
points  les  calcaires  étaient  attaqués  par  des  organismes  perforants. 

Sur  les  échantillons  qu'il  n  bien  voulu  me  communiquer  (fig.  i) 


Pic.  I.  —  Roche  jurassique  BiipporUnt  le  Miocène  près  du  Tort  d'Arrnbida 
(Porluitel)  perforée  par  des  Fofydora  (Gioss.  a  foi<>). 

on  observe  en  eflet  un  grand  nombre  de  perforations  dont  la 
section  se  présente,  sous  la  forme  de  deux  cercles  de  i  mUIimètre 
environ  de  diamètre  réunis  par  une  traverse  courte  et  ordinaire- 
ment un  peu  plus  étroite.  En  cassant  la  l'oche  dans  le  sens  de 
la  longueur  des  perforations,  on  voit  que  celles-ci  sont  constituées 
[wr  on  tube  en  U  dont  les  branches  ont  partout  le  même  dia- 
mètre  et  sont  réunies  par  la  traverse  dont  nous  venons  de  parler  : 
l'Épaissenr  de  celle-ci  augmente  progressivement  depuis  l'oriUce 
de  la  perforation  jusqu'à  la  courbe  inférieure,  où  elle  atteint  pré< 
cisëment  le  diamètre  du  tube,  f^s  |>erforaUons  s'enfoncent  ii  peu 
prêt  normalement  dans  la  roche  et  atteignent  quelquefois  40  mm. 
de  profondeor. 

>  Janvier  i^iS.  —  T,  Vil.  Bull.  Roc.  Géol.  Kr.  —  93  ». 
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Cette  disposition  m'a  rappelé  des  perforations  analogues  qui 
avaient  été  signalées  par  M.  Carlos  Lisson  S  ingénieur  au  corps 
des  Mines  du  Péi*ou,  dans  des  quartzites  paléozoîques  des  environs 
du  Callao  ;  elles  se  présentent  également  sous  la  forme  de  tubes 
en  U,  dont  les  brandies  sont  réunies  par  une  traverse;  mais  cette 
réunion  n'existe  que  dans  leur  partie  inférieure,  les  deux  branches 
restant  séparées  dans  la  partie  voisine  de  leur  ouverture  (fîg.  2 
et  3).   L'auteur,  sur  les  indications  de  Munier-Chalmas,  attribue 


Fij(.  2  et  3.  —  Deux  socticms  à  des  hauteurs  clifTé- 
reutes  d'une  luèuie  roche  présentant  des  perfo- 
rations de  Tiif^iUiles  Uuhichi.  tl'après  M.  Carh>s 
Lisson. 


^*J?-  4-  —  l'Oupe  h>n^i* 
tudinale  d'une  perfo- 
ration de  TigiUites 
Habichi,  d'après  M . 
Carlos  Lisson. 


ces  perforations  à  des  Annélides  et  li»s  rapproche  ch;s  Tigillitea  du 
grès  armoncain  sous  le  nom  de  T,  Habichi  n.  sp.  ;  il  considère  la 
traverse  qui  les  réunit  comme  formée  par  l'approfondissement 
progressif  du  tube  en  U  {loc.  cit.,  p.  41,  fig-  21);  et  il  désigne 
,  la  section  si  particulière  de  ce  tube  sous  le  nom  de  section  en 
«  entrée  de  serrure  »  (boca  llave).  L'attribution  de  ces  perfora- 
lions  à  des  Annélides  n'est  pas  douteuse,  comme  nous  le  verrons 
dans  un  instant  ;  mais  il  est  difiicile  de  les  rapprocher  des  Tig'ilr 
lites,  dont  les  tubes  paraissent  toujours  simples  et  à  section 
circulaire  ;  ils  se  distinguent  également  des  tubes  en  U  de 
V Arenicoliles  dtdyma  Salter,  dont  les  branches  restent  tou- 
jours séparées. 

J'avais  observé   de  mon  cAté  sur  quelques   gros  échantillons 


I.  Los   Tif(UlU('s  dei  Salto  del  Fraile,  boletin  del  Cuerpo  de  Ingénieras 
de  Minas  del  Peru^  n*  17,  1904,  avec  tigares. 
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A'Oatrea  edulis  '  (fig.  5)  des  |ierloratioiis  présentant  une  estréme 
analogie  avec  celles  qui  avaient  été  signalées  par  M.  Choflat  ;  elles 


Fifr,  5.  —  Seciioi 

les  <trbris  arrai'hrs 

sont  creusées  tlans  le  tissu  blanc  prismatique  qui  sépare  les  couches 

lamelleuses  et  parallèlement  à  ces  dernières  ;  elles  présentent  la 

section  caractéristique  dite  en  entrée  de  sorrure.  Le  diamètre  du 

tube  est  tin  peu  inféi-ieur  â  -Jinm.  Mais  elles  montrent  en  outre 

que  l'animal  remblayait  la  traverse 

réunissant  les  deux  branches  du 

tube  avec  de  la  vase  et  les  débris 

de   la  substance  dans  laquelle  le 

tube  était  creusé.  le  tout  cimenté 

par    du    mucus  ;    ce    remplissage 

s'eircctuait  au  fur  et  à  mesure  que  le 

trou  s'approfondissait  de  manière 

à  ne  laisserlibre  que  l'espaee  ivel 

Icnient  occupé  [lar  l'animal. 

M.  le  professeur  Giard.  à  qui 
j'avais  soumis  cet  échantillon,  l'a 
rapproché  sans  hésitation  des  per- 
forations que  certains  .Vnnclidcs 
denoscôte8(/'oï>-dorrtf(fia(«)crcn- 
sent  dans  les  coquilles  ou  les  roches 
calcaires  (fig.  6);  la  forme  est  exac- 
tement la  même,  mais  leur  diamètre  est  plus  faible  (o, 

1.  La  section  de  cet  échantillon  ■  élo  Ugurée  dans  mi 
VoltelUdé»,  Aimait»  d»  Paléontologie,  t.  Il,  p.  99,  lya^. 


FÎK-  a.  —  Fragment  du  Itathonlen 
de  Luc-sur-Mer  perfoi'é  par  les  ■ 
Polydora  ciUala  (Gr.  a  fois). 
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M.  de  Saint- Joseph,  qui  a  étadië  tout  particulièrement  ce  groupe 
d'Annélides,  a  bien  voulu  nie  communiquer  des  échantillons  d'une 
autre  espèce,  P.  koplara  Claparèdb,  qui  atteint  une  plus  grande 
taille  et  dans  laquelle  les  tuhes  atteignent  an  diamètre  de  i  mm. 
environ.  A  Arcachon  elle  perfore  les  Ostrea  edulis  exactement 
comme  dans  l'échantillon  que  nous  avions  observé.  Ce  dernier 
aurait  donc  été  perforé  par  une  Annélide  de  grande  taille  appar- 
tenant it  la  même  espèce  ou  k  une  espèce  voisine. 

J'ai  pu  dégager  quelques-unes  de  ces  perforations  sur  un  dea 
échantillons  mis  obligeamment  à  ma  disposition  par  M.  de  Saint- 
Joseph  (Qg.  7)  :  on  dislingue  dans  le  tissu  blanc  prismatique,  dévc. 
loppé  comme  toujours  en  dehors  de  l'impression  musculaire,  deux 


F\g.  j,  —  Pprrorations  de  Folydora  koptara  Jans  une  Oatnta  edutis  d' Arca- 
chon, d'après  un  écIianUllon  de  M.  de  Saint-Juseph  ;  on  dtsUn^e  par 
places  le  remplissagn  <le  la  Iraverse  avec  les  déttris  arrachés  aux  parois 
du  tube  iCir.  a  fois). 


de  ces  tubes  en  U  placés  côte  à  côte  et  dans  chacun  d'eux  on  dis- 
tingue nettement  le  remplissage  de  la  traverse,  ou  intervalle  des 
deux  branches,  par  un  mélange  formé  de  vase,  de  débris  de  la 
coquille  de  l'Huttre  et  de  mucus.  Au-dessus  on  distingue  une 
troisième  perforation  dans  une  partie  où  le  tissu  blanc  est  moins 
abondant  :  pour  cette  raison  l'animal  a  infléchi  d'abord  son  tube 
vers  le  bas,  puis  arrivant  dans  le  voisinage  d'un  des  autres  tubes, 
il  s'est  brusquement  reporté  dans  la  direction  opposée. 
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D'après  les  indications  données  par  M.  de  Saint-Joseph,  rani- 
mai creuse  ses  galeries  au  moyen  de  crochets  robustes  souvent 
dentés  qui  arment  le  cinquième  segment  et  fréquemment  aussi  les 
segments  terminaux.  Il  agit  donc  mécaniquement  par  une  sorte  de 
grattage  ou  de  rapage  et  ce  sont  précisément  ces  raclures  qu  il 
utilise  pour  remblayer  la  partie  médiane  (traverse)  non  utilisée  de 
ses  galeries  ;  les  progrès  de  sa  croissance  en  longueur  et  en 
largeur  nécessitent,  en  effet,  qu*il  approfondisse  son  logement 
et  qu'il  Télargisse;  au  contraire  la  traverse  non  occupée  par 
l'animal  conserve  sa  largeur  primitive  :  elle  représente  en  réalité 
la  succession  des  branches  inférieures  de  VU  aux  diverses  périodes 
de  la  vie  de  Tanimal . 

Les  comparaisons  qui  précèdent  démontrent  bien  nettement 
que  les  perforations  signalées  par  M.  Ghoflat  ont  été  effectuées 
par  une  Annélide  du  genre  Polydora  et  par  une  espèce  certaine- 
ment très  voisine  des  espèces  actuelles  hoplura  et  ciliata  ;  le 
remplissage  de  la  traverse  dont  le  ciment  était  organique  a 
actuellement  disparu.  On  pourrait  réserver  à  ces  perforations  la 
terminaison  ites  et  les  désigner  sous  le  nom  de  Polydorites. 

Il  est  vraisemblable  que  les  perforations  signalées  par  M.  G. 
Lisson  ont  été  creusées  par  une  Annélide  de  la  même  famille,  dont 
l'existence  devrait  ainsi  remonter  jusqu'aux  temps  paléozoïques; 

Observations  sur  quelques  PSEVDo-TAoyuJîUS,  —  Les  tubes 
en  U,  que  je  viens  d'étudier,  sont  très  nettement  caractérisés  par 
leur  section  en  «  entrée  de  serrure  »,  résultant  précisément  de 
leur  approfondissement  progressif.  Nous  avons  vu,  en  outre,  que 
ces  galeries  ont  été  creusées  mécaniquement  par  l'animal,  utilisant 
dans  ce  but  des  crochets  durs,  chitineux,  implantés  dans  certaines 
parties  de  son  corps. 

Des  galeries  de  ce  genre  peuvent  être  observées  directement  dans 
les  calcaires  durs  comme  au  Portugal  ;  mais,  dans  d'autres  cas, 
elles  auront  été  remplies,  moulées  par  un  dépôt  postérieur  qui, 
qaelquefois,  deviendra  plus  dur  que  la  roche  envelop[)ante  et 
pourra  en  être  séparé.  Ce  moulage  conservera  toujours  sa  forme 
caractéristique  d'un  tube  en  U,  dont  les  branches  sont  réunies 
par  une  traverse  d'une  épaisseur  moindre. 

Or,  on  a  signalé  à  diverses  reprises  des  corps  fossiles  ayant 
précisément  cette  forme  :  un  d'eux  provenant  du  Miocène  d'Alcoy, 
a  été  décrit  en   1881  par  Saporta  et  Marion*,   sous  le  nom  de 

I.  L'Evoloiion  du  règne  végétal  :  les  Cryptogames,  p  90-91,  flg.  27  et  a8. 
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Taonurus  ultimus;  «  ce  sont,  disent  ces  auteurs,  des  moulages 
naturels  provenant  du  remptissaf^e  de  la  cavité  laissée  dans  le 
sédiment  par  l'eniprointe  d'un  phyllome  d'une  Algue,  d'un  Tao- 
nurns.  On  voit  au  moyen  de  ces  moules  qui  reproduisent  exac- 
tement tout  l'extérieur  de  l'ancien  organe,  que  celui-ci  était  fort 
épais,  comprimé  dans  le  milieu  et  cerné  d'un  lai^e  boun-elct 
péri]»héritpie  en  forme  de  boudin  »,  Ils  fif^rcnt  en  même  temps 
un  corps  analogue  provenant  du  Trias 
des  onvii-ons  de  Dru^ignnn  sous  le 
nom  de  T  Paneseorsei. 

Je  lepioduis  ci-contre  (lig.  S)  une  des 
riG;urcs  données  par  ces  auteurs  :  la 
fui  nie  gc  nei  aie  est  incontestablement 
lelle  des  petforations  de  Polydora. 
mais  la  taille  est  beaucoup  plus  grande, 
8  fois  plus  enMron  et  en  outre  toute  la 
surface  tst  oinée  de  stries  ou  de  côtes 
plus  ou  moins  ir régulières,  sur  lesquelles 
Je  reviendrai  dans  un  instant.  Dès  main- 
tenant on  peut  dire  que  l'iiypothése  de 
Saporla  est  bien  peu  probable  :  jamais 
un  végétal  aussi  peu  résistant  que  les 
Algues  ne  peut  avoir  été  conservé  inté- 
gralement et  sans  déformation.  Nous 
verrons  du  reste  que  les  conditions  du 
gisement,  mieux  connues  aujourd'hui, 
montrent  que  cette  manière  de  voirdoil 
être  définitivement  rejetéc. 
Très  peu  après,  Dcwalque  '  décrivait  et  figurait  des  fossiles  de 
la  collection  Dumont,  très  voisins  des  précédents,  sous  le  nom  de 
Taonurus  Saportai;  ils  provenaient  du  système  sénonien  d'AnilQ' 
L'année  suivante  de  Saporta  reprenait  l'étude  de  ces  corps 
problématiques  =  qu'il  considérait  toujours  comme  des  Algues  et 
qu'il  plaçait  dans  la  famille  des  Alectoruridés  à  cùté  des  Cancel- 
lopbycas.  H  décrivait  et  figurait  à  nouveau  les  T.  Panesconeî 
et  'f.  Saportai.  «  Ces  demièi'es  sont  constituées,  dit-il.  par  de  la 
silice  amorphe  associée  à  de  la  glaucome...  Cette  silice  a  dd  se 
substituer,  molécule  par  molécule,  au  corps  oi^anisé  enseveli». 
Or,  en  réalité,  le  gisement  est  tout  autre  :  d'aprJts  les  i-enseigne- 


-  T'a  on  ri  m  s  ii  Itimua, 
PU  i/a  Kr,indcur;  r*pro 
liuoUon  lie  la  ligure  don- 
née pnr  Saporla  el 
(Evolution  du  rû 
Ki'tal,  p.  •)[,  lift.  : 


Aiirintes  Soc.  géol.  de  Belgique,  Mémoires,  t.  VIU,  p.  43,  pi.  i 
A  propos  iIpb  Algues  foasileE,  in-4*.  Masson.  iSSi, 
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ments  qui  nous  ont  été  fournis  par  M.  le  professeur  Cayeux, 
ce  fossile  n*est  pas  complètement  enveloppé  par  la  craie,  mais  il 
représente  le  remplissage  de  cavités  creusées  à  la  surface  supé- 
rieure de  cette  formation,  qui  ont  été  comblées  par  les  dépôts 
siliceux  et  glauconieux  du  Landénien  superposé:  c'est  exactement 
dans  les  mômes  conditions  que  Ton  rencontre  dans  la  même  région 
les  moulages  de  trous  de  Pholades,  décrits  '  sous  le  nom  de  Mar- 
testa  Heherti, 

Ainsi  donc,  la  partie  arrondie,  qui,  pour  de  Saporta,  représen- 
tait le  haut  de  la  fronde,  correspond  au  contraii*e  à  la  partie  infé- 
rieure de  cet  organisme,  et  il  est  impossible  d'y  voir  autre  chose 
que   le  moulage  d*un  tube  en  U  progressivement  ci*eusé  dans  un 
sédiment  relativement  tendre  ;   les  deux  brandies  sont  réunies 
par   une  traverse   exactement  comme  dans  les  perforations  de 
Pol)'dora,  11  est  ainsi  très  probable  que  le  tube  lui-même  a  été 
creusé  par  une  Annélide  de  très  grande  taille  -,   qui  vivait  dans 
les  mers  de  TÉocène  inférieur.  Ce  Spionidien  devait  être  armé 
en  conséquence  :  des  crochets  8  fois  plus  gros  et  plus  forts  que 
ceux  de  P.  hoplura  devaient,  en  grattant  une  matière  aussi  peu 
i?ésistante  que  la  craie,  y  laisser  des  stries  ou  des  sillons  dont  le 
moulage  correspond  bien  aux  costules  qui  ornent  la  surface  des 
cjorps  que  nous  étudions  en  ce  moment.   Pour  qu'on  puisse  s'en 
rendre  compte  plus  facilement,  j'ai  fait  reproduire   pholographi- 
4{uement  (pi.  XII,  fig.  i),  un  bel  exemplaire  de  1\  Saportai. 

Quel  nom  faut  il  donner  à  ce  singulier  fossile?  Celui  de  Taonurus 
ne  peut  être  conservé  :  il  a  été  proposé  par  Fischer  Ooster  '  en 
i858,  pour  des  empreintes  plates  en  forme  de  feuilles  et  disposées 
en  éventail.  Sans  doute  ces  corps  ont  également  leur  surface 
couverte  de  stries  analogues  à  ceux  du  T.  Saportai,  mais  leur 
forme  est  tellement  dillerente  qu'il  me  parait  impossible  de  les 
réunir  dans  le  même  genre.  J'avais  d'abord  cru  que  les  fossiles 
analogues  au  T.  Saportai  n  avaient  pas  été  nommés  et  j'avais 
proposé  de  créer  pour  eux  un  genre  nouveau  Lissonites,  Je  n'avais 


I.  Lkrichk,  Sur  une  Pholade  {Mariesia  Heher(i)  du  tuileau  landénien  du 
Nord  de  la  France.  Ann,  Soc.  géol.  du  Nord,  l.  XXXIl,  p.  170. 

a.  Verril  a  signalé  un  Spionidien  de  très  grande  taille,  Polydora  concha- 
rum,  qui  atteint  jusqu'à  14  centimètres  de  longueur  (in  Feux  Mbnil,  les 
Spionidiens  des  côtes  de  la  Manche,  UiiU.  Se,  de  la  France  et  de  la  Bel- 
gique, t.  XXIX,  i8g6). 

3.  Die  fossilen  Fucoiden  der  Schweizer  Alpen,  p.  4*  (de  Tawv,  paon,  et 
ovpo;,  queue). 


%n 
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|)as  eu  encore  ù  ce  nionient  connaissance  d'une  note  de  M.  Sarle', 
dans  laquelle  ce  sa%'nnt  attribut?  les  Taonnnis  de  Saporta  au  genre 
/Ifiizocoralliam  Zenkbikiu  Glossi/iingites'LouKKKi.  11  ne  m'a  pas 
rl6  possible  de  v<f-ritîet'  kt  première  attribution,  mais  grâce  à 
robligcance  de  mon  confrère  M.  G.  Dollfus,  j'ai  pu  me  rendre 
compte  de  la  signification 
de  ce  dcmiei'  nom  de  gen- 
re :  il  o  Hé  décrit  dans  un 
mémoire  en  polonais  pu- 
blié en  1886*;  l'auteur  » 
bien  voulu  nous  envoyer 
une  traduction  en  alle- 
mand de  la  partie  de  son 
li'uvail  relative  au  Gtossi- 
/'iingiles  saxicava,  n.  sp., 
la  planche  où  ce  io^Niie  11 
été  figuré  (lai',  m,  lig.  04), 
et  des  échantilloDs  du  fos- 
sde  lui-même.  Celui-ci  se 
trouve    exactement    dans 


c=o 


ilt-  'i-  -  EnlKe  iriinr  iKTforn- 
lioii  de  Gloâsifangitrs  saxl-  ^>^- 
l'iiru.  d'aprèR  un  rclianlillt>ii 
(II-  <;rniow  (Br^eiany,  l'ii- 
li>)[iiF  uiitric-hiennp),  roiii- 
muiiiqu^  par  M.  Luinnicki 
(vioip  grandeur). 


le  d'un  aolre  échantillon  de  U 
même  oriKine,  montrant  Iri  parois  mu- 
nies de  la  cavité  avec  les  stries  de  gim\- 
tage  ;  la  traverse  montre  également  les 
posillons  successives  dn  fond  dn  tnlw 
en  II. 


le»  mêmes  conditions  de  gisement  que  le  T.  Saportai,  c'est-à-dire 
qu'il  représente  des  l'cniplissagea  de  trous  creusés  à  la  partie 
supérieure  de  la  craie  et  comblés  par  les  dépdts  tertiaires  qui  les 
i-ecouvrcnt.  Seulement,  ici,  ces  dépôts  sont  d'âge  miocène  (a*  étage 
méditcn-anéen).  1.4»  forme  est  aussi  la  même,  c'est  celle  d'un  tube 
en  U  avec  traverse  réunissant  les  deux  branches  et  présentant  la 

1 .  M,  Clinon  I.  Surir,  vient  J'éludier  eea  fosiiles  {ArthropkjreuM  and  D«e- 
<lalaii  ot  hnrrow  oriitiii;  Treliniinary  note  on  ihe  nature  of  TaonamB.  Pfoc. 
oj'the  Rocheëler  Aead.  ofSe.,  vol.  4i  PP-  aOî-aïf,  février  1906),  et  il  les  eonii- 
(1ère  coinnie  prodoUs  par  un  trou  de  ver  en  J  ou  en  U  ae  déplaçant  progrea- 
siveinent  el  remblayé  en  arrière  avec  de  la  vase  et  des  débris  de  la  roclie 
rimrntés  par  du  mucus.  C'est,  comme  on  le  voit,  un  processus  bien  analagnc 
à  fflui  que  l'on  obEerve  dans  les  Poljrdora. 

a.  Uericht  d.  fit.  Corn.  d.  Akad.  d.  Wutmaeh.  In  Knikan,  bd.  XX,  1SS6, 
Terilikre  Susiwasserbildunfr  in  Galliiscb  Podollen,  mit  3  Iltb.  Ut.,  a.  4&-119. 
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section  caractéristique  en  «  entrée  de  serrure  ».  En  réalité,  le 
GL  saxicava  ne  paraît  guère  pouvoir  être  distingué  du  T.  ultimus 
qui  est  du  même  âge  géologique. 

M.  Lomnicki  pense  que  ces  perforations  ne  peuvent  avoir  été 
produites  que  par  des  Éponges  perforantes  (kônnen  nur  von  Bohr- 
schwàmmen  herriihren),  tout  en  reconnaissant  qu  il  ne  connaît 
rien  d'analogue  dans  la  faune  actuelle.  On  peut  ajouter  que  les 
Eponges  perforantes  actuelles  creusent  des  galeries  de  forme  tout 
à  fait  différentes  :  elles  sont  en  effet  constituées  par  une  série  de 
chambres  arrondies,  séparées  par  des  étranglements,  et  rien  ne 
nous  autorise  par  suite  à  accepter  le  rapprochement  proposé  par 
M.  Lomnicki.  Par  contre,  l'analogie  avec  les  trous  de  l^olydora 
est  frappante,  et  un  des  échantillons  envoyés  par  notre  collègue 
de    Lemberg  vient  nous  fournir  de  nouveaux  arguments.  Cet 
échantillon,  dont  j'ai  fait  reproduire  ci-contre  une  photographie 
(fig.  10),  représente  les  parois  d*une  de  ces  perforations  creusées 
dans  la  craie  ;  on  y  distingue  dans  la  partie  médiane  une  traverse, 
les  ondulations  en  arc  correspondant  aux  positions  successives  de 
la  partie  courbe  inférieure  du  tube  en  U  ;  mais  en  outre,  celles-ci 
montrent  nettement  sur  leur  surface  des  rayures  ou  stries  presque 
droites,  qui  indiquent  bien  une  action  mécanique  de  grattage, 
tout  à  fait  analogue  à  celle  qui  est  mise  en  œuvre  parles  Polydora, 
U  existe  du  reste  tout  un  groupe  de  corps  fossiles  résultant  du 
moulage  de  cavités  dont  la  surface  présente  des  stries  analogues  : 
les  plus  connus  sont  les  Bilobites  ;  nous  avons  fait  figurer  deux 
autres  types  de  formes  très  différentes  :  le  premier  (pi.  XII,  fîg.  a), 
représente  le  moulage  en  limonite  d*une  cavité  cylindroïde  creusée 
dans  la  vase  ;  elle  a  été  trouvée  par  M.  Beauverie  dans  le  creuse- 
ment des  fondations  de  l'exposition  d'Hanoï.  Elle  est  terminée  en 
bas  par  une  sorte  de  calotte  arrondie  et  toute  la  surface  est  cou- 
verte de  costules  plus  ou  moins  groupées  parallèlement,  tout  à  fait 
analogues  à  celles  des  Bilobites  ou  des  Glossi/ungites.  Ces  cos- 
tules sont  les  moulages  des  stries  de  grattage  dont  nous  venons 
de  parler  et,  lorsqu'on  examine  le  pourtour  du  tube,  on  voit  qu'il 
existe  une  sorte  de  plan  diamétral,  de  part  et  d'autre  duquel  les 
stries  sont  disposées  symétriquement  ;  l'animal  qui  a  creusé  ce 
trou  était  donc  un  animal  symétrique. 

Le  deuxième  échantillon  (pi.  XII,  fig.  3)  est  constitué  par  un 
moule  pyriteux  provenant  des  marnes  calloviennes  de  Villers-sur- 
Mer;  il  a  la  forme  d'une  sorte  de  manchon  cylindroïde  court, 
arrondi  à  ses  extrémités  et  présentant  au  centre  de  chacune  des 
bases  une  sorte  de  tige  saillante  d*un  diamètre  beaucoup  plus  petit. 
Ces  corps  qui  se  rencontrent  assez  fréquenmient  dans  les  terrains 
secondaires  ont  été  toujours  attribués  à  des  végétaux,  à  des  fruits. 

a  Janvier  1908.  —  T.  Vil.  Bull.  Soc.  Géol.  Pr.  -  24. 
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Mon  collègue  et  ami,  M.  Zeiller,  dont  la  compétence  en  botanique 
est  bien  connue,  m*écrivait  au  sujet  de  ce  pseudo-fruit  :  «  Tomemen- 
tation  toute  particulière  de  cet  échantillon  ne  me  permet  pas  d*y 
voir  un  fruit,  ni,  en  général,  un  organisme  végétal  ».  Et  en  eftet, 
en  le  regardant  à  la  loupe,  on  voit  que  toute  la  surface  est  couverte 
de  costules  courtes  assez  irrégulières,  groupées  souvent  parallèle- 
ment les  unes  aux  autres.  Ce  sont  encore  ici  des  moulages  de  stries 
de  grattage  produites  mécaniquement. 

Quels  sont  les  animaux  qui  ont  creusé  les  cavités  dont  nous 
trouvons  aujourd'hui  les  moulages  ;  ce  sont  des  animaux  symé- 
triques et  armés  d'organes  saillants  et  durs  au  moyen  desquels  ils 
peuvent  creuser  soit  la  vase  soit  les  roches  plus  ou  moins  dures. 

L'exemple  des  Polydora  nous  montre  que  certains  Annélides 
sont  armés  de  crochets  assez  durs  pour  arriver  à  perforer  les 
coquilles  ou  même  des  roches  assez  résistantes  comme  la  Craie 
glauconieuse  ou  le  Bathonien  des  côtes  de  Normandie.  Mais  cer- 
tains Crustacés  nageurs  sont  également  pourvus  d'appendices 
suflisamment  solides  pour  laisser  des  traces  sur  la  vase  ou  le 
sable  ;  depuis  longtemps  M.  Nathorst  a  fait  voir  que  certaines 
Crevettes  traçaient  au  fond  des  flaques  d'eau  des  pistes  tout  à 
fait  analogues  aux  Bilobites^. 

Il  existe  donc  en  réalité  des  animaux  fouisseurs,  principalement 
des  Annélides  et  des  Arthropodes,  qui  tracent  des  pistes  ou  creu- 
sent des  trous  dont  les  moulages  peuvent  être  conservés  par  la 
fossilisation.  Ces  cavités  résultent  d'actions  essentiellement  méca- 
niques et  leurs  parois  présentent  fréquemment  des  traces  évidentes 
du  grattage  opéré  par  l'animal.  Les  stries  ainsi  produites  sont  sou- 
vent groupées  parallèlement  et  donnent  naissance  sur  les  moules 
à  des  costules  d*un  aspect  tout  particulier  et  caractéristique. 

En  ce  qui  concerne  les  Glossifungites  (Taonurus  p.  p.  Saporta), 
leur  attribution  à  des  Annélides  voisins  des  Polydora  indiquerait 
l'existence  dans  les  mers  tei*tiaires  de  types  d  une  taille  bien  plus 
considérable  que  ceux  que  nous  connaissons  aujourd'hui. 

Quant  au  singulier  moulage  des  marnes  de  Villers,  il  faudrait  y 
voir  une  sorte  de  chambre  creusée  par  un  Ver  ou  par  un  Crustacé, 
sur  le  trajet  d'une  galerie,  représentée  par  les  tiges  qui  font 
saillie  sur  les  deux  faces  du  manchon. 

I.  M.  Zeiller  a  signalé  également  des  stries  analogues  dans  des  galeries 
creusées  par  la  Taupe-Grillon  ;  elles  sont  produites  de  la  même  manière  par 
le  grattage  que  Tanimal  exerce  au  moy^n  de  ses  pattes  antérieures  dente- 
lées en  peigne  {B.  S.  G.  F.,  (3),  XII,  p.  676,  pi.  xxx).  Les  stries  sont  également 
disposées,  parallèlement,  et  en  groupe  de  4  on  de  5  (pi.  xxx,  fig.  6). 
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PRÉSIDENCE   DB   M.    L.    CAYEUX 

Le  Président  proclame  meinbi*es  de  la  Société  : 

MM.  Frédéric  Diénart,  Dr  es  sciences^  Chef  da  Service  local  de  sarveil- 
lance  des  sources  de  la  Ville  de  Paris,  ancien  membre  de  la 
Société,  à  St-Mandé,  présenté  par  MM.  G.  Dollfus  et  L.  Janet. 
L.  T.  Taisart^  Ingéniear  des  Arts  et  Manafactures,  à  Paris,  pré- 
senté par  MM.  Albert  de  Lapparent  et  L.  Cayeax. 

Deux  présentations  sont  annoncées. 

M.  Albert  de  Lapparent  rend  compte  des  cérémonies  du  Cente- 
:3iaire  de  la  Société  géologique  de  Londres  (aG-iiS  septembre  1907). 
Il  donne  connaissance  de  Fadressc  suivante  qu'il  a  déposée  au 
nom  de  la  Société  géologique  de  France  : 

«  La  Société  géologique  de  France  se  félidte  de  ce  que  la  date  de  sa 
fondation,  succédant  de  si  près  à  la  reconnaissance  officielle  du  groupe- 
ment qui  s'était  formé  à  Londres  dès  1807,  lui  confère  le  droit  d'être  la 
première  à  saluer,  le  jour  de  son  Centenaire,  la  doyenne  de  toutes  les 
associations  ayant  pour  objet  direct  le  développement  de  la  Géologie. 

c  Ce  fut  vraiment  une  idée  de  génie,  quand  Greenough  et  ses  amis 
conçurent  le  projet  de  se  réunir  périodiquement,  non  seulement  pour 
s'entretenir  des  recherches  qui  les  intéressaient,  mais  avec  le  dessein, 
nettement  formulé  dans  les  TransactionH  de  1811,  d'examiner  a  jusqu'à 
«  quel  point  les  opinions  professées  par  ceux  qui  avaient  écrit  sur  la 
«  géologie  étaient  en  conformité  avec  les  faits  que  la  nature  nous 
«  présente  ». 

c  Pour  la  première  fois,  l'observation  rigoureuse  était  appelée  à 
contrôler  des  vues  où,  jusqu'alors,  l'imagination  avait  souvent  tenu 
trop  de  place.  De  ce  contrôle,  les  fondateurs  de  la  Société  attendaient 
avec  raison  un  rapide  progrès  de  nos  connaissances,  ils  avaient  clai- 
rement entrevu  «  qu'il  n'y  a  pas  une  branche  de  la  recherche  où  la 
«  coopération  des  personnes  soit  plus  nécessaire  qu'en  Géologie  »,  alors 
surtout  qu'il  s'agissait  d'une  science  à  ses  débuts.  C'était  bien  d^ailleurs 
dans  le  pays  de  William  Smith  qu'il  convenait  qu'une  telle  initiative 
fût  prise. 

c  Ce  qu'a  été  sa  fécondité,  l'histoire  du  développement  de  notre 
science  le  dit  assez.  Partout  s'est  affirmé  le  caractère  essentiellement 
sociable  de  la  Géologie,  cette  discipline  où  la  justesse  des  vues  a  pour 
garantie  le  nombre  et  la  comparaison  des  faits  recueillis  en  tous  lieux  ; 
de  sorte  que,  à  l'inverse  des  autres  sciences  qui  se  développent  surtout 
dans  le  laboratoire,  le  nôtre  tire  son  principal  profit  des  vues  échangées, 
sur  le  terrain  même,  entre  savants  mettant  en  commun  l'expérience 
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acquise  dans  les  contrées  les  plus  diverses. Par  cet  échange  périodique, 
à  rinstitution  duquel  la  Société  géologique  de  France  se  flatte  d'avoir 
tout  spécialement  contribué,  et  que  les  Congrès  internationaux  devaient 
un  jour  porter  à  son  apogée,  il  a  pu  s'établir,  entre  Géologues  de 
toutes  les  nations,  une  confraternité  et  une  cordialité  de  rapports 
éminemment  propres  à  faciliter  le  rapprochement  des  peuples. 

«  Combien  ces  rapports  sont  devenus  intimes,  c'est  ce  dont  témoi- 
gnent, d'un  côté,  les  récompenses  plus  d'une  fois  accordées  à  nos 
compatriotes  par  la  Société  géologique  de  Londres,  de  l'autre,  l'inscrip- 
tion à  perpétuité,  sur  nos  listes,  de  noms  tels  que  celui  de  sir  Joseph 
Prestwich,  fondateur  d'un  prix  que  la  Société  géologique  de  France 
a  désormais  le  privilège  de  distribuer. 

<i  Pour  s'être  faite  l'initiatrice  d'un  mouvement  d'association  qui 
devait  avoir  de  si  heureuses  conséquences,  la  Société  géologique  de 
Londres,  toujours  jeune  et  florissante  en  dépit  de  son  âge,  a  bien 
mérité  non  seulement  de  la  Science,  mais  de  l'Humanité. 

ce  C'est  ce  qu'aiment  à  proclamer  ceux  qui,  de  l'autre  côté  du  détroit, 
consacrent  leurs  travaux  à  la  partie  méridionale  du  Bassin  anglo^pari- 
sierij  cette  unité  géologique  par  laquelle  il  semble  que  la  nature  se  soit 
plu  à  préparer  l'entente  cordiale  de  deux  grands  peuples.  » 

• 

M.  Ëmm.  de  Margerie  présente,  au  nom  de  M.  Paul  GhofiEat,  la 
Caria  hypsometrica  de  Portugal  à  Téchelle  de  i/5ooooo,  en  deux 
feuilles,  que  notre  conû'ère  vient  de  faire  paraître  sous  les  auspices 
de  la  Commission  du  Service  géologique  de  Lisbonne  [GRS.  p.  io5]. 

A  propos  de  la  présentation  précédente,  M.  £m.  Haug  exprime  le 
regret  que,  sur  la  carte  dont  il  vient  d'être  question,  un  plus  grand 
nombre  de  courbes  bathymétriques  n'aient  pas  été  tracées  :  celles  que 
portent  les  cartes  du  Prince  de  Monaco  indiquent  en  effet,  au  large  du 
Portugal,  un  prolongement  sous-marin  tout  à  fait  remarquable  de  la 
chaîne  de  la  rive  droite  du  Tage,  chaîne  dont  la  déflnition  constitue 
l'un  des  principaux  faits  nouveaux  que  l'important  travail  de 
M.  Chofl'at  met  en  lumière. 

M.  G.  DoUfus  présente,  au  nom  de  M.  J.  J.  Landerer,  la  seconde 
édition  de  ses  «  Principios  de  Geologia  y  Paleontologia  »  [GRS. 
p.  106]. 

M.  Dollfus  présente  de  la  part  de  M.  Van  Ertborn  une  brochure 
que  ce  dernier  a  récemment  publiée  sur  la  Reçision  de  V échelle  du 
Pleistocène  en  Belgique,  a^ec  un  tableau  comparé  de  Véchelle 
française  açec  la  légende  officielle  de  la  Belgique  et  la  légende 
libre  de  fauteur  [GRS.  p.  io6]. 
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M.  Gantier  dépose  sur  le  bureau,  le  numéro  de  mars  1907,  du 
JSuUetin  de  la  Société  d'Encouragement  à  VIndustrie  nationale, 
dans  lequel  il  a  publié  une  carte  géologique  de  la  région  carboni- 
fère du  Béchar  (Extréme-Sud-Oranais)  [CRS.  p.  107]. 

M.  Gantier  rectifie  une  inexactitude  qu*il  a  récemment  commise 
(Contribution  à  TÉtude  géologique  du  Sahara,  B.  S.  G.  F,,  (4),  VI, 
1906,  p.  729). 

11  a  attribué  aux  grès  à  dragées  du  Touat  un  âge  néocomien  ; 
c'est  une  grosse  erreur  bibliographique.  Il  avait  emprunté  cette 
identiGcation  à  des  travaux  anciens  de  Pomel  et  de  M.  Flamand, 
alors  qu'il  aurait  dA  se  référer  au  travail  plus  récent  de  M.  Ritter 
qui  fait  autorité.  Dans  le  djebel  Amour  et  aux  environs  de 
Djelfa,  région  étudiée  par  M.  Ritter  et  où  M.  Gautier  a  passé  le 
printemps  dernier,  les  grès  à  dragées  sont  albiens,  et  ils  reposent 
sur  des  calcaires  et  des  formations  marines  fossilifères  d'âges 
ni^o-aptien  et  néocomien. 

Au  Touat,  au-dessous  des  grès  supposés  albiens,  les  étages 
nrgo-aptien  et  néocomien  font  certainement  défaut.  Les  grès 
reposent  directement  sur  le  soubassement  primaire,  de  sorte  que, 
ces  grès  étant  vraisemblablement  une  formation  continentale,  on 
constate  une  transgression  cénomanienne. 

M.  Henri  Donvillé  pense  que  les  nombreux  travaux  dont  les  Orbi- 
ioidés  ont  été  l'objet  rendent  nécessaire  une  révision  d*ensemble 
de  tout  le  groupe. 

Il  signale  un  caractère  que  Ton  a  un  peu  laissé  de  côté,  le  mode 
de  communication  des  logettes  équatoriales.  Lorsqu'on  examine 
un  échantillon  parfaitement  conservé  (Lépidocyclines  de  Peyrère, 
d'Abesse,  etc.)  on  distingue  soit  sur  le  bord  m(^me,  soit  au  fond 
des  logettes,  des  ouvertures,  au  nombre  de  5  à  7,  alternant  sur 
a  rangées  (quelquefois  réunies  en  une  seule)  et  établissant  la  com- 
munication avec  deux  logettes  contiguës  de  la  rangée  précédente  ; 
c'est  exactement  la  disposition  bien  connue  des  Orhitolites,  La 
muraille  traversée  par  ces  ouvertures  est  compacte  et  bien  séparée 
du  toit  des  logettes  qui  est  poreux.  Le  diamètre  des  ouvertures  est 
de  10  [X  dans  Lepidocjyclina  Morgani  et  de  5o  a  dans  Z.  cf.  dila- 
tata  ;  dans  cette  dernière  espèce  on  observe  quelquefois  au  fond 
des  logettes  des  côtes  transverses  donnant  à  la  section  de  la 
muraille  la  forme  d'une  roue  d'engrenage  ainsi  qu'elle  a  été  figurée 
notamment  par  Verbeek. 

Ces  ouvertures  sont  également  visibles  dans  les  coupes  parallèles 
à  Taxe  (Orbitoides  média,  25  fi;  O.  gensacica^  5o  fi);  elles  ont  été 
figurées  dans  les  coupes  équatoriales  des  Orihophragmina  par 
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Ehrenberg,  dès  i855,  puis  par  Garpenter,  Gûmbel,  etc.  Mais  très 
souvent  elles  sont  masquées  par  les  petits  cristaux  de  caicite  qui  se 
développent  à  l'intérieur  des  loges.  Même  dans  les  échantillons 
bien  conservés^  Tobliquité  des  ouvertures  fait  qu'elles  ne  sont 
rencontrées  que  très  irrégulièrement  par  les  plans  de  coupe. 

Cependant  des  ouvertures  de  ce  genre  ne  paraissent  pas  exister 
dans  Orbitoides  socialisa  ni  dans  O.  minor.  On  sait  que  ce  groupe 
i*essemble  tout  à  fait  aux  Lépidocyclines  par  la  forme  de  ses  loges 
équatoriales  et  qu'il  présente  aussi  un  nucleus  biloculaire  de  forme 
analogue';  mais  dans  les  échantillons  suffisamment  bien  con- 
servés, on  distingue  de  nombi*eux  pores  traversant  la  muraille 
extérieure  et  tout  à  fait  comparables  a  ceux  du  toit  des  logettes. 
C'est  là  un  caractère  distinctif  important;  cette  structure  unifor- 
mément poreuse  des  parois  des  logettes  rapproche  ce  groupe  du 
type  ordinaire  des  Foraminiferes  poreux  (ou  perforés)  et  indique 
un  état  d'évolution  moins  avancé  que  celui  des  Orbitoïdes  vrais. 

VOrb.  mamiUata  présente  des  caractères  encore  plus  intéres- 
sants :  la  forme  dissymétrique  est  singulière  mais  elle  n'a  au  fond 
qu'une  importance  secondaire  ;  par  contre,  on  peut  s'assurer  que 
la  muraille  est  poreuse  comme  dans  le  groupe  précédent  et  qu'elle 
ne  peut  plus  se  distinguer  du  toit.  En  outre,  toutes  les  prépa- 
rations montrent  que  dans  le  jeune  âge  l'enroulement  est  fran- 
chement spiral  même  dans  les  formes  A  :  la  disposition  des 
logettes  diffère  aussi  de  celle  des  Orbitoïdes  :  elles  ne  sont  alternes 
que  dans  l'âge  tout  à  fait  adulte,  tandis  que  dans  l'&ge  moyen  elles 
sont  disposées  en  rangées  rayonnantes,  et  cette  disposition  ne 
peut  être  attribuée  aux  chambres  latérales  comme  l'avait  pensé 
Schlumberger,  puisque  celles-ci  se  distinguent  toujoui*s  facilement 
par  l'intercalation  des  piliers.  Cette  forme  est  en  réalité  encore 
moins  évoluée  que  les  précédentes  et  elle  vient  combler  la  lacune 
qui  séparait  encore  Orbitoïdes  d'Arnàudiella. 

Accessoirement  on  voit  que  le  groupe  socialis-minor  est  en 
réalité  bien  différent  des  Lepidocyclinn ^  la  muraille  externe  étant 
poreuse  dans  le  premier,  compacte  et  percée  d'un  petit  nombre 
d'ouvertures  dans  les  seconds.  La  différence  est  certainement  plus 
marquée  qu'entre  les  Cératites  du  Trias  et  les  faux  Cératites  de  la 
Craie. 

I.  L'échantillon  llfpiré  par  Schlumber^r  pour  les  caractères  externes 
(pi.  VI,  iig.  6)  est  en  réalité  un  O.  apiculata.  VO,  socialis  ressemble  tout  à 
fait  à  VO.  minor  et  s*en  distingue  seulement  par  son  renflement  central  où 
sont  groupées  quelques  pustules. 

a.  M.  le  professeur  Silvestri  a  donné  à  ce  groupe  un  nom  générique  nou- 
yean  qui  ne  semble  pas  avoir  été  encore  publié. 


SÉANCE   DU   4   NOVEMBRE    1907  37S 

M.  H.  DouTiUé  met  sous  les  yeux  de  la  Société  le  panorama 

bien  connu  des  environs  de  Zermatt,  pris  du  Gorner  Grat;  il  y 

montre  le  développement  de  la  structure  en  nappes  telle  qu* elle 

résulte  des  demiei*s  travaux  des  géologues  suisses  ;  il  signale  en 

particulier  la  nappe  des  schistes  lustrés  qui  sert  de  soubassement 

au  Gervin  et  au  massif  de  la  Dent  blanche. 

M.  M.  Boule  dit  que  l'intéressante  causerie  de  M.  Douvillé  et 
l*exhibition  de  ses  belles  photographies  lui  suggère  l'idée  d'un 
]projet  réalisé  depuis  longtemps  par  les  archéologues  :  celui  de 
iaive,  au  siège  de  la  Société,  une  collection  de  cartes  postales 
photographiques  représentant  des  paysages  ayant  un  caractère 
géologique. 

F.  Dienert.  —  Sur  la  recherche  de  la  conductibilité  électrique 
dans  Vétude  des  eaux  potables. 

Depuis  plus  de  trois  ans  nous  avons  introduit,  pour  la  surveil- 
lance des  sources  alimentant  Paris,  la  recherche  de  la  conducti- 
bilité électrique  de  ces  eaux.  Les  résultats  que  nous  avons  obtenus 
par  cette  méthode  ultra  rapide  nous  ont  rendu  de  tels  services 
que  nous  n^avons  pas  hésité  à  la  préconiser  comme  étant  un 
moyen  commode  de  suivre  les  variations  de  la  composition  chi- 
mique d*une  eau;  mais  nous  n'avons  jamais  prétendu  qu'elle  sulli- 
sait  à  elle  seule  et  qu'elle  pouvait  remplacer  l'analyse  bactériolo- 
gique. 

M.  G.  DoUfus  (CR.  somm.  séances  Soc.  géol.  de  France, 
i'}  juin  1907,  p.  %^)  accuse  à  tort  cette  méthode  de  deux  méfaits 
importants.  Le  premier  serait  d'avoir  donné,  pour  les  sources  de 
Cailly,  une  déconvenue  extrêmement  coûteuse,  ce  qui  est  inexact, 
puisque  l'achat  de  ces  sources  par  la  .Ville  de  Paris  a  eu  lieu  avant 
que  nous  appliquions  cette  méthode  électrique  à  l'étude  des 
sources  d'eau  potable.  C'est  au  contraire,  à  la  suite  des  études 
faites  dans  le  périmètre  des  sources  de  la  Vanne,  au  moyen  de  la 
conductibilité  électrique,  que  nous  avons  été  amenés  à  étudier  à 
nouveau  le  périmètre  d'alimentation  des  sources  de  Cailly  et  à 
prévoir,  avant  toute  expérience  à  la  fluoresceine  et  à  l'encontre 
de  personnes  compétentes  en  hydrologie,  que  la  ville  d'Evreux 
devait  être  placée  sur  le  périmètre  de  ces  sources.  Nos  travaux 
démontrèrent  par  la  suite,  d'une  façon  irréfutable,  la  relation 
existant  entre  les  puisards  d'Evreux  et  les  sources  de  Cailly. 
D'autre  part  M.  DoUfus  prétend  a  qu'une  longue  étude  n'a  pas 
mis  en  garde  contre  le  mélange  des  eaux  du  canal  du  Loing  avec 
les  sources  dites  de  Chaintreauville  ».  La  contamination  des  eaux 
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de  Chaintreauville  par  celle  du  caual  n'existe  pas,  par  conséquent, 
la  conductibilité  électrique  ne  pouvait  la  signaler. 

U  est  évident  qu'il  ne  faudrait  pas  faire  dire  à  cette  méthode 
intéressante  plus  qu'elle  ne  peut  donner  comme  renseignements. 
La  conductibilité  électrique  d  une  eau  mesure  assez  exactement  la 
quantité  de  sels  dissous.  La  valeur  absolue  de  cette  conductibilité 
n*a  aucun  intérêt  dans  Tétude  de  la  qualité  des  eaux  potables,  ses 
variations  seules  sont  importantes.  Nous  avons  montré  (CR.  Ac. 
Se.  y  1906)  qu'une  variation  de  la  conductibilité  électrique  d'une 
eau  indiquait  un  changement  dans  le  régime  souterrain.  Celui-ci 
provient  tantôt  d'une  arrivée  d'eau  superficielle  insuflisaniment 
filtrée,  tantôt  d'un  apport  d'une  nappe  voisine  de  conductibilité 
différente.  Les  conditions  météorologiques  qui  précèdent  cette 
variation  permettent  (Annales  de  VInstitut  Pasteur,  septem- 
bre 1906)  de  se  rendre  compte  si  on  a  affaire  à  un  apport  d'eau 
superficielle  ou  souterraine.  Cette  méthode  a  le  grand  avantage 
de  donner  des  résultats  positifs,  c'est-à-dire  d'indiquer  des  varia- 
tions dans  la  composition  de  l'eau,  là  où  l'analyse  chimique  ne 
décèle  aucune  variation.  Ainsi,  à  certaines  sources  de  la  Vanne, 
après  une  pluie,  la  résistivité  des  eaux  varie  de  60  à  lao  ohms, 
tandis  que  l'analyse  chimique  donne  des  résultats  constants  ou  du 
moins  indique  des  variations  inférieures  aux  erreurs  d'analyse. 

Pour  certaines  sources  l'apport  d'eau  superficielle  ne  se  mani- 
feste pas  par  une  variation  de  conductibilité  électrique  et  encore 
moins  de  l'analyse  chimique.  Nous  avons  indiqué  dans  les  Annales 
de  Montsouris  (fasc.  4»  année  1906)  que  dans  ces  conditions,  il 
fallait  procéder  à  des  analyses  quantitatives  de  Bacillus  coli  coin- 
mune,  lesquelles  sont  indispensables  toutes  les  fois  qu'on  étudie  une 
eau  nouvelle.  Dans  nos  études,  nous  avons  toujours  trouvé  qu'une 
source  dont  la  conductibilité  électrique  variait  après  les  pluies, 
recevait  des  eaux  superficielles  insuffisamment  filtrées.  Cette 
méthode  électrique  permet  donc  de  procéder  à  un  premier  choix, 
mais  elle  ne  dispense  pas  de  l'analyse  bactériologique  qui  est 
indispensable  pour  apprécier  la  qualité  d'une  eau  et  vient  la  com- 
pléter, mais  les  meilleures  sources  se  trouvent  parmi  celles  dont 
la  conductibilité  électrique  ne  varie  pas  après  les  pluies. 

Nous  sommes  également  loin  de  rejeter  l'analyse  chimique  qui, 
comme  nous  l'avons  montré  d'autre  p^rt  {Travaux  publics^ 
mai  1907)  est  indispensable  dans  certaines  études  d'eau  potable. 

En  résumé,  la  conductibilité  électrique  n'est  qu'une  méthode 
rapide  d'investigation  et  de  sélection,  ce  n'est  pas  une  méthode 
absolue  pour  déterminer  la  qualité  des  eaux,  nous  n'avons  jamais 
prétendu  autre  chose. 
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M.  G.-F.  Dollfus  répond  en  ces  termes  : 

Les  critiques  que  j*ai  formulées  sur  les  méthodes  électriques  appli- 
quées à  la  surveillance  des  sources  sont  tirées  de  l'exposé  même  de  la 
méthode  présentée  par  M.Diénert  dans  les  Annales  de  l'Institut  Pasteur 
de  1905. 

On  y  voit  par  exemple  que  la  pluie  modifie  la  résistivité  dans  des 
proportions  considérables,  jusqu'à  i5oo  à  3000  ohms,  et  pour  une  durée 
qui  peut  aller  de  a  à  3  mois  (p.  549)  ;  comme  il  pleut  généralement  dans 
nos  climats  plus  souvent  que  a  à  3  mois,  le  trouble  serait  constant  et 
les  variations  dues  à  des  contaminations  bien  difficiles  à  préciser. 

Mais  plus  loin  M.  Diénert  trouve  des  sources  qui  ne  sont  pas  alTectées 
par  les  pluies,  tandis  que  d'autres  trahissent  des  troubles  profonds, 
allant  à  aoo  ohms,  sans  qu*aucune  pluie  soit  intervenue.  Ici  je  suis 
complètement  décontenancé  et  les  hypothèses  explicatives  de  commu- 
nications souterraines  suggérées  par  M.  Diénert  sont  et  restent  pure- 
ment hypothétiques  et  n'entraînent  aucune  confirmation  de  sa  méthode. 

I^  méthode  électrique  nous  indique  la  quantité  de  matière  en  sus- 
pension, mais  ne  nous  apprend  rien  sur  la  nature  de  ces  matières,  ce 
qnll  nous  importerait  le  plus  de  savoir. 

Il  s'agit  d'appareils  très  délicats,  très  coûteux,  d'une  observation 
capricieuse  et  qui  ne  nous  paraissent  pas  pouvoir  se  substituer  aux 
essais  ordinaires. 

Pour  les  sources  de  Cailly,  il  parait  que  Tachât  fait  par  la  ville  de 
Paris  a  été  traité  avant  que  la  méthode  électrique  ne  fut  appliquée. 
Poor  les  eaux  de  Nemours  nous  devons  aller  visiter  la  localité 
ensemble  et  nous  reviendrons  ultérieurement,  s'il  y  a  Jieu,  sur  la 
question.  On  y  puise,  presque  en  bordure  du  canal  du  Loiiig,  un  volume 
d'eaa  énorme,  sans  relations  avec  la  surface  tout  à  fait  restreinte  du 
bassin  d'alimentation  des  sources  de  Chaintreauville. 

M.  Boursault  ne  veut  pas  intervenir  dans  le  débat  spécial,  relatif 
à  la  valeur  des  eaux  captées  dans  la  vallée  du  Loing  qu  il  ne 
connaît  pas,  mais  désire  cependant  attirer  Vattention  sur  la  fausse 
interprétation,  malheureusement  fréquente,  des  fluctuations  du 
niveau  de  Teau  dans  les  sources  ou  puits  voisins  des  nvières. 

Le  fait  que  la  nappe  souterraine  se  relève  quand  la  rivière  voisine 
est  en  crue,  ne  prouve  nullement  que  celle-ci  alimente  celle-là.  En 
effet,  il  sufBt  de  se  rappeler  que  dans  un  terrain  perméable,  la  forme 
de  la  surface  piézométrique  de  la  nappe  (ou  de  la  masse  liquide 
renfermée  et  circulant  dans  l'ensemble  des  canaux  ou  fissures  entiè- 
rement remplis,  communiquant  librement  entre  eux)  résulte  d'une 
part,  du  degré  de  perméabilité  en  grand  de  l'ensemble  et  d'autre  part, 
de  la  position  des  points  d'aflleurement  de  la  nappe  dans  les  parties 
basses  on,  par  conséquent,  du  niveau  de  l'eau  dans  les  cours  d'eau, 
quand  ceux-ci  occupent  le  fond  des  vallées  en  terrains  perméables. 


â 
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Le  relèvement  de  l'eaa,  dans  ces  points  bas,  doit  donc  avoir  ponr 
résultat  de  soréiever  la  surface  piézométrique  de  la  nappe,» aux  abords 
et  même  quelquefois  très  loin  du  thalweg. 

L'eau  souterraine,  pour  ainsi  dire  refoulée,  comme  celle  d'un  cours 
d*eau  sous  l'influence  de  la  marée,  remplit  des  canaux  qu'elle  avait 
précédemment  abandonnés  et  remet  en  mouvement  les  légers  limons 
argileux  et  souvent  ferrugineux  qui  tapissent  toujours  les  parois  des 
conduits  naturels  ou  artificiels.  Il  en  résulte  un  trouble  momentané 
faisant  encore  faussement  admettre  une  invasion  de  l'eau  de  la  rivière 
qui  peut  même  rester  limpide  à  côté  de  celle  d'une  source  voisine  ainsi 
troublée. 

Les  puits  voisins  des  mers  à  marée  fournissent  de  frappants  exemples 
de  ces  phénomènes. 

A  l'occasion  de  cette  question  de  fluctuation  du  niveau  piézométrique 
des  eaux  souterraines,  M.  Boursault  fait  part  d'observations  qu'il 
poursuit  depuis  plus  de  a5  ans  sur  un  très  grand  nombre  de  puits  de 
la  région  du  Nord. 

Des  puits  ^tnés  en  des  points  relativement  éloignés  les  uns  des 
autres,  dans  la  Seine-Inférieure,  dans  le  Nord  et  dans  l'Aisne,  par 
exemple,  alimentés  en  général  par  des  nappes  libres,  de  moyenne  on 
de  grande  profondeur,  présentent  annuellement  en  même  temps,  les 
mêmes  fluctuations  ;  les  multiples  graphiques  du  niveau  de  l'eaa 
dressés  pour  chacun  de  ces  puits  sont  absolument  semblables  comme 
allure  ;  s'ils  ne  sont  pas  superposables,  cela  tient  uniquement  à  des 
différences  dans  l'amplitude  des  fluctuations  variable  avec  le  débit  et  la 
position  de  la  nappe  au  point  considéré. 

Gela  est  d'autant  plus  remarquable  que  les  niveaux,  passant  tous  les 
ans  par  un  maximum,  vers  le  mois  de  mai,  et  par  un  minimum,  vers 
novembre-décembre,  présentent  en  outre  dans  l'ensemble  des  périodes 
de  plusieurs  années  de  basses  eaux,  suivies  de  plusieurs  années  de 
hautes  eaux. 

Ces  fluctuations  ne  semblent  pas  directement  en  rapport  avec  l'ali- 
mentation météorique,  soit  par  suite  de  la  grande  profondeur  de  la 
nappe  qui  augmente  le  retard  que  }'ai  appelé  période  d^  influence  y  soit 
aussi,  comme  me  l'a  fait  justement  remarquer  notre  collègue  M.  Van 
den  Broeck,  qu'il  faille  faire  intervenir  dans  la  question  Tétat  hygro- 
métrique de  l'atmosphère. 

C'est  seulement  pour  les  nappes  libres  superficielles  que  l'influence 
des  pluies  se  fait  le  plus  directement  et  rapidement  sentir,  comme  Ta 
montré  M.  Gosselet  pour  les  eaux  d'Ëmmerin,  près  de  Lille. 

M.  A.  Guébhard  pense  qu'il  n*est  peut-être  pas  inutile  de  rap- 
peler incidemment  le  cas  particulier  de  certains  puits  i*emarqués 
en  Provence,  en  Suisse  et  ailleurs,  dont  le  niveau  varie  sous  la 
seule  influence  de  la  pression  barométrique,  fonctionnant  comme 
la   petite   branche   d'un  baromètre   à   siphon,   dont  la  branche 
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fermée  serait  constitaée  par  le  réservoir  souterrain  clos.  Sur  des 
sables  aqueux,  par  exemple,  inclus  dans  des  argiles,  la  transmis- 
sion des  variations  de  la  pression  de  Tair  est  arrêtée  ou  gênée, 
tandis  qu'elle  s'exei*ce  librement  sur  le  niveau  des  puits,  qui 
s*élève  à  chaque  baisse  barométrique. 

M.  P.Tincey  exprime  sa  satisfaction  de  voir  que  les  questions 
de  géohydrologie  sanitaire  puissent  intéresser  la  Société  géolo- 
gique. 

A  ce  point  de  vue  atililaire,  il  se  livre  depuis  longtemps  à  des  études 
sur  les  quatre  nappes  albienne,  tertiaire  inférieure,  tertiaire  moyenne 
et  d'inflitration  superficielle,  qui  concourent  à  l'approvisionnement 
hydrique  de  la  région  centrale  du  Bassin  de  Paris. 

Pour  ce  qui  est  en  particulier  des  deux  nappes  captives  tertiaires, 
inférieure  ou  yprésienne  et  moyenne  ou  belcampienne,  M.  P.  Vincey  a 
pu  notamment  suivre,  depuis  vingt-cinq  ans,  les  variations  du  niveau 
piézonié trique,  en  relations  avec  leur  alimentation  plnviométrique, 
d'une  part,  et  leur  épuisement  local,  d'autre  part.  11  propose  à  la 
Société  d'envisager,  dans  une  communication  prochaine,  ces  questions, 
ainsi  que  celles  relatives  à  la  circulation  de  ces  nappes,  leurs  relations 
réciproques,  leur  composition  chimique  et  bactériologicjue,  l'influence 
de  leur  consommation  sur  la  santé  publique  et  les  mesures  que  com- 
porte leur  préservation,  à  l'endroit  des  sources  connues  de  contami- 
nation. 

M.  Boursaolt  ne  regarde  pas  les  deux  nappes  citées  par  M.  Vincey 
comme  absolument  captives,  elles  ne  le  sont  en  eifet  que  locale- 
ment à  St-Denis  et  dans  tout  le  centime  du  bassin  h^'drologique 
parisien  ;  mais  la  captivité  ne  vient  pas  de  loin  car  elles  ont  une 
alimentation  libre  commune  à  peu  de  distance  vers  le  Nord,  les 
terrains  qui  la  contiennent  affleurant  là  sur  une  assez  grande 
étendue,  grâce  à  Fanticlinal  du  Bray  ;  les  diflerences  dans  la  force 
ascensionnelle  et  dans  les  niveaux  piézométriques  résultent  ici, 
uniquement  des  conditions  de  circulations  différentes,  dans  des 
canaux  souterrains  oflrant  plus  ou  moins  de  résistance  ;  il  y  a  là 
un  problème  d*hydraulique  hydrologique  facile  à  expliquer. 

Il  fait  enfin  remarquer  le  danger  qu'il  y  a  à  désigner  les  nappes 
par  le  nom  du  terrain  dans  lequel  on  rencontre  Teau,  ces  désigna- 
tions ne  peuvent  avoir  qu* une  valeur  toute  locale. 

M.  Boursault  ne  croit  pas  nécessaire  d'insister  sur  ces  diverses 
considérations  qui  ont  été  développées  par  lui  dans  son  petit 
ouvrage  sur  «  La  recherche  des  eaux  potables  et  industrielles  '  ». 

1.  H.  Boursault.  Recherche  des  eaux  potables  et  industrielles.  Encyclo- 
pédie des  Aides-Mémoires  Léautc.  Paris,  1900. 
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Cari  Renz.  —  Le  Trias  fossilifère  en  Grèce  moyenne  et  septen- 
trionale. 

Des  gîtes  a  Halobia  et  Daonella  du  Peloponèse  occidental  ont 
été  signalés  par  Tauleur  *  en  Messénie  (près  de  Petalidion  et  sur 
les  pentes  orientales  de  Lykodimo)  et  dans  les  monts  Olonos 
(entre  Prostovitza  et  Hagios  Konstantinos,  dans  la  haute  vallée 
de  Lakkomata  et  dans  le  cirque  Apanokampos  sous  le  sommet 
Olonos).  Il  vient  de  trouver  des  gîtes  analogues  dans  la  Grèce 
moyenne  et  septentrionale. 

Les  silex,  les  schistes  et  les  calcaires  à  Halobia  et  Daonella 
sont  développés  d'une  manière  remarquable  dans  les  Alpes 
étoliennes,  dans  les  hautes  montagnes  enti*e  Prussos-Agrinion  et 
Hagios  Ylasios.  I^s  gisements  les  plus  importants  sont  situés 
au-dessous  de  Sobonikos,  dans  la  vallée  de  Lambiri,  près  de 
Kokkinovryssis,  dans  la  haute  vallée  de  Goritzista,  le  long  de  la 
crête  Kynigu-Kutupa  et  en  outre  au-dessus  d'Arachova. 

M.  Renz  a  découvert  ces  mêmes  couches  à  Halobia  et  Daonella ^ 
en  Grèce  septentrionale,  dans  les  hautes  montagnes  de  Tsumerka. 
Elles  alHeurent  entre  les  villages  Theodoriana  et  Melissurgi  au 
fond  d'un  pli,  formé  par  des  silex  alternants  avec  des  schistes  et 
des  calcaires.  Un  autre  dépôt  s'observe  sur  la  frontière  turque,  au 
Sud  de  Kalarrytaes. 

Dans  toute  l'étendue  de  ces  couches  de  l'Ouest  de  la  Grèce  le 
développement  lithologique  et  la  faune  présentent  une  uniformité 
remarquable.  Les  espèces  prédominantes  {Daonella  styriaca 
Mojs.,  Daonella  cassiana  Mojs.,  Halobia  superba  Mojs., 
Halobia  celtica  Mojs.,  Halobia^  lineata  Munst.)  caractérisent 
principalement  les  deux  zones  carniennes  et  indiquent  aussi 
l'existence  des  couches  de  Saint-Cassian  et  de  l'étage  norien.  Le 
soubassement  des  gîtes  à  Halobia  et  Daonella  est  composé  de 
schistes  et  de  grès. 

En  résumé  la  formation  triasiqne  s'étend  sur  de  grandes 
étendues  dans  la  Grèce  occidentale,  du  Sud  de  la  Messénie  jusqu'à 
la  Turquie. 

I .  Cari   Rknz.  Centralhlatt  fur  Min.,  1904»   p.    2.57   et    Neues  Jahrb.  fur 
Min.^  1906.  B.-bd.  21,  p.  220  et  1906,  p.  27. 
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PRÉSIDENCE   DE   M.    L.    GAYEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Le  Président  annonce  le  décès  de  nos  confrères  MM.  Gustave 
SoREiL,  le  comte  P.  Cli.  de  Germiny  et  H.  Arnaud.  Il  rappelle  les 
travaux  de  ce  dernier,  membre  de  notre  Société  depuis  iSSj. 

Le  Président,  au  nom  de  la  Société,  félicite  M.  F.  Wallerant, 
qui  vient  d'être  élu  membre  de  l'Institut. 

Le  Président  proclame  membiHîs  de  la  Société  : 

MM.  Ch.  R.  Eastman,  du  a  Muséum  of  Comparative  Zoôlogy  d,  à  Cam- 
bridge (U.  S  A.),  présenté  par  MM.  Albert  Gaudry  et  Marcellin 
Boule. 
Maorice  Pesson-Didion,  Ingénieur  civil  des  Mines,  à  Paris,  présenté 
par  MM.  Aguillon  et  Zeiller. 

Deux  présentations  sont  annoncées. 

M.  G.  Ramond  présente  au  nom  de  M.  Paul  Combes  fils  et  au 
sien  une  note  intitulée  :  Un  intéressant  phénomène  de  capture  aux 
environs  de  Paris  (A, F, A. S.  Lyon,  lyoG)  [CRS.  p.  117). 

M.  Ramond  dépose  aussi  sur  le  bureau  de  la  Société  :  i^^  Notes 
de  Géologie  parisienne  (IV^).  Le  quadruplement  des  voies  du 
chemin  de  fer  du  Nord  (ligne  de  Paris  à  Creil  par  (Chantilly),  par 
G.  Ramond,  Aug.  DoUot  et  Paul  (lombes  fils  (i^^  note  sommaire). 
q9  Étude  géologique  sur  le  Chemin  de  fer  du  Nord  (B.S.G.F,,  (4), 
1906,  p.  56i-5j5  et  3  pi.). 

Cette  deuxième  étude  a  lait  d'ailleurs  l'objet  d'une  note  complémen- 
taire par  M.  G. -F*.  Dollfns',  relative  à  la  «  Classification  de  TÉocène 
supérieur  »,  d'après  les  tranchées  de  Marly-la-Ville  et  de  Saint-Witz. 

M.  Haug  présente  de  la  part  de  M.  W.  Eilian  le  premier  fascicule 
d'un  ouvrage  consacré  au  Crétacé  inférieur,  qui  fait  partie  d'une 
publication  paraissant  sous  le  titre  général  de  Lethœa  geognos* 
iica  [CIRS.  p.  i  i8j. 

M.  Albert  de  Lapparent  présente  quatre  notes  de  M.  Jean 
Brunhes  intitulées  :  «  Sur  les  relations  entre  l'érosion  glaciaire  et 
Térosion  fluviale  »  {CR.  Ac.  Se,  129  avril  1907);  «  Sur  les  con- 

I.  B.S.G.F,f  juin  1907,  p.  347. 
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tradictions  de  Férosion  glaciaire  »  (Id.  aS  mai)  ;  «  Sur  une  expli- 
cation nouvelle  du  surcreusement  glaciaire  »  (Id.  5  juin);  «  Éro- 
sion fluviale,  érosion  glaciaire  »(jRe^.  de  Géogr,  ann,,  1, 1906-1907). 

M.  Armand  Thevenin  offre  deux  tirages  à  part  k  Sur  les  Dino- 
sauriens  du  Jurassique  de  Madagascar  »  {CR.  Ac.  Sc.^  no  juin 
1907  et  Ann.paléont,,  1907). 

M.  H.  Boule  communique  à  la  Société  les  impi*essions  qu'il  a 
rapportées  de  deux  excursions  faites  récemment  en  Angleterre 
sous  Taimable  et  savante  direction  de  M.  le  professeur  Hughes  et 
de  M.  Fearnsides  ;  l'une  à  Cromer,  dans  le  Norfolk,  Tautre  près  de 
Cambridge,  à  Barrington. 

Sur  les  côtes  de  Norfolk,  j'ai  été  surtout  frappé,  —  dit-il,  —  de 
Taspect  très  particulier  que  présentent  les  formations  glaciaires,  till 
de  la  base,  contorted  drift  delà  partie  supérieure,  passant  insensi- 
blement de  Tun  a  lautre.  Ces  formations  sont,  en  réalité,  fort  diffé- 
rentes des  diverses  catégories  de  moraines  des  glaciers  continen- 
taux et  Ton  comprend  qu'il  existe  encore  beaucoup  de  géologues 
en  Angleterre,  et  non  des  moindres,  qui  préfèrent  Fexplication  des 
glaces  flottantes.  Ce  qui  est  certain  c'est  que  le  contorted  drift^ 
aux  contournements  inimaginables,  témoigne  de  phénomènes  d*une 
puissance  extraordinaire. 

Un  fait  intéi*essant  à  noter  (j'ignore  s'il  a  déjà  été  signalé)  est  la 
facilité  avec  laquelle  on  peut  faire,  sur  la  plage  actuelle,  entre 
Sheringham  et  Cromer,  une  collection  d'éolithes  fabriquées  par  la 
mer.  Celle-ci  emprunte  la  matière  première,  d'une  part  à  la  masse 
ai^ileuse  du  till,  qui  renferme  des  blocs  de  silex  déjà  éclatés  et 
dont  les  angles  vifs  sont  prêts  à  subir  des  «  retouches  »  et,  d'autre 
part,  au  Wej^bourn  Crag,  véritable  conglomérat  de  silex  solide- 
ment unis  par  un  ciment  ferrugineux.  Comme  le  crag  affleure  au 
pied  de  la  falaise  et  à  marée  basse,  et  que  les  silex  font  saillie  à  la 
surface  des  bancs,  où  ils  sont  maintenus  comme  dans  un  étau,  les 
galets  lancés  par  les  vagues  les  frappent  presque  toujours  dans 
le  même  sens  et  produisent  des  résultats  vraiment  inattendus,  de 
nature  à  faire  réfléchir  les  plus  ardents  partisans  de  la  théorie 
des  éoiithes. 

Barrington  est  une  localité  située  dans  la  vallée  de  la  Cam,  au 
Sud  de  Cambridge,  où  Ton  exploite  des  graviers  pléistocènes  très 
riches  en  ossements  de  Mammifères  fossiles.  Les  listes  publiées 
indiquent  un  mélange  d'espèces  dites  froides  et  dites  chaudes  et 
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j'étais  très  désireux  de  vérifier  cet  exemple  d'un  fait  qui  joue  un 
grand  rôle  dans  les  théories  relatives  aux  temps  pléistocènes. 

Déjà,  dans  le  magnifique  Sedgwick  Muséum,  à  Cambridge, 
j*avais  pu  me  convaincre  que  le  mélange  n*existait  pas  dans  une 
même  localité.  11  y  a  bien,  en  effet,  dans  les  collections,  de  nom- 
breux débris,  d*une  part,  d'Eléphant  antique,  de  Rhinocéros  de 
Merck,  d'Hippopotame,  etc.  ;  et,  d'autre  part,  de  Mammouth,  de 
Rhinocéros  tichorhine  et  de  Renne.  Mais  les  premiers  n*ont  pas 
été  trouvés  avec  les  seconds  ;  les  espèces  chaudes  proviennent  de 
Barrington,  localité  située  au  Sud  de  Cambridge,  les  esi)èces 
froides  proviennent  de  Barnweli-pit,  localité  située  au  Nord  de 
la  même  ville.  Le  Rhinocéros  de  Barrington  a  été  mal  déterminé  : 
c'est  le  Rhinocéros  de  Merck.  • 

Ensuite,  Tagréable  promenade  de  Barrington,  où  M.  Hughes 
avait  fait  pivparer  des  fouilles,  m'a  permis  d'observer  : 

i*  Que  ce  gisement,  d'une  grande  richesse,  ne  renferme  que  la 
faune  dite  chaude  de  nos  gisements  français  :  Éléphant  antique. 
Hippopotame,  Rhinocéros  de  Merck,  avec  Cerf  élaphe.  Lion,  etc. 
Quelques-unes  de  ces  espèces  y  sont  représentées  par  toutes  les 
parties  du  squelette  et  nous  avons  pu  admirer  en  place  [>lusieui*s 
crânes  de  Rhinocéros. 

!i«  Que  cette  faune  est  ici  nettement  post-glaciaire,  je  veux  dire 
postérieure  au  Glaciaire  de  la  région,  qui  occupe  le  sommet  des 
plateaux  voisins.  Nous  avons  pu  en  eflet  recueillir,  au  milieu  des 
couches  sableuses  et  argileuses  qui  témoignent  d'une  grande  tran- 
quillité dans  les  conditions  de  dépôt,  pôle-mèle  avec  les  ossements^ 
un  certain  nombre  de  cailloux  étrangers  à  la  région,  em])runtés  au 
boulder-clq^  des  plateaux  et  encore  recouverts  de  stries  glaciaires. 

Ces  rapports  stratigraphiques  sont  connus  depuis  les  beaux  tra- 
vaux de  Lyell,  Prestwich,  sir  John  Evans,  etc.  11  est  regi*ettable  de 
voir  la  plupart  des  auteurs  contemporains,  qui  s'occupent  de 
chronologie  pléistocène  et  glaciaire,  oublier  les  renseignements 
si  précis  fournis  par  certaines  vallées  anglaises. 

Je  suis  de  plus  en  plus  convaincu  que  les  mélanges,  si  souvent 
invoqués,  de  faunes  froides  et  de  faunes  chaudes  pléistocènes 
sont  beaucoup  moins  communs  qu  on  ne  le  croit  et  résultent  le 
plus  souvent  soit  de  confusions,  soit  de  remaniements. 

Quant  à  la  théorie  de  l'alternance  plusieurs  fois  répétée  au  cours 
du  Pléistocène,  de  faunes  chaudes  et  de  faunes  froides,  je  ne 
connais  aucun  fait  clair  et  positif  —  de  superposition  directe,  par 
exemple  —  qui  empêche  de  considérer  cette  alternance  comme 
une  pui'e  hypothèse. 


384  SÉANCE   DU    l8   NOVEMBRE   ig07 

Garl  Renz.  —  Le  Jurassique  en  Albanie  méridionale  et  en 
Argolide. 

Pendant  les  années  1903-1906,  Fauteur  a  montré  le  grand  déve- 
loppement du  Lias  et  du  Dogger  dans  la  Grèce  occidentale,  c'est- 
à-dire  en  Acarnanie,  dans  les  lies  ioniennes  et  en  Epii^  '. 

Au  cours  de  ses  dernières  recherches  en  Argolide,  il  a  découvert 
le  Toarcien  ammonitilère  ;  il  a  de  plus  étudié,  en  Albanie  méri- 
dionale, le  Jurassique,  qui  se  poursuit  vers  le  Nord  jusqu'à  la  baie 
de  Yalona,  conformément  à  ses  communications  antérieures. 

C'est  sur  la  route  de  Valona  à  Dukati,  que  fuirent  rencontrés 
les  gîtes  toarciens  les  plus  septentrionaux,  représentés  par  des 
calcaires  argileux  et  des  marnes  rouges.  Ces  calcaires  ont  fourni 
un  Hildoceras  du  groupe  de  Hildoceras  comense  Buch.,  c'est-à- 
dire  une  espèce  remarquable  du  Toarcien  inférieur.  Des  gisements 
toarciens  bien  développés  et  plus  étendus,  ainsi  que  les  horizons 
plus  élevés,  se  trouvent  aux  environs  de  Vunos  et  de  Ghimara, 
sous  forme  de  grandes  mottes,  sur  le  vei*sant  occidental  de  la 
chaîne  Tschika.  Dans  cette  région,  le  Toarcien  est  principalement 
composé  de  calcaires  argileux  et  de  marnes  rouges,  où  Tauteur  a 
trouvé  :  Cœloceras  subarmatum  Young  et  Bird,  var.  eifoluia 
QuENST.,  Hildoceras  sp.  et  en  outre  une  empreinte  d'un  Harpo- 
ceras  identique  ou  très  voisin  de  //.  subplanatum  Oppel.  Ces 
espèces  sont  des  représentants  importants  de  la  zone  à  Hild€h 
ceras  bifrons  ;  le  faciès  albanais  correspond  d'une  manière  par- 
faite à  celui  de  Strinilla  dans  Tlle  de  Corfou.  Les  couches  sapé- 
rieures  d'une  nature  semblable  contiennent  Erycites  sp.  et  sont 
recouvertes  par  des  silex  à  Posidonies,  correspondant  aux  silex 
tout  à  fait  analogues  de  l'Ile  de  Vido  (Corfou),  dont  la  position  stra- 
tigi*aphique  est  nettement  définie,  attendu  qu'ils  reposent  en  con- 
cordance sur  des  calcaires  à  Stephanoceras  Humphriesianum  So^w. 

Les  mêmes  assises  de  silex  allleurent  également  sur  les  flancs 
occidentaux  des  Monts  Baè,  chaîne  située  entre  Delvinon  et 
Argyrokastron. 

En  résumé,  une  bande  siliceuse  de  cette  époque,  s*étend  d'une 
manière  uniforme  sur  tout  l'Ouest  de  la  Grèce  moyenne  (y  compris 
les  îles  d'Ithaque,  Kalamos,  St-Maura  et  Corfou),  de  l'Épire  et  de 
l'Albanie  méridionale. 

Par  contre,  on  observe,  dans  la  région  des  Monts  Baô,  le  même 
changement  de  faciès  du  soubassement  toarcien  que  dans  Tiie  de 

1 .  Carl  Renz.  Neues  Jahrh.  fiir  Min,,  Geol,  11.  Palaeont,^  igoS,  B.-bd.  ai, 
p.  2i3-3oi. 
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Corfon.  Des  schistes  noirs  à  Posidonia  Bronni  Voltz  alternent 
avec  des  marnes  bleues  et  montrent  des  analogies  lithologiques 
frappantes  avec  ceux  de  Sinies,  Karya,  etc.  (Corfou).  Ces  marnes 
bleues  rappellent  celles  du  Flysch  éocène.  Le  faciès  général  du 
Toarcien  inférieur,  caractérisé  par  les  calcaires  argileux  et  les 
marnes  rouges,  jusqu*au  Sud  de  TAcarnanie,  paraît  se  modifier 
dans  le  Péloponèse  occidental. 

L'auteur  n'a  retrouvé  en  Morée,  que  dans  TArgolide,  aux  envi- 
rons d'Apano-Phanari,  des  gîtes  toarciens,  correspondant  par 
leurs  caractères  lithologiques  et  paléontologiques  à  ces  calcaires 
argileux  et  marnes  rouges. 

M.  Garl  Renz  avait  déjà  signalé  ce  niveau  en  Argolide  ',  dans 
mi  calcaire  rougeàtre  entre  Limnaes  et  Angelokastron,  mais  la 
conservation  défectueuse  du  seul  Phylloceras  trouvé,  du  groupe 
de  P.  Capitanei,  laisse  quelque  doute  sur  son  attribution  à  cet 
étage. 

Par  contre,  les  fossiles  que  fauteur  a  recueillis  entre  Phanari  et 
Koljaki  et  entre  Apano-Phanari  et  Karatzà,  ainsi  que  sur  le 
versant  méridional  du  mont  Ortholithi  permettent  une  spécifica- 
tion exacte. 

Des  vestiges  d'Ammonites  indéterminables  s'observent  partout 
dans  ces  calcaires  et  marnes  rouges,  mais  le  meilleur  dépôt  fossi- 
lifère a  été  rencontré  par  l'auteur  à  l'Est  et  au  Nord  d'une  petite 
chapelle  (Hag^os  Georgios),  située  dans  une  large  vallée  à  l'Ouest 
d'Ano-Phanari. 

L'auteur  a  rapporté  de  cette  localité  quelques  exemplaires  très 
bien  conservés  de  Hildoceras  bifrons  Bruo.  et  de  Pk^lloceraa 
NUssoni  HÉBERT  et,  en  outre,  plusieurs  espèces  reconnaissables 
des  genres  Harpoceras,  Hildoceras,  Cœloceras,  Phylloceras  et 
Lytoceras^  également  connues  du  Toarcien  de  la  Grèce  occidentale. 

I^  faune  se  compose  des  espèces  ci-après  : 

Harpocera»  Bubplanatum  Oppbl.  Phylloceras  heierophyllum  Sow. 
Hildoceras  Mercaii  Haubr.  —  Nilssoni  Hâbbrt. 

—  Erbaense  Haubr.  Cœloceras  Desplacei  d'Orb. 

—  Levisoni  Simpson.  —       anguinum  Rein. 

—  bifrons  Brug.  LxtocerassLfî,ForojulienseMKKEGB> 

A  la  base  de  la  formation  toarcienne,  vers  Koljaki,  se  trouvent 
des  calcaires  blancs  analogues  aux  calcaires  charmoutiens  et  siné- 
moriens,  qui  supportent  les  couches  toarciennes  à  TOuest  du  pays. 

I  Garl  Rbnz.  Zeitschr.  Deatsch.  geoL  Ge«.,  igo6,  bd.  58,  p.  3^3. 
18  Janvier  1908.  —  T.  VU.  Bull.  Soc.  Géol.  hr.  —  !i5. 


Quelques   observations   nouvelles 

SUR     LES     TERRAINS     SÉDIMENTAIRES     DU     VeLAY 

PAR  Arm.  Laurent 

Pendant  cette  année  passée  au  Puy,  il  m'a  été  possible  de  faire 
quelques  courses  dans  les  environs  de  cette  ville,  et  de  recueillir 
dans  les  terrains  de  cette  région  des  observations  dont  quelques- 
unes  me  paraissent  intéressantes  à  signaler.  Il  s*agira  ici  seule- 
ment des  terrains  sédimentaires. 

La  belle  description  géologique  que  M.  M.  Boule  a  donnée  de  ce 
pays  *  m'a  été  un  guide  précieux  ;  je  tiens  en  outre  à  i*emercier  le 
savant  professeur  du  Muséum  des  conseils  et  des  renseignements 
qu'il  a  bien  voulu  me  donner  en  plusieui*s  occasions. 

J'aurai  à  parler  successivement  des  terrains  suivants  : 

1*  Oligocène  (marnes  et  calcaires  lacustres)  ; 
2*  Pliocène  (sables  à  Mastodontes)  ; 
3*  Atterrissements  pieistocènes. 

I.  —  Oligocène. 

i^  Farges.  —  Près  de  cette  localité,  la  Loire  a  entaillé  dans  les 
dépôts  oligocènes  un  escarpement  haut  de  3o  mètres,  où  Ton  voit 
des  bancs  de  calcaire  alterner  avec  des  marnes  en  général  vertes, 
et  quelques  minces  couches  de  lignite.  Une  coupe  détaillée  en  a 
été  donnée  par  M.  Boule  {lac,  cit.,  p.  74)« 

Outre  les  fossiles  signalés  à  cet  endroit  (Lymnées,  Planorbes, 
etc.)  j*y  ai  trouvé  en  abondance  des  oogones  de  Chara^  apparte- 
nant à  une  même  espèce  qui  ressemble  à  Chara  destructa  Sap.  de 
FAuvergne.  Je  crois  que  ce  genre  de  fossiles  n*a  pas  encore  été 
signalé  dans  tout  le  bassin  oligocène  du  Yelay. 

Il  est  facile  d*en  repérer  le  gisement  :  en  partant  de  la  couche 
inférieure  de  lignite,  on  trouve  successivement,  de  haut  en  bas, 
environ  i  m.  ao  de  marne  verte,  puis  un  banc  de  calcaire  épais  de 
o  m.  8o,  et  c'est  immédiatement  au  dessous  que  vient  une  marne 
brune  renfermant  de  nombreuses  oogones  de  Chara,  Elle  oQre  en 
outre,  à  profusion,  des  Gastéropodes  des  genres  Lymnasa^  Pla- 
norbis  et  Bithinia. 

I.  Makcbllin  Boulk.  Description  géologique  du  Yelay.  Paris,  189a. 
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Des  couches  analogues,  renfermant  aussi  en  abondance  des 
Chara,  se  retrouvent  sur  le  bord  de  la  Loire,  à  quelques  centaines 
de  mètiHîs  en  amont  de  cet  escarpement. 

Il  est  h  remanjuer  que  les  lignites,  ainsi  que  les  marnes  (jui  les 
avoisinent,  sont  remplis  d*une  grande  quantité  de  petits  cristaux 
de  gypse. 

2®  Les  Rivaux.  —  Ici  encore  on  retrouve  en  abondance  le 
gypse,  toujours  sous  forme  de  cristaux,  ordinairement  très  petits, 
dans  les  marnes  oligocènes  que  M.  Boule  a  signalées  {loc.  cit., 
p.  67)  sur  la  rive  gauche  de  la  Borne,  au  lieu-dit  les  Uivaux.  Ces 
mai*nes  alternent  avec  quelques  bancs  de  calcaire  ;  et  Tensemble 
de  ces  dépôts,  très  fossilifère,  ressemble  entièrement  aux  cou- 
ches sur  lesquelles  repose,  à  un  kilomètre  au  Sud  de  ce  point,  la 
masse  du  calcaire  bien  connu  de  Ronzon. 

Un  peu  au  dessus  du  banc  supérieur  de  calcaii*e,  une  couche  de 
marne  calcaire  d'un  gris  jaunâtre  renferme  en  très  grande  quan- 
tité YEosphœroma  cf.  Brongniarti  M.-Edw. 

Un  des  bancs  de  calcaire  présente  une  particularité  intéres- 
sante. On  y  trouve,  sur  toute  sa  longueur,  un  cordon  de  silex 
noirs  de  la  grosseur  du  poing.  Cette  formation  ressemble  tout  à 
fait  aux  cordons  de  silex  de  la  Craie.  J'ai  vu,  au  Musée  du  Puy, 
un  échantillon  identique,  étiqueté  comme  provenant  de  Ronzon  ; 
cela  contribuerait  à  confirmer  l'assimilation  de  couches  mentionnée 
plus  haut. 

II.  —  Pliocène. 

i<>  Sous  la  Pépinière.  —  On  trouve  les  Sables  à  Mastodontes, 
très  épais,  sur  le  flanc  gauche  de  la  vallée  de  la  Loire,  au-dessous 
de  Tescarpement  basaltique  de  la  Pépinière.  Ils  sont  en  continuité 
avec  ceux  du  col  de  Taulhac,  et  on  y  reconnaît  notamment  les 
gros  bancs  de  poudingue  formant  saillie,  et  que  Ton  peut  suivre  de 
là  jusqu'au  col  d*une  façon  presque  continue. 

Un  peu  au-dessous  de  ces  poudingues  on  trouve,  intercalée  dans 
le  sable  ordinaire,  une  mince  couche  de  marne  compacte,  micacée 
et  sableuse,  qui  renferme  en  assez  grande  abondance  des  Lamelli- 
branches. Us  ont  la  forme  générale  des  Cjrclas  de  nos  rivières  ; 
mais  les  tests  manquent,  et  les  moules  ne  sont  pas  d'une  conserva- 
tion assez  parfaite  pour  permettre  une  détermination  précise.  Si 
je  signale  ce  fait,  c'est  simplement  parce  qu*on  n*a  pas  encore 
trouvé,  à  ma  connaissance,  dans  cette  formation,  des  Mollusques 
appartenant  à  cette  classe. 
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a""  Le  Crozas.  —  Le  gisement  dont  il  va  être  parlé  est  celui  décrit 
par  M.  Boule  (thèse,  p.  ijS). 

Au  mois  de  juin  dernier,  en  compagnie  de  mon  collègue  et  ami 
M.  Broquin,  nous  avons  trouvé,  en  place  dans  le  Sable  à  Masto- 
dontes, de  nombreux  débris  de  Proboscidiens.  A  cause  de  Fimpor- 
tance  de  celte  trouvaille,  je  crois  bon  de  donner  quelques  détails 
sur  le  gisement.  On  y  distingue  deux  formations  superposées  ; 
en  bas,  les  sables  ;  en  haut,  une  coulée  de  basalte,  qui  en  est 
séparée  par  des  projections,  et  qui  est  scoriacée  à  sa  base  (voir  la 
coupe,  loc,  cit.). 

Le  sable  est  rai*ement  pur  ;  ordinairement,  il  est  fortement 
mélangé  d*argile  micacée,  et  dans  ce  cas  se  débite  assez  bien  en 
feuillets.  —  Vers  le  haut,  on  trouve  une  couche  d'ai^ile  assez 
pure,  d'un  gris  bleuâtre  (c  de  la  coupe  citée). 

Les  dénudations  consécutives  aux  récentes  inondations  ont  fait 
voir  que  les  sables  argileux  reposent  à  leur  tour  sur  une  nouvelle 
couche  d'argile  gris-bleu. 

11  est  à  remarquer  que  l'ensemble  de  la  formation  sédimentaire 
renferme  en  grande  quantité  des  débris  de  végétaux,  et,  vers  la 
base,  de  nombreux  petits  cristaux  de  gypse. 

Les  ossements  fossiles  étaient  disséminés,  sensiblement  au 
même  niveau,  dans  le  sable  argileux,  à  peu  près  à  égale  distance 
des  deux  couches  d'argile. 

Nous  y  avons  trouvé  :  de  nombreux  fragments  d'os  de  Probosci- 
diens (on  y  reconnaissait  en  particulier  des  débris  de  pièces  du 
crftne  et  d'os  longs  des  membres);  une  assez  grande  quantité  de 
fragments  lamellaires  de  molaires,  appartenant  à  un  Mastodonte 
(espèce  indét.);  enAn,  une  magnifique  molaire  d'Elephas  meridio- 
nalis  Nesti  (recueillie  par  M.  Broquin). 

11  y  a  été  trouvé  depuis,  par  M.  Broquin,  une  belle  molaire  de 
Mastodonte,  qui  m'a  paru  être  du  Mastodon  arvernensis  Croiz. 
et  Job.  C*est  d'ailleurs  au  même  endroit  où  l'on  a  recueilli  auti*efois 
de  belles  pièces  dentaires  de  ce  Mastodonte. 

III.  —  Pleistocène. 

J'ai  à  signaler  une  trouvaille  intéressante  que  j'ai  faite  dans  le 
curieux  atternssement  pleistocène  des  Rivaux  (voir  :  Boule,  loc. 
cit.,  p,  1217).  Sur  la  rive  gauche  de  la  Borne,  et  immédiatement  en 
aval  de  la  coulée  basaltique  de-la  Croix-de-Paille,  on  trouve  un 
escarpement  entaillé  dans  cette  formation. 

On  y  voit  :  en  bas,  une  brèche  formée  de  blocs  quelquefois  très 
gros  de  basalte  prismatique,  réunis  solidement  par  un  ciment  de 
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calcite  ;  puis,  au  dessus,  sur  une  assez  grande  épaisseur,  une  terre 
sableuse  grossièrement  stratifiée,  parsemée  irrégulièi*ement  de 
blocs  de  basalte  et  de  scories. 

Cette  terre  renferme  des  ossements  surtout  abondants  vers  sa 
partie  supérieure,  où  ils  constituent  un  cordon  continu,  de  Tépais- 
seur  de  la  main.  Ce  sont  presque  exclusivement  des  os  de  Cheval  ; 
on  y  a  recueilli  aussi  quelques  débris  d'Elephas  primigenius 
Blum.,  de  Rhinocéros  tichorinus  Cuv.  d'Ursus  spelœus  Blum., 
etc....  Dans  cette  terre  sableuse,  à  4  mètres  environ  au  dessous 
du  cordon  d^ossements,  j'ai  recueilli  une  dent  d* Homme  parfai- 
tement en  place.  C'est  une  molaire  dont  la  couronne  est  très  usée  ; 
entre  ses  3  racines  est  resté  adhérent  un  petit  morceau  de  F  os 
maxillaire. 

11  est  à  noter  que  déjà  Bertrand  de  Lom  avait  signalé  dans  cette 
formation  la  présence  de  THomme  :  il  avait  découvert  un  fragment 
de  tibia  humain  dans  la  brèche  de  la  base,  c'est-à-dire  un  peu  au 
dessous  de  Tendroit  où  j'ai  trouvé  la  molaire. 


M.  H.  Boule  fait,  comme  complément  à  celle  de  M.  Laurent,  la 
communication  suivante  : 

Depuis  qu*il  a  quitté  mon  laboratoire,  M.  Ijaurent  consacre  tous 
les  loisirs  que  lui  laissent  ses  fonctions  au  lycée  du  Puy  à  par- 
courir le  Velay  et,  de  temps  à  autre,  il  veut  bien  me  faire  part  de 
ses  observations. 

Celles  qu'il  a  faites  sur  TOligocène  sont  importantes  parce 
qu'elles  permettent  de  bien  établir  les  rapports  stratigraphiques 
entre  les  marnes  gypseuses  du  bassin  du  Puy  et  les  formations 
calcaires  de  Ronzon. 

La  trouvaille  d'une  dent  humaine  dans  l'atterrissement  pleis- 
tocène  des  Rivaux  rappelle  une  trouvaille  analogue  faite  jadis,  dans 
le  même  gisement,  par  Bertrand  de  Lom.  La  molaire  dont  parle 
M.  Laurent,  et  quil  a  bien  voulu  soumettre  à  mon  examen,  na 
pas  des  caractères  de  fossilisation  bien  prononcés;  si  M.  Laurent 
ne  nous  disait  pas  qu'il  l'a  trouvée  lui-même  eu  place,  je  ne  tien- 
drais aucun  compte  de  ce  document.  Je  m'empresse  pourtant 
d'ajouter  que  j'ai  souvent  observé  un  état  de  conservation  analogue 
sur  des  dents  d'animaux  dont  l'âge  pleistocène  ne  saurait  faire 
l'ombre  d'un  doute.  Cette  dent,  est,  je  crois,  une  première  arrière- 
molaire  supéneure  droite;  sa  couronne  est  usée  et  en  partie 
brisée;  elle  rappelle,  par  ses  dimensions,  les  molaires  des  Austra- 
liens et  i*essemble  extraordinairement,  par  sa  forme  et  sa  gran- 
deur, à  la  troisième  molaire  supérieure  du  crâne  négroïde  de 
Grimaldi  étudié  par  MM.  Albert  Gaudry  et  Vemeau. 
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Mais  Tobservation  la  plus  intéressante  de  M.  Laurent  est,  à 
mon  sens,  celle  qui  a  trait  à  la  présence  d*une  dent  d'Éléphant  au 
sein  de  la  formation  sableuse  pliocène,  riche  en  débris  de  Masto- 
dontes et  dénommée  par  moi,  pour  cette  raison  :  Sables  à  Masto- 
dontes. 

C'est  la  première  fois  qu'on  donne  la  démonstration  scientifique 
de  la  coexistence,  dans  un  terrain  du  Massif  central  de  la  France, 
de  débris  du  genre  Mastodonte  et  du  genre  Eléphant,  alors  cpie 
cette  coexistence  a  été  constatée  depuis  longtemps  dans  d  autres 
pays.  La  molaire,  trouvée  par  M.  Broquin  au  gisement  du  Crozas, 
dont  j'ai  donné  autrefois  la  coupe,  est  dans  le  même  état  de  fossili- 
sation que  les  débris  de  Mastodontes  recueillis  sur  le  même  point, 
et  il  n'est  pas  douteux  qu'à  l'époque  où  se  déposaient  les  sables  à 
Mastodontes,  au  moins  les  couches  supérieures,  vivaient  dans  le 
Velay  trois  grands  Proboscidiens  :  le  Mastodon  arvernensis,  le 
Mastodon  Borsoni,  un  Éléphant,  sur  la  nature  spécifique  duquel 
il  y  a  lieu  de  présenter  quelques  observations. 

Je  puis,  grâce  à  l'obligeance  de  M,  Broquin,  vous  montrer  la 
dent  trouvée  au  Crozas.  Vous  serez  frappés  immédiatement  par  le 
grand  écartemcnt  et  par  la  forte  épaisseur  de  ses  lames  d*émail, 
ainsi  que  par  la  faible  hauteur  de  son  fût.  Ce  sont  là  des  carac- 
tères très  archaïques. 

Cette  dent  a  ses  lamelles  notablement  plus  écartées  que  dans 
tous  les  spécimens  analogues  à'Elephas  meridionalis  des  collec- 
tions de  Paléontologie  du  Muséum  auxquels  j'ai  pu  la  comparer  et 
qui  proviennent  de  Saint-Prest,  Chagny,  Semur,  Randan  (Allier). 
Malbattu  (Puy-de-Dôme),  la  Malouteyre  (Haute-Loire),  Durfort 
(Gard),  du  Val  d'Arno,  de  Rome,  des  Crags  du  Norfolk,  etc.  Elles 
sont  même  plus  écartées  que  celles  des  molaires  de  TÉiéphant  de 
Senèze  (Haute-Loire)  que  j'ai  décrit  autrefois  comme  rappelant 
certaines  formes  des  Siwalik  '. 

On  ne  peut,  en  effet,  comparer  la  dent  du  Crozas,  au  point  de 
vue  morphologique,  qu'avec  certains  échantillons  des  Siwalik 
dénommés  dans  nos  collections  :  Elephas  planifrons  et  même 
Elephas  GLifti  et  je  présume  qu'un  jour  ou  l'autre,  on  créera,  pour 
le  Proboscidien  du  Crozas  et  pour  celui  de  Senèze,  un  nouveau 
terme  spécifique. 

Ce  qui  est  certain,  en  attendant,  c'est  que  le  nouvel  Eléphant 
dilVère  de  ÏEI,  meridionalis  type  d'une  foule  de  gisements  du 
Pliocène  supérieur,   par  des  caractères  plus  archaïques.  La  pré- 

I.  CR.  Ac.  Se,  a4  octobre  1892. 
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cieose  découverte  de  MM.  Laurent  et  Broquin  n'a  donc  pas  pour 
résultat  de  rajeunir  les  Sables  à  Mastodontes  du  Velay  et  de 
TAuvergne,  que  Ton  doit  continuer  à  considérer  comme  datant  du 
Pliocène  moyeu  *,  mais  de  nous  apprendre  que  les  Éléphants  sont 
arrivés  en  France  avant  le  Pliocène  supérieur  et  qu'ils  y  ont 
d*abord  été  représentés  par  des  types  moins  éloignés  de  leurs 
origines  mastodontiques,  rappelant  ainsi  les  formes  intermé- 
diaires des  Siwalik.  Et  ce  résultat  n'est  pas  pour  déplaire  aux 
paléontologistes  qui,  élevés  comme  moi  à  Técole  de  notre  cher  et 
vénéré  doyen,  M.  Albert  Gaudry,  se  font  un  honneur  de  lui  rester 
fidèle. 


Bryozoaires   crétacés   de   Vendôme 

PAR  H.  Filliozat 

Planches  XUI  bt  XIV 

Je  me  contenterai  d'exposer,  dans  cette  note,  quelques-unes  de 
mes  observations  prises  dans  les  gisements  les  plus  typiques  de 
la  Craie  des  environs  de  Vendôme,  afin  de  pouvoir  faire  con- 
naître, avec  la  plus  gprande  exactitude,  les  difiiérents  niveaux  où 
j*ai  recueilli  les  espèces  décrites  plus  loin. 

Presque  partout,  j*ai  reconnu,  avec  la  même  constance  et  la 
même  uniformité,  les  divers  horizons  établis  par  M.  A.  de 
Grossouvre  pour  la  Craie  de  Touraine  *,  sur  lesquels  je  ne  m'arrê- 
terai pas.  Par  contre,  je  m'étendrai  sur  certaines  couches,  encore 
mal  connues,  qui  constitueront  un  jour  les  vrais  termes  de  liaison 
entre  la  craie  du  Nord  et  la  craie  méditerranéenne. 

A  Vendôme  même,  dans  le  faubourg  St-Bienheuré,  Tassise  à 
Rhj'nchonella  çespertilio,  le  lit  à  Micraster  se  lient  intimement 
aux  bancs  à  Ostracées,  constitués  par  une  craie  blanche  farineuse 
ayant,  comme  à  la  Ribochère,  la  même  faune  de  Bryozoaires 
dans  tout  leur  ensemble  : 

Onjrchocella  nerei  d'Orb.  sp.  Idmonea  iriangnlaris  d'Orb. 

Rhagasostoma  œgon  d*Orb.  sp.  Melicertites  magnifica  d'Orb. 

—  aniiopa  d'Orb.  sp.  —  iuberosa  var.  ornata 

Ronseliana  grandis  d'Orb.  sp.  d*Orb.,  etc. 

Zonopora  Ugeriensis  d'Orb. 

I.  Je  rappellerai  que  les  observations  de  M.  H. -G.  Stehlin  sur  Perrier  ten- 
draient au  contraire  à  les  vieillir. 

a.  A.  DE  Grossouvre.  Recherches  sur  la  Craie  supérieure.  Mém.  Carie 
géol,  delà  France^  I,  igoi,  p.  34^. 
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Il  n*en  est  pas  de  même  du  niveau  supérieur,  la  zone  à  Marsu- 
pites,  observable  dans  ce  même  faubourg  St-Bienheuré,  de  l'autre 
côté  du  lambeau  de  calcaire  lacustre  de  la  Chappc.  Ce  niveau, 
que  j'ai  eu  l'occasion  de  signaler  dans  une  note  antérieures  et  que 
j*ai  retrouvé  depuis  à  Ghâteaurenault,  dans  la  tranchée  de  Corni- 
chard,  a  des  espèces  qui  lui  sont  propres.  Je  me  bornerai  à  citer  : 


Argiope  microscopica  Schl. 
Onjrchocella  cyntfda  d'Orb.  sp. 

—  cyprœa  d'Orb.  sp. 

—  matrona  H  agbno  w  sp. 

—  alimena  d'Orb.  sp. 
Rhagasostoma  parvicella  nov.  sp. 
RoèselUma  crassa  nov.  sp. 
Diiaxia  anonuUopora  Goldp. 


Idmonea  convexa  d'Orb. 
Repiomullicava  subirregularis  d*0. 
CytîB  lanceolata  d'Orb. 
Unicytis  fcdcata  d'Orb. 
FcLSciporina  flexuosa  d'Orb. 
Meandrocavea  elevaia  d'Orb. 
Filicea  regularis  d'Orb. 
Polypothecia  Fleuriausi  Mich. 


C'est  sous  le  banc  à  Ostracées  que  s'étend  la  zone  à  Crcnia 
ignabergensis,  qui  est  très  développée  dans  certaines  localités. 

Elle  est  constituée  à  Vendôme  par  une  craie  blanche,  marneuse, 
à  nombreux  silex  noirâtres,  dans  laquelle  j*ai  pu  distinguer  trois 
assises,  et  qui  renferme,  sur  toute  son  étendue,  des  espèces  bien 
localisées  : 


Onychocella  accista  d'Orb.  sp. 

—  cyiherea  d'Orb. 

—  apgea  d'Orb.  sp. 


Meliceriites  punctatum  d'Orb.  sp. 
Haploœcia  Canui  nov.  sp. 


L'assise  inférieure  est  une  craie  un  peu  graveleuse,  qui  forme 
le  substratum  du  tertre  de  la  Glacière  et  des  Coulies,  à  l'extrémité 
de  la  rue  de  la  Grève.  J'ai  retrouvé  ce  niveau  au-delà  de  Châ- 
teaudun,  à  la  base  de  la  colline  du  Croq  de  Marbot.  Il  renferme 
des  espèces  bien  caractéristiques  : 


Opissp, 

Turritella  difficilis  Sow. 

Terebraiula    (Kingena)    vendoci- 

nensiê  d'Orb. 
Rhynchonella  *8p,  '. 


R?iaga8ostoma  andromedii  d*Orb. 

sp. 
Semiclausa  angulosa  d'Orb. 
Elea  hexagona  d'Orb. 
Muliicavea  lateraiis  d'Orb.,  etc. 


Au-dessus  vient  une  craie  blanche,  très  marneuse,  quis*observe 
à  l'entrée  de  la  rue  de  la  Grève  et  dans  les  caves  à  champignons 
de  la  rue  Chèvre,  sur  la  i*oute  de  Paris.  Elle  est  suflisamment 
caractérisée  par  l'abondance  de  certaines  espèces,  telles  que 
Terebratulina  chrysalis  var.  striata  Schlotheim,  Laterotiibigera 
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A  Houssaye,  aux  Roches,  à  Villavard,  la  zone  à  Crania  igna- 
bergensis  repose  sur  les  grès  siliceux  k  Placosmilia  carusensis  et 
Actœonella  crassa,  que  j'ai  reconnu,  à  Montoire,  dans  un  chemin 
creux,  être  Immédiatement  superposés  à  la  craie  sableuse  turo- 
nienne.  La  présence  de  ces  grès  siliceux  n'implique  pas,  comme 
on  Ta  supposé,  la  non  existence  simultanée  du  calcaire  dur.  Ils  ne 
sont  qu*un  faciès  latéral  de  la  zone  à  Crania,  et  ce  qui  vient  à 
Tappui  de  mon  assertion,  c'est  qu'à  la  Ribochère,  où  le  faciès 
sableux  n  existe  pas  et  où  le  calcaire  dur  est  très  développé,  j'ai 
trouvé  dans  celui-ci  des  empreintes  de  Placosmilia. 

En  général,  partout  où  se  présente  le  faciès  sableux,  la  zone  à 
Crania  ignabergensis  est  peu  développée.  Au  Breuil,  cette  zone 
est  localisée  entre  le  calcaire  dur  employé  à  faire  la  chaux  et  un 
calcaire  sableux  jaunâtre,  rempli  de  Serpules  que  l'on  retrouve 
quelques  mètres  plus  loin  à  Thoré.  Mais,  dans  cette  localité,  la 
zone  à  Crania  se  diderencie  absolument  comme  texture  et  comme 
faune. 

Son  niveau  supérieur  est  constitué  par  une  craie  jaunâtre,  légè- 
rement sableuse,  qui  renferme  : 

Salenia  Bourgeoùti  Cott.  Rhagasostoma  œgle  d*Orb.  sp. 

Pyrina  ovulum  Agas.  SmitUpora peregrina  d'Orb.  sp., 
OnjrchoceUa  quadrangularis  etc. 

d'Orb.  sp. 

Cette  assise  repose  sur  un  calcaire  blanc-jaunâtre,  dans  lequel 
mon  confrère,  M.  Jean  Cotli'eau  a  trouvé  un  échantillon  de  Gau- 
ihiericeras  bajuvarica  Rkdtenb.,  et  où  moi-même  j'ai  recueilli  : 

Onychonella  arborea  d'Orb.  sp.  Meliceriites  undata  d'Orb. 

Rhagasostoma  acmon  d*Oub.  sp.        Foricnla  aspera  d'Orb.,  etc. 
Desmeopora  seinicylindrica  Rôm. 

Puis  vient,  comme  au  Breuil,  la  craie  à  Serpules,  et,  à  la  base, 
la  craie  sableuse  à  petites  Huîtres  turoniennes,  dans  laquelle  j'ai 
vu  Exogyra  coliimba  var.  gigas,  espèce  que  l'on  chercherait  en 
vain  au  Breuil. 

Genre  Rbagasostoma  Koschinski,  i885. 

Opésiules  distinctes,  rondes,  adjacentes  inférieurement  à  Topésie 
et  communiquant  avec  elles.  Avicellaire  modifié  en  réticulocel- 
laire. 
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lilIAfiASOSTOMA    rAHVICKLLA    n.    SJ). 
V\.  XIII.  tig.  1. 

Zoaria  se  présentant  en  minces  lamelles  un  peu  tortueuses, 
larges  de  3  à  .4  mm. 

Zoécies  allongées,  bien  distinctes.  Lamelle  oi)ésiale  arrondie 
diminuant  considérablement  Topésie. 

Uéticuloccllaire  fusiforme,  parfois  légèrement  arcpié.  I^  pointe 
antérieure,  très  acuminéo,  est  divisée  par  un  sillon  médian  assez 
accentué. 

Opésie  :  L  —  o,o(>;  1  —  0.14 •  Zoécie  :  L  —  0,48  ;  1  —  o,j8. 
Réticulocellairc  :  L  —  o,65;  1  —  0,14. 

Observations.  —  Celte  esi)cce  se  rapproche,  par  ses  dimen- 
sions zoéciales.  de  Illiagasostoma  bellona  u'Orb.  Elle  s'en  dis- 
tingue par  son  opésie  beaucoup  plus  petite  et  aussi  par  les  dimen- 
sions moindres  de  son  réticulocellairc,  qui  est  beaucoup  moins 
fal   c    i forme. 

Localité.  —  Vendôme  (zone  à  Marsupites). 

Genre  Rosseliana  J.  Jullien,  1888. 
Cryptocyste  à  moitié  développé  ;  orifice  semi-lunaire. 

I{(>SS/{fJA\A    CHASSA   n.   sp. 
PL  XIII,  fig.  a. 

Zoarium  unilauK^llaire.  Zoécies  ogivales,  plus  ou  moins  échan- 
crées  en  arrière,  séparées  par  une  crête  que  divise  un  léger  sillon. 
Cryptocyste  légèrement  relevé  pi*ès  de  Topésie.  Celle-ci  trapé- 
zoïde,  ayant  les  c;ôtés  latéraux  convexes  en-dedans  ;  le  boi*d 
inférieur,  égalc^ment  convexe,  présente,  de  chaque  côté,  un  sinus 
assez  prononcé. 

Dans  certains  échantillons,  le  cryptocyste  est  nettement  perforé, 
comme  dans  llha^aaostoma. 

Onychocellaire  falcilbrme  avec  une  opésie  ovale,  non  perforée, 

et  un  crviitocvste  concave. 

•  I       V 

Opé.sie  :  .-.  —  o,ai  ;  1  —  o,a3.  Zoécie  :  L  —  0,80;  1  —  0,57. 
Onychocellaire  :  L  —  i  mm.  ;  1  —  0,46. 

Observations.  —  Cette  espèce  présente  si  nettement  les  carac- 
tères distinctifs  du  genre  qu'il  n*est  [las  possible  de  la  confondre 
avec  Onychocrlla  cypnra,  avec  qui,  cependant,  elle  a  beaucoup 
d*a(Unités. 
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Sur  un  môme  zoarium  d'Onychocella  cypraea^  on  distingue  par- 
fois quelques  opésies  ayant  une  lamelle  inférieure  bien  déve- 
loppée. Mais,  outre  que  ces  opésies  y  sont  très  rares  et  toujours 
accompagnées  de  zoécies  normales,  nettement  arrondies,  Ton  ne 
distingue  jamais  de  perforations  dans  le  cryptocyste,  les  dimen- 
sions générales  sont  plus  grandes  et  le  sillon  interzoécial  manque 
le  plus  souvent. 

Localité,  —  Vendôme  (zone  à  Marsupites). 

Genre  Haploœcia  J.  W.  Gregory,  1896. 

Diagnose  originale,  —  Entalophoridœ  in  which  the  zoœcia 
are  short,  and  angular  in  form.  The  peristomes  are  never  gpreatly 
raised;  the  orifices  are  small;  and  they  are  arranged  either 
lineally  are  quincuncially. 

Type  :  Haploœcia  atraminea  Philipps,  1829. 

Haploœcia  Canui  n.  sp. 
PI.  xui,  dg.  4  à  6. 

Zoarium  assez  fruste  (0,08  à  i  mm.  de  diam.). 
Zoécies  limitées  par  de  fines  côtes  formant  des  hexagones  plus 
ou  moins  réguliers  et  disposés  en  lignées  annulaires. 

L  —  0,40  ;  1  —  o,3a. 

Ouvertures  subterminales  de  0,11  à  0,1a  de  diamètre,  généra- 
lement operculées.  Peristomes  peu  élevés. 

La  figure  6  de  la  planche  XIII  représente  un  échantillon  de  cette 
espèce  avec  Tovicelle.  Celui-ci  est  convexe,  deux  fois  plus  long 
que  large.  Uœciopore  et  i'œciostome  sont  inconnus. 

Localités,  —  Rue  Chèvre  (commune  àc^.  St-Firmin-des-Prés), 
Vendôme  (zone  à  Crania  ignabergensis), 

Haploœcia  axxulata  n.  sp. 
PI.  xni.fig.  7. 

Zoarium  atteignant  parfois  a  mm.  de  diamètre.  Zoécies  disposées 
en  lignées  transversales  annulaires. 

L  —  o,5o  ;  1  —  0,40. 

Les  cotes  interzoéciales  forment  parfois,  en  avant  et  en  arrière, 
un  angle  très  saillant.  Ouvertures  de  o,i4  de  diamètre,  souvent 
brisées,  donnant  alors  à  Te^pèce  Taspect  d'un  Spiropore. 

Localités,  —  Bessé  (Sarthe)  (assise  à  Catopj'gus  Ebrqyi)  ;  Trôo, 
Lavardin  (Loir-et-Cher)  (assise  à  Terebratulina  Bourgeoisi), 
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Observations.  —  Les  ouvertures  subterminales  et  operculées 
ne  permettent  pas  de  laisser  le  genre  Ilaploœcia  dans  les  Entalo- 
phoridœ.  Je  le  place  sans  hésitation  dans  la  famille  des  EleidaBj 
à  côté  des  Meliceriites^  dont  il  se  distingue  par  la  forme  circulaire 
des  ouvertui*es.  Je  crois  donc  devoir  substituer  la  diagnose  sui- 
vante à  la  déûnition  du  genre  Haploœcia  donnée  par  M.  Gregory  : 

Eleidœ  dans  lesquels  les  parties  visibles  des  zoécies  sont  limi- 
tées par  des  côtes  formant  des  cadres  hexagonaux.  Orifices 
arrangés  en  lignes  ou  en  quinconces^  circulaires,  subterminaux 
et  operculés. 

Genre  Cea 

Ce  A   REGULARIS  d'OrB. 
PI.  XIII,  ilg.  3. 

18&3.  Filicea  regularis  d'Orb.  Pal.  fr.  Hry.   crét.,  p.   looi,  pi.  786,  Ilg.  1-4. 
1890.  Filicea  i^elata  (pars)  Prrgkns.  Revision,  p.  389. 

i8tj9 .  Melicertiles  Rœmeri  (pars) GRKooRY.Cret.  Bry.  Brilish  Muséum ,(1), p. 333, 
190C.  Filicea  velala  Fillioxat.  La  zone  à  Maraupiies  dans  la  Craie  de  Ven- 
dôme, p.  8. 

La  figure  de  d'Orbigny  est  incomplète.  De  plus,  le  diniorphisme 
des  zoécies  n'y  est  pas  assez  accentué.  Les  ouvertures  signalées 
par  d'Orbigny  sont  recouvertes  d*un  ectocyste  calcaire  convexe, 
percé  d'un  orifice  circulaire  et  médian,  comme  dans  Entalophora 
madreporacea,  Laterotubigera  annulato-spiralis,  L'ectocyste  cal- 
caire est  entouré  par  un  sillon  plus  ou  moins  profond  formant  des 
hexagones  assez  réguliers.  Cette  ouverture  médiane,  parfois  oper- 
culée, ces  sillons,  et  le  diniorphisme  zoécial,  éloignent  cette  espèce 
des  Entalopkoridœ  et  m'obligent  à  le  laisser  dans  le  genre  Cea, 

Ectocysle  zoécial  :  L  —  o,5o;  1  —  0,4a.  Orifice  :  o,i3. 

Localité,  —  Vendôme  (zone  à  Marsupites), 

Cka  compressa  d*Orb. 

PI.  XIV.  lig.  1  et  2. 

1853.  Cea  compressa  d'Orb.  Pal.  fr.,  Bry.  crcl.,  p.  ioo5,  pi.  787,  ilg.  4-6. 

1890.     —  —         Pbrgrns.  Révision,  p.  391. 

1893.     —  —         Praoens.  Bpy.  Si.  Pat.  Bull.  Soc.  belge.  Geol.,  vol.  VI, 

Pr.  verb.,  p.  210. 
1899.    -—  —         Grboory.  Cret.  Hry.  Brilish  Museaui,(i),  p.  3o3. 

l853.     —    digiiaia  d'Orb.  Pal.  fr.  Bry.  crcl.,  p.  iik)6,  pi.  787,  ilg.  7-10. 

Dans  cette  espèce,  comme  dans  la  précédente  du  reste,  les  fron- 
tales sont  presque  toujours  usées,  et  il  n'est  pas  surprenant  que 
ni  d*Orbigny  ni  Pei^ens  n'y  aient  vu  un  ectocyste.  Celui-ci,  légè- 
rement convexe,  est  percée  d'une  ouverture  irrégulière,  rarement 
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intacte,  mesurant  0,08  à  0,10  de  diamètre.  Je  n  ai  pas  vu  d*oper- 
cules. 

La  figure  i  de  la  planche  XIV  montre  la  variété  digiiata  avec 
Tovicelle  glissant  entre  les  zoécies.  La  forme  de  celui-ci  est  ovale 
et  très  convexe.  Ou  y  distingue,  en  un  petit  point  qui  s'avance 
vers  le  centre,  Tœciopore  et  son  œciostome  très  saillant. 

L  —  016;  1  —  o,i3. 

Cet  ovicelle  se  rapproclie  beaucoup  de  ceux  figurés  par  mon 
savant  confrère  et  ami,  M.  F.  Canu,  qui  a  signalé  ici  même  ',  pour 
la  première  fois,  la  présence  dans  les  Ceiilœ  de  ces  loges  spéciales 
où  se  développent  les  larves. 

Localité,  —  Vendôme  (zone  à  Marsupites), 

CiCA    TUHULOSA   D*OrB. 
PI.  XIV,  fig  3  et  4. 

i853.  Semicea  tubnlosa  m^Obb,  Pal    fr.  Bry.  crét.,  p.  iuo8,  pi.  787,  ûg.  14-16. 

1890.  Semicea  tabuhsa  Perobns.  Revision,p.  389. 

1899.        ?  —       Grrgory.  Cret.  Bry .  British  Muséum, (1),  p.  3o5. 

Les  Bryozoaires  à  orifices  denticulés  se  retrouvent  dans  diffé- 
rents genres  (Lichenalia,  Cellenopora,  des  terrains  primaires).  Je 
ne  vois  aucune  explication  à  donner  sur  ces  denticulés,  qui 
semblent  indiquer  un  système  hydrostatique  dilférent  de  celui  des 
autres  Cyclostomes. 

La  figure  de  d*Orbigny  ne  présentant  pas  bien  Faspect  de 
l'espèce,  je  crois  devoir  figurer  celle-ci  à  nouveau  (pi.  XIV,  flg.  3). 

Je  figure  également  un  zoarium  sur  lequel  j'ai  eu  la  bonne 
fortune  de  rencontrer  un  ovicelle  (fig.  4)*  4^^  ^^^  volumineux, 
elliptique  et  très  convexe.  On  y  voit  Toeciopore  mais  sans  Tœcios- 
tome. 

Localités.  —  Trôo,  Lavardin  (Loir-et-Cher)  (assise  à  Terebra- 
tulina  Bourgeoist)  ;  Bessé  (Sarthe)  (assise  à  Catopygus  Ebrayi). 

Genre  Sparsicytis  n.  gen. 

Zoarium  arborescent,  rameux,  subcylindrique.  Zoécies  grou- 
pées en  nodosités  saillantes,  elliptiques  ou  ovales.  Ouvertures 
très  serrées  les  unes  contre  les  autres.  Canaux  de  renforcement 
non  i)arallèles  à  Taxe  et  s  ouvrant  par  de  nombreux  petits  pores 
polygonaux  enfoncés. 

Type  :  Plethopora  cervicornis  d'Orbigny. 

I.  F.  Canu.  Les  Ovieelles  des  Céidées.  B.  S.  G.  F.,  (3),  XXVII,  1899,  p.  3a6. 
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Ajyinités»  —  Ce  genre  diffère  de  Pleihopora  par  la  forme  des 
ouvertures,  qui  sont  évasées  à  la  manière  des  Ceidœ  au  lieu  d*être 
simplement  perforées,  et  par  des  groupes  de  cellules  beaucoup 
plus  éloignés  les  uns  des  auti*es. 

Spahsicytis  coscava  n.  sp. 

PI.  XIV,  flg.  5. 

Zoarium  creux,  cylindrique,  de  2  mm.  de  diamètre,  pourvu  tout 
autour  de  nodosités  fortement  transverses  et  concaves,  ayant 
o  75  à  0,80  de  longueur  sur  i,5  de  largeur,  d'où  débouchent  des 
ouvertures  de  0,10  de  diamètre. 

Entre  ces  nodosités  sont  de  petits  pores  polygonaux  évasés  ne 
mesurant  guère  que  0,06  et  distants  de  0,1  à  o,rj. 

Localité,  —  Vendôme  (zone  à  Crania  ignabergensis  [assise 
supérieure»]  ). 

Spahsicytis  AnitcscvLA  n.  sp. 

Pi.  XIV,  lig.  6. 

Zoarium  légèrement  aplati,  n*ayant  que  0,08  à  0,09  de  diamètre  ; 
nodosités  très  saillantes,  criblées  de  nombreuses  ouvertures 
de  o,o5.  Porcs  très  évasés  ayant  0,06  de  diamètre  et  distants 
de  I  à  a  mm. 

Localité,  — St-André-Villiers,  Les  Roches  (Loir-et-Cher)  (zone 
à  Crania  ignahergensis  [assise  supéiieurej  ). 


La   limite   de   lEocène   et   de   l'Oligocène 

PAR  Jean  Boussac 

Introduction 

La  question  de  la  limite  de  TÉocène  et  de  TOligocène  date  du 
jour  où  Beyrich  '  reconnut  Tindividualité  des  dépôts  tertiaires  de 
TAUemag^e  du  Nord,  et  en  fit  un  groupe  à  part  qu*il  sépara  de 
rÉoeènc  de  Lyell  ;  la  question  se  posa  alors  de  savoir  quels 
étaient  les  équivalents  exacts  de  ces  couches  dans  l'Europe 
occidentale. 

En  Belgique,  où  le  sol  avait  participé  aux  mouvements  de 
TAUemagne  du  Nord,  la  question  était  assez  simple,  et  les  divi- 
sions inférieure  et  moyenne  de  TOligocène  y  furent  facilement 
reconnues  ;  mais  il  n'en  était  pas  de  même  en  France  et  en  Angle- 
terre, où  les  termes  supérieurs  de  rÉocène  de  Lyell  étaient  repré- 
sentés par  un  système  très  complexe  de  couches  saumfttres  et 
lacustres  qu  il  était  difficile  de  comparer  et  de  synchroniser  avec 
les  dépôts  franchement  marins  de  TAUemagne  du  Nord. 

Des  essais  de  coordination  entre  les  bassins  français,  anglais  et 
belge  avaient  déjà  eu  lieu.  Le  plus  ancien  en  date,  et  aussi  Tun 
des  plus  intéressants,  parait  être  celui  de  d'Archiac  *  (i836)  ;  les 
Sables  Moyens  sont  placés  au  niveau  des  Sables  de  Headon  Hill  et 
de  Hordwell,  dans  le  bassin  du  Hampshire,  et  tout  Tensemble  de 
ce  qu*on  appelait  alors  le  Calcaire  lacustre  moyen,  comprenant 
le  Calcaire  de  St-Ouen,  le  Gypse  et  les  Marnes  supragypseuses, 
était  parallélisé  avec  Tensemble  de  la  formation  d'eau  douce  de 
nie  de  Wight.  C'est  sur  ce  même  niveau  que  Dumont  '  plaçait 
son  Tongrien  (sensu  stricto),  comprenant  les  sables  de  Lethen  et 
les  argiles  vertes  de  Henis  ;  la  partie  supérieure  de  son  Laekenien 
était  parallélisée  avec  les  Sables  Moyens  et  les  Sables  de  Horwell  ; 
il  montrait  aussi  que  son  Rupelien,  représenté  par  les  argiles  de 
Boom,  devait  être  mis  sur  le  niveau  des  Sables  de  Fontainebleau. 

I.  Bbyrigh.  Ueber  die  Abgrencang  der  OligocAnen  Tertiàrzeit.  Monaiêh, 
d,  Kôn.  Akad.  d,  Wisaensch,  zu  Berlin,  ai  Janvier  i858,  p.  51-69.  Berlin. 

a.  D*Arghiac.  Essai  sur  la  coordination  des  terrains  tertiaires  du  Nord  de 
la  France,  de  la  Belgique  et  de  l'Angleterre.  B,  S.  G,  F.,  (i),  X,  1839.  p.  i68-as5. 

3.  DvMONT.  Sur  la  position  géologique  de  Targile  mpélienne  et  sur  le 
synchronisme  des  formations  tertiaires  de  la  Belgique,  de  l'Angleterre  et  du 
Nord  de  la  France  (tableau).  BuU.  Ac.  Roy,  de»  Se,  Let.  et  fi.-A.  de  Belgique, 
i83i  ;  XVllI,  part,  a,  p.  179-196.  Bruxelles. 
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Les  puralkUisiues  établis  ]>ar  Dumont  sont  iriiiic  importance 
capitale  par  Tinduence  qu'ils  exercèrent  désormais  sur  tous  les 
essais  de  coordination  des  terrains  tertiaii*es  intérieurs  du  Noi*d- 
Ouest  de  l'Europe. 

Il  est  intéressant,  à  ce  point  de  vue,  de  considéi'cr  le  raisonne- 
ment par  lequel  Beyrich  arrivait  à  mettre  dans  rOligocène  infé- 
rieur le  Calcaire  lacustre  moyen  du  bassin  de  Paris.  Le  Tongrien 
de  DuinonL  «pii  était  l'équivalent  exact  de  son  Oligocène  inférieur, 
était,  disait-il,  compris  entre  le  Laekenien  et  le  Rupélien,  il  avait 
donc  la  uiéuie  position  stratigraphique  que  le  Calcaire  lacusti'e 
moytm  compris  entre  les  Sables  Moyens  (==  Laekenien)  et  les 
Sables  de  Fontainebleau  (=  Rupélien);  c<»s  deux  termes  équiva- 
lents devaient,  en  conséquence,  être  mis  Tun  et  rauti*e  dans 
rOligocène  inférieur.  Beyrich  remarquait  en  outre  que  les  équi- 
valents anglais  de  ce  terrain,  c'est-à-dire  les  couches  de  Headon, 
d*C)sborne  et  de  Bembridge,  étaient  constituées  par  des  alternanei^s 
de  couches  lacusti*es  avec  faune  du  gypse  et  de  couches  plus 
marines  avec  faune  oligocène. 

Il  est  nécessaire  ici  de  remarquer  combien,  malgré  leur  forme 
rigoureuse,  ces  arguments  étiiient  imprécis  ;  car  les  termes  syn- 
chronisés, au  lieu  ch»  représenter  des  zones  paléontologiques  sim- 
ples et  précises,  étaient  en  réalité  plus  ou  moins  complexes  eux- 
mêmes,  et,  par  suite,  le  raisonnement  par  lequel  des  couches 
dilVérentes  et  éloignécvs,  mais  comprises  i*espectivement  entre  les 
mêmes  termes,  doivent  être  synchroniques,  ce  raisonnement, 
dis-je,  perdait  dans  ce  cas  particulier  toute  sa  valeur.  Aussi  bien 
n'entra Inait-il  pas  la  conviction  de  tous  les  géologues,  et  Hébert  ' 
s'élevait  avec  force  contre  cette  manière  de  voir;  pour  lui,  la  série 
gypseuse  devait  être  placée  dans  TEocène,  pour  les  raisons  sui- 
vantes :  a)  h*s  couches  marines  intei*calées  dans  les  assises  infé- 
rieures ont  exactement  la  même  faune  que  la  zone  à  Pholadomya 
ludensis,  qui  est  franchement  éocène  :  b)  les  couches  d'eau  douce 
supérieures  au  gypse  ont  une  faune  très  semblable  à  celle  du 
calcaire  de  St-Ouen;  c)  la  faune  de  Mammifères  du  gypse  est 
éocène;  d)  la  faune  de  l'Oligocène  inférieur  a  toutes  ses  allinités 
avec  celle  des  Sables  de  Fontainebleau,  et  il  y  a  bien  de  la  place 
jïour  cet  étage  entre  ces  sables  et  le  gypse. 

Il  faut  bien  avouer  que  les  raisons  invoquées  par  Hébert 
n'étaient  guère  plus  précises  ni  plus  convaincantes  que  celles 
alléguées  par  Beyrich. 

I.  Hkiikht.  Sur  le  ttMTain  numinulitique  de  TUnlie  septentrionale  et  des 
Alpes,  el  sur  r()li{rocôiir  «1" Allemagne.  B.  S.  G,  F.,  (a),  XXllI,  i8a*,  p.  iaG-144. 

iS  Janvier  1908.  —  T.  Vil.  Bull.  Soc.  Gcol.  Fr.  —  2(). 
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Mais  un  disciple  de  ce  dernier  apportait  bientôt,  en  faveur  de 
rhypothèse  de  son  maître  un  nouvel  argument  beaucoup  plus 
fort,  et  déjà  esquisse  par  Beyrich  lui-même.  A.  von  Kœnen  ^  en 
1867,  montrait  que  les  couches  de  Brockenhurst,  dans  le  New- 
Forest,  qui  ne  sont  que  le  faciès  marin  des  couches  moyennes  de 
Headon,  avaient  la  même  faune  que  rOligocène  inférieur  d'Alle- 
magne, et  que,  puisque  le  gypse  était  au  niveau  des  couches  de 
Headon,  il  devait  être  mis  aussi  dans  TOligoccne.  Et  cette  conclu- 
sion parait  avoir  été  très  généralement  adoptée  en  Allemagne  et  en 
Angleterre. 

11  n'y  avait  qu'un  moyen  de  l'éluder,  c'était  de  couper  en  deux 
l'étage  du  Gypse  ;  puisque  la  masse  supérieure,  par  sa  faune  de 
Mammifères,  fournissait  seule  les  ai^uments  en  faveur  du  synchro- 
nisme avec  les  couches  de  Headon,  on  la  laissait  dans  TOligocène, 
et  le  Gypse  inférieur,  avec  ses  intercalations  marines,  était  mis 
dans  rÉocène.  Telle  est  la  solution  que  proposaient,  presque 
simultanément,  M.  G.  Dollfus  '  et  M.  Rutot^,  et  qui  restait  oubliée 
pendant  plus  de  vingt  ans  avant  de  devenir  l'opinion  de  tous  les 
géologues  parisiens  ^ 

Il  ne  reste  plus,  pour  terminer  cet  historique  déjà  trop  long, 
mais  nécessaire  pour  bien  montrer  comment  se  pose  le  problème, 

I.  A.  VON  Kœnbn.  Ueber  die  Parallelisirung  des  norddeutschen,  englischen 
und  franzôsischen  Oligocàns.  ZeiUchr.  d,  deulsch.  geoL  Gesells.,  1867, 
p.  aS^Sa  Berlin. 

a.  G.-F.  Dollfus.  Comparaison  et  classification  des  couches  rencontrées 
dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer  de  Méry-sur-Oise.  B.  S.  G.  F,,  1878,  (3),  V, 
p.  389^. 

3.  A.  RuTOT.  Eocène  et  Oligocène.  B.  S.  G.  F.,  1879,  (3),  VII,  p.  58a-587. 

4.  Voir  la  discussion  du  7  novembre  1904  entre  MM.  Dollfus,  L.  JanetcI 
Ramond  in  B.  5.  G,  F.,  (4),  p.  739-730.  —  Voir  aussi  Dollot,  Goduillk  et 
Ramond.  Les  grandes  plâtrières  d'Argenleuil.  Mém,  S.  G,  F.,  (4),  I,  i,  1905. 

M.  le  professeur  M.  Boule  avait  émis  incidemment,  en  189a  (Description 
géologique  du  Velay,  p.  64-66),  une  opinion  semblable  :  «  Je  ne  doute  pas, 
disait-il,  qu'on  ne  finisse  par  rattacher  la  faune  paléotbéricnne  à  TOligo- 
cène.  »  11  8*appuyait  sur  la  nécessité  de  faire  commencer  l'OIigoccne,  dans  le 
Plateau  central,  avec  les  couches  gypseuses  à  Palœotherium.  Mais  en  même 
temps  il  donnait  d'excellentes  raisons  pour  considérer  ces  couches  gypseuses 
comme  postérieures  au  gypse  du  Bassin  de  Paris.  Après  avoir  montré  que 
l'étude  des  faunes  ne  prouvait  pas  le  parallélisme,  il  ajoutait  :  «  11  me  parait 
diflcile  qu'il  ait  pu  exister  des  lagunes  dans  l'intérieur  du  Plateau  central,  à 
une  époque  où  le  Bassin  de  Paris  subissait  lui-même  un  régime  simplement 
lagunaire.  L'invasion  de  Peau  salée,  dans  les  dépressions  de  la  Limagne, 
n'a  pu  se  faire  qu'après  le  grand  mouvement  d'affaissement  du  Bassin  de 
Paris  qui  a  préparé  Tinvasion  de  la  mer  tongrienne  ».  Or,  ce  grand  mouve- 
ment d'affaissement  ne  s'est  fait  que  postérieurement  au  gypse  supérieur, 
à  l'époque  des  marnes  supragypseuses. 
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qu*à  mentionner  le  mémoire  de  M.  Oppenheim  '  sur  les  couches  de 
Priabona.  Ce  saviint  paléontologiste  prenait  ses  ai*guments  dans 
le  Vicentin,  et  s'appuyant,  d*une  part  sur  le  synchronisme  du 
Ludien  et  du  Priabonien,  d*autre  part  sur  les  ailtnités  entre  les 
faunes  de  I^attorf  et  celles  de  Gnata  et  Sangonini,  il  concluait  que 
rOligocène  inférieur  ne  pouvait  ôtre  parallélisé  qu'avec  le  Sannoi- 
sien.  Mais  le  parallélisme  de  deux  formations  aussi  éloignées  et 
aussi  différentes  que  le  Gypse  du  bassin  de  Paris  et  le  Priabonien 
du  Vicentin  ne  constituait-il  pas  une  base  un  peu  fragile  ?  Ce 
n'était  pas  encore  là  un  ai*gument  décisif,  d'autant  plus  qu'il  était 
en  contradiction  avec  Téqui valence  toujoui*s  admise  du  Ludien  et 
des  couches  de  Headon. 

Somme  toute,  ce  qui  a  empêché  jusqu'ici  la  question  d'aboutir, 
c'est  que  jusqu'en  ces  dernières  années,  les  horizons  paléontolo- 
giques  n'étaient  pas  établis  avec  assez  de  précision  et  de  clarté 
dans  la  série  de  couches  situées  à  la  limite  de  l'Kocène  et  de 
rOligocène  dans  le  bassin  de  Paris  comme  dans  le  Hampshire. 
Ces  formations  se  sont  montrées  à  l'étude  beaucoup  plus  com- 
plexes qu'on  ne  le  pensait,  et  dans  les  divisions  qu'on  y  a  faites  et 
qu'on  cherchait  à  baser  sur  les  changements  des  faunes,  on  n'a  pas 
toujours  assez  distingué  ce  qui,  dans  ces  changements,  revenait  en 
propre  aux  changements  de  faciès,  à  l'évolution  proprement  dite 
et  aux  migrations.  En  ne  perdant  pas  de  vue  ces  trois  facteurs,  on 
peut  ari*iver,  je  crois,  à  définir  des  zones  paléontologiques  réelles, 
ayant  une  valeur  générale,  qu'on  retrouvera  dans  toute  l'Europe 
nord-occidentale,  et  même  ailleurs;  et,  ce  travail  une  fois  fait,  on 
voit  la  question  se  résoudre  d'elle-même. 

Les   zones   PALéoNTOLOGIQUES   A   LA   LIMITE    DE    l'EoGKNE 

ET  DE  l'Oligocène  dans  le  bassin  de  Paris. 

Au-dessus  des  Sables  Moyens  dont  on  fait  aujourd'hui  un  étage, 
ou  mieux  une  zone  aui^ersienne,  dont  les  caractéristiques  sont 
connues  depuis  longtemps,  mais  auraient  encore  besoin  d'être 
précisées,  nous  avons  le  calcaire  de  St-Ouen  et  les  sables  de 
Cresne,  confondus  autrefois  dans  le  Calcaire-lacustre-moyen,  et 
qu'on  est  d'accord  aujourd'hui  pour  mettre  sur  le  niveau  de 
l'argile  de  Barton.  La  faune  n'en  est  pas  encore  parfaitement 
connue  ;  j'exposerai  tout  à  Tlieure,  en  parlant  de  l'Angleterre,  les 
raisons  décisives  que  nous  avons  de  les  mettre  sur  le  niveau  exact 
de  Barton  :  c'est  une  zone  bartonienne. 

I .  P.  Opprniikim.  Die  Priabonaschichteii  und  ihrc  Fauna.  Faleontogra' 
phica,  1900-1901,  XLVII,  %H  p.,  ai  pi.  Stuttgart. 
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Si  les  deux  zones  précédentes  sont  maintenant  reconnues  par 
tout  le  monde,  il  n*en  est  pas  de  même  de  la  zone  Indienne^  Elle 
est  constituée  par  un  complexe  de  couches  lacustres,  lagunaires  et 
marines,  comprenant  de  bas  en  haut  :  le  calcaire  du  Bois-du-Mulot 
ou  de  Noisy-le-Sec  à  Lymnea  longiscata;  la  quatrième  masse  du 
gypse  ;  la  zone  à  Pholadoniya  ludensis  ;  les  trois  masses  supé- 
rieures du  gypse,  avec  les  marnes  marines  intercalées.  Ce  n*est 
pas  ici  le  lieu  de  faire  Thistorique  ni  la  critique  détaillée  de  la 
faune  de  ces  couches  ;  qu'il  me  suffise  de  rappeler  que  j'ai  émis 
récemment  Tidée  que  la  faune  de  la  zone  à  P,  ludensis  semblait 
être  le  résultat  de  révolution  sur  place  de  la  faune  bartonienne. 
sans  apport  d'éléments  nouveaux  immigrés,  mais  qu'elle  offrait 
suffisamment  de  caractères  spéciaux  pour  constituer  une  zone 
paléontologique  bien  individualisée  '  ;  et  je  pense  que  la  figuration 
et  la  description  détaillée  qui  seront  données  prochainement  de 
cette  faune  démontreront  Texactitude  de  ces  conclusions. 

Les  argiles  et  les  marnes  intercalées  entre  les  dilTérentes  masses 
du  gypse  ont  les  mêmes  caractères  paléontologiques,  et  je  ne 
connais  aucune  raison  pour  séparer  de  cet  ensemble  la  masse 
supérieure,  dont  la  faune  de  Mammifères,  d'après  un  de  nos 
paléontologistes  les  plus  compétents,  M.  le  professeur  Ch.  Dex)éret, 
a  toutes  ses  affinités  avec  l'Éocène  -. 

Avec  les  marnes  supra-gypseuses,  la  faune  change  totalement^ 
mais  elle  est  si  pauvre  et  si  mal  conservée  que  nous  ne  pouvons 
guère  la  distinguer  de  celle  du  Stampien,  qui  vient  au-dessus.  En 
tout  cas,  c'est  une  faune  franchement  oligocène. 


I.  Jkan  Boussac.  Sur  la  faune  marine  de  relaie  ludien.  Feuille  des  J, 
Naturalistes,  i"  juin  1907;  (4),  XXXVll,  p.  i58-i59.  Paris. 

a.  Ce  n'est  pas  ici  le  lieu  de  discuter  en  détail  la  question  du  gypse  supé- 
rieur. Je  ne  in*occupe,  en  ce  moment,  que  de  l'ctahlissement  des  zones 
paléoutologiques  marines.  Je  dois  cependant  faire  remarquer  qu*il  parait 
très  rationnel  de  faire  coïncider  avec  la  grande  transgression  oligocène  du 
Nord  de  l'Europe,  les  moditications  dans  les  conditions  de  sédimentation  qui 
ont  amené  la  lin  des  dépôts  gypseux,  et  Timmigration  de  la  faune  oligocène 
à  Cerithium  plicatuin^  C,  conjunctum,  C.  trochleare  dans  les  marnes  supra- 
gypseuses  ;  autrement  il  faudrait  admettre  que  des  changements  géographi- 
ques aussi  importants  que  l'invasion  de  la  mer  dans  toute  rAUcmagne  du 
Nord,  la  Belgique  et  TAngleterre  (ce  qui  exige  du  reste  que  celte  transgres- 
sion ait  passé  sur  le  territoire  français,  au  nord  du  Bassin  de  Paris),  il 
faudrait,  dis-je,  que  ces  phénomènes  se  fussent  produits  sans  que  le  Bassin 
de  Paris  en  ait  ressenti  le  moindre  contre-coup,  c'esl-à-dire  sans  que  les 
rapports  de  distribution  des  terres  et  des  mers  aient  été  changés  pour  lui, 
et  sans  que  les  conditions  de  la  sédimentation  aient  été  modifiées. 
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Les  zones  paléontolooiques  a  la  limite  de  l'Egcâne 
ET  DE  l'Oligocène  dans  le  bassin  du  Hampshire. 

Ce  n'est  que  tout  récemment  que  les  horizons  paléontologiqaes 
(lu  bassin  de  Paris  ont  pu  être  reconnus  d'une  façon  précise  dans  le 
Hampshire;  M.  Leriche  '  a  émis  Tidée,  en  igoS,  que  la  partie  supé- 
rieure des  couches  de  Bracklesham,  avec  Nummulites  variolarius^ 
devaient  être  mises  sur  le  niveau  de  TAuversien  (=  Lédien); 
Tabondante  faune  de  Mollusques  que  j*ai  pu  recueillir  dans  ces 
couches,  tanl  à  WhiteclifT  Bay  qu'à  Selsey  confirme  tout  à  fait 
cette  manière  de  voir. 

Sur  les  couches  de  Bracklesham  reposent  les  ailles  de  Barton, 
qui  supportent  des  sables  blancs,  sans  fossiles  dans  l'Ile  de  Wight 
oii  ils  peuvent  atteindre  soixante-dix  mètres  d'épaisseur,  mais 
fossilifères  à  Long  Mead  End,  dans  les  falaises  situées  entre  Barton 
et  Hordwell  (Hordle).  Bien  que  cette  faune  soit  assez  pauvre,  on 
peut  cependant  tirer  de  son  étude  des  conclusions  assez  précises*. 
Tout  d'abord,  on  n'y  trouve  pas  de  foraies  oligocènes  :  elle  est 
franchement  éoccne,  c'est-à-dire  qu'elle  résulte  de  l'évolution  sur 
place  de  la  faune  bartonienne,  et  on  y  trouve  un  bon  nombre 
d'espèces  provenant  sans  changement  des  niveaux  plus  inférieurs  : 
telles  sont  : 

Nucula  iamescens    Edwards  in      Bayania  hordacea  Lamk. 

Wood  (—  Nucula  Consmanni      Ampullina  abscondita  Dk«)h. 

Vincent).  Triionidea  lavata  Sow. 

Cj'rena  deperdita  Lamk.  Olii^ella  Branderi  Sow. 

Lucina  g^ibbosnla  Lamk,  Ancilla  buccinoides  Lamk.    var. 

Garum  rude  Lamk.  obesula  Desh. 

Calypirma    aperta    Solandbr  in      lUng-icula  ringens  Lamk. 

Brandbr.  Bullinella  attenuata  J.  de  G.  Sow. 

D'autres  formes  proviennent  aussi  des  niveaux  inférieurs,  mais 
ont  évolué,  et  sont  représentées  par  des  mutations  spéciales  : 

Cardiia  oblonga  Sow.  mut.  serra-  Divaricella  RigauUi  Desh.   mat. 

tina  Edwards.  cohellensis  Edwards. 

Cardiia  oblonga  Sow.  mat.  tranS'  Cerithium  plenrotomoides  Lamk. 

versa  Edwards.  mut.  rusticnm  Desh. 

I.  M.  Lrriciik.  Observations  sur  la  géologie  de  Tlle  de  Wight.  Ann.  Soc, 
géoL  du  Nord,  i«)iù,  XXXIV,  p.  16-42.  Lille. 

a.  Voir:  Tawnby.Oii  Ihe  UpperBagstiolSandsof  Hordwell ClilTs^HampsIiire. 
Pr*  ceed,  oj'the  Cambridge  Phil.  Soc,  28  novembre  1881.  IV,  part.  H,  p.  i4o-i55. 
—  Jkan  Boussac.  Observations  sur  rÉocène  el  TOligoccne  du  Hampshire. 
en.  Ac.  Se,  la  août  1907,  CXLV,  p.  396-398.  Paris. 


é 


4o()  JKAN    BOUSSAC  l8   NoV. 

EiiGn,  on  constate  l'apparition  d'un  assez  grand  nombre  de 
formes  inconnues  dans  les  niveaux  plus  inférieurs  ;  telles  sont  : 

Trinacria  deltœformis  Wood.  Bajrania  n.  sp. 

Corbula  aulacophora  «  Morlbt.  Cerithium    vaf^um    Solandrr    in 

Corhulomya  Edwardêi  Tawney.  Brander. 

Neritina  concasHi  Sow.  Cerithium  pyrgotum  Edwards. 

Melanopsis  fusiformis  Sow.  Natica  n.  sp. 

Stenothyra  parvula  Dbsh.  Odontostomia  n.  sp. 

Bayania  fasciata  Sow.  Cryptospira  simplex  Edwards. 

Il  est  bien  certain  que  Tapparition  de  plusieurs  de  ces  espèces 
est  due  au  faciès  ;  un  certain  nombre  d'entre  elles  devaient  exister 
déjà  à  Tépoque  bartonienne,  mais  dans  des  couches  de  faciès 
autre  que  celui  des  couches  de  Barton  et  que  nous  ne  connaissons 
pas  ;  ce  sont  surtout  celles  qui  appartiennent  aux  genres  Corbu- 
lomya,  Neritina,  Melanopsis,  Stenothyra^  Bayania,  etc. 

Mais  si  on  considère  qu'un  certain  nombi'e  de  ces  formes  nou- 
velles auraient  parfaitement  pu  vivre  dans  les  argiles  de  Barton 
ou  dans  les  couches  synchroniques  du  bassin  de  Paris;  qu'un 
certain  nombre  de  celles  qui  en  proviennent  efTectivemcnt  sont 
représentées  ici  par  des  mutations  spéciales,  et  qu  une  de  ces 
mutations  (C  pleurotomoides  Lamk.  mut.  rusticum  Desh.)  est 
essentiellement  caractéristique  des  marnes  Indiennes  qui  occupent, 
dans  le  bassin  de  Paris,  exactement  la  même  position  stratigra- 
phique  au  dessus  du  Bartonien,  on  est  amené  à  conclure  qu'il 
existe,  entre  la  faune  des  sables  de  Long  Mead  End  et  celle  de 
Barton,  des  différences  de  même  ordre  -  qu'entre  celle  du  Bai*to- 
nien  et  celle  de  l'Auversien,  ou  celle  de  l'Auversien  et  celle  du 
Lutétien. 

Autrement  dit,  il  existe  au  dessus  du  Bartonien,  dans  le 
Hampshirc  comme  dans  le  bassin  de  Paris,  une  zone  paléontolo- 
gique  encore  éocène,  mais  présentant  suiiisamment  de  caractères 
spéciaux  pour  pouvoir  être  érigée  en  zone  indépendante  :  la  zone 
Indienne.  Nous  ne  connaissons  malheureusement  pas,  dans  le 
Nord-Ouest  de  l'Europe,  la  faune  franchement  marine  qui  y 
correspond. 

Les  couches  de  Barton  et  celles  de  Cresne,  situées  entre  l'Auver- 
sien et  le  Ludien,  se  correspondent  rigoureusement  ;  et  cette  con- 
clusion est  confirmée  par  les  ailinités  bien  connues  de  leurs 
faunes,  malgré  l'énorme  différence  de  leurs  faciès. 

1.  C,  aulacophora  Morlkt  iiVxisle  que  dans  le  Ludien  dans  le  Bassin  «le 
Paris. 

2.  Mais  moins  évidentes  parce  que  la  faune  est  plus  pauvre. 
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Au  dessus  des  sables  de  Long  Mead  End  (appelés  aussi  sables 
de  Headon  Hill)  les  couches  deviennent  de  pljis  en  plus  fluvio- 
marines ;  on  a  aflaire  aux  couches  ligniteuses  et  marno-calcàires 
de  Hordwell  et  de  Headon  (inférieures)  qui,  avec  leur  faune  de 
Mammifères  '«correspondent  peut-être  rigoureusement  à  la  masse 
supérieure  du  gypse  du  bassin  de  Paris.  Nous  devons  à  Gardner  * 
ridée  que  le  «  Lower  Headon  »  doit  être  sépai*é  du  «  Middle 
Headon  »  et  rattaché  à  TÉocène. 

Avec  les  couches  moyennes  de  Headon,  un  phénomène  d*inipor- 
tance  capitale  se  produit  :  1  arrivée  par  migration  en  masse  dans 
cette  région  de  la  faune  de  TOligocène  inférieur  de  FAUemagne 
du  Nord  et  de  la  Belgique.  Mais  dans  ce  bassin  du  Hampshire, 
qui  semble,  en  ces  temps-là,  avoir  presque  constamment  constitué 
un  estuaire,  les  conditions  n*étaient  pas  suflisamment  marines 
pour  que  la  faune  de  haute  mer  du  Lattorfien  ait  pu  s'y  accli- 
mater et  s'y  développer,  aussi  n'en  trouve-t-on  pour  ainsi  dire  que 
des  témoins,  dans  les  couches  les  plus  franchement  marines.  La 
faune  autochtone,  au  contraire,  adaptée  aux  conditions  particu- 
lières du  bassin,  continue  en  partie  à  s*y  développer,  et  règne 
presque  sans  partage  dans  les  couches  les  plus  saumfttres. 

On  trouve  donc  dans  les  couches  de  Headon,  non  pas  une  faune 
intermédiaire  '  entre  la  faune  éocène  et  la  faune  oligocène,  comme 

I .  D*après  le  «  Catalogue  of  the  Possil  Mammalia  of  the  British  Muséum  » 
de  liydekker,  les  principales  espèces  de  cette  faune,  déjà  étudiées  en  grande 
partie  par  H.  Owen,  sont:  Dacrytheriam  ovinum  Owkn,  Chœropotamuê 
gXpaornrn  Dksmahkst.  Dichodon  cuspidatua  Owkn,  Z).  cennnusOwEit^Anthra' 
cotherinm  Gresnlyi  H.  von  Mryrh,  Anihracoiherium  sp.,  Palœotheriwn 
medianx  (^uvibr,  P.  craasum  Cuyikr.  P.  annectens  Owbn.  Elles  semblent 
indiquer  un  niveau  au  moins  aussi  élevé  que  la  masse  supérieure  du  gypse 
du  bassin  de  Paris. 

La  faune  de  Bembridge,  qui  surmonte  les  couches  de  Headon,  ne  semble 
guère  différer  de  la  précédente.  Comme  on  Ta  maintes  fois  remarqué,  et 
M.  Cil.  Depéret  Ta  rappelé  récemment,  la  faune  de  Mammifères  au  début  de 
rOligocène  ne  semble  être  qu*un  résidu  appauvri  de  la  faune  hidienne. 

Entin.  le  niveau  qui  vient  au-dessus,  daus  TOligocène  de  Tlle  de  Wight, 
est  celui  des  couches  de  Heinpstead,  avec  Anthracotheriam  alsaiicain  Cuvirr, 
A.  /;iifiN8  Ci'viRH,  FAotherium  magnum  Pomel^  Hjropotamus  t>elaunu8  CvviKn, 
H.  hovinaa  Owbn,  //.  porcinus  Owbn  ?  Palaotherium  magnam,  Cuvirh.  il 
est  peut-être  encore  plus  élevé  que  le  calcaire  de  Ronzon,  et  assimilable  au 
Stampien  inférieur. 

a.  St.  Gahdnkr.  Report  on  the  brittish  Committee  on  the  Eocene,  Oligo- 
cène und  Miocenr.  Congrèa  géoloifiqne  international.  CR.  de  la  4*  Session, 
Londres,  18H8.  Appendice,  p.  41-60.  London.  Hébert  avait  déjà  émis  une 
opinion  semhliible  en  i85'j. 

3.  Ln  faune  oligocène  ne  résultant  pas  de  l'évolution  sur  place  de  la 
faune  éocène  de  l'Europe  nord-occidentale,  mais  étant  une  faune  d'immigra- 
tion, il  y  a  inconséquence  ù  vouloir  chercher  dans  cette  région  une  faune 
intermédiaire. 
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on  Ta  dit  souvent  à  tort,  mais  un  mélange  de  deux  faunes  :  Tune 
est  une  faune /m//) 7^/*^^ ',  amenée  dans  la  région  par  la  grande 
transgression  oligocène  venant  de  l'Est,  Tautre  est  autochtone  ; 
quand  les  conditions  sont  bien  marines,  elle  disparait  i)resque 
entièrement  devant  la  faune  oligocène  nouvellement  arrivée,  mais 
dans  les  endi*oits  plus  saumâtres,  elle  se  développe  en  abondance, 
et  ce  sont  les  éléments  oligocènes  qui  se  font  rares.  On  peut 
rattacher  presque  chaque  espèce  de  cette  faune  *  autochtone  aux 
formes  éocènes  dont  elles  dérivent,  bien  qu'en  général  elles  aient 
évolué  et  soient  i*eprésentées  par  des  mutations  spéciales. 

Au-dessus  des  couches  de  Headon,  vient  une  série  de  couches 
lacustres,  dans  lesquelles  il  est  diflicile  de  tracer  la  limite  entre  le 
Lattorfien,  et  le  Stampien  qui  le  surmonte. 

Etablissement  des  parallélismes 

Le  point  important,  c'est  qu'on  trouve  en  Angleterre  la  superpo- 
sition directe  du  I^attorfien  au  Ludien  ;  les  horizons  paléontolo- 
giques  sont  donc  à  paralléliser  de  la  façon  suivante  dans  l'Europe 
nord-occidentale  : 


ZiMi  palétBUl«|;iqHri 

Allemaonr 

Belgique 

Bassin  de  Paris 

Hampsiiire 

Lattoufik.n   .   . 

(touches  de 
Lattorf. 

Couches  de 

VlierniaTt 

et  de  Grim- 

mertinf^en. 

Marnes  supra- 
gypseuses. 

Couches 

moyennes  del 

Headon. 

Ludien 

Lacune 

Ascii ien  ? 

Marnes  ludien- 

nes  avec  lentilles 

gypscuses. 

C.  inférieures 

de  Headon. 

Sables  de 

Long 
Mead  Kud. 

Bartomen  .  .   . 

Wemmelien. 

Satiles 
de  Cresne. 

Argiles  de 
Barton. 

AUVKHSIKN  .    .     . 

Ledien. 

Auvepsien. 

C.  supérieu- 
res de  Bra- 
cklcshain. 

I.  Les  espèces  de  l'Oligocène  de  rAllemagnc  da  Nord  et  de  Belgique  citées 
par  les  auteurs  sont  assez  nombreuses  ;  j'ai  recueilli  personnellement  à 
WliileclitrBay  :  Modiola  Nysti  Ki<:kx  in  Nyst.,  Ostrea  prona  Wood  ,  AVmo- 
cardUim  hantoniensc  Edwards  in  v.  K(enkx.  Meretrix  incrassata  Lamk., 
Melania  muricata  Wood.,  Vohita  sutnralis  Nyst. 

a.  Comme  exemples  dVspèces  dérivant  de  formes  éocènes,  et  indépendam- 
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L'Oligocène,  essentiellement  caractérisé  par  la  grande  trans- 
gression sur  le  continent  nord-européen,  comprendra  les  couches 
oii  on  trouve  la  faune  cryptogène  amenée  par  cette  transgression; 
on  le  fera  donc  débuter  par  les  couches  moyennes  de  Headon  *  en 
Angleterre,  et  par  les  marnes  supragypseuses  en  France.  On 
revient  ainsi  à  la  solution  toujours  soutenue  par  Hébert,  et  plus 
récemment  par  M.  Oppenheim. 

Résumé  pour  les  régions  méditerranéennes 

Il  nous  reste  à  voir  rapidement  comment  les  choses  se  passent 
dans  h*s  régions  méditerranéennes,  et  quels  sont  les  importants 
phénomènes  géographiques  et  faunistiques  qui  se  sont  produits  à 
cette  époque. 

La  région  classique  du  Vicentin  peut  nous  servir  de  base.  Si  on 
admet  que  les  couches  de  Gnata  et  de  Sangonini  représentent 
rOligocène  inférieur,  les  marnes  à  Bryozoaires  de  Brendola  sont 
ré(|uivalent  du  Ludien  ;  le  Hartonien  est  représenté  par  les  cou- 
ches de  Priabona  reposant  sur  la  zone  de  Roncà  qu'on  doit  parallé- 
liser  avec  l'Auversien.  Ces  divisions  une  fois  reconnues,  il  est 
facile  de  les  retrouver  dans  presque  tout  le  géosynclinal  médi- 
terranéen ;  c'est  ainsi  qu'à  Biarritz,  l'Oligocène  débute  avec  les 
gi*ès  et  conglomérats  du  Port-Vieux  ;  les  couches  du  rocher  Lou 
Cachaou  représentent  le  Ludien,  et  les  marnes  bleues  de  la  Côte 
des  Basques  le  Bartonien.  Mais  ce  n'est  pas  ici  le  lieu  d'insister 
sur  ces  parallélismes  '. 

Changements   dans   la   distribution  des  terres  et   des  mers. 

Le  Mésonummulitique  supérieur,  comprenant  le  Bartonien  et  le 
Ludien,  est  en  régression  manifeste  sur  Taire  continentale  euro- 
péenne :  il  n'est  guère  représenté,  et  dans  le  bassin  anglo-franco- 

nient  des  formes  éocènes  qui  ont  persisté  sans  changer,  je  puis  citer  :  Ceri' 
thiurn  concavnm  Sow.  qui  esl  une  mutation  de  C.  ruaticnm  Dksii.  du  Ludien  ; 
C.  veniricosurn  Sow.  qui  dérive  de  ('.  acalaroides  Dbsh.  par  rintermédiaire 
des  formes  bartouiennes  et  Indiennes  du  Bassin  de  Paris;  C.  vagum  Sol., 
qui  semble  appartenir  au  rameau  de  C,  cinclum  Lamk  ,  etc. 

I .  Les  couches  moyennes  <le  Headon  ne  constituent  que  la  base  du  Lat- 
torflen.  KHcs  ont  été,  pendant  longtemps,  parallélisées  avec  ia  zone  de 
Mortefontnine.  M.  Leriche,  en  icjo.\  a  dû,  pour  synchroniser  Burton  et  les 
Sables  de  Cresne,  les  rt^monter  jusqu'à  la  zone  à  Pholadomya  ludensia. 
C'était  mettre  le  Ludien  dans  l'Oligocène.  En  réalité,  ces  couches  sont  encore 
plus  élevées  dans  In  série  straligraphique. 

'j.  Voirie  lubieau  du  Nummulitique  moyen  et  supérieur  m  Jkan  Uoi'ssac. 
Le  terrain  nummulitique  à  Biarritz  et  dans  le  Vicentin.  //.  S,  G.  f\,  3  décem- 
bre it)or>,  (4),  VI,  p.  55r>-5(îo.  Paris.  Je  suis  de  plus  en  plus  convaincu  du 
caractère  déliuitif  des  parallélismes  proposés. 
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belge  seulement,  que  par  des  dépôts  lacustres,  lagunaires  ou 
marins  littoraux  ;  au  contraire  le  Priabonien  correspond  au  maxi- 
mum de  transgression  dans  le  géosynclinal  méditerranéen;  et 
ensuite,  c'est  précisément  au  moment  où  la  mer  envahit  la  plate- 
forme allemande  et  la  Belgique  par  une  transgression  qui  s'étend 
jusque  dans  le  Hampshire,  qu  un  mouvement  négatif  très  accentué 
se  manifeste  dans  les  régions  méditerranéennes,  au  moment  du 
dépôt  des  grès  du  Port- Vieux  à  Biarritz,  des  grès  d'Annot  et  de 
Taveyannaz  dans  les  Alpes,  des  couches  à  Polypiers  de  Mon- 
tecchio-Maggiore  dans  le  Vicentin,  etc. 

Je  n*ai  pas  à  insister  ici  sur  la  généralité  de  ce  phénomène,  bien 
mis  en  évidence  sur  le  pourtour  de  TOcéan  Indien  par  les  travaux 
de  M.  I^moine  et  de  M.  H.  Douvillé  ;  je  veux  simplement  faire 
remarquer  combien  rigoureusement  la  solution  que  je  propose  ici 
cadre  avec  la  loi  '  des  transgressions  et  des  régressions  établie  en 
1900  par  M.  Haug,  et  comment  son  accord  avec  une  loi  paléogéo- 
graphique préalablement  établie  vient  à  son  tour  la  confirmer. 

Mouvements  de  faunes 

Une  corrélation  étroite  existe  entre  les  phénomènes  géogra- 
phiques importants  qui  se  sont  produits  à  la  limite  de  TÉocène  et 
de  rOligocène,  et  les  mouvements  de  faunes  non  moins  impor- 
tants qui  ont  eu  lieu  à  la  môme  époque. 

Alors  que  pendant  TÉocène  moyen  les  faunes  de  l'Europe  nord- 
occidentale  et  des  régions  méditerranéennes  présentaient  une 
assez  grande  uniformité,  lors  de  TÉocène  supérieur,  par  suite 
peut-être  de  diilicultés  plus  grandes  de  communication,  ces  faunes 
semblent  évoluer  séparément  et  se  différencient.  Et  ce  qui  les 
distingue  profondément,  c'est  que,  tandis  que  dans  les  faunes 
méditerranéennes  on  voit  apparaître  peu  à  peu  les  éléments  de  ce 
qui  deviendra  plus  tard  la  faune  oligocène,  dans  le  bassin  de 
Paris,  ces  éléments  n'apparaissent  pas,  l'évolution  se  fait  dans  un 
autre  sens,  et  le  terme  en  est  la  faune  du  Ludien  et  la  faune 
saumâtre  des  couches  de  Ileadon.  Pendant  ce  temps,  la  faune 
oligocène  s'était  constituée  sous  la  Méditerranée  %  et  elle  envahit 

I .  La  solution  adoptée  par  Munier-(!!lialnias  et  de  Lapparent  (voir  la  Note 
sur  la  Nomenclature  des  Terrains  Sédimenlaires),  qui  consistait  à  mettre  le 
LattorÛen  au  niveau  du  Ludien  et  Tun  et  Tautre  dans  TÉocène  supérieur, 
tout  en  étant  contradictoire,  faisait  coïncider  la  transgression  du  Priabo- 
nien dans  les  géosynclinaux  et  celle  du  Lattorlien  sur  rAUemagne  du  Nord; 
il  y  avait  évidemment  là,  au  point  de  vue  de  la  loi  de  Haug,  une  difOculté. 

a.  L'origine  des  faunes  littorales  de  rOligoccne  doit  être  cherchée  dans 
les  couches  à  C.  diaboli  des  Alpes  ou  du  Vicentin,  Torigine  des  faunes  plus 
profondes  dans  les  couches  de  Priahona  proprement  dites.  Voir  à  ce  sujet  le 
mémoire  d'Oppenheim  sur  les  couches  de  Priabona,  précédemment  cité. 
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nos  ivpfions  quand  la  nier  abandonna  le  géosynclinal  alpin  pour 
s'étendre  sur  TAllemagne,  la  Belgique,  et,  en  passant  sur  le  Nord 
du  bassin  de  Paris,  jusque  dans  le  sud  de  TAngleterre. 

M.  6.  Ramond  fait  remarquer  que,  à  Verzenay  (Marne),  près  de  la 
localité  classique  de  Lndes,  les  calcaires  lacustres  à  faune  de  St-Ouen 
se  montrent  au-dessus  et  au-dessous  de  calcaires  typiques  à  Pholado- 
mya  ludensis  et  qu'il  paraît  bien  difBcile,  dès  lors,  de  maintenir  TËlage 
ludien. 

M.  Bdussac  a  visité  la  coupe  de  Verzenay  en  même  temps  que 
M.  Ramond  ;  il  fait  les  plus  expresses  réserves  sur  la  présence  de  la 
faune  de  St-Ouen  au-dessus  du  calcaire  de  Ludes,  présence  basée 
uniquement  sur  la  détermination,  faite  sur  place,  de  Lj-mnea  longincata, 
d*après  des  moules  plus  ou  moins  méconnaissables.  Mais  même  si  cette 
détermination  était  confirmée,  on  n*en  pourrait  tirer  aucune  conclusion, 
car  cette  espèce  se  retrouve  dans  les  couches  de  Headon  et  de  Bem- 
bridgc,  dans  l'Oligocène  le  plus  franc  du  Hampshire. 

M.  Léon  Janet,  sans  vouloir  parler  des  couches  anglaises,  déclare 
qu'il  ne  partage  pas  l'opinion  de  M.  Boussac  au  sujet  de  la  conserva- 
tion, pour  le  bassin  de  Paris,  de  l'étage  ludien. 

Les  lits  fossilifères  du  g^'pse  parisien  comprennent  à  la  base  de  la 
niasse  inférieure  les  couche»  à  Pholadoniya  ludensis^  et  à  la  base  de  la 
masse  moyenne  les  couches  à  Lucina  inornata,  La  faune  de  ces  assises 
a  des  affinités  nettement  bartoniennes. 

D'autre  part  les  ossements  de  PaUeotherium  n'existent  pas  dans  la 
masse  inférieure,  sont  rares  dans  la  masse  moyenne,  et  abondants 
dans  la  masse  supérieure.  Il  est  reconnu  par  la  plupart  des  paléonto- 
logues que  dans  le  reste  de  la  France  les  couches  à  Pal.eotherium  font 
partie  de  l'Oligocène. 

La  limite  exacte  du  Bartonien  et  de  l'Oligocène  est  difficile  à  indiquer 
dans  le  Bassin  de  Paris,  mais  elle  semble  pouvoir  être  placée,  soit  au- 
dessous,  soit  au-dessus  de  la  masse  moyenne  de  gypse,  et  aucun  argu- 
ment paléontologique  sérieux  ne  permet  jusqu'ici  de  conserver  Tétage 
ludien. 

M.  Boussac  répond  à  M.  Janet  :  <r  Si  je  n'ai  pas  apporté  de  fait 
nouveau  en  faveur  de  Tindividualité  du  Ludien,  c'est  que  cela  ne 
rentrait  pas  dans  le  sujet  de  ma  communication  ;  je  me  suis  borné  à 
rappeler  les  zones  paléontologiques  qu'on  peut  distinguer  dans  le 
bassin  de  Paris.  J'ai  publié  au  mois  de  juin  dernier  une  note  prélimi- 
naire sur  la  faune  du  Ludien,  où  j'ai  donné  les  raisons  qu*il  y  a  d'en 
faire  une  zone  paléontologique  indépendante.  Et  comme  la  question 
relève  exclusivement  de  la  paléontologie,  il  est  évident  qu'elle  ne  sera 
résolue  définitivement  que  par  la  description  et  la  figuration  complètes 
de  la  faune,  que  j'ai  promises  ». 


Sur  des  Vertébrés 
DE   lÉocène    d'Egypte   et   de   Tunisie 

PAU  F.  Priem 

Planches  XV  kt  XVI 

SoMMAiRK.  —  !•  Egyple.  Poissons  :  Espèces  diverses.  —  Triffonodon  aerratu» 
P.  Gkhvais  sp.  (variélc  nouvelle  œffxptiaca).  —  Trigonodon  lœvia  n.  sp.  — 
Ancistrodon  armatua  P.  Gbrvais  sp.  (variétés  nouvelles  Teilhardi  cl  Foiir- 
tmii).  Diodon  sp.  —  Fratcments  de  Reptiles.  —  Mammifères  :  Protosiven 
Fraaai  Abkl.  —  a-  Tunisie.  Mené  alT.  rhombeas  Volta  sp. 

r  Egypte 

J*ai  déjà  eu  roccasion  plusieurs  ibis  d*étudier  les  Poissons 
fossiles  de  TEocène  d'Egypte,  grâce  à  Tobligeance  de  notre 
confrère  M.  Fourtau*.  Tout  récemment,  M.  P.  Teilhard,  profes- 
seur au  Collège  de  la  Ste-Famille  au  Caire,  a  bien  voulu  m*envoyer 
un  certain  nombre  de  débris  de  Vertébrés  recueillis  par  lui  dans 
rÉocène  du  Mokattam,  et  pour  la  plupart  dans  les  couches  supé- 
rieures. 

Poissons 

Myliobatides.  —  Il  y  a  des  fragments  de  chevrons  de  Mylio- 

bâtis  sp.  et  un  fragment  de  chevron  à'Aetobatis  ail*,  irregularis  Ao. 

Un  fragment  intéressant  de  piquant  de  Myliobntis  est  repré- 


#^ 


Pig.  I.  —  Dent  de  Kajiilé  vue  de  dessus  et  de  dessous, 
au  double  de  In  grandeur.  Kocène  du  Mokattam. 

sente  planche  XV  (fig.  i-a).  La  face  supérieure  porte  des  cannelures 
assez  régulières  ;  la  face  inrérieure  est  arrondie  ;  deux  cannelures 

1.  F.  Phibm.  Sur  les  Poissons  de  rKocène  du  mont  Mokattam  (Egypte)  et 
note  sur  Propriatis  Damrs  du  Tertiaire'  inférieur  d'Egypte.  /^  5  O.  F,,  (3), 
XXV,  1897,  pp.  !iia-a3a,  3  lig.  et  pi.  vu.  —  In.  Sur  des  Poissons  fossiles  éocùnes 
d'Egypte  et  de  Roumanie,  h.  S.  G.  K,  (3).  XXVli,  181J9.  pp.  a^ii-a.VJ,  pi.  11.  — 
Id.  Sur  des  Poissons  fossiles  de  TÉocène  moyen  d*Kgypte.  /i.  5.  G,  F.,  (4), 
V,  I9i>5,  pp.  633-6'4i,  la  lig. 
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coui'ent  le  long  des  bords  à  Tintérieur  des  dentelures  marginales 
qui  sont  serrées  et  relativement  courtes.  Le  fragment  de  piquant 
ressemble  beaucoup  à  M,  lateralis  âg.  du  London  Clay. 

Kajidé. —  Une  dent  à  couronne  plate,  triangulaire,  à  racine 
bifurquce,  doit  ôtre  rapportée  aux  Rajidés.  Elle  est  figurée  ici 

(lig.  I). 

GiXdLY.yfosroMA  Focrtavi  Prikm 

Une  dent  incomplète  et  deux  fragments  de  dents  doivent  être 
rapportés  aux  Roussettes  du  genre  Ging-lymostoma.  La  dent 
figurée  ici  (lig.  a)  présente  une  pointe  médiane  qui  dépasse  visible- 


Fig.  a.  —  Oinglxinostoma  Fourtani  I'hikm.  l)cnt  vue  pai*  In  face  externe, 
ail  double  de  la  (grandeur.  Éucènc  du  Mokallaïu. 

ment  les  crénelures  latérales  ;  celles-ci,  du  côté  bien  conservé,  sont 
au  nombre  de  onze.  Je  la  rapporte  à  G.  Fourtani,  que  j'ai  signalé 
déjà  dans  rKocène  moyen  d  Kgypte  '  :  il  faut  remarquer  cependant 
(lue,  si  les  dents  qui  ont  servi  de  type  à  celte  espèce  ont  des  créne- 
lures nombreuses,  leur  pointe  médiane  ne  dépasse  pas  le  niveau 
de  ces  crénelures,  comme  cela  a  lieu  ici. 

Lammdés.  —  Il  y  a  aussi  des  dents  de  Lamna,  malheureuse- 
ment incomplètes,  sans  denticuies  latéraux  ni  racine.  Elles  sont 
lisses.  Les  deux  dents  les  mieux  conservées  sont  figurées 
planche  XV  (fig.  3-4)*  L'une  est  une  dent  latérale  inférieure,  Tautre 
une  dent  latérale  supérieure.  Ces  dents  sont  trop  peu  élancées 
pour  appartenir  au  genre  Odontaspis  ;  elles  ne  sont  pas  assez 
aplaties  pour  appartenir  au  genre  Oxyrhina  ;  peut-être  faut-il 
les  rapportiîr  à  L,  verticalis  Ag. 

Une  autre  dent  sigmoïdale  lisse,  dont  les  denticuies  latéraux  ne 
sont  pas  conservés,  parait  devoir  être  rapportée  à  Odontaspis 
cuspidata  Ag.  sp.  (var.  Hopei), 

Enfin,  deux  dents  incomplètes  a  couronne  plaU*  appartiennent 
à  Oxyrhina  Desori  Ag.  L'une  d'elles,  oblique,  provient  de  la 
mâchoire  supérieure  et  l'autre,  droite,  de  la  mâchoire  inféneui'c. 

Carchariidés.  De  nombreuses  dents,  la  plupart  incomplètes, 
lisses,  avec  une  large  base  sur  les  bords  de  laquelle  on  voit  de  très 
légères  serrations,  doivent  être  rapportées  au  geni*e  Carcharias 

I.  B.  S,  G.  F.,  (4),  V,  1905,  pp.  635-636,  U|ç.  1-4. 
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et  au  sous-genre  Aprionodon,  Elles  ont  beaucoup  de  ressemblance 
avec  les  dents  décrites  par  Dames  sous  le  nom  de  Cavcharias 
(Aprionodon)  frequens  et  communes  dans  TÉocène  moyen  et 
rÉocène  supérieur  d'Kgyptc. 

On  distingue  des  dents  à  couronne  droite  (mâchoire  inférieure) 
et  d'autres  à  couronne  oblique  (mâchoire  supérieure).  Trois  de  ces 
dents,  une  droite  et  deux  obliques,  sont  représentées  planche  XV 
(fig.  5-7).  Nous  les  appellerons  Carcharias  (Aprionodon)  slÏÏ,  fre- 
quens Dames. 

Deux  fragments  de  dents  à  couronne  oblique  avec  des  serra- 
tions  doivent  être  rapportées  à  Carcharias  (Prionodon)  sp. 

Enfm,  les  Squales  sont  aussi  représentés  par  des  vertèbres 
brisées. 

Pycnodontes.  —  J'ai  signalé  dans  TÉocène  du  Mokattam  une 
espèce  nouvelle  de  Téléostome  à  dents  triturantes  de  la  famille 
des  Pycnodontidés  et  du  genre  Pycnodus  (sens  strict).  Je  Tai 
appelée  P.  mokattamensis.  C'est  une  espèce  de  grande  taille. 

Des  dents  isolées,  trouvées  par  M.  Teilhard,  paraissent  provenir 
d'une  espèce  différente  du  genre  Pjycnodus. 

Le  genre  Pj'cnodus  (sens  strict)  est  assez  répandu  dans  TÉocène 
d'Europe. 

Sparidés.  —  Les  Sparidés  ont  laissé  dans  TÉocène  du  Mokat- 
tam des  dents  isolées  ressemblant  plus  ou  moins  aux  dents  de 
Daurades  (genre  Chrj^sophrys),  mais  qu'il  est  difficile  d'attribuer 
à  un  genre  et  à  une  espèce  déterminés.  En  outre  les  Sparidés  sont 
représentés  par  le  type  suivant. 

Trigonodon  Serratus  p.  Gervais  sp.  (var.  n.  .iSCrYPTiACÀ) 

P.  Gervais  a  décrit  sous  le  nom  de  Sargusl  serratus  des  inci- 
sives tranchantes  plus  larges  que  hautes  et  à  bord  légèrement 
crénelé.  Elles  ont  été  trouvées  dans  l'Yprésien  de  Guise-la-Motte 
(Oise)'.  Le  Dr  A.  Smith  Woodward  les  a  rapportées  plus  tard  à 
un  genre  de  Sparidé  fondé  par  Sismonda  sous  le  nom  de  Trigo- 
nodon '. 

On  trouve  des  dents  semblables  dans  le  calcaire  grossier  des 
environs  de  Paris  (Lutétien).  Elles  se  montrent  aussi  dans  l'Ypré- 
sien et  le  Lutétien  (Bruxellien)  de  Belgique. 

L'Éocène  du  Mokattam  renferme  des  dents  analogues.  Deux 

I.  P.  Gkrvais.   Zoologie   et    Paléontologie   françaises,  i^*  édition  i843-59. 
Expl.  Poiss.  foss.,  p.  'J,  pi.  67,  fig.  7  (non  iig.  8). 
a.  A.  Smith  Woodwaiid.  Geol.  Mag,,  (3),  vol.  VIII,  1891,  p.  109,  pi.  m,  flg.  6. 
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de  ces  dents  sont  figurées  planche  XV  (fig.  8-10).  Ces  dents,  comme 
celles  de  l'espèce  de  Gervais,  sont  légèrement  convexes  en  dehors 
et  concaves  en  dedans.  Leur  bord  antérieur  est  épaissi.  La  face 
interne  est  lisse,  mais  la  face  externe  présente  des  plis  parallèles 
très  accusés  qui  constituent  des  crénelures  le  long  du  bord  tran- 
chant. Comme  dans  les  dents  étudiées  par  Gervais,  le  bord  tran- 
chant est  parallèle  au  bord  basilaire  ;  ces  dents  sont  plus  grandes, 
plus  robustes  que  celles  de  Cuise-la-Motte  et  les  crénelures  et  les 
plis  sont  beaucoup  plus  développés.  Nous  rapportons  ces  dents  à 
l'espèce  de  Gervais,  mais  comme  une  variété  nouvelle  :  variété 
œgj'ptiaca. 

TmcioxoDOX  L.EVis  n.  sp. 

D'autres  dents  plus  grêles  appartiennent  aussi  au  genre  Trigo- 
nodotiy  mais  elles  sont  complètement  dépourvues  de  crénelures. 
Leur  bord  tranchant  est  absolument  lisse.  C*est  une  forme 
nouvelle  que  nous  appellerons  à  cause  du  bord  lisse  T.  lœçis 
(pi.  XV,  (ig.  ii-i4). 

AxcisT/tODoy  A/L\fATis  P.  Gervais  sp. 

On  trouve  dans  le  Sénonien  supérieur  et  le  Tertiaire  inférieur 
des  dents  isolées  très  remarquables.  Elles  sont  très  comprimées 
latéralement  ;  la  couronne  est  crochue,  en  forme  de  griffe,  avec 
une  forte  concavité  sur  le  bord  postérieur.  La  racine  est  aussi 
large  ou  plus  large  que  la  base  de  la  couronne  et  va  en  s'amin- 
cissant  vers  le  bas.  La  couronne  et  la  racine  sont  comme  vernies 
et  de  couleur  différente. 

Ces  dents  ont  reçu  de  Debey,  à  cause  de  leur  forme  de  griffe,  le 
nom  à'  Ancistrodon  et  de  L.  G.  de  Koninck  celui  d'Antristrodas,  Le 
premier  nom,  que  Debey  laissa  inédit,  est  généralement  employé  '. 

La  véritable  nature  et  les  affinités  d^Ancistrodon  ne  sont  pas 
encore  bien  établies.  \V.  Dames  a  comparé  ces  dents  aux  dents 
pharyngiennes  des  Balistes  et  il  y  a,  en  effet,  des  analogies  -.  Mais 
il  y  en  a  également  avec  des  dents  préhensiles  de  Pycnodontes. 

P.  Gervais  a  donné  le  nom  de  Sargus  ?  armatus  à  des  dents  de 
TEocène  de  Conques  (Aude)  ^  Ce  sont  des  dents  dWnciatrodon 
qu'il  faut  appeler^,  armatus  P.  Gervais  sp.  Â  la  même  espèce 

I .  W.  Damks.  Uebcp  Ancistrodon  Debey.  Zeiischrifl  der  dentschen  geolO' 
gischen  Gesellscha/t,  l.  XXXV,  i883,  pp.  G55-670,  pi.  xix. 

a.  Voir  la  dentition  pharyngienne  de  Balistes  forcipatas  flgurce  par 
R.  Owcn  ;  Odontography,  i84o-45,  p.  84,  pi.  40,  lig.  2. 

3.  P.  Gkuvais.  Loc.  cit,  Expl.  Poiss.  foss.,  p.  5,  pi.  69,  lig.  (j-io. 


4l6  F.    PRIEM  l8    XOV. 

m 

appartiennent  certaines  dents  de  TYprésien  de  Cuise-la-Mottc,  que 
P.  Gervais  rapportait  à  son  Sargus  ?  serratus  *  ;  des  dents  sem- 
blables se  trouvent  dans  le  Bruxellien  de  Belgique. 

Dames  a  signalé  la  même  espèce  dans  TÉocènc  du  Mokattani  et 
j'ai  moi-même  ligure  une  dent  de  cette  provenance  *. 

M.  Teîlhard  m'a  envoyé  un  assez  grand  nombre  de  dents  i-es- 
semblant  beaucoup  à  celles  de  Cuise-la-Motte  et  de  Conques,  fîgu- 
rées  par  Gervais.  La  ligne  de  contact  de  la  couronne  et  de  la 
racine  est  droite  ou  oblique.  La  base  de  la  racine  ne  dépasse  pas 
la  couronne.  La  largeur  de  celle-ci  à  la  base  est  d'environ  lo  mm. 
et  sa  hauteur  de  7  à  8  mm.  au  maximum.  Plusieurs  présentent  sur 
la  concavité  de  la  couronne  une  surface  d'usure  bien  marquée.  Huit 
de  ces  dents  plus  ou  moins  complètes  sont  figuives  planche  XV 
(fîg.  i5-aa). 

Ancistrodon  armatus  p.  Gervais  sp.   (var.  Teilhardi  n.  v.). 

Je  sépai'e  comme  une  variété  nouvelle  dédiée  à  M.  Teilhard  des 
dents  dont  la  couronne  et  la  base  de  la  racine  font  une  très  forte 
saillie  en  avant.  La  i*acine  ensuite  s'incline  considérablement  vers 
l'arrière  ;  la  couronne  est  notablement  plus  large  que  haute.  Trois 
dents  de  cette  sorte  sont  représentées  ([)lanche  XV,  fig.  a3-a5)  ; 
dans  la  plus  grande,  la  largeur  de  la  couronne  à  la  base  est  de 
i5  mm.  et  la  hauteur  de  7.  La  surface  d'usure  est  très  marquée. 

Ancistrodox  armatus  p.  Gervais  sp.  (var.  Fourtaui  n.  v.). 

Une  dernière  dent,  au  contraire,  également  figurée,  présente  un 
retrait  en  avant  à  la  base  de  la  racine  et  une  forte  saillie  en  arrière 
où  la  racine  déborde  considérablement  la  couronne.  La  largeur  de 
la  couronne  à  la  base  est  de  7  mm.  et  la  hauteur  de  5  mm.  Il  y  a 
une  surface  d'usure  très  nette.  Je  rapporte  cette  dent  à  une  variété 
nouvelle  dédiée  à  M.  Fourtau  (pi.  XV,  fig.  a6). 

Remarquons  que  la  dent  figurée  par  Dames  comme  A .  armatus  ^ 
difiere  des  dents  typiques  et  ressemble  par  sa  saillie  postérieure  à 
la  variété  Fourtaui.  Cependant,  la  dent  figurée  par  Dames  se 
rétrécit  beaucoup  moins  vers  le  bas. 

DiODOX  sp.  —  L'envoi  de  M.  Teilhard  renferme  aussi  des  piles 
dentaires  de  Diodon  en  mauvais  état. 

1.  P.  Gervais.  Expl.  Poiss.  foss.,  p.  a,  pi.  67,  ilg.  8. 

2.  B.  S.  G.  F.,  (3),  XXV,  1897,  pp.  aao-oaS,  pi.  vu,  fig,  i5. 

3.  W.  Dambs.  Loc.  cit,  pp.  664-667,  pi.  xix,  Ûg.  ij- 
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Reptiles. 

M.  Teilhard  a  aussi  recueilli  deux  dents  de  Crocodile  et,  en 
outre,  dans  le  Mokattam  inférieur,  un  fragment  de  carapace  de 
Tortue  (pi.  XV,  fig.  aj). 

Mammifères  :  Siréniens. 
Protosirex  Fraasi  Abel  (pi.  XVI,  flg.  i-3). 

R.  Owen  '  a  décrit  un  moulage  naturel  de  la  boite  crânienne  d*un 
Sirénien  du  Mokattam-  sous  le  nom  (ïEotherium  œgyptiacum. 
M.  C.  W.  Andrews  -  a  étudié  un  crâne  et  une  mandibule  de  Siré- 
nien primitif  provenant  du  Mokattam  ;  il  Ta  rapportée  avec  doute 
à  Tespèce  d'Owen  et  était  disposé  à  la  rapporter  au  genre  Proto- 
siren  d'Ahel,  qui  n'était  pas  encore  défini.  Plus  récemment,  le  pi*©- 
fesseur  O.  Abel  '  a  reconnu  que  ce  Sirénien  doit  être  séparé  de 
YEotheriuin  eegj'ptiacum  d'Owen  et  lui  a  donné  le  nom  de  Pro- 
tosiren  Fraasi. 

M.  P.  Teilhard  m*a  communiqué  une  mandibule  assez  complète 
de  Sirénien  provenant  des  couches  supérieures  du  Mokattam  et 
pour  Tétude  de  laquelle  M.  Theveniu,  assistant  au  Muséum,  m'a 
donné  de  précieuses  indications. 

Je  rapporte  cette  mandibule  au  Protosiren  Fraasi.  C'est  la  den- 
tition d'un  jeune  animal  dont  les  molaires  avaient  déjà  poussé  ;  les 
dents  de  lait  avaient  disparu  et  les  dents  de  remplacement  étaient 
encore  dans  leurs  alvéoles.  M.  Barbier,  mouleur  au  Muséum,  les 
a  habilement  dégagées. 

On  voit  la  branche  gauche  de  la  mandibule  avec  une  partie  de 
la  branche  droite  et  la  symphyse  épaisse  et  courbée  vers  le  bas. 
On  voit  bien  aussi  le  trou  mentonnier.  La  longueur  de  la  man- 
dibule, dont  la  partie  articulaire  manque,  est  d'environ  i3  cms. 

Tout  à  fait  en  avant,  il  y  a  la  trace  d'une  grande  alvéole  corres' 
pondant  à  l'incisive  antérieure  de  la  branche  gauche  ;  l'incisive 
suivante  manque  également.  Ensuite  viennent  les  incisives  posté- 
rieures des  deux  branches  de  la  mandibule  ;  la  couronne  de  celle 
de  droite  est  légèrement  tricuspidée.  La  canine  est  représentée  de 
chaque  côté  par  son  alvéole. 

1.  R.  OwBN.  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.^  vol.  XXXI,  1875,  p.  100. 

2.  C.  W.  ANnKBWs.  A.  descriptive  Catalogue  of  the  tertiary  Vertebrata  of 
the  Fayùm,  Egypt.  Londres,  1906,  pp.  304-309  et  aio-3ia,  iig.  66  et  67. 

'i.  O.  Abbl.  Die  Sirenen  der  mediterranen  Terliârbildungen  Ôsterreichs. 
Abh,  k.  A*,  geol.  Reichsanst,  vol.  XIX,  pi.  2,  Vienne,  1904,  p.  i46  et  p.  314.  — 
Die  Milchmoiaren  der  Sirenen.  Neues  Jahrb.f.  Min.f  GeoL,  Pal.,  1906,  bd.  II» 
pp.  5o-5i. 

Ao  Janvier  1908.  -  T.  Vil.  Bull.  Soc.  Géol.  Pr.  —  217. 
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A  la  suite  se  nionti*e  la  première  prémolaire  pi  de  la  branche 
droite  nettemeut  trieuspidée,  et  Ton  aperçoit  au  fond  de  son 
alvéole  la  dent  correspondante  du  côté  opposé. 

Plus  loin,  les  deux  prémolaires  suivantes  de  la  branche  gauche 
sont  représentées.  La  prémolaire  pi  est  nettement  trieuspidée;  la 
prémolaire  p3  porte  deux  denticules  bien  développés  et  un  autre 
très  petit  eu  avant.  La  prémolaire  />4  manque  et  la  première 
molaire  nu  n'est  représentée  que  par  un  fragment.  Les  molaires 
ma  et  m3  sont  complètes.  On  voit  nettement  leurs  deux  racines, 
leur  couronne  composée  de  deux  crêtes  et  d'un  talon.  Chaque 
crête  est  formée  de  deux  denticules,  l'un  externe,  l'autre  interne. 
Le  talon  est  émoussé  sur  la  molaire  ma  ;  il  est  crénelé  sur  la 
molaire  m3. 

Les  dimensions  de  ces  molaires  sont  : 

LONGUEUR  ÉPAISSEUR  LONOUEUIl  KFAISSBUll 

ma  :  la  mm.  5  9  mm.  5  m3  :    i5  mm.  5  11  mm. 

Ces  molaires  ressemblent  tout  à  fait  à  celles  de  la  mandibule 
figurée  par  M.  G.  W.  Andrews,  mais  l'intérêt  de  la  pièce  décrite 
ici  est  que  Ton  voit  une  partie  des  dents  antérieures,  tandis 
que,  dans  la  pièce  figurée  par  M.  C.  W.  Andrews,  toutes  les  dents, 
à  Texception  des  molaires,  ne  sont  i*eprésentées  que  par  leurs 
alvéoles. 

M.  P.  Teilhard  m*a  communiqué  aussi  des  dents  isolées  de 
Sirénien,  incomplètes  et  usées. 

2°  Tunisie. 
Mené  atf.    rhombeus  Volta  sp. 

J'ai  étudié  dans  ces  dernières  années  les  Poissons  fossiles  des 
phosphates  d'Algérie  et  de  Tunisie  ^  Ce  sont  des  Squales,  des 
Myliobatidés  et  comme  Téléostomes  Pycnodiis  Pellei  Priem, 
Cœlorkynchus  sp.,  Sargus  sp.  ^ 

Tout  récemment,  M.  Henri  Douvillé  a  bien  voulu  me  commu- 
niquer un  Poisson  donné  à  l'École  des  Mines  par  la  Compagnie 

1.  F.  Prikm.  Sur  les  Poissons  fossiles  des  pliosphales  irAIgérie  et  de 
Tunisie.  B.  S.  G.  F.,  (4),  III,  190%  pp.  SoHoÔ,  pi.  xiii  et  3  iig.  texte. 

2.  Il  faut  ajouter  à  la  liste  que  nous  avons  donnée  en  1903,  diaprés 
M.  Leriche  (Contribution  à  Fétudc  des  Poissons  fossiles  du  Nord  de  la  France 
et  des  régions  voisines,  appendice  a  :  Les  Poissons  éocènes  de  l'Algérie  et  de 
la  Tunisie.  Mém.  Soc.  géol.  du  Nord,  V,  1906,  pp.  3()9-4o8).  Lamna  Aschersoni 
(Zittbl)  Stromer  de  TÉocène  d'Egypte.  Le  même  auteur  substitue  au  nom 
de  Cœlorhynchus,  préoccupé,  celui  de  Glyptorhjrnchus. 
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des  Phosphates  de  Gafsa  (Tunisie")  et  provenant  de  la  couche  de 
marnes  intercalée  entre  les  couches  I  et  II  de  phosphate. 

Le  Poisson  (pi.  XV,  fig.  a8)  est  incomplet  ;  la  tête  et  la  partie 
antérieure  du  tronc  manquent.  Ce  fragment  est  long  de  5  cm., 
haut  de  5  cm.  On  voit  une  dizaine  de  vertèbres  avec  les  apo- 
physes inférieures  et  supérieures,  les  interépineux  de  la  partie 
postérieure  de  la  dorsale  et  les  supports  de  Tanale.  On  voit  que 
celle-ci  se  compose  de  rayons  courts  et  laides,  triangulaires, 
divisés  à  leur  extrémité.  Ils  forment  ainsi  une  frange  peu  élevée. 
11  y  a  des  rayons  analogues  formant  la  partie  postérieure  de  la 
dorsale.  La  nageoire  caudale  est  large,  en  éventail,  et  ne  parait 
pas  être  fourchue.  On  remarque,  en  avant  des  supports  de  Tanale, 
le  premier  de  ces  supports,  qui  est  très  vigoureux,  le  postelavi- 
culaire  et  un  fragment  de  support  d'une  nageoire  pelvienne. 

Le  Poisson  de  Gafsa  est  un  Carangidé  du  genre  Mené  Lagépède 
(Gasteronemus  Agassiz).  Il  parait  très  voisin  de  M.  rhombeus 
VoLTA  sp.,  mais  plus  petit,  puisque  la  dernière  espèce  atteint 
a5  cm.  de  longueur  \ 

M,  rhombeus  Volta  sp.  et  M,  oblongus  Ao.  sp.  plus  allongé, 
proviennent  tous  deux  de  TÉocène  supérieur  du  Mte-Bolca.  Le 
professeur  F.  Bassani  a  décrit  sous  le  nom  de  Mené  oblonga 
var.  piisilla  un  petit  Poisson  du  Miocène  inférieur  (Aquitanien) 
de  Chiavon.  Le  genre  Mené  habite  actuellement  les  mers  des 
Indes  orientales. 

I.  Voir  AoAssiz  :  Rech.  Poiss.  foss.,  vol.  V,  part.  i.  i883,  p.  ao,  pi.  ii  et  la 
restauration  du  Mené  rhombeus  donnée  par  M.  A.  Smith.  Woodward.  Cata- 
logue of  the  fossil  Fishes  in  the  British  Muséum,  vol.  IV,  1901,  p  439t  Û|r-  i4* 
—  Voir  aussi  R.  Cramkr.  Ueber  Mené  rhombeus  Volta  sp.  Zeit.  deutsch, 
geol  Ges.f  t.  LVIII,  1906,  pp.  i8i-aia,  8  ûg.  texte  et  pi.  x. 


Séanee  du  *Z  Décembre  1907 

PRÉSIDENCE   DE    M.    HENRI   DÔUVILLÉ 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

Le  Président  annonce  le  décès  de  M.  Paul  Gervais  de  Kouville, 
doyen  de  la  Société  et  doyen  honoraire  de  la  Faculté  des  Sciences 
de  Montpellier.  Il  rappelle  ses  principaux  travaux. 

Sont  proclamés  membres  de  la  Société  : 

MM.  le  D'  A.  Tomqui&t,  professeur  de  Géologie  et  de  Paléontologie  à 
rUniversité   de    Kônigsberg,   présenté    par   MM.    K.    llaug  et 
J.  Boussac. 
Paul  Jodot,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Raniond  et  The  venin. 

M.  Paul  Combes  fils  oftre  les  publications  suivantes  :  i^  «  Les 
minéraux  de  l'Argile  plastique  et  du  Calcaire  grossier  d'Auteuil 
et  de  Passy  »  (A.F,A.S,,  Congrès  de  Lyon  1906,  pp.  356  à  3<)*j); 
*2^  Dans  un  même  tiré  à  part  :  a)  «  Excursion  géologique  à 
Ëcouen  et  à  Ëzauville  »,  par  G.  Kainond;  b)  «  Liste  des  princi- 
paux fossiles  récoltés  à  Texcursion  d'Ecouen  et  d'Ëzanville  »,  par 
B.  Braun;  c)  «  Sur  l'existence  de  grands  courants  inédiosparna- 
cicns  au  Sud  du  Bassin  de  Paris  »,  par  P.  Combes  iils  {Bull,  de  la 
Soc.  des  Naturalistes  parisiens,  n*>3, 1906,  pp.  q3  à  33)  [CHS.,  p.  l'jg]. 

M.  Emile  Haug  présente  à  la  Société,  de  la  part  des  éditeurs  et 
en  son  nom  personnel,  la  i''*'  partie  d  un  «  Traité  de  Géologie  » 
dont  il  est  Tauteur  et  qui  vient  de  paraître  à  la  librairie  Armand 
Colin  '  [CRS.,  p.  129]. 

M.  Léon  Bertrand  présente  une  note  intitulée  :  «  Sur  les  nappes 
de  charriage  nord-pyrénéenne  et  pré-pyrénéenne,  à  TEst  de  la 
Neste  »  (CIL  Ac.  Se,  18  nov.  uyo'j), 

M.  6.  B.  H.  Flamand  envoie  :  i^  une  note  «  Sur  la  présence  du 
terrain  carboniférien  aux  environs  de  Taoudeui  (Sahara  sud-occi- 
dental) ».  (CR.  Ac.  Se,  ij  juin  1907)  ;  2^'  Le  Compte  Rendu  de  la 
Campagne  igoO-oy  du  Service  géologique  des  Territoires  du 
Sud,  extrait  de  TExposé  de  la  situation  générale  des  Territoires 
du  Sud  de  l'Algérie,  présenté  par  M.  Jonnart,  Gouverneur  Général 
I^CKS.,  p.  i3o-i3i]. 

1.  1  vol.  iii-H",  53()  p.,  195  iig.»  71  planches  de  reproductions  photographi- 
ques. Paris,  1907. 
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En  envoyant  à  la  Société  le  compte  rendu  des  courses  qu'il  a 
faites  en  190^)  pour  le  Service  de  la  Carte  géologique  de  la  France 
(B.  S,  C.  G.  F.,  XVII,  Janvier  1907),  M.  A.  de  Grossouvre  croit 
devoir  signaler  la  découverte  dans  le  département  de  la  Charente, 
près  de  la  petite  ville  de  Baignes,  d'un  gisement  de  travertin  riche 
en  empreintes  végétales.  M.  Langeron,  qui  a  bien  voulu  se  charger 
de  l'étude  des  matériaux  recueillis,  y  a  reconnu  un  certain  nombre 
d'espèces  du  Calcaire  de  Sézanne  :  le  résultat  de  ses  recherches 
sera  publié  ultérieurement. 

Le  général  Jourdy  adresse  son  «  Histoire  géologique  de  la  Céra- 
mique de  Rouen  (B.  Soc.  EinuL  Comm,  et  Ind.  Seine-Inf,^  i9or>). 

M.  A.  de  Romeu  présente  un  travail  intitulé  «  les  Roches  filo- 
niennes  paléozoïques  non  granitiques  des  Pyrénées  »  {B,  Socfr, 
Minéralogie^  1907). 

M.  Pierre  Termier  fait  une  communication  relative  aux  Bapports 
tectoniques  de  T Apennin,  des  Alpes  et  des  Dinarides,  à  propos 
de  la  récente  publication,  dans  les  Monatsberichte  der  deutschen 
gcologischen  Gesellschaft^  d'une  note  très  importante  de 
M.  G.  Steinmann  intitulée  «  Alpen  und  Apennin  ».  Cette  commu- 
nication se  résume  ainsi  qu'il  suit  : 

«  M.  Steinmann  propose  d'étendre  à  l'Apennin  septentrional  la 
théorie  des  grandes  nappes.  I^a  puissante  série  schisteuse,  avec 
radiolarites  (?t  ophiolites,  de  la  Ligurie  et  de  la  Toscane,  est  à  ses 
yeux  une  nappe  lépontine,  c'est-à-dire,  dans  la  façon  française  de 
parler,  une  napjje  de  Schistes  lustrés.  Ces  schistes  ligures  et 
toscans,  qui  renferment,  sur  beaucoup  de  points,  des  fossiles 
crétacés,  et  dont  les  Radiolarites  paraissent  être  d'âge  jurassique 
supérieur,  sont  une  série  conipréhensiçe,  tout  comme  leurs 
congénères  des  Alpes  ;  cette  série,  qui  repose  sur  le  Macigno 
éocèue,  n'est  donc  point  en  place.  C'est  une  nappe,  venue  de 
rOuest,  c'est-à-dire  île  la  Méditerranée  :  et  son  extension  dans  le 
sens  ouest-est,  ou,  ce  qui  revient  au  môme,  l'amplitude  du  char- 
riage, dépasse  200  kilomètres.  M.  Steinmann  incline  à  penser  que  la 
racine  de  cette  nappe  est  en  Corse.  Dans  les  déchirures  du  manteau 
de  Schistes  lustrés  apparaît,  çà  et  là,  à  la  Spezia,  dans  les  Alpes 
apuenncs,  ailleurs  encore,  un  substratum  formé,  de  haut  en  bas,  de 
Macigno  (éocène),  de  Scaglia  (crétacée),  de  Jurassique  et  de  Trias 
à  faciès  austro-alpin,  quelquefois  de  terrains  plus  anciens. 

«  Otte  conception  est  très  séduisante,  et  je  ne  doute  pas  que 
l'Apennin,  tout  au  moins  en  Ligurie  et  en  Toscane,  ne  soit  p(i)''s 
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de  nappes.  Mais,  àcoap  sûr,  ce  n'est  pas  en  Corse  qu'il  faut  chercher 
la  racine  de  la  nappe  de  Schistes  lustrés  de  l'Apennin.  La  région 
orientale  de  la  Corse,  en  eflet^  est  elle-même  un  pqj's  de  nappes  : 
cela  résulte  avec  évidence  de  l'étude  de  la  belle  minute  de  carte  à 
1/80000  dressée  par  notre  confrère,  M.  E.  Maury,  pour  le  Service 
de  la  Carte  géologique.  Il  y  a  là  deux  nappes  :  une  de  Schistes 
lustrés,  ayant  à  sa  base  le  granité  laminé  (protogine)  dont  nous 
a  récemment  parlé  M.  Deprat  ;  l'autre,  reposant  sur  la  première, 
et  composée  de  Trias  à  faciès  briançonnais,  dlnfralias  et  d'Eogène. 
Or  ces  nappes  viennent  certainement  de  l'Est.  La  Corse  est  un  des 
éléments  de  la  chaîne  alpine  proprement  dite  :  ses  granités  et  ses 
gneiss  de  l'Ouest,  probablement  autochtones,  correspondent  au 
Mercantour,  au  Pelvoux  et  au  Mont-Blanc,  et  sa  grande  bande 
de  terrains  éogènes  correspond  à  la  zone  du  Flj'sch  qui  sépare  le 
Pelvoux  du  Briançonnais. 

«  Il  passe  donc,  entre  la  Corse  et  l'Italie,  et  probablement  entre 
la  Corse  et  l'île  d'Elbe,  un  axe  d'éçentail,  jusqu'ici  insoupçonné, 
séparant  les  nappes  alpines,  qui  ont  marché  vers  TOuest,  des 
nappes  apennines  qui  ont  marché  vers  l'Est.  Cet  axe  se  prolonge 
au  Sud,  le  long  de  la  côte  orientale  de  Sardaigne,  puis  tourne 
d'environ  60  degrés,  et  marche  au  Sud-Ouest  en  se  rapprochant  peu 
à  peu  de  la  côte  d'Âlgéne.  Les  lambeaux  de  recouvrement  signalés 
dans  l'Italie  méridionale  (Capri),  les  nappes  de  Sicile,  celles  de 
Tunisie  et  du  département  de  Constantine,  celles,  enfin,  que 
M.  L.  Gentil  a  observées  près  de  Nemours,  sont  des  témoins  du 
charriage  apennin.  L'Apennin  ne  prolonge  pas  les  Alpes,  comme 
l'a  dit  autrefois  M.  Ed.  Suess  ;  il  n'appartient  pas  non  plus  aux 
Dinarides,  comme  je  l'ai  dit  moi-même  en  1903  ;  c'est  un  pq^s  de 
nappes  dont  les  nappes  tournent  le  dos  aux  nappes  alpines  :  et  ce 
pq}^s  de  nappes  embrasse  une  grande  partie  de  l'Italie  et  de  la 
Sicile,  et  une  zone  assez  large  de  l'Afrique  septentrionale.  Dans  sa 
partie  nord  (Italie  centrale),  les  nappes  apennines  couvrent  les 
Dinarides. 

«  Je  crois  que  Vaxe  d'éventail  en  question  aborde  la  côte  afri- 
caine près  de  la  frontière  algéro-marocaine,  s'en  va  parla  dépression 
de  Fez,  au  Sud  du  massif  du  Kif,  et  se  continue  au  Sud-Ouest,  dans 
l'Atlantique.  Le  Rif  et  la  Sierra  Nevada  sont  pour  moi  une  seule 
et  môme  carapace,  un  seul  et  même  système  de  nappes  alpines 
ployées  en  dôme,  donnant,  par  le  plongement  périclinal,  Villu- 
sion  de  la  rotation  d'un  système  de  plis.  Sur  cette  carapace 
bétique,  il  y  a  les  nappes  subbétiques.  Au  delà,  au  Nord,  il  y  a  les 
nappes  plissées  de  la  chaîne  Burgos- Valence  (Montes  Universales, 
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etc.);  plus  loin  encore,  ce  sont  les  nappes  pyrénéennes.  D  est  de 
plus  en  plus  évident  pour  moi  que  TEspagne  tout  entière,  Pyrénées 
comprises,  est  un  élément  de  la  chaîne  alpine. 

«  I^s  Dinarides,  qui,  à  partir  du  lac  de  Côme  et  jusqu'à  la  plaine 
de  la  Drave,  ont  chevauché  les  Alpes  et  joué,  par  rapport  à  elles,  le 
rôle  de  traîneau  écraseur  ;  ces  Dinarides,  au  Sud  du  Pô,  ont  été 
submergées,  en  quelque  sorte,  par  un  rejaillissement  sur  elles  de 
la  zone  axiale  des  Alpes,  de  la  zone  des  séries  compréhenswes,  trop 
fortement  comprimée  :  et,  ce  rejaillissement  sur  le  pays  dinarique, 
c'est  l'Apennin.  » 

M.  Haug  présente  à  la  suite  de  cette  communication  des  obser- 
vations portant  sur  les  Schistes  lustrés  de  Corse,  sur  les  préten- 
dues nappes  de  Tunisie  et  d'Algérie  et  sur  le  caractère  des  chaînes 
qui  entourent  la  Meseta  ibérique.  Il  ne  peut  souscrire  aux  conclu- 
sions si  hardies  de  M .  Termier  que  pour  les  parties  qui  s'appuient 
directement  sur  la  note  de  M.  Steiumann  et  qui  concordent  d'ail- 
leurs avec  le  rattachement  de  l'Apennin  aux  Alpes  méridionales, 
c'est-à-dire  aux  Dinarides,  que,  contrairement  à  l'opinion  cou- 
rante, il  a  lui-même  depuis  longtemps  préconisé. 

6.  B.  M.  Flamand.  —  Sur  les  dwisions  du  Carboniférien  et  la 

présence  du  Moscovien-Westphalien  dans  le  Sud  Oranais. 

» 
J'ai  pu  établir  stratigraphiquement  et  paléontologiquement  les 

divisions  du  Dinantien-Viséen  dans  le  Sud-Oranais  et  y  recon- 
naître l'existence  du  Moscovien  marin  et  du  Westphalien  conti- 
nental. Le  Carboniférien  du  djebel  Béchar  n'a  pas  la  simplicité  de 
composition  que  lui  a  attribuée  M.  Poirmeur,  et  après  lui 
M.  Gautier  ;  on  y  observe  de  la  base  au  sommet  : 

10  Une  série  alternante  d'argiles  aciculaires^  de  calcaires  et  de 
dolomies  qui  se  décomposent  ainsi  : 

I*  Argiles  vertes  aciculaires  à  alternances  gréseuses;  a*  Dolomies  grises 
peu  fossilifères;  3"  Calcaires  noirs  à  Fenestellidœ,  à  Crinoïdea;  /}*  Calcaires 
ferrugineux  en  plaquettes  à  inlercalations  argileuses  à  FenesteUidœ,  Archi- 
mede8,  Prodiictas  atriatiia,  Prodactus  semireticulatas,  etc.  ;  5*  Argiles 
gréseuses  vertes  lissilcs  :  6'  Calcaires  noirs  à  silex  à  Crinoîdes  et  à  Pro- 
dnctita  ;  7'  Dolomies  en  grands  bancs  formant  murailles  à  Lithostrotion 
irregulare  \  8^  Calcaires  noirs  à  Productua  giganteus;  9°  Dolomies  à  Lithos- 
trotion :  ïo'  Calcaires  noirs  à  Crinoîdes. 

L'assise  I,  argiles  vertes  aciculaires,  appartient  au  Dévonien. 

C'est,  à  quelques  diUlérences  près,  la  coupe  classique  du  Tournai- 
sien  de  l'Europe  septentrionale. 

a**  Moscovien  :  au-dessus  des  assises  à  Prodactus  giganteus  se 
montre  une  seconde  série  calcaréo-gi*éseuse  avec  intercalations 
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argileuses,  k  Brachiopodes  où  Productus  afl*.  mosquensis  Fisch. 
abonde  avec  Streptorhynchus  crenistria  Pu.,  lUpidotncUa  Miche- 
Uni  Œhl.  ;  cet  étage  se  développe  à  TOuest,  du  pied  du  djebel 
Béchar  à  Khenadsa,  et  jusqu'au  Guir. 

3^  Westphalien  :  la  partie  supérieure  des  assises  précédentes 
montre  des  alternances  de  grès  et  argiles  multicolores  (Trias  de 
M.  Poirmeur,  Néocomien  (?)  de  M.  Gautier)  ;  à  BeUHadi  (Khenadsa) 
on  y  relève  des  intercalations  de  lits  charbonneux  à  végétaux 
fossiles  l'enfermant  des  fragments  de  pinnules  de  Aiéi>roptéridées 
faisant  songer  à  certsims  Linop  te  ris  wèstphaliens  ;  à  Gueltat  Sidi 
Salah,  M.  le  capitaine  Maury  a  mis  au  jour,  en  forant  des  pulls, 
une  flore  très  belle  et  très  variée,  contenant  :  Sphenopteris 
Boulqyi  Zeiller,  Sphen,  Delapali  Zkw.l.,  Ne%fropteris  gigantea 
Stbrnb.,  Nei>.  cf.  rarinerçis  Bunb.,  Linopteris  Mûnsteri  Kichw.  ; 
flore  nettement  westphalienne  (Westphalien  su[)érieur),  qui  est 
venue  confirmer  les  déterminations  strati graphiques  et  paléonto- 
logiques  précédentes  ;  ce  Westphalien  difl*èrc  de  celui  du  Sahara 
oriental  (cf.  Haug).  L'existence  dans  TExtrème-Sud  Oranais  de 
terrain  houiller  à  combustibles  minéraux  est  donc  aujourd'hui 
scientifiquement  établie  ;  mais  ce  n'est  pas  à  dire  pour  cela,  bien 
entendu,  ainsi  que  j'ai  eu  soin  de  le  faire  remarquer  déjà  dans  la 
note  que  j'ai  présentée  à  ce  sujet  à  l'Académie  des  Sciences  '  qu'on 
puisse  absolument  compter  sur  la  présence,  dans  la  région,  de 
gisements  de  houille  industriellement  exploitables. 

Charles  Depéret.  —  Sur  le  Pliocène  du  bassin  du  Pur, 

MM.  Laurent  et  Broquin  ont  signalé  (B.  S.  G.  F.,  (4),  VII,  1907, 
p.  387  et  suiv.)  la  découverte  récente  d'une  molaire  A'Elephas  meri- 
dionaUs  dans  les  Sables  à  Mastodontes  de  Vais  (le  Crozas)  près  le 
Puy.  La  présence  de  cette  espèce,  associée  en  ce  point  au  Mastodon 
arvernensiSy  présente  un  grand  intérêt.  Elle  confirme,  par  un  argu- 
ment de  fait  indiscutable,  l'attribution  que  j'ai  proposée  dès  i885 
des  couches  à  Mastodontes  du  Puy  au  Pliocène  supérieur.  En  1894* 
lors  de  la  Réunion  de  la  Société  géologique  au  Puy  {B.S.G.F,,  (3), 
XXI,  p.  5a4)  j'ai  écrit  une  note  pour  détendre  cette  opinion.  J'insis- 
tais sur  les  difl*érences  qui  séparent  la  faune  de  ces  sables  des 
faunes  classiques  du  Pliocène  moyen  de  Montpellier  et  de  Perpi- 
gnan, et  au  contraire,  sur  son  identité  avec  celles  des  gîtes  de 
Chagny,  du  Val  d'Arao,  de  l'Astésan,  du  crag  de  Norwîch,  etc., 
caractérisées  par  la  coexistence  des  derniers  Mastodontes  avec  les 

I.  6.  B.  M.  Fr^MAND.  Observations  uouveiles  sur  les  Terrains  carboni- 
fères de  l'£xtréme-Sud  Oranais  {CR,  Ac.  Se,  16  juillet  1907). 
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premiers  Kléphants,  et  plus  encore  par  l*a[)parition  première  des 
Chevaux  et  des  Bovidés.  A  cette  époque,  l'association  des 
Éléphants  et  des  Mastodontes  était  déjà  connue  dans  le  Plateau 
Central  dans  les  produits  volcaniques  du  Coupet,  mais  elle  man- 
quait encoi*e  dans  le  bassin  du  Puy,  et  je  taisais  remarquer  que 
c'était  là  un  fait  local,  sans  grande  importance.  La  découverte  de 
M.  Broquin  vient  montrer  que  le  bassin  du  Fuy  rentre  dans  la 
règle  et  qu'il  s*agil  bien  là  d'une  zone  paléonto logique  qui  occupe 
partout  en  Europe  la  base  du  Pliocène  supérieur. 

Les  raisons  d'ordre  général  qui  justifient  ce  classement  repo- 
sent sur  Timportance  des  phénomènes  de  migration  brusque  qui 
amènent  à  ce  moment  précis  en  Europe  les  Éléphants,  les  Chevaux 
et  les  Bovidés,  trois  groupes  qui  n'ont  aucune  racine  dans  les 
faunes  du  Pliocène  ancien  (Piaisancien  et  Astien)  de  nos  contrées. 
De  pareilles  migrations  répondent  forcément  à  des  changements 
géographiques  considérables  et  à  des  connexions  nouvelles  établies 
entre  les  continents  ;  ce  sont  des  éQénements  géologiques  de 
premier  ordre.  En  présence  de  l'obscurité  et  de  l'imprécision  des 
limites  de  1* Astien  et  du  Sicilien  dans  toutes  les  formations 
marines  du  bassin  de  la  Méditerranée,  il  me  parait  rationnel  de 
choisir  ces  grands  faits  de  migrations  d'animaux  terresti*es  comme 
le  critérium  de  la  limite  de  nos  étages  pliocènes. 

Je  considère  donc  maintenant  a  fortiori  les  sables  à  Mastodontes 
et  Eléphants  du  Puy  comme  appartenant,  non  pas  au  Pliocène 
moyen,  mais  à  la  base  du  Pliocène  supérieur.  Ces  sables  et  gra- 
viers jouent  d'ailleurs  dans  le  bassin  de  la  Haute-Loire,  où  ils 
s'étalent  sur  les  plateaux  à  de  grandes  altitudes,  au-dessus  du 
thalweg  actuel  du  fleuve,  un  rôle  stratigraphique  tout  à  fait  ana- 
logue à  celui  des  alluvions  ferrugineuses  des  plateaux  de  tout  le 
bassin  du  Rhône.  Je  rappellerai,  qu'aux  environs  de  Lyon,  ces 
alluvions  des  plateaux  présentent  la  même  association  de  VElephas 
meridionalis  avec  les  Mastodontes,  que  nous  venons  de  constater 
dans  les  sables  et  gi^aviers  ferrugineux  des  environs  du  Puy. 

Celte  conclusion  entraîne  comme  conséquence  un  remaniement 
à  peu  pi*ès  complet  du  classement  des  couches  pliocènes  fluviatiles 
et  volcaniques  du  bassin  du  Puy,  tel  qu'il  a  été  adopté,  par 
M.  Boule,  sur  la  feuille  Le  Puy  du  Service  de  la  Carte  géologique 
de  France.  On  ne  saurait  continuer  de  rapporter  au  Pliocène 
moyen,  ni  les  Basaltes  intercalés  dans  les  sables  à  Mastodontes, 
ni  les  brèches  basaltiques  qui  les  accompagnent  (rocher  Corneille, 
aiguille  St-Michel,  Polignac,  Denise,  etc.)  ;  ces  coulées  et  produits 
volcaniques  doivent  être  rapportés  au  Pliocène  supérieur,  à  titre 
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de  subdivision  inférieure,  i)ar  rapport  aux  coulées  basaltiques  du 
plateau  du  Velay,  qui  les  surmontent  et  représentent  Tépisode 
terminal  du  môme  étage. 

Il  convient  également  de  rapporter  au  Pliocène  supérieur  les 
coulées  et  les  cratères  de  Vialette  et  de  la  côte  de  TOuIette,  qui 
sont  par  leur  altitude  et  leur  situation  topographique,  le  prolon- 
gement évident  du  plateau  du  Velay,  dont  ils  ne  sont  que  de  simples 
lambeaux  détachés  par  Térosion  du  ruisseau  de  Blanzac.  M.  Boule 
semble  avoir  été  entraîné  à  les  classer  dans  le  Pliocène  moyen, 
par  l'unique  raison  que  le  gisement  de  Mammifères  de  Vialette  est 
superposé  aux  scories  de  ces  cratères. 

La  faune  de  Vialette,  identique  à  celle  des  sables  à  Mastodontes, 
devant  être  maintenant  rap[>ortée  au  Pliocène  supérieur,  la  logique 
impose  le  rattachement  des  basaltes  de  TOulette  à  ceux  du  plateau 
du  Velay.  On  voit  ainsi  que  la  faune  à  Mastodontes,  Elephas 
rneridionalis,  Equus  Stenonis^  Bos  elatus  et  nombreux  Cervidés 
se  trouoe  à  la  fois  au-dessus  et  au-dessous  des  coulées  volcani- 
ques des  environs  du  Puy  et  du  plateau  du  Velay,  ce  qui  démontre 
leur  âge  pliocène  supérieur  d'une  manière  définitive. 

Il  n*x  €L  donc  pas  de  Pliocène  moj^en  dans  le  bassin  du  Puy  ; 
mais  il  ne  sera  pas  difficile  de  trouver  un  représentant  de  cet  étage 
dans  la  partie  supérieure  de  la  puissante  série  volcanique  du 
Mézenc  et  du  Mégal  qui  a  été  rapportée  en  entier  par  M.  Boule 
(sauf  le  basalte  miocène  de  la  base)  au  Pliocène  inférieur,  sans 
que  cette  attribution  soit  confirmée  par  des  raisons  paléontolo- 
giques. 

En  ce  qui  concerne  la  molaire  du  Crozas  que  j'ai  eu  le  plaisir 
d'étudier,  dans  un  récent  voyage  au  Puy,  grâce  à  l'obligeance  de 
M.  Broquin,  je  pense  qu'il  est  impossible,  malgré  un  écartement 
et  une  épaisseur  des  lamelles  un  peu  plus  accusés  que  dans  la 
plupart  des  molaires  de  la  même  espèce,  d'y  voir  autre  chose 
qu'une  mutation  ancienne  de  V Elephas  meridionalis.  Cela  n'a 
rien  d'étonnant  puisque,  je  Tai  dit  plus  haut,  il  s*agit  de  couches 
appartenant  à  l'extrême  base  du  Pliocène  supérieur.  Je  ne  saurais, 
pour  ma  part,  étant  donné  l'extrême  variabilité  de  Técartement 
des  lames  dans  les  diverses  espèces  du  genre  Elephas,  voir  dans 
l'Ëléphant  du  Puy  le  représentant  d'une  espèce  distincte  ni  encore 
moins  une  forme  démontrant  le  passage,  d'ailleurs  encore  très 
hypothétique,  entre  les  Mastodontes  et  les  Éléphants. 


Lks   rocjies  krlptives  de  la  presqu'île 
DU   Cap  Vert  (Sénégal) 

PAR  Jean  Chautard 

Les  formations  éruptives  qui  prennent  dans  la  piHîsqu'île  du 
cap  Vert  une  place  particulièrement  remarquable,  sont  localisées 
à  Textrémitc  occidentale  de  cette  presqu'île.  Leurs  divers  gise- 
ments sont  en  edet  compris  dans  un  quadrilat(*i*e  limité  par  les 
méridiens  de  ai^So'  et  aa^io'  d'une  part,  par  les  parallèles  de  l'île 
d'Yof  et  du  cap  Manuel  d'autre  part,  quadrilatère  dont  le  plus 
grand  cAté  n'atteint  pas  3o  kilomètres  et  le  plus  petit  i5  kilomètres. 
En  dehors  de  ce  quadrilatère  enfermant  son  extrême  pointe  occi- 
dentale, on  ne  rencontre  dans  la  presqu'île  du  cap  Vei-t  aucun 
affleurement  de  roche  éruptive  en  place.  Si  l'on  met  k  part  les 
I)etits  affleurements  des  environs  de  Rufisque  qui  ne  couvrent 
qu'une  surface  très  limitée,  on  arrive  môme  à  enfenmer  l'ensemble 
des  formations  éruptives  dans  un  carré  de  i5  kilomètres  de  côté. 

Ces  formations  éruptives  peuvent  être  divisées  en  deux  séries 
d'âge  bien  distinct;  la  première  série  vraisemblablement  contem- 
poraine du  Crétacé  supérieur  a  ses  représentants  distribués  de 
pail  et  d'-autre  d'un  axe  jalonné  par  les  deux  villes  de  Rufisque 
et  de  Dakar  ;  l'autre  série  postérieure  au  Mésonummulitique  et 
antérieure  aux  dépôts  pleistocènes  les  plus  anciens  de  la  presqu'île, 
a  tous  ses  représentants  au  Nord  de  la  ligne  Dakar^Ruûsque  ;  les 
formations  de  cette  série  sont  d'ailleurs  en  relations  bien  établies 
avec  l'ancien  appareil  volcanique  des  Mamelles. 

Les  roches  des  deux  séries  sont  exclusivement  des  roches  volca- 
niques, et  les  roches  non  volcaniques  rencontrées  sont  des  pro- 
duits de  projection  ou  de  transport;  elles  présentent  enti'e  elles 
quelques  différences  assez  nettes,  malgré  lesquelles  on  peut  les 
rattacher  à  un  même  magma  profond  qui  serait  venu  au  jour  à 
deux  époques  distinctes. 

L    —  SÉKIB   CRRTACIQUR 

Les  roches  éruptives  de  cette  série  laissent  voir  tous  les  passages 
entre  les  roches  holocristallines  k  structure  grenue  et  les  roches 
microlithiques  à  pâte  franchement  vitreuse;  ces  divei*s  passages 
s'observent  d'ailleurs  dans  un  même  magma  selon  les  conditions 
de  refroidissement. 
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Le  type  dominant  est  essentiellement  basique  ;  cependant,  en 
un  point  seulement,  au  cap  des  Biches,  existe  un  petit  affleurement 
acide.  Toutes  les  roches  de  cette  série  sont  des  roches  volcaniques, 
elles  sont  accompagnées  en  certains  points  de  tufs  alluviaux  et  de 
tufs  de  projection.  Ces  roches  recouvertes  par  les  marnes  séno- 
niennes,  leur  sont  antérieures  ou  contemporaines  ;  il  est  en  tout 
cas  certain  qu*elles  sont  liées  à  la  phase  d*activité  volcanique 
ayant  provoqué  la  projection  des  tufs  qui  reposent  sur  ces 
marnes  ;  c'est  pourquoi  Ton  peut  les  considérer  comme  crétacées, 
Yoire  même  sénoniennes.  Les  divers  gisements  qui  se  rapportent  à 
ce  groupe  sont  ceux  :  i®  de  Diokhoul  à  Santiaba  près  de  Rufisque; 
îi°  du  cap  des  Biches  entre  Rufisque  et  M*Bao;  3°  de  \île  de 
Gorée;  4**  du  cap  Manuel;  5"  des  îles  des  Madeleines;  6o  un  petit, 
gisement  côtier  près  de  Fann,  à  hauteur  du  méridien  ati  G.  ;  7**  un 
gisement  de  profondeur  afileure  à  TOuest  le  long  de  la  falaise 
dite  des  Madeleines  et  à  TËst  dans  Tanse  Bernard;  nous  donne- 
rons à  ce  gisement  le  nom  de  Madeleines-anse  Bernard. 

Diokhoul-Santiaba.  —  La  localité  de  Diokhoul,  à  l'Ouest  de  la 
ville  de  Rufisque  est  un  gisement  de  roches  volcaniques  déjà 
signalé  par  M.  Stanislas  Meunier;  le  gisement  s'étend  de  l'ancien 
fort  de  Rufisque  au  village  de  Santiaba  près  de  la  ligne  du  chemin 
de  fer  Dakar-Saint-Louis,  sur  une  surface  d'environ  4  kilomètres 
carrés.  En  partant  de  la  mer  —  où  à  marée  basse  découvrent  à 
I  km.  au  large  des  récifs  volcaniques  —  on  i*encontre  dfabord  des 
blocs  projetés  ;  au  dessus  du  village  de  Diokhoul  ces  blocs  pro- 
jetés deviennent  de  plus  en  plus  abondants  et  de  plus  en  plus  gros  ; 
certains  atteignent  un  volume  de  5  mètres  cubes.  Ils  sont  exploités 
pour  l'empierrement  des  rues  de  Rufisque.  Tous  montrent  le 
passage  d'une  roche  grenue  à  une  roche  microlithique.  Aux  abords 
de  la  voie,  à  100  mètres  au  Sud  du  village  de  Santiaba  on  ren- 
contre un  petit  épanchement  basi(|ue,  en  place. 

Par  l'examen  en  lame  mince,  nous  avons  reconnu  dans  des 
blocs  projetés  de  Diokhoul,  une  micropyroxénolite,  une  pyroxé- 
nolite  à  amphibole,  une  augitite,  une  limhurgite  à  mica  noir. 

L'étude  de  ces  quatre  premiers  échantillons  provenant  d'un 
même  gisement  montre  que  d'un  même  magma  sont  résultées,  par 
suite  des  différences  dans  la  solidification,  des  roches  à  caractères 
physiques  et  chimiques  assez  diflerents;  le  type  normal  dans  ces 
blocs  projetés  de  Diokhoul  semble  être  la  limburgite  dans  laquelle 
les  deux  premiers  types  peuvent  être  considérés  comme  des 
enclaves  grenues  ou  microgrenues  fréquentes  et  le  tiH>isième 
comme  la  forme  microlithique  complètement  dépourvue  d'olivine. 
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Nous  trouvons,  hors  des  produits  projetés,  le  type  normal 
d'épanchement  auquel  ils  se  rattachent;  il  est  constitué  par 
une  linihurgite  de  la  coulée  de  Santiàha. 

Cap  des  Biches.  —  Ce  gisement  extrêmement  resti^eint  en 
surface  est  au  dessous  des  marnes  et  calcaires  phosphatés  du  cap 
des  Biches  (fig.  i)  ;  il  est  presque  localisé  à  une  petite  falaise  de 


M'Bao 


RuSatfue 


Fig,  1.  —  Coupe  da  cap  des  Biches 
1.  tracliylc  lu'phélinique  ;  3,  basalte  liiiiburgitiqae;  —  NuMMULiTigUK  :  3.  mar- 
nes magnésiennes;  4.  marnes  phosphatées  fossilifères. 

/Jo  mètres  de  longueur  et  de  7  mètres  de  hauteur  où,  sous  les 
marnes  plissées  on  rencontre  un  hasalte  noir  compact  reposant  en 
un  seul  [)oint  sur  un  trachyte  brun  extrêmement  rugueux;  Tétude 
des  [)laques  minces  de  ces  deux  roches  a  permis  de  reconnaître 
dans  la  première  un  basalte  limbiirgitiqae  et  dans  la  seconde  un 
trachyte  néphéliniqne  à  mica  noir  et  à  sphcne. 

Ce  trachyte  est  la  seule  roche  volcanique  acide  de  la  série 
crétacée:  elle  i)résente  un  caractère  d'alcalinité  tout  à  fait  remar- 
quable. 

Ile  de  Gouée.  —  Toute  la  moitié  méridionale  de  Tile  de  Gorée 
est-  constituée  par  une  cheminée  volcanique  sur  laquelle  se  sont 
appuyées  au  Nord  les  mai*nes  magnésiennes  de  TEocène  moyen 
{(i^,  *2),  Les  divers  échantillons  étudiés  de  cette  série  volcanique 


Fig.  2.  —  lie  de  Gorée 
Chktacé  :   I,   basalte  limbargitique  ;  —  Eocknb  :  a,  marnes  magnésiennes  ; 
—  3,  cordon  littoral. 

se  ramènent  à  un  type  unique  assez  voisin  du  basalte  lirnburgi- 
tiffiie  du  cap  des  Biches  ' . 

I .  Un  échantlUon  de  ce  basalte  limburgitique  de  Gorée  iigure  au  Muséum 
d^histoire  naturelle  (galeries  de  Géologie  et  Minéralogie)  sous  le  nom  de 
Mimosite  de  Gorée  (Robert,  i830)  ;  le  nom  de  mimosite  créé  par  Cordier 
en  1S68  s'appliquait  aux  dolérites  noires  très  riches  en  augite  et  en  ilménite; 
la  déteriiiinution  ancienne  de  cet  cchanlillou  est  tout  a  fait  conforme  à  celle 
que  nous  avons  laite. 
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Cette  roche  présente  sur  tout  le  poui*tour  de  la  poiute  sud  de 
Gorée  le  débit  prismatique  caractéristique  de  certaines  coulées 
basaltiques;  les  orgues  basaltiques  de  Gorée  sont  disposées  d'une 
façon  particulièrement  irrégulière  montrant  qu'après  le  début  de 
leur  refroidissement,  et  alors  que  le  débit  prismatique  était  déjà 
atteint,  elles  ont  eu  à  subir  des  phénomènes  mécaniques  amenant 
des  torsions  et  des  plissements  des  prismes  originairement  verti- 
caux. 

Cap  Manuel.  —  Le  gisement  constitue  la  pointe  extrême  du 
cap  Manuel  du  lazaret  à  la  mer,  Tensemble  renferme  des  éléments 
pétrographiques  assez  variés  qu'on  peut  résumer  en  cinq  types  : 

I®  Un  basalte  limburgiiique  (falaise  occidentale,  extrémité 
nord  du  gisement,  cote  +  lo)  qui  est  rigoureusement  le  môme  que 
celui  de  Tîle  de  Gorée  ;  a'»  une  micropyroxénolite  à  olivine  (falaise 
occidentale,  à  200  m.  sud  du  précédent  type,  cote  -h  ao)  ;  3°  une 
roche  identique  à  la  précédente  mais  avec  ségrégation  de  véritable 
pyroxénolite  analogue  aux  plus  beaux  types  de  Diokhoul  (même 
point,  cote  -H  5)  ;  fy"  un  basalte  limburgitique  (extrémité  pointe  sud 
cote  -f  4)  ^^^  <lu  ^^^  stéatite  se  présente  comme  pix>duit  secondaire 
provenant  d*un  péridot  olivine  ;  c'est  la  première  fois  que  dans  un 
basalte  le  talc  stéatite  est  i*encontré  sous  une  forme  aussi  visible 
comme  produit  d'altération  de  Tolivine  ;  ^"^  enclave  dans  la  roche 
précédente  :  cette  enclave,  de  la  grosseur  du  poing,  est  constituée 
par  une  roche  d'un  gris  foncé  qui  n'est  autre  que  le  type  à^augit- 
sj^énite  de  M.  Kosenbusch  décrit  jadis  sous  le  nom  de  monzonite 
avec  toute  une  série  de  roches  de  Monzoni  ;  malgré  la  présence  de 
Torthose,  cette  roche,  d'après  la  classification  française,  devrait 
être  rangée  dans  le  groupe  des  diabases  ;  il  est  certain  que  le  nom 
d'augit-syénite  met  mieux  en  évidence  les  particularités  de  cette 
enclave  qui  doit  être  considérée  comme  une  enclave  homœogène 
du  même  magma  profond  que  les  basaltes  limburgitiques  et  les 
pyroxénolites  du  cap  Manuel. 

Ce  gisement  du  cap  Manuel  est  exploité  depuis  1904  pour  la 
fabrication  des  blocs  artificiels  des  jetées  du  port  de  Dakar  et' 
aussi  pour  l'empierrement  des  routes  ;  la  roche  épanchée  borde  la 
mer  par  une  falaise  dentelée  en  véritables  petits  fjords  :  la  hauteur 
de  cette  falaise  atteint  jusqu'à  Sa  mètres.  Le  débit  prismatique  est 
aussi  accentué  qu'à  la  falaise  de  Gorée,  mais  il  est  beaucoup  plus 
régulier  et  les  prismes  sont  restés  verticaux. 

Les  marnes  magnésiennes  de  TEocène  inférieur  reposent  au 
Nord  sur  la  coulée  basaltique  du.  cap  Manuel. 
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Iles  des  Madeleines,  —  I^s  roches  éruplives  des  Ilots  des 
Madeleines  présentent  une  analogie  absolue  avec  celles  du  cap 
Manuel  comme  le  montre  une  lUnburgUe  renfermant  des  ségré- 
gations de  pjyroxénoUie  cl  de  micropj-roxénolite  et  un  basalte 
limbarg-ilique  où  du  quai-tz  a  été  déposé  dans  des  vacuoles  soit 
par  des  eaux  thermales,  soit  par  les  eaux  d'infiltration. 

Ces  limbui'giles  et  basaltes  limbui^iliques  constituent  tous  les 
ilôts  des  Madeleines  ;  ceux-ci  sont  découpés  d'une  façon  intense 
sur  le  versant  méridional  et  le  versant  occidental  ;  le  débit  prisma- 
tique y  est  exti'êniement  accusé  et  agrémenté  de  phssemente  et 
toi-sions  des  prismes  oKlrêmenient  accentués. 

Pointe  db  Fann.  —  Ce  petit  affleurement  côtier  présente  un 
intérêt  tout  particulier  parce  qu'il  est  le  seul  sur  lequel  on  observe 
après  les  marnes  magnésiennes  et  les  grès  éocènes  un  recouvre- 
ment iiar  une  coulée  Ou  busalte  plus  récent  des  Mamelles  (fig.  3). 


fig.  'i.  —  Pointe  de  fann 
Chbta<:k  :  i,  basaltf  h  liiul)urgiUi|ii«B  crétact-s  ;—  KociIns  :  a,  marnes  niagné- 
sicnnes;  't,  grès  mollasiiiques  ;  —   Poït-Éouiink  :  4.  I)a8nlle  doléritlque  à 
alténilion  spliéroldale  ;  —  5,  sabtea  dunairee  récents. 

L'affleurement  de  roche  volcanique  crétacée  ne  découvi-e  d'ail- 
leurs qu'à  marée  basse;  il  est  situé  aiî  dessous  de  Fann,  à 
l'extrême  pointe  occidentale  de  la  [letite  baie  où  débouche  le 
marigot  de  M'Boullé.  Le  gisement  est  formé  par  un  basalte  lim- 
barg-itif/ue  analogue  ù  ceux  déjà  signalés  dans  ttmte  la  série  qui 
nous  occupe. 

Madeleines-anse  Behnard.  —  Les  alfleuremenls  tous  cAtiere 
des  roches  éruptives  se  rapportant  à  ce  groupe  sont  très  dissé- 
minés; sur  la  c6te  occidentale  on  les  rencontre  dans  l'anse  des 
Madeleines  du  )iarallèle  16  G  3o'  au  sommet  de  Vin  des  mots 
«  Canip  des  Madeleines  »  ;  une  ligne  de  récifs  marquée  en  poin- 
tillé sur  la  carte  semble  prolonger  au  large  ces  roches  volcaniques 
côtières  pour  les  relier  aux  roches  analogues  des  lies  des  Made- 
leines. Sur  la  côte  orientale,  un  seul  petit  allleurement  c&tier. 


43» 


JKAN  OHAl'TARll 


I  04c. 


découvert  à  marée  basse  seulement,  est  situé  an  pied  même  du 
palais  du  Gouvernement  j^énéral. 

On  trouve  dans  la  falaise  des  Madeleines  II  :  i")  une  péridotite 
(au-dessous  du  poste  de  télégraphie  sans  fil,  cote  +  i)  qui,  l'oUvine 
qu'elle  renferme  mise  à  part,  se  rapproche  des  pyroxénolites  de 
Diokhoul  ;  ce  type  de  Diokhoul  se  rencontre  d'ailleurs  en  un  point 
voisin  ;  a°)  une  pj'roxénoUte  où  la  calcîle  rcmpliasant  ses  fissures 
peut  être  considérée  comme  déposée  par  les  eaux  d'inQltration  ayant 
circulé  dans  la  masse  supérieure  des  marnes  pins  ou  moins  cal- 
caires ;  une  pyroxénolite  analogue  se  rencontre  à  l'anse  Beraard 
(cote  o)  ;  3°)  un  basalte  limburgitique  (cote  +  3). 

Au-dessus  de  ces  formations  éruptives  se  rencontrent  un  niveau 
de  cinérites  et  trois  niveaux  de  tufs  intercalés  dans  les  marnes 
calcaires  à  Physaster  inflata»  Pomil  (fig.  4);  '^s  tofs  de  ces  trois 


Pig.  4.  —  Falaise  des  MadeleincB  II 

Chktac»  :  I,  pyroxénolite  ;  a,  basalte  limbui^tique  ;  3,  scories  supertlcjelles; 

(i,   argiles    à  PhjtasUr  et  marnes  ;  5.  tufs  cruptifs  ;  —  ÉogAhr  movhn  : 

6,  marnes  magnéBieiinea  ;  —  PLBisTOcàns  :  7.  sables  marins  à  faune  pleîs- 

toeène  ;  8,  Dunes  rn  mouvement. 


[  sont  des  tufs  de  projections  de  basaltes  limbui^tiques  ; 
en  certains  points,  comme  dans  l'anse  des  Madeleines,  ces  tuis  ont 
subi  une  altération  serpentineuse  très  intense.  C'est  la  présence 
de  ces  tufs  de  la  série  des  Madeleines  qui  permet  de  déterminer 
l'Age  de  toute  cette  famille  de  roches  éruptives,  les  péridotitea  et 
pyroxénolites  constituant  la  partie  centrale  des  épanchements 
limburgitique  s. 
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II.  —  Série  postérieure  au  Mésonummulitiquk 

La  plupart  des  ^ocllc»^♦  de  cvXie  série  se  rattachent  directement 
à  l'appareil  volcanique  des  Mamelles  :  les  produits  de  projection, 
de  coulée  «»t  d'intrusion  sont  groupés  dans  le  rayon  d*action 
d'épanchement  du  volcan  des  Manuelles.  On  ne  peut  en  séparer 
que  le  gisement  de  tufs  de  la  j)ointe  de  Bel-Air  isolé  géographique- 
ment  du  reste  de  la  série,  présentant  quelques  intéressantes 
particularités  et  dépendant  vraisemblablement  d*un  appareil 
dont  le  banc  de  Bel-Air  constitue  une  cheminée  aujourd'hui 
submergée. 

Pointe  de  Bel- Air  —  Entiu?  le  cimetière  de  Bel-Air  et  Textré- 
mité  occidentale  de  la  pointe  de  Bel- Air  allleure,  le  long  de  la 
côte,  un  /il/' volcanique  assez  irrégulièrement  stratifié,  décomposé 
en  argiles  rouges  à  sa  partie  supérieure  et  recouvert  de  sables 
pleistocènes  marins  ;  ce  tuT  présente  une  intéressante  particula- 
rité ;  il  renferme  des  blocs  noduleux  de  granité,  roche  qui  n'est 
représentée  nulh*  part  ailleurs  dans  le  voisinage  et  qui  est  vraisem- 
blablement un  type  de  profondeur  amené  dans  ces  tufs  avec  les 
autres  produits  de  projection. 

Le  tuf  de  la  côte  de  Bel-Air  (en  face  du  cimetière,  cote  o)  est 
jaunâtre  avec  de  petits  fragments  rocheux  noirs,  friable;  au 
microscope  on  y  observe  :  des  cristaux  bien  formés  et  certainement 
projetés  de  péridot  olivine  et  de  pyroxène  augUe  constituant  des 
lapilli;  ce  tuf  renferme  aussi  un  verre  volcanique  brun-foncé  et  des 
petits  fragments  de  basalte  identique  à  celui  de  certaines  coulées 
des  Mamelles.  Ce  tuf  est  un  tuf  de  projection  en  voie  de  décompo- 
sition. Un  échantillon  prélevé,  en  face  la  batterie  (cote  +  i)  nous 
a  montré  un  bloc  noduleux  ti*ès  altéré  en  surface,  inclus  dans  un 
tuf  analogue  au  précédent  ;  ce  bloc,  de  la  grosseur  du  poing,  est 
un  granité  à  mica  noir  particulièrement  riche  en  quartz. 

Les  autres  roches  et  produits  volcaniques  originaires  du 
volcan  des  Mamelles,  peuvent  être  groupées  en  deux  gisements  : 
appai^eil  volcanique  proprement  dit  et  épanchement  en  relation 
avec  cet  appareil  volcanique. 

Appareil  des  Mamelles  proprement  dit.  —  IjCs  produits  de 
cet  appareil  comprennent  des  tufs  intei*stratiliés,  des  cinériles. 
des  projections  de  blocs  et  tle  bombes,  des  épanchements,  et  la 
montée  de  la  cheminée  : 

1°)  La  coulée  s'épanchant  dans  la  direction  de  Dakar  et  cou- 
3i  Janvier  1908.  -  T.  VII.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  aS. 
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ronnant  le  c«^ne  de  débris  au-dessus  du  puits  d'Ouakam  (cote  +  5o) 
est  formée  par  une  roche  noire  compacte  à  cassure  anguleuse  et  à 
beaux  cristaux  d'olivine,  roche  que  l'étude  microscopique  indique 
ôtre  un  basalte  typique,  riche  en  feldspaths. 

3°)  I^  coulée  précédente  repose  sur  un  tuf  basaltique  où  des 
produits  de  projection  sont  venus  se  mélanger  à  des  produits 
alluviaux  roulés  ' . 

3")  Un  bloc  projeté  dans  le  cône  de  débris,  sous  le  tuf  précé- 
dent, latéralement,  est  un  basalte  dilTérant  légèrement  des  basaltes 
des  coulées  par  la  nature  de  ses  feldspaths. 

4°)  Une  bombe  volcanique  au  voisinage  du  bloc  précédent, 
a  un  noyau  constitué  par  une  diabase  à  olwine. 

5")  La  coulée  occidentale  de  la  falaise  de  Ouakam  (cote  +  55) 
est  formée  par  un  basalte  sans  résidu  vitreux. 

6'*)  Une  bombe  à  la  surface  du  cratère  (cote  -f  5o).  est  consti- 
tuée i)ar  un  basalte  avec  noyau  de  picrite. 

7")  La  cheminée  du  volcan  des  Mamelles  (bord  sudest  de  la 
falaise  bordant  TOcéan)  a  fourni  une  roche  gris-loncé  à  cassure 
rugueuse,  bien  distincte  de  toutes  celles  que  nous  avons  citées 
jusqu'ici  :  c'est  une  andésite  typique  ;  elle  semble,  en  dehors  d'un 
petit  filon  intei'calé  dans  les  produits  de  projection  de  la  Mamelle 
orientale,  localisée  au  culot  de  remplissage  de  la  cheminée  du 
volcan  des  Mamelles.  Il  est  à  remarquer  que  sur  cette  venue  andé- 
sitique  r«»posentdes  bombes  et  produits  de  projections  basalti- 
ques. 

D'autres  échantillons  de  cette  cheminée  présentent,  comme  on 
pouvait  s'y  attendre,  quelques  dilférences  de  détail. 

8**)  La  coulée  bordant  le  cratère  au  pied  de  la  Mamelle  occiden- 
tah»  (cote  -f"  ^^)  ^^^  constituée  par  une  roche  grise  rugueuse  que 
l'étude  microscopique  indique  O'Xvc  la  partie  centrale  d'une  coulée 
dont  la  partie  superficielle  a  été  enlevée  par  l'érosion  :  c'est  un 
basalte  doléritique, 

9")  I^  coulée  au  pied  nord  de  la  Mamelle  occidentale  s'est  vrai- 
semblablement épanchée  à  la  faveur  d'une  cheminée  latérale.  La 
masse  de  cette  coulée  de  3  mètres  seulement  d'épaisseur  est  consti- 
tuée par  une  roche  noire  très  compacte  qui  est  un  basalte. 

Sa  partie  inférieure  présente  des  scories  noires  renfermant  les 
mômes  éléments  que  la  masse  elle-même.  Dans  la  partie  supérieure 

I.  (^Vst  vraiseinblahleiiicnt  à  ee  tuf  que  se  rapporte  la  note  dt^  M.  Guilhert 
sur  les  pouzzolanes  existant  au  cap  Vert  près  de  Dakar.  B.  S.  G.  F.,  (4),  V, 
p.  7:3. 
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de  la  coulée,  les  vides  des  scories  basaltiques  sont  comblées  par 
du  quartz  calcédonieux  provenant  des  eaux  d'infiltration  ayant 
travei'sé  les  sables  pleistocènes  et  dunaires  qui  recouvrent  cette 
coulée. 

io<^)  Dans  le  basalte  précédent  nous  avons  étudié  une  enclave  à 
contours  irréguliers,  de  la  grosseur  du  poing  constituée  par  une 
roche  dun  blanc  jaunâtre,  rugueuse  au  toucher  :  c'est  un  grès 
feldspathique,  enclave  enallogène  d'origine  sédinientaii*e. 

Il"")  Les  diverses  coulées  latérales  qui  se  détachent  sur  tout  le 
pourtour  du  cône  de  débris  et  en  particulier  la  coulée  intercalée 
dans  les  tufs  de  la  falaise  bordant  vei*s  le  Nord-Ouest  la  Mamelle 
occidentale  sont  formées  du  même  basalte  que  celui  décrit  sous 
Tindice  S"  ;  cette  coulée  renferme  d'intéressantes  enclaves.  Ces 
enclaves  dont  les  dimensions  varient  de  i  à  lo  cm.  appartiennent 
à  trois  gix)upes  : 

«)  Une  diabase  ;  l'enclave  qu'elle  constitue  peut  être  considérée 
comme  une  enclave  homœogène, 

b)  Une  diabase  à  olnnne  qui  constitue  encore  une  enclave 
homœogène, 

c)  Un  grès  blanc  jaunâtre  siliceux  qui  est  une  enclave  enallo- 
gène d'origine  sédimentaiin;. 

mo)  La  coulée  constituant  la  butte  reliant  les  deux  Mamelles  dans 
la  région  voisine  du  cratère  est  une  roche  noire  compacte  à  grands 
cristaux  d'olivine  visibles  à  l'œil  nu  ;  cVst  un  beau  basalte.  Le 
terme  de  pass<ige  entre  le  basalte  doléritique  du  centre  des  cou- 
lées et  le  basalte  microlithique  à  résidu  vitreux  est  représenté  en 
aflleurement  par  le  bord  septentnonal  de  la  même  coulée. 

i3°)  Aux  types  précédemment  décrits  se  rattachent  étroitement 
les  divers  types  de;  roches  représentés  à  la  Mamelle  orientale 
constituée  par  des  tufs,  des  projections  et  des  coulées;  rétablisse- 
ment d'une  route  stratégique  desservant  une  batterie  y  a  nécessité 
des  tranchées  qui  ont  mis  au  jour  une  série  intéressante  :  basalte^ 
basalte  doléritique  en  coulées,  tufs  basaltiques,  filons  d'andésite, 

A  côté  des  produits  volcaniques  il  faut  encore  citer  quelques 
fragments  [)rojetésde  roches  sédimentaires,  notamment  des  marnes 
magnésiennes,  des  marnes  blanches  à  rognons  de  silex,  des 
calcaires  marneux  analogues  aux  divers  types  sédimentaires 
recueillis  dans  la  série  sédimentaii*e  tertiaire  de  la  presqu'île  du 
cap  Vert.  . 

ËPArVCHEMENTS    EiN    RELATION   AVEC    l' APPAREIL    VOLCANIQUE   DBS 

Mamelles.  —  Les  produits  d'épanchement  volcanique  de  l'appareil 
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des  Mamelles  s'étendent  sur  une  surface  à  peu  près  hémicirculaire 
jusqu'à  G  km.  environ  de  cet  appareil  :  les  types  pétrographiques 
représentés  y  sont  peu  variés  et  se  ramènent  en  quelque  sorte  à 
deux  :  des  basaltes  à  structure  microlilhique  bien  nette  et  des 
basaltes  doléritiques.  Ces  basaltes  proviennent  soit  de  coulées 
émanant  du  volcan  des  Mamelles,  soit  des  cheminées  latérales. 

Les  alUeurements  cùtiers  au  Sud  des  Mamelles  sont  à  peu  près 
continus  sur  une  étendue  de  G  km.  ;  on  y  observe  les  roches 
suivantes  : 

!•*)  Dans  la  coulée  côtière,  à  i  km.  au  Sud  du  puits  d'Ouakam. 
une  roche  noire  montrant  le  passage  entre  les  basaltes  typiques  et 
les  basaltes  doléritiques 

2*»)  Une  cheminée  côtière  à  5o  mètres  au  Sud  de  la  courbe  de 
3o  mètres,  formée  de  basaltes  identiques  à  ceux  épanchés  du 
volcan  pmprement  dit. 

3'^)  Uafïleurement  côtier  au  niveau  de  la  courbe  de  lo  mètres 
est  visiblement  formé  par  trois  coulées  basaltiques  nettement 
superposées,  la  partie  supérieure  seule  de  la  coulée  inférieure 
a  meure  à  marée  haute. 

4"*)  La  coulée  supérieure  de  la  pointe  de  Fann  repose  sur  les 
marnes  recouvrant  le  basalte  limburgitique  signalé  page  437  ;  elle 
est  constituée  par  un  beau  basalte  doléritique. 

Ces  divers  types  de  roches  basaltiques  se  retrouvent  au  Nord 
du  volcan  des  Mamelles  dans  les  coulées  côtières  jusqu'à  la  pointe 
des  Almadies  et  jusqu'aux  derniers  récifs  avoisinant  Tile  d'Yolî 

A  l'intérieur  de  la  presqu'île  les  types  pétrographiques  se 
ramènent  toujours  au  basalte  normal  et  au  basalte  doléritique. 

IIL  EtL'DK   cniMIQLK    DKS   DKUX  SERIES    DE   ROCUES  VOLCANIQUES 

L'étude  slratigraphique  des  roches  volcaniques  de  la  presqu'île 
du  cap  Vert  nous  a  montré  que  nous  avions  deux  séries  bien 
distinctes  dans  le  temps;  l'étude  microscopique  de  ces  roches 
nous  a  montré  dans  la  première  série  une  famille  de  roches  lim- 
burgitiques  extrêmement  voisines,  —  sauf  le  Irachy  te  aberrant  du 
cap  des  Biches,  —  et  dans  la  seconde  série  une  famille  en  quelque 
sorte  homogène  de  basaltes  passant  à  une  andésite  qui  représente 
le  type  le  plus  acide  de  cette  série. 

Des  analyses  sur  les  diverses  roches  des  deux  séries  portant 
d'un  côté  sur  les  roches  crétacées,  de  l'autre  côté  sur  les  roches 
post-nummulitiques  ont  été  eifeetuées  par  M.  Pisani  et  ont  donné 
les  résultats  suivants  : 
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1°  Roches  lie  la  série  crétacée  : 


Trarhyle  du  cap 

BasiUle  limluir^itique 

Bawlle  limbtirgilique 

(les  Hiches 

de  Diokhotil 

du  cap  Manuel 

TiO» 

1,02 

2,81 

a,5i 

SiO= 

Go,  10 

43,35 

3î),ii 

APO^ 

18,80 

î5,85 

i4,o5 

Fe=0» 

2,87 

2,l5 

3,25 

FeO 

0,90 

8,:5 

8,()5 

CaO 

1,08 

I2,30 

i4jo 

MgO 

i,i5 

8.78 

12,Gl 

K'O 

/Î,G5 

i^o'î 

o,85 

Na»0 

8,i5 

2,82 

2.82 

perte  au  t'en 

•                2,04) 

3,25 

2,12 

100,07 

100,80 

100,72 

VO^ 

traces 

0,32 

0,70 

a°  Roches  de  la  série  post 

-numiiiulitique  : 

Andésite 

Batalto  normal  des 

BiMlle  dolérilique 

det  Mniiiflles 

Mamelles 

de  Kann 

TiO= 

2,28 

2^ 

a/il 

SiO» 

<G,20 

47,95 

52,1 5 

Ai^O^ 

l5,20 

iG,5o 

i5,4o 

Fe='0^ 

9fi: 

2,60 

FeO 

0,70 

G.2I 

745 

GaO 

î),53 

8,01 

8,3i 

MgO 

6,07 

7*9^ 

7,o5 

K«0 

1,'^ 

1,02 

0,70 

Na^O 

4/4'i 

4,68 

3,85 

perle  au  feu 

2,40 

i,5o 

0,88 

100,52 

100,42 

100,78 

p«o» 

0,^5 

0,32 

0,09 

Le  simple  examen  de  ces  amilyses  montre  d'abord  que,  le 
Irachyte  du  cap  des  Biches  mis  i\  part,  toutes  ces  roches  présen- 
tent un  assez  grand  nombn;  de  caractères  communs.  C'est  ainsi 
que  leur  richesse  en  titane  reste  à  peu  près  constante  :  ce  titane  se 
présente  sous  forme  de  sphène  ou  sous  forme  d  ilménite  ;  il  se 
rencontre  indistinctement  dans  les  roches  crétacées  et  dans  les 
roches  plus  récentes.  11  est  donc  run  des  éléments  caractéristiques 
des  magmas  profonds  (}ui  ont  été  amenés  au  jour  à  ces  deux 
époques.  Quoique  les  roches  récentes  soient  sensiblement  plus 
riches  en  soude  que  les  roches  anciennes,  il  n'en  est  pas  moins 
vrai  que  nous  avons  dans  les  deux  cas  des  roches  sodiqiies  prove- 
nant d'un  même  magma  éléoUthique,  C'est  donc  à  ce  même  magma 
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que  se  rapportent  les  roches  des  deux  séries  venues  au  jour  à 
des  époques  différentes  ;  il  y  a  tout  à  fait  lieu  de  rattacher  ces 
roches,  et  par-dessus  tout  le  trachytc  du  caj)  des  Biches,  à  la  pro- 
çince  pétroffraphique  à  roches  alcalines  définie  par  M.  A.  I>acroix  ' 
et  à  laquelle  appartiennent  les  Açoi'es,  les  Canaries,  les  îles  du 
cap  Vert,  les  îles  de  Loos  et  le  petit  centre  volcanique  de  Sénou- 
débou  (cercle  de  Bakel,  Sénégal). 

Il  est  assez  remarquable  que  toutes  ces  roches  renferment  du 
phosphate  de  chaux  ;  il  est  diilicilc  de  déterminer  si  ce  phosphate 
provient  du  magma  même  ou  des  roches  sédimentaires  phospha- 
tées traversées  par  les  roches  volcaniques  lors  de  leur  venue  au 
jour. 

Si  nous  l'echerchons  des  tyi)es  déjà  connus  se  rapportant 
comme  composition  aux  types  de  la  presqu'île  du  cap  Vert,  nous 
reconnaissons  d'abord  que  le  trachyte  du  cap  des  Biches  qui 
renferme  la  très  forte  porportion  de  8,i5°/o  de  soude  se  rapproche 
sensiblement  des  plus  remarquables  trachytes  phonoli tiques  de 
rOural,  de  la  Bohême  et  du  Colorado;  c'est  un  type  particulière- 
ment intéressant  par  son  extrême  alcalinité. 

Les  autres  types  des  deux  séries,  pour  originaires  d'un  même 
magma,  se  dilférencient  suflîsamment  par  divers  caractères  ;  c'est 
ainsi  que  l'alcalinité  des  roches  les  plus  anciennes  est  sensible- 
ment inférieure  à  celle  des  roches  récentes;  leur  richesse  en  chaux 
et  en  magnésie  est  par  contre  notablement  plus  grande,  elles  sont 
plus  basiques  :  Les  roches  crétacées,  pyroxénolites,  basaltes  lim- 
burgitiques  et  limburgites  se  rapprochent  par  leur  comi)osition 
des  types  bien  connus  du  Limburg,  des  camptonites  de  M.  Rosen- 
busch  et  des  basaltes  à  néphéline.  I^s  zéolithes  d'altération  des 
différents  types  grenus,  microgrenus  et  microlithiques  proviennent 
très  vraisemblablement  de  l'altération  de  la  néphéline.  Les  basaltes 
récents  sont  moins  basiques,  moins  magnésiens  et  passent  très 
progressivement  à  l'andésite  des  Mamelles  ;  ces  basaltes  rentrent 
dans  la  catégorie  des  basaltes  typiques  et  présentent  de  grandes 
analogies  avec  les  basaltes  d'Auvergne. 

Les  figures  5  à  lo  donnent  la  représentation  graphique,  pai*  la 
méthode  de  Brœgger,  des  six  types  i)récédemment  étudiés  des 


I .  M.  le  professeur  Lagkoix  avait  prévu  ce  fait  dans  son  étude  sur  les 
roches  éruptives  de  TA.  O.  F.  (in  «  Résultats  minéralo^iqnes  et  géologiques 
de  récentes  explorations  dans  l'Afrique  occidentale  française  »,  Paris  (Ghal- 
lamel,  igoS)  en  disant,  au  sujet  de  cette  province  pétrographique  :  «  11  faut 
y  rattacher  probablement  les  roches  basaltiques  (néphél iniques?)  de  Dakar, 
Gorée  et  Rulisque,  dont  Tétude  détaillée  est  à  faire  ». 
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roches  volcaniques  du  cap  Vert;  les  longueurs  portées  sur  les 
vecteurs  à  partir  de  la  gauclie  et  dans  le  sens  des  aiguilles  d^une 
montre  sont  propoi*tionneIles  aux  quotients  moléculaires  '  de 
i/a  SiO',  FeO+Fe*0*,  CaO,  MgO,  1/2  SiO'.  K*0,  APOS  Na*0. 

I .  Quotients  qui  vont  dans  cet  ordre;  pour  le  trachyte  du  cap  des  Biches  : 
o,5-Oy039-o,oiç>-o,oaH-o,5-o,o4(>-o,oi8-i,i3i  ;    pour   le    basalte    limburgitique    de 
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Celte  représentation  graphique  montre  nettement  le  passage 
des  basaltes  des  Mamelles  à  l'andésite  des  Mamelles;  elle  met 
également  en  lumière  d'une  façon  très  remarquable  la  richesse  en 
fer  et  en  magnésie  des  roches  basiques  du  cap  Manuel  et  de 
Diokhoul  ;  on  y  voit  aussi  combien  le  trachyte  du  cap  des  Biches 
extrêmement  acide  et  extrêmement  alcalin  s'écarte  franchement 
des  autres  types  représentés. 


La   (jranulitk   touhmaijnikkrk   dks  environs 

d'Erlla  (Sardaigne) 

PAR  J.  Deprat 

Pendant  ma  dernière  campagne  en  Sardaigne  j'ai  été  amené, 
en  parcourant  la  bordure  de  TAnglona,  à  étudier  le  contact  de 
cette  région  volcanique  et  du  massif  granitique  et  cristaliophyllien 
de  la  Gallura.  Au  cours  d'une  série  d'excursions  dans  les  mon- 
tagnes entre  Tulaet  le  bassin  de  Perfugas,  tîindis  que  je  délimitais 
les  contours  des  formations  tracliytandésitiques  du  Gran  Sassu  et 
des  micaschistes  qui  forment  une  ])artie  des  sommets  entre  Tula 
et  les  pianures  *  volcaniques,  j'ai  trouve  dans  ces  derniers,  près 
de  Muntiggiu  *  de  Su  Homo  où  se  trouvent  des  bergeries,  des 
filons  de  granulite  tourmalinifère  assez  intéressants  pour  faire 
l'objet  d'une  brève  notice. 

Ces  filons  dont  la  figure  schématique  i,  très  peu  détaillée, 
indique  la  position  dans  une  coupe  prise  de  la  vallée  du  Riu 
Anzos  vers  Tula,  sont  injectés  dans  les  micaschistes  à  pendage 
uniformément  nord-ouest  découverts  par  l'érosion  qui  a  pratique 


Diokhoul  :  o.36i-o,i34-o,2ic)-o,2iiH),36i-o.oii-o.T5o-o,oî5  ;  pour  le  basalte  lim- 
l)urgili(fiie  du  cap  Manuel  :  o,3255-o,i4-o,262-o,3i5-o,3255  0,009-0,137-0.045;  pour 
Tandésite  des  Mamelles  :  o,3 ''5-0,07-0,1 7-0, i5i-o,385-o,oi 4-0, 149-0.071  ;  pour  le 
basalte  normal  des  Mamelles  :  0,3995-0, 1 1  i-o,iG-o, i57h).3995-o.oi-o,i6i-o,075  ;  et 
enfin  pour  la  basalte  doléritique  de  Fann  :  0,426-0,115-0,166-0,176-0,426-0,009- 
0,1 5-0,062. 

1 .  Le  terme  de  piannra  désijçne  les  plans  inclinés,  parfois  d'ujie  superficie 
considérable,  formés  par  les  terrains  volcaniques  dans  la  Sardaigne  nord- 
occidentale,  qui  donnent  un  aspect  spécial  à  cette  région. 

2.  A  1800  m.  au  Sud  du  hameau  d'EruIa. 
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en  ce  point  Tahiation  d'une  partie  de  la  couverture  régulière  des 
strates  alternantes  de  trachytandésites  et  de  tufs. 

La  roche  pénètre  dans  les  micaschistes  sous  formes  de  filonnets 
d'aplite  à  grain  très  fin,  mais  les  i)hénoniènes  de  contact  son 
insignifiants.  Les  micaschistes  qui  contiennent  du  mica  blanc  sont 
sans  aucun  doute  des  terrains  schisteux  sédimentiiires  qui  ont  été 
granulitisés,  mais  par  Taction  d*uii  massif  profond  dont  les  filons 


n.N.o. 


Riu  Pedrun  bucc* 


Su  CrmbionB 


S.S.E 


SwntierdEruf*    ; 
au  Chîrrmlia 


/^ 


Riu  Anzos 


F^r 


/■avfJff*y^ff^é^*. 


Fig.  I.  —  Echelle  des  longueurs  :  i/ia5txw.  —  hauteurs  triplées. 
^,  micaschistes;  y\  granulite  à  mica  blanc  tourmalinifcre;  Ta,  strates  super- 
posées de  trachytandésites  et  de  tufs;  a',  alluvions  anciennes. 

en  question  ne  sont  que  des  apophyses.  La  tourmaline,  des  plus 
abondante  dans  les  filons,  manque  totalement  dans  les  mica- 
schistes, et  cela  parce  que  les  minéralisateurs  cessant  d'opérer  en 
vase  clos  n*ont  pu  réagir  sur  les  parois  encaissantes. 

La  roche  est  tantôt  une  granulite  à  gros  éléments,  tantôt  une 
belle  pegmatite,  souvent  une  aplite  dont  le  grain  est  relativement 
fin. 

La  composition  minéralogique  est  celle  d'une  roche  granitique 
alcaline;  la  nature  des  feldspaths  rappelle  beaucoup  ceux  des 
granulites  sodiques  de  la  Feuille  de  Vico  (Corse)  que  j*ai  récem- 
ment décrites  d  une  façon  détaillée,  mais  ici  Texcès  en  Na^O  de  la 
roche  dû  en  Corse  à  la  présence  de  bisilicates  sodiferriques 
(riébeckite,  agyrine,  etc.)  ne  se  produit  jias. 

Les  minéraux  sont  :  du  quartz,  de  la  microperthite,  de  Vanorthosef 
de  Valhiie,  peu  de  microcline,  de  Valbite-oliffoclaHe  également  peu  abon- 
dante, de  la  muscovite  en  grande  quantité.  La  tourmaline  abonde  tou- 
jours. Vapatite  est  un  élément  fréquent^  souvent  pourvu  de  formes 
cristallines  nettes  et  faciles  à  confondre  dans  ce  cas  avee  le  béryl.  Il  y 
a  du  grenat. 

Le  quartz  limpide  est  soit  en  cristaux  assez  bien  individualisés,  soit 
associé  à  d*autres  éléments  en  pegmatite  :  J'ai  recueilli  aussi  de  belles 
pegmatites  non  seulement  de  quartz  et  de  feldspath,  mais  de  quartz  et 
muscovite.    La  microperthite  a  pour  fond  de  Torlhose  traversée  par 
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des  bandes  ou  des  facules  dans  lesquelles  l'albite  se  trouve  mftclée 
Ûneraent;  souvent  les  facules  sont  constituées  par  de  Vanorthose  dans 
laquelle  la  raftcle  de  Talbite  est  excessivement  fine.  Ces  cristaux  de 
raicroperlhite  sont  parfois  de  grande  taille  et  montrent  sur  les  larges 
faces  de  clivage  ^*  (oio)  un  reflet  d'un  gris  bleuté.  Rarement  le  fond 
de  la  microperthite  est  du  microcline.  Dans  quelques  cas  la  microper- 
thite  devient  une  perthite  dans  laquelle  on  voit  à  Tœil  nu  de  fins  Ûlets 
innombrables  anastomosés  formés  d'anorthose  ou  d'albite  dans  la 
masse  d'orthose. 

Uanorthose  en  cristaux  individualisés  est  très  rare,  tandis  qu'asso- 
ciée à  Torthose  en  microperthite,  elle  est  abondante.  On  i)out  en  dire 
autant  de  Valbite.  Ce  dernier  minéral  se  présente  dans  deux  conditions 
dififérentes  ;  une  partie  est  nettement  d'origine  primaire  et  a  cristallisé 
au  moment  de  la  consolidation  de  la  roche  ;  une  autre  est  d'origine 
secondaire.  Uoligoclase-albite  assez  peu  répandue  montre  un  maximum 
d'extinction  de  5*  dans  la  zone  perpendiculaire  à  ff^  (oio).  Les  lames 
p  (ooi)  offrent  des  angles  d'extinction  compris  entre  2*3o  et  S^So. 

Au  point  de  vue  de  la  composition  des  feldspaths  la  comparaison 
s'impose  immédiatement  avec  le  granité  de  la  «  Cala  Francese  >  »  situé 
également  en  Sardaigne,  dans  Tlle  de  la  Maddalena  et  sur  l'autre  côté 
du  grand  massif  ancien  de  la  Gallura.  Là  encore  dominent  la  micro- 
perthite de  microcline-albite  et  ralbite-oligoclase.  Seulement  dans  le 
granité  de  la  Gala  Francese  le  mica  est  de  la  biotite,  rare  il  est  vrai, 
tandis  que  dans  la  roche  de  Munliggiu  le  mica  est  exclusivement 
représenté  par  de  la  muscovite.  De  plus,  la  tourmaline  n'existe  pas  à 
la  Gala  Francese. 

La  muscovite  né  présente  aucun  caractère  particulier.  D'un  beau 
jaune  doré,  elle  forme  des  lamelles  parfois  de  grande  taille,  souvent 
mftclées  par  emboîtement.  L'écartement  des  axes  est  de  2  E  =  68*, 5' 
pour  la  lumière  blanche. 

La  tourmaline  est  constante.  Elle  se  présente  soit  on  prismes  isolés, 
soit  entourés  d'une  auréole  de  pegiuatite  tourmalinifère  *  et  dans  ce 
cas  sans  faces  nettes.  Les  cristaux  isolés  sont  ordinairement  très  allon- 
gés suivant  l'axe.  Comme  il  est  diflicile  de  les  extraire  de  la  roche  sans 
les  briser,  je  n'ai  pu  observer  de  pointements  nombreux  ;  le  seul  que 
j'aie  pu  vérifier  est  p  (001).  Les  prismes  qui  atteignent  jusqu'à  4  cm.  de 
long  ne  dépassent  guère  5  mm.  de  largeur.  On  observe  aussi  bien  la 
forme  avec  d^  (iiao)  dominant  et  alors  la  section  est  nettement  hexa- 
gonale, que  e*  dominant  avec  la  section  triangulaire  caractéristique; 
pourtant  cette  dernière  est  moins  fréquente  que  l'autre.  Les  prismes 
sont  souvent  brisés  en  fragments  ressoudés  ou  simplement  incurvés 
par  des  actions  mécaniques.  Les  faces  de  la  zone  verticale  ne  sont 
striées  que  dans  les  prismes  à  section  triangulaire. 

I.  Carlo  Riva  :  I  feldispati  del  granito  di  Cala  Prancese  (Isola  délia 
Maddalena)  e  alcuni  ininerali  che  li  accompagnano.  Real.  M,  Lomb,  di  Se,  et 
Lett.  S.  II,  vol.  XXXIV,  17  janv.  1901. 

3.  Quartz  et  tourmaline. 
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Le  minéral  est  noir  ;  ses  teintes  de  polychroïsme  sont  les  suivantes  : 
ng  =  brun  verdàtre,  np  =  jaune  pôle. 

La  coloration  est  absolument  homogène  dans  tous  les  cristaux  et  on 
n*observe  jamais  les  phénomènes  de  polychromisme  décrits  par 
G.  d'Archiardi  dans  les  gisements  les  plus  voisins,  ceux  de  Tlle  d'Elbe  K 
Cette  tourmaline  est  fusible  en  une  scorie  d'un  gris  noirâtre,  mais  assez 
difficilement,  car  elle  appartient  à  une  variété  principalement  fcrrifère 
et  médiocrement  magnésienne,  entièrement  <lépourvue  de  lithium. 

J'ai  constaté,  rarement,  dans  la  tourmaline  de  ce  gisement,  un  début 
d'altération  visible  seulement  au  microscope  et  présentant  la  formation 
de  paillettes  très  fines  d'un  mica  blanc,  dans  des  fentes  sans  orientation 
déflnie,  rappelant  le  processus  d'altération  décrit  dans  la  tourmaline 
d'Orvault  par  M.  Lacroix  *. 

Le  grenat  almandin  existe  en  rhombododécaèdrcs  b^  (no)  dissé- 
minés en  jolis  cristaux  atteignant  jusqu'à  i  cm.  de  diamètre,  d'un 
brun-rouge  foncé.  Le  clivage  b^  (no)  est  assez  net. 

Enfin  Vapatite  est  intéressante  à  signaler  dans  ce  gisement.  D'un 
vert  émeraude,  disséminée  en  petites  masses  bien  apparentes,  elle 
peut  au  premier  abord  faire  penser  au  béryl;  un  simple  essai  aux 
acides  suffit  pour  trancher  la  question  immédiatement.  Quelques  petits 
cristaux  réunis  en  groupe  se  trouvaient  dans  une  petite  druse  avec 
tourmaline,  quartz  et  albite.  Je  n'ai  pu  les  dégager  les  uns  des  autres, 
de  plus  leurs  faces  étaient  ternes.  Mais  il  est  très  probable  que  des 
recherches  patientes  feraient  trouver  de  bons  échantillons. 

Il  était  întéi*essant  de  signaler  ce  gisement  de  granulite  à  tourma- 
line. Ce  minéral  n'était  guère  connu  jus(|u'à  présent  en  Sardaignc 
que  par  les  recherches  de  I-K)visato'  qui  Ta  signalé,  en  outre 
des  gisements  de  TAsindra,  dans  des  granulites  et  dans  des 
micaschistes  en  contact  avec  ces  roches  dans  l'île  de  Caprera  sur 
la  côte  orientale.  Les  conditions  de  gisement  paraissent  être 
semblables.  'II  y  signale  également  du  grenat  «  rose  ».  C'est  aussi 
une  tourmaline  noire  et  ferrugineuse  que  Ton  observe. 

Il  est  probable  qu'en  poursuivant  les  recherches  à  cet  égard, 
les  gisements  similaires  se  multiplieront  en  Sardaigne. 

I.  Ci.  d'Aciiiardi.  Le  Torinalinc  del  granito  elbaiio.  AUi  Soc,  losc  Se,  nat. 
Memorie,  Vol.  XV,  Pise,  1896  et  Pleocroismo  et  policroisnio  délie  Tornialine 
elbane.  Processi  verhali  délia  Soc.  iosr.  Se,  nat.;  a8  janv.  1900. 

a.  A.  Lacroix.  Minéralogie  de  la  France  et  de  ses  colonies.  T.  I.,  p.  88. 
Baudry,  1893-95. 

3.  LovisATO.  La  Tormalina  délia  zona  nrchaïca  di  Caprera.  Rend.  R, 
Accad,  d,  Lincei.  Sér.  V,  vol.  IV,  i"  sem.  190a.  Rome. 


Etude  relative  a    la   formation   des   lcess 

DE    VlLLEJUIF 

PAU  6.  Courty  et  L.  Hamelin 

Postérieurement  au  bombement  de  Villejuif,  vers  la  fin  du 
Miocène,  le  lœss  de  cette  région  n'a  pas  tardé  à  se  constituer.  Les 
sables  granulitiques  dits  <x  de  Sologne  »  se  sont  trouvés  entraînés 
d^abord  sur  les  pentes,  puis  les  calcaires  de  Hcauce  ont  suivi,  sans 
toutefois  aller  bien  loin  :  les  sables  stampicns,  éléments  plus  fins, 
ont  été  largement  remaniés.  Du  sommet  du  plateau  de  VillejuiT 
les  dépôts  miocéniques  se  mélangeaient  aux  formations  oligocé- 
niques. 

Voici  d'ailleurs  les  principaux  slades  de  la  constitution  du  lœss 
de  Villejuif  : 

1 .  Les  sables  de  la  Sologne  glissent  les  premiers  pendant  le  Miocène 
supérieur  an  moment  de  la  formation  des  premières  vallées. 

H.  Les  sables  et  calcaires,  sont  entraînés  de  [>lus  en  plus  bas  et  de  plus 
en  plus  loin  en  venant  former  plasicurs  dépôts  séparés  par  des 
couches  inférieures  mises  à  découvert  et  ravinées  à  leur  tour. 

III.  Pendant  le  Pliocène,   le  lœss  se  dépose,  il   englobe    des  débris 

osseux  (Elephas  meridionalis). 

IV.  Dès  la  un  du  Pliocène  ou  au  commencement  du  Pleislocène,  de 

grands  courants  entraînent,  en  creusant  la  vallée,  tous  les 
éléments  antérieurs,  alors  déposés  et  les  mélangent  plus  ou 
moins. 

V.  Après  la  période  des  grands  courants,   une  période  plus  calme 

(celle  du  ruissellement)  lui  succède  jusqu'à  nos  jours. 

Voici,  pour  Villejuif^  en  particulier,  comment  on  peut  com- 
prendre ces  stades  généraux  : 

A.  Miocène.  —  Aurore  de  la  formation  du  lœss.  —  Période 
continentale  pendant  laquelle,  de  grands  fleuves  déposaient  des 
sables  et  des  argiles  burdigaliens  qui  se  retrouvent  dans  les  ébou- 
lements  de  la  plâtrière  Chatellier. 

B.  —  Par  suite  de  mouvements  tectoniques,  les  vallées  s'esquis- 
sent, le  plateau  de  Villejuif  s'entame  peu  à  peu  et  les  sables  dits 
de  Sologne  sont  entraînés  dans  les  parties  basses,  dans  les 
cuvettes  creusées  par  les  eaux. 
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C.  Pliogkmic.  —  La  vallée  se  creuse  et  entraîne  ainsi  successi- 
vement, les  éléments  aquitaniens  et  stampiens.  Le  lœss  pliocène 
se  dépose. 

D.  PLÉisTocèNE.  —  Durant  cette  période,  le  lœss  pliocène  ainsi 
que  les  autres  éléments  déjà  déposés  sont  remaniés  à  nouveau, 
jusqu'au  moment  où  le  lœss  va  se  déposer  par  couches  succes- 
sives (phénomènes  de  ruissellement  et  de  décalcification). 

Voici  quelques  coupes  à  l'appui  de  cette  classification  : 

10  CARiiiÙRE  BoucnoN,  uouvcl  avancement  (côté  ouest) 

Terre  végétale o  m.  4o 

Lœss  avec  silex  de  Bric  et  argile  verte  glissés  à  flanc  de 
coteau o       60 

Mélange  de  silex  de  Brie  et  d'argile  verte o        90 

•jo  (jahrikrr  Boucuon  (côté  du  pont) 

Terre  végétale o  m.  40 

Lfess  foncé 1  80 

L(css  clair,  avec  nombreux  filets  de  sables  très  micacés,  des 

rognons  de  marnolites  et  9  filets  de  décalcification.     .     .  a  3o 

Cnilloutis  provenant  du  ravinement  du  calcaire  de  Brie  .  .  o  i5 
Lœas    brun  avec   sables  btirdigaliens   disséminés  dans    la 

masse i  10 

Lœss  argileux  brun o  80 

CailloQtis  provenant  du  ravinement  du  calcaire  de  Brie.  o  10 

Lœss  clair  argileux  sans  filet  de  calcification 3  4^ 

Lœ^s  sableux  3 

3'  Carrière  de  ukss 
à  gauche  de  l'avenue  de  Gournay  à  Villejuil* 

Terre  végétale i  m. 

Lœss  clair  avec  concrétions  de  carbonate  <le  chaux    .     .     .       i        (>5 

Cailloutis o    »  10  à  o        i5 

Lœss  foncé  avec  petits  grains  <le  quartz  laiteux,  divisé  par 
deux  lits  de  cailloutis  (ravinement  des  sables  stampiens  et 
burdigaliens) 1        ^o 

Lœss  sableux  peroxyde o        10 

Lœss  argileux  visible  sur 1        10 
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4*^  Carrière  de  lœss 
à  droite  de  l'avenue  de  Gournay,  vers  le  numéro  90  (côté  est) 

Terre  végétale    ....  o  m.  60 

Lœss  sableax i        5o 

Lœss  décalcifié 4     ....  \ 

0  m.  55  I  Lœss  avec  quartz  laiteux •  o       ^ 

Lœss  décalcifié ) 

Lœss  sableux  avec  sables  burdigaliens  et  nombreux  nodules 
de  marnolites i        65 

50  Carrière  Bouchon  (partie  sud  et  sud-est) 

Terre  végétale o  m.  35 

Lœss  très  clair    . i  ao 

Lœss  foncé  argileux                                                                .     .  o  80 

Lœss  clair  avec  marnolites a  4^ 

Cailloutis o  o5 

Lœss  foncé  argileux a  5o 

Cailloulis o  o3 

Lœss  brun  ayant  à  4o  centimèlres  de  son  sommet,  quatre 
lits  de  cailloutis,  séparés  par  un  lœss  argileux  contenant 
des  veinules  de  sable.  Dans  ce  lœss,  on  distingue  à  la 
base  un  lit  de  sable  granulitiquc  burdigalien  variant  de 

0,02  à  0,06  d'épaisseur 4  ^^ 

De  Tétude  môme  de  ces  coupes  sur  le  terrain,  il  résulte  que  la 
formation  du  lœss  remonterait  à  Tépoque  miocène,  se  continuant 
avec  des  modifications  nombreuses  pendant  le  Pliocène.  Ce  n'est 
que  durant  le  Quaternaire,  que  le  système  météorologique  a  per- 
mis au  lœss  de  se  constituer  en  couches  épaisses  et  graduelles. 
Dans  r Amérique  du  Sud,  où  Tintensité  des  phénomènes  géologi- 
ques est  i*emarquable,  le  lœss  résulte  de  la  démolition  d'assises 
gréseuses,  quelquefois  très  anciennes,  mais  la  faune  enrobée  dans 
le  Pampcen  ou  le  Patagonien  appailient,  soit  à  FEocène,  soit  à 
rOligocènc,  soit  au  Miocène,  soit  au  Pleistocène. 

A  Villejuif,  les  assises  éocéniqucs  n  ont  pour  ainsi  dire  point 
été  remaniées  —  mais  à  notre  avis,  certaines  argiles  contenues 
dans  les  lœss  pourraient  bien  provenir  du  terrain  éocène. 


Contributions 

A    LA    GkOLOGIE    des   CoLONIES   FRANÇAISES 

I.  —  Sril   DKS   FOSSILES   KOCÈNES   RAPPORTÉS  DU   SKNKGAL 

PAR   LE  CAPITALXE  VALLIER 

PAR  Paul  Lemoine 

M.  le  capitaine  Vallier,  quia  par  deux  fois  exploré  la  région 
du  Ferlo  ',  à  peu  près  inconnue  jusqu*à  lui,  a  bien  voulu  me 
communiquer  les  échantillons  géologiques  qu'il  a  recueillis. 

Il  y  a  tout  d*abord  un  certain  nombre  de  fossiles. 

Ces  fossiles  proviennent  de  deux  localités  très  voisines  Tune  de 
l'autre.  M'Banahayes  et  Kateni,  dans  la  vallée  du  Lougol.  ù  TËst 
de  Diourhel. 

A  M*Banahayes,  un  puits  a  fourni  au  capitaine  Vallier  la  coupe 
suivante  {loc,  cil.,  pp.  344»  35i»  353,  353)  : 

Sables env.  G  m. 

Argile  durcie,  schisteuse  .     .  n  à  ^  m. 

Calcaire  coquillier  à  Huîtres. 

Dans  le  calcaire  coquillier,  on  trouve  surtout  des  Huttres  que 
Ton  peut  rapporter  à  Ostrea  punica  Thomas,  Ostrea  Escheri 
Mayer-Eymah,  Ostrea  FriryiSv»  Meunier,  Ostrea d,  multicostata 
Desh.  Leur  présence  ne  fait  qu'ajouter  un  gisement  nouveau  à 
ceux  déjà  signalés  par  M.  Stanislas  Meunier  -  d'après  les  maté- 
riaux envoyés  par  le  capitaine  Friry. 

A  Kateni,  le  puits  indigène  a  une  profondeur  totale  de  ao  m. 
On  y  a  trouvé  (loc,  cit.  p.  343,  355). 

Grès  à  no<lules  ferrugincu^x 8  à  lo  m. 

Calcaire  avec  «  coquillage  s\  valvules  striées  et  Oursins  »  0  m. 

Ce  calcaire  renferme  outre  un  Lamellibranche  indéterminable 
et  une  Vnlsella,  deux  formes  nouvelles  :  Oligopj^gus  Meunieri 
J.  Lambert  et  Xummuliles  lleeri  oe  la  harpe. 

Oligopygns  Meunieri  est  une  espèce  nouvelle  que  MM.  Cottreau 
et  Paul  Lemoine  ont  pu  déterminer  grâce  à  Tamabilité  de  M.  Sta- 

I.  Capitaine  Vallier.  Explorutiuus  dans  le  Ferlo  (1904*1905).  BuU.  Com, 
Afr.  Franc.  ;  Rena.  Col.  et  Documents.  1906,  pp.  2(î9-a86,  3a5-332,  338-359. 
396-  îo3. 

d.  Stanislas  Mkunieh.  Observations  sur  la  géologie  tertiaire  du  Sénégal. 
Le  Naturaliste.  uyAy,  pp.  233*335,  oiky-a'ji^  281-982. 
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nislas  Meunier,  qui  leur  a  obligeamment  montré  le  type  que  vient 
de  décrire  M.  J.  Lambert.'  Eu  égard  au  grand  nombre  d'échan- 
tillons (!2i2),  M  Cotlreau  attire  l'attention  sur  le  dimorphisme  de 
celte  espèce,  qui  présente  deux  sortes  d'individus,  les  uns  plats,  les 
autres  renflés.  Le  genre  Oligopygus  ne  comprenait  guère  qu'une 
seule  espèce  O.  Welherbj'i  de  Loriol  1887,  assez  diflérente  d'ail- 
leurs, des  «  calcaires  coralligènes  de  Floride,  probablement  aqui- 
taniens  »;  sa  présence  dans  rKocène  du  Sénégal  est  donc  assez 
curieuse. 

Les  Nummulites  qui  lui  sont  associées  ont  été  déterminées  par 
M.  Jean  Bonssac  ;  «  elles  appartiennent  à  l'espèce  lutétienne 
nommée  par  de  La  Harpe  NurnrnuUtes  Ileeri,  et  dont  le  type 
provient  de  Bastennes,  dans  les  Landes.  Tous  les  caractères  indi- 
qués par  de  La  Harpe  pour  son  espèce  se  trouvent  identique- 
ment dans  les  échantillons  du  Sénégal,  dont  la  taille  est  cepen- 
dant un  peu  plus  petite  » . 

«  Naniinulites  Heeri  de  la  Marpk  doit  être  considérée  comme  la 
forme  mégasphérique  de  X.  Miivchisoni  Buunneu  dont  elle  est 
la  compagne  habituelle,  comme  de  La  Harpe  Ta  remarqué  depuis 
longtemps.  Elles  sont  en  général  associées  à  Assilina  granulosa, 
iV.  irreg'iilans,  A',  complanatus  ». 

«  C'est,  à  ma  connaissance,  la  première  lois  que  cette  espèce 
est  signalée  en  Afrique  ». 

L'Age  lutétien  de  ces  dépôts  ne  semble  donc  pas  faire  de  doute. 

On  remarquera  (fue  c*est  également  la  conclusion  à  laquelle 
mène  la  détermination  des  grosses  Nummulites  trouvées  au 
Sénégal  :  Nnminiifites  Ehrenbergi,  signalé  par  M.  Vasseur',  à 
St-Louis;  Nummulites  gizehensis,  signalé  par  M.  Jean  Chautard', 
à  Kiss,  près  de  Louga[/V.  Ekrenbergi  est  la  variété  type  de  N. 
gizehensis];  Nummulites  sp.  [très  voisine  de  N,  gizehensis], 
signalé  par  M.  Stanislas  Meunier*,  près  de  Kaolak.  Ces  formes 
sont  au  moins  lutétiennes.  C'est  probablement  par  suite  d'une 
erreur  que  M.  Vasseur  les  a  considérées  comme  yprésiennes. 

U  ne  semble  pas  qu'on  connaisse  encore  au  Sénégal  de  faune 
yprésienne  typique. 

I.  J.  Lambrht.  Sur  un  Echinide  du  Sénégal  communiqué  pur  M.  Stanislas 
Meunier.  ^11//.  Soc.  des  Mataraliates  de  /'Ai/i,  n*  21,  nov.  1907,  i  pi. 

a  G.  Vasskur.  Sur  la  découverte  du  terrain  nummulitique  dans  un  sondage 
exécuté  ù  Saint-Louis  du  Sénégal.  (^R.  Acad.  Se,  1902,  CXXXIV,  pp.  6o-()3. 

3  Jean  Cuautahd.  Contributions  nouvelles  à  la  géologie  du  Sénégal. 
B.  S.  G.  F,,  (4),  IV,  1906,  p.  2O0. 

4.  Stanislas  Mbunibh.  Extension  de  la  formation  nummulitique  au  Sénégal. 
B.  S.  G.  /'.,  (4),  V,  1905,  pp.  111-112,  i63,  290. 
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M.  Jean  Cliautai'd  '  a  siiii|ileinont  iiniionev  rexisteiict;  d'une  flérie 
paIéonuminuUtiqu(>,  qui  contiendrait  tonlft  une  lauue  do  Lamol- 
libranclie.s,  de  Cérithcs  et  de  Turritellcs,  et  .sur  laquelle  nous 
n'avons  |>aK  encoi'e  d'autres  données  précises  que  la  présence  de 
Lintkia  Delnnouei  de  Loriol.  Oursin  déjà  trouvé  en  Efçypte. 

I^es  renseignements  publiés  par  le  capitaine  ValLier  jiortent  à 
penser  que  le  Lutélien  se  poursuit  en  profondeur  jusque  près  de 
Matam.  sur  le  Séné|ral. 


~  Carie  Bcliêniutiquc  de  lu  régiuii  entre  Dakar  rt  Kayes.  — 

Échelle  :  environ  i/.',oi»oi» 

«s  iiimis  lies  localités,  Kaolak  excepU,  ayant  fourni  des  NuiiimuHles  son 

éerils  en  cararlèri'S  gras.  La  [trofundeur  de»  puitti  est  indiqm-e  en  inètrci 

La  TKfgiftH  H  KUltstratniii,  prulra élément  éoi-ène,  a  été  laissée  en  t)laac. 


En  elt'et,  à  Tieli,  à  l'Kst  de  Kateni.  le  capitaine  Vallier  (loc.  cit., 
p.  356)  a  retrouvé,  sous  un  l>anc  de  sable,  les  mêmes  marnes 
schisteuses  qui  se  ti-ouvent  au  sommet  (lu  puiLs  de  M'Banahayes, 
et  qui,  d(=jà  signalées  par  M.  Stanislas  Mouulei-.  paraissent  consti- 
tuer un  niveau  constant  dans  la  ré^^ion. 

Vers  Yung-Yaug  aOlcurent  de  beaux  calcaires  ssiccbaroîdcs  (loc. 
cit.,  p.  a;4). 

ËnKn,  plus  loin,  on  trouve  ù  lu  snperlicie  des  cub-aircs  tonci-é- 
tionnés,  qui  sont  probablement  des  produits  de  l'évapoi-ation  des 


Bull.  Sov,  Géol.  Vr. 
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eaux  du  sous-sol.  Je  possède  des  échantillons  de  ces  calcaires 
provenant  de  Yonoibré  et  de  Nelbi,  tout  à  fait  identiques  à  ceux 
récoltés  entre  Kateni  et  Tieli. 

D*ailleurs.  en  certains  points,  comme  à  Ouîndouli  et  à  M'Boum, 
on  trouve  des  marnes  analogues  à  celles  du  Lutétien  du  reste  du 
Sénégal.  Ces  calcaires  couvrent  tout  le  Ferlo  ;  ils  témoignent  de 
l'existence  en  profondeur  de  marnes  calcaires  importantes,  où  Ton 
doit  voir  le  prolongement  des  calcaires  de  Kateni  et  de  Yang-Yang. 

En  cllet,  à  la  base  de  ces  calcaires,  se  trouve  une  nappe  aquif&re 
que  les  puits  indigènes  atteignent  en  maints  endroits.  Les  rensei- 
gnements que  j'ai  relevés  dans  les  publications  du  capitaine 
Vallier  et  condensés  sur  la  carte  ci-jointe  (fîg.  i)  permettent  de  la 
suivre  très  loin  vers  l'Est. 

Le  fait  est  intéressant,  parce  que  plus  à  TFlst,  au  Sud  de  Kayes, 
dans  le  Bambok,  on  sait  qu  il  ailleure,  en  particulier  d*après  une 
note  de  H.  Arsandaux  '  des  schistes  anciens,  injectés  de  granulite. 

Gomme  Tavait  déjà  pressenti  M.  Vasseur,  il  apparaît  donc,  de 
plus  en  plus,  que  le  Sénégal  se  présente  comme  une  aire  d'ennoyage 
des  plis  anciens,  probablement  calédoniens. 

Je  dis  plis  calédoniens  et  non  plis  hercyniens.  On  sait  ',  en  effet, 
que  les  schistes  plissés  du  Sud  du  Sahara  sont  recouverts  en  super- 
position parle  Dévonien  resté  horizontal.  Les  plis  qui  ont  affecté 
ces  couches  sont  donc  d'âge  prédévonien  et  postsilurien  ;  ils  sont, 
par  suite,  d'âge  calédonien,  dans  le  sens  que  Suess'  et  Marcel 
Bertrand*  ont  donné  à  ce  mot. 

11  est  curieux,  d'autre  part,  de  noter  que  tandis  que,  les  calcaires 
à  Nummulites  ont  été  notés  en  plusieurs  points  sur  la  ligne  Saint- 
Louis-Kaolak,  ils  paraissent  manquer  à  TOuest  de  cette  ligne,  où 
Jean  Chautard'  a  cependant  observé  une  coupe  complète.  Ces 
modifications  de  faciès  dans  TEocène  du  Sénégal  seraient  fort  inté- 
ressantes à  étudier. 

La  connaissance  de  ces  couches  géologiques  tertiaires  et  Téta- 

I.  H.  Arsandaux.  Sur  la  constitution  géologique  du  massif  de  Khakhadian. 
CR.  Ae.  Se,  CXXXVIII,  1904,  pp.  680-C82. 

a.  E.  Haug.  Sur  la  structure  géologique  du  Sahara  central.  CR.  Ac.  Se,, 
GXLI,  7  août  1905,  pp.  374-3"6.  —  R.  Chudbau.  Sur  la  géologie  du  Sahara.  CR. 
Ae.,  Se  ,S  oct.  1906,  pp.  r»6(»-567. 

3.  Ed.  SuKss.  Ueber  unterbrochene  Gebirgsfaltuog.  Sitzher.  d.  Kaia.  Akad. 
d.  Wi88.  2u  Wien,  188G,  XCIV. 

4.  Marcel  Bertrand.  La  chaîne  des  Alpes  et  la  formation  du  continent 
européen.  B   S,  G.  F.,  0),  XV,  1 886-1 887- 1888,  pp.  423-447,  voir  pp.  440-441. 

5  Jean  (^hautard.  Carte  géologique  de  la  presqu'île  du  Cap  Vert  (Sénégal), 
nov.  1906.  Paris,  Barrère  (avec  notice  explicative). 
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blissement  de  leur  synchronisme  exact  peut  avoir  un  intérêt  pra- 
tique considérable;  en  eflet,  si  ces  couches  nous  sont  connues 
presque  uniquement  par  des  sondages  à  cause  de  Timpossibilité 
de  taire  des  observations  de  surface,  réciproquement,  leur  con- 
naissance permettra  de  prévoir,  presque  à  coup  sûr,  à  quelle  pro- 
fondeur on  trouvera  les  niveaux  d*eau. 

Il  serait  d'ailleurs  très  prématuré  d'essayer  de  synthétiser  les 
c|uelques  faits  actuellement  connus  tant  que  les  magnifiques  séries 
stratigraphiques  recueillies  par  le  capitaine  Friry.  au  coura  de  ses 
campagnes  de  sondages,  n*auront  pas  été  étudiées  complètement. 

Ces  collections  sont  déposées,  comme  Ton  sait,  au  laboratoire 
de  Géologie  du  Muséum,  et.  grâce  à  Tobligeance  de  M.  Stanislas 
Meunier.  M,  Paul  Lemoine  espère  qu'il  lui  sera  possible  d'en 
aborder  bientôt  l'étude  approfondie. 


Séanc!ie  du  IB  Décembre  1907 

PRRSIDENGE    DR   M.    G  A  YEUX 

Le  procès-verbal  de  la  séance  précédente  est  la  et  adopté. 

Deux  présentations  sont  annoncées. 

M.  6.  Gourty  adresse  un  volume  relatif  à  ses  «  Elxplorations  géo- 
logiques dans  TAmérique  du  Sud  »  (Expédition  de  Créqui-Mont- 
fort)  [CRS.,  p.  i4i]. 

M.  Roman  envoie  un  travail  paléontologique  quHl  vient  de 
publier  dans  les  Mémoires  de  la  Commission  géologique  du 
Portugal  «  sur  le  Néogëne  continental  de  la  basse  vallée  ilu 
Tage  »  [CKS.,  p.  i4i]. 

M.  Boule  ofTre  les  3^  et  4'  fascicules  du  tome  II  des  Annales  de 
Paléontologie,  Ces  fascicules  renferment  un  mémoire  de  M.  Henri 
Douvillé  sur  «  Les  Vulsellidés  »  ;  une  étude  de  M.  Thevenin  sur 
«  Ijes  Dinosauriens  de  Madagascar  »  :  la  suite  de  la  description 
des  Bryozoaires  des  terrains  tertiaires  des  environs  de  Paris  » 
par  M.  Canu  et*la  suite  des  «  Types  du  Prodrome  de  d'Orbigny  ». 

M.  Pervinquière  offre  un  ouvrage  qu  il  vient  de  publier  sous  le 
titre  :  «  Etudes  de  Paléontologie  tunisienne  »  [CRS.,  p.  i4^]. 

M.  Peron  offre  à  la  Société  une  note  qu'il  vient  de  publier  au 
sujet  de  grands  effondrements  de  terrain  qui  se  sont  })roduits  lors 
de  la  construction  d'une  nouvelle  route  dans  la  région  sud  de 
l'Yonne. 

M.  Depéret  dépose  sur  le  bureau  un  volume  qu'il  vient  de  publier 
dans  la  Bibliothèque  de  Philosophie  scientifique  sur  «  les  Transfor- 
mations du  monde  animal  »  [CRS.,  p.  i43]. 

Gantier.  —  Obserçations  au  sujet  des  notes  de  M.  Plamund  à 
la  séance  du  2  décembre  igoy  {B,  S,  G.  F.,  (4),  VII,  p.  433). 

M.  Flamand  souligne  ce  qu'il  croit  être  une  différence  d'attribution 
d'étages  entre  ses  déterminations  et  les  miennes.  11  croit  que  j'ai  attribué 
au  Néocomien  (?)  les  grès  westphaliens  de  Kenatsa.  11  y  a  là  une  erreur 
matérielle,  évidemment  due  à  ce  que  M.  Flamand  a  la  un  travail  déjà 
ancien  de  moi,  paru  dans  les  Annales  de  Géographie^  tandis  qu'il 
ignore  ma  petite  publication  de  mars  1907  dans  le  Bulletin  de  la  Société 
d Encouragement  à  V Industrie  nationale  :  celle-là  même  que  j'ai  déposée 
l'antre  jour  sur  le  bureau  de  la  Société.  Si  M.  Flamand  veut  bien  se 
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reporter  à  la  carte  (p.  a'io)  et  au  texte  (i».  23^),  il  verra  que  j'ai  attribué 
les  grès  de  Kenatsa  à  l'étage  houiUer  et  que  je  me  suis  elTorcé  précisé- 
ment de  les  distinguer  nettement  des  calcaires  dinantiens. 

E.  Fallot.  —  Observations  à  la  note  de  M.  Repelin  a  sur  les 
terrains  oligocènes  de  Ste-Croix  du  Mont  d  '. 

M.  Repelin  donne,  dans  cette  note,  des  coupes  tout  à  fait  dilTérentes 
de  celle  qu'il  a  publiée  précédemment*  et  ces  coupes  se  rappro- 
chent des  coupes  et  descriptions  que  M.  Fallot  a  toujours  données 
lui-môme  *. 

Dans  la  première  note  de  M.  Repelin,  les  couches  à  Ostracées 
(O.  undata)  étaient  placées  au  niveau  du  Calcaire  à  Astéries  (Tongrien\ 
sous  TAquitauien  inférieur  d'eau  douce  ;  dans  les  coupes  de  la  deuxième 
note,  elles  sont  au-dessus. 

M.  Fallot  constate  que  M.  Repelin  n'a  pas  persisté  dans  la  confusion 
qu'il  avait  faite  et  qu'il  reconnaît  —  ce  qui  est  le  point  important  — 
Vdf^e  aquitanien  des  couches  dites  de  Ste-Croix-du-Mont, 

J.  Deprat.  —  Observations  sur  la  tectonique  de  la  partie  orien- 
tale de  la  Corse. 

Je  suis  heureux  de  voir  la  grande  autorité  de  M.  Termier  appuyer 
les  idées,  basées  sur  robservation  des  f^iits,  que  j'ai  exprimées 
sur  la  direction  des  plissements  et  charriages  dans  la  Corse  orien- 
tale. Cette  direction  est  bien  est-ouest  ;  tous  les  faits  observés  sur 
le  terrain  le  confirment  ;  la  thèse  émise  par  M.  Steinmann,  à  savoir 
que  la  racine  de  nappes  appcnnines  peut  se  trouver  en  Corse  ne 
peut  être  admise  un  seul  instant  par  ceux  qui  s*occupent,  d'une 
façon  approfondie,  de  la  géologie  corse. 

J*ai  eu  cet  été  Toccasion  de  parcourir  de  nouveau  et  en  détail  la 
feuille  de  Bastia  pour  le  Service  de  la  Carte  géologique  et  j'ai 
retrouvé  sur  Bastia,  avec  des  caractères  identiques,  les  roches 
éruplives  écrasées  (protogine)  que  j'ai  déjà  étudiées  à  plusieurs 
reprises.  Au  point  de  vue  de  la  distinction  de  deux  nappes  de 
charriage,  peut  être  conviendrait-il  de  faire  quelques  réserves.  Je 
ne  veux  pas  aller  ici  sur  les  brisées  de  moa  collègue  et  ami 
M.  Maury,  qui  a  spécialement  étudié  les  terrains  sédimentaires 
dans  cette  région  et  dont,  par  suite,  l'opinion  sera  beaucoup  plus 

1.  B.  s.  G.  F,,  (4),  Vil,  p.  3i6.  1907. 

J.  IbUL,  VI,  p.  îi46,  1906. 

3.  Xoïr  :  Mém.  Soc.  Se.  phys.  et  nat.  Bordeaux,  1895;  Livret-guide  du 
Vlir  Cofigrcs  géologique  international  (Excursions  dans  la  Gironde),  et 
surtout  :  B.  S.  G.  F ,  (4),  I,  p.  433,  1901. 
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autorisée  que  la  mienne;  j'exposerai  seulement  quelques  vues 
inspirées  par  Tobservation  personnelle.  Je  crois  qu'il  est  nécessaire 
de  considérer  comme  enracinés  les  lambeaux  éocènes  si  curieuse- 
ment pinces  dans  la  série  cristallophyllienne  de  la  région  du 
Tartagine  ;  en  supposant  qu'ils  appartiennent  à  une  nappe  char- 
riée, il  faudrait  admettre  que  toute  la  région  cristalline  et  gneissi- 
que  de  l'Ouest  n'est  pas  en  place,  non  plus  que  les  énormes  masses 
éruptives  carbonifères  et  permiennes,  ce  qui  est  pour  moi  absolu- 
ment inadmissible.  U  faut  considérer  aussi,  comme  plissé  sur 
place,  l'Éocène  de  la  Navaccia  avec  les  gabbros  en  vastes  dômes  de 
cette  région,  peu  dynamométamorphisés.  Cette  série  a  été  évidem- 
ment très  plissée,  les  coupes  de  M .  Maury  le  montrent  surabon- 
damment, mais  sur  place.  Au  contraire,  la  masse  des  schistes 
métamorphiques  de  la  région  orientale  ne  paratt  pas  montrer  de 
racines  et  je  me  rattacherais  très  volontiers  à  l'opinion  exprimée 
par  M.  Termier,  que  la  racine  se  trouve  entre  la  Corse  et  l'île 
d'Elbe.  Les  gabbros  et  péridotites  y  sont  souvent  tellement  écrasés 
que  seul  l'examen  pétrographique  permet  de  les  distinguer.  Je 
serais  enclin  dès  lors  à  admettre  la  succession  des  faits  suivants  : 
broyage  du  substratum  cristallin  par  des  plissements  postcarboni- 
fbres  avec  charriages  probables  (première  phase  de  la  formation 
de  protogine),  puis  en  ne  considérant  que  les  faits  essentiels,  plis- 
sement beaucoup  plus  tard  de  l'Eocène  et  passage  sur  cette  région 
d'une  nappe  charriée  venant  de  l'Est,  comprenant  la  masse  des 
terrains  métamorphiques  (avec  peut-être  le  Trias  et  le  Lias)  à 
laquelle  on  donne  très  improprement  le  nom  de  schistes  liistrés  '. 
Il  y  a  souvent  là  dedans  tout  autre  chose  que  le  faciès  des  schistes 
lustrés;  j*aurai  plus  tard  Toccasion  de  le  démontrer.  Dans  cette 
seconde  phase,  le  substratum  cristallin  a  encore  souffeil  par  places 
de  mouvements  orogéniques  engendrant  encore  des  brèches  et  de 
la  «  protogine  »,  cette  dernière  étant  souvent  même  poussée  sur 
des  terrains  plus  récents  (pli  synclinal  éocène  chevauché  par  la 
granulite  près  de  Moltifao  (Maury)  ;  je  serais  vivement  porté  à 
admettre,  d'après  mes  dernières  courses,  que  la  masse  des  roches 
granitiques  écrasées  du  Tende  est  dans  ce  cas.  L'ensemble  de 
cette  masse  charriée  parait  donc  former  une  nappe  unique  ayant 
joué,  par  rapport  aux  synclinaux  éocènes,  à  leur  substratum  carbo- 
nifère et  permien  et  cristallin,  k^  rôle  de  traîneau  écraseur,  pour 
employer  l'expression  consacrée. 

I.  Je  suis  entièrement  d'ncpord  avec  M.   Miiiiry  pour  y  voir  <lrs  terrains 
plus  anciens  que  le  Trias. 
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Gh.  Depéret.  —  Sur  Vâge  des  couches  à  Pàlœomaatodon  du 
Fqyoam  (a»"  note). 

M.  Oppenheim  a  fait  quelques  observations  (/?.  S,  G.  P..  (4), 
Vil,  p.  358)  au  sujet  de  Tatlribution  à  TOligocène  que  j'ai  proposée 
pour  la  faune  à  Palœoniastodon  du  Fayoum.  Je  constate  avec 
plaisir  que  notre  savant  confrère  concède  que  ces  couches  ne  sont 
pas  bartoniennes.  comme  Tout  admis  MM.  Beadnell  et  Andrews, 
mais  qu'elles  pourraient  être  remontées  jusqu*au  niveau  des 
faunes  du  gypse  de  Paris  et  de  Gargas,  c'est-à-dire  du  Ludien 
tout  à  fait  supérieur.  Je  continue  néanmoins  de  penser  que  ce 
rajeunissement  est  encore  insuflisant  et  qu'il  faut  arriver  franche- 
ment jusqu^à  rOligocène. 

L'âge  de  ces  couches  peut  être  établi  par  deux  voies  diffé- 
rentes :  lo  par  les  Mammifères  ;  a^  par  les  Mollusques,  contenus 
soit  dans  les  couches  saumâtres  à  ossements,  soit  dans  les  couches 
fluvio-marines  qui  les  surmontent. 

!<"  £n  ce  qui  concerne  les  Mammifères,  le  cachet  général  de  la 
faune  est  sûrement  oligocène  et  telle  est  aussi  l'opinion  de 
M.  Osborn  qui  vient  de  faire  de  grandes  fouilles  dans  ce  gisement. 
J'en  ai  donné  dans  ma  prendère  note  les  raisons  à  la  fois  paléon- 
tologi({ues  et  stratigraphiques.  Je  dois  même  revenir  sur  le  seul 
fait  qui  pouvait  laisser  encore  quelques  doutes  à  cet  égard,  la 
présence  du  genre  Pterodon  dans  la  faune  de  Favoum.  J'ai  cons- 
taté, en  elfet,  dans  un-  récent  voyage  aux  États-Unis,  qu'un 
Pterodon  de  grande  taille,  analogue  au  Pterodon  africanus  du 
Fayoum,  existait  dans  l'Oligocène  de  l'Amérique  du  Nord  (étage 
de  White-River).  De  plus,  un  autre  Ptérodontidé  du  Fayoum, 
VApierodon  macrognathus,  présente  de  grandes  alllnités,  comme 
M.  Andrews  l'a  déjà  indiqué,  avec  le  Dasyurodon  flonhcimensis 
Andre.«,  du  Stampien  de  Flonheim,  et  s'en  sépare  seulement  par 
quelques  détails.  Ainsi  disparait  la  dernière  objection  paléontolo- 
gique  contre  Tàge  oligocène  de  la  faune  du  Fayoum. 

3*  M.  Oppenheim  m'objecte  la  présence  de  coquilles  marines 
d'aflinités  éocènes  intercalées  à  plusieurs  niveaux  dans  les  couches 
qui  surmontent  le  niveau  des  Mammifères.  11  faut  d'abord  remar- 
quer que  ces  Mollusques  sont  à  l'état  de  moules  ou  d'empreintes 
assez  mal  conservées,  à  l'exception  d'une  Turritelle  (7'.  angulata 
Sow.  =  T,  pharaonica  Opp.)  très  répandue,  selon  M.  Blanckenhorn, 
depuis  l'Éocènc  moyen  jusqu'au  Priabonien  de  l'Orient.  L'ensemble 
de  la  faune,  qui  contient  Natica  crûs.sa^/wa  (sûrement  déterminée), 
Tellina  cf.  Nyati^  Psammohia  cf.  stainpinensUi,  formes  de  l'ét-age 
stampien,  avait  été  rapporté  par  Mayer-Eymar  à  ce  dernier  étage, 
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ce  qui  concorde  absolument  avec  l'opinion  que  je  soutiens.  Dans 
son  important  mémoire  stratigra[)hique,  M.  Blanckenhorn  (Zeits, 
dents,  d,  geol.  Gens.,  1900,  p.  4o3)tend  à  vieillir  légèrement  cette 
faune  et  à  la  rapporter  à  Tétage  priabonien.  Il  me  semble  pour- 
tant que  la  présence  d'une  Striaiella  du  groupe  Nysti,  très  abon- 
dante au  niveau  des  Mammifères  et  de  Natica  crassatina  dans 
les  couches  fluvio-marines  supérieures  sont  des  indications  sufli- 
santes,  malgré  la  Tnrritella  angiilata  et  (pielques  mauvaises 
empreintes  de  Cérithes.  pour  rapporter  Tassise  d'eau  douce  à 
PaUvomastodon  au  Sannoisien  et  Tassise  fluvio-marine  au 
Stampien.  Dans  cette  manière  de  voir.  Tétage  Indien  ferait  défaut 
dans  la  coupe  du  Fayoum  et  cette  lacune  se  concilie  fort  bien  dvec 
le  brusque  changement  de  faciès  qui,  d'apivs  M.  Beadnell,  fait 
succéder  aux  couches  marines  bartoniennes  de  Thorizon  de 
Mokattam  les  couches  fluvio-saumâtres  qui  contiennent  les  osse- 
ments de  Mammifères. 

En  résumé  les  présomptions  données  par  les  Mollusques  cadrent 
trop  bien  avec  les  indications  formelles  fournies  par  les  Mammi- 
leres  pour  ne  pas  laisser  hoi*s  de  doute,  à  mon  avis,  les  conclusions 
suivantes  :  la  faune  à  Palœomostodon  du  Fayoum  est  plus  récente 
que  la  faune  à  Palieotherium  du  Gypse  de  Paris,  et  même,  selon 
toute  vraisemblance,  que  la  faune  à  Ancodus  de  Ronzon.  Elle 
appartient  au  Sannoisien  tout  h.  fait  supérieur  ou  à  Textrème  base 
du  Stampien. 


Sur  la  position  stratigraphique  de  lHeux  Ramoxdi 

DANS  LE  Bassin  de  Paris 
ET  DU  Melanoides  Escheri  dans  celui  de  la  Loire 

PAR  6.  Dollfas 

Je  suis  sollicité  par  plusieurs  de  nos  confivres  de  donner  un  peu 
plus  tAt  que  je  n'en  avais  le  projet  le  résumé  de  mes  nouvelles 
recherches,  faites  pour  le  Service  de  la  Carte  géologique  de  France, 
sur  les  calcaires  de  la  Beauce  et  les  formations  connexes. 

J'ai  eu  la  bonne  fortune  de  retrouver  à  Elancourt,  pivs  Trai)pes. 
et  à  La  Villeneuve,  près  Rambouillet.  Vllelix  Ramondi  signalé 
par  R.  Tournouér  et  de  vérifier  sa  ])osition  dans  le  Calcaire  de 
Beauce  inférieur  à  quelques  mètres  au  dessus  du  contact  des 
Sables  de  Fontainebleau  avec  une  faunule  de  Mollusques  qui  est 
celle  du  Calcaire  lacustre  d*Etampes  et  de  la  Ferté-Alais.  Nous 
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sommes  ainsi  conduits  à  considérer  cette  espèce,  dans  le  bassin 
de  Paris  du  moins,  comme  stampienne  et  oligocène  supérieure. 

Contrairement  à  ce  qu'avaient  dit  les  anciens  auteurs,  cette 
espèce  ne  se  propage  pas  dans  le  Calcaire  de  Pithiviers  (Calcaire  à 
Hélix  de  TOrléanais)  ;  tous  les  échantillons  que  j'ai  vus  sous  ce  nom 
dans  les  collections  provenant  de  la  Heauce  appartenaient  en  réalité 
à  H,  Noneli  ou  //.  aurelianensis.  Les  échantillons  que  j*ai  moi- 
même  désignés  sous  ce  nom  à  Pontlevoy-Thenay  appartiennent  à  H. 
aurelianensis,  le  calcaire  de  Scelles-sur-Cher,  reposant  sur  la 
Craie,  doit  être  classé  également  au  même  niveau,  dans  le  grand 
horizon  Pithiviei's-Orléans-Montabuzard-BIois.  Il  résulte  de  cette 
constatation  que  le  calcaire  lacustre  supérieur  est  nettement  trans- 
gressif  sur  le  calcaire  d'Etampes  et  qu'il  le  déborde  largement  au 
Sud  et  à  l'Ouest  dans  la  région  de  la  Ix)ire  et  du  Loir. 

Peut-être  Hélix  Ramondi  a-t-il  eu  une  vie  plus  longue  dans  le 
Midi  de  la  France,  dans  le  Jura  et  la  Suisse,  mais  il  se  confirme  que 
cette  espèce  accompagne  ordinairement  V Anthracotherium  comme 
le  disait  déjà  Tournouér;  depuis  lors  M.  Gaudry  Ta  signalée  à  St^ 
Menoux  avec  ÏAnth,  magnum  ;  l'abbé  Landesque  a  trouvé  i. 
Lamilloque  divers  Anthracotherium  avec  Hélix  Ramondi  dsnis  une 
molasse  dépendante  du  Calcaire  blanc  de  T  Agenais  et  j'ai  pu  cons- 
tater récemment  que  ce  calcaire,  dans  le  Boi'delais,  était  nettement 
inférieur  à  TAquitanien  marin  typique  de  Mayer,  et  pouvait  ainsi 
être  classé  dans  le  Stampien  supérieur.  En  Auvei'gne,  H,  Ramondi 
accompagne  Anth.  magnum  k  Gannat,  Chaptuzat,  etc.  ;  mais  il  est 
remplacé  par  Hélix  ar^ernensis  à  St-Gérand-le-Puy  dont  la  faune 
est  un  peu  plus  récente,  quoique  encore  oligocène  supérieure. 

J'ajoute  que  mes  récentes  études  des  faunes  marines  du  Bonle- 
lais  m'ont  conduit  à  classer  TAquitanien  à  la  base  du  Miocène 
comme  l'avait  déjà  proposé  M.  Fallot,  et  j'en  développerai  les 
raisons  à  une  autre  séance. 

J'ai  pu  préciser  le  gisement  de  Melanoides  Escheri  Brongï., 
non  Mkrian,  avec  l'aide  d'aimables  confrères  de  la  Société  d'His- 
toire naturelle  de  Loir-et-Cher  ;  j'ai  pu  i^eleyer  la  coupe  d'une 
fouille  spéciale  qu'ils  avaient  bien  voulu  préparer  dans  une 
dépendance  de  la  gare  de  Suèvres.  Nous  avons  trouvé  la  couche 
argilo-sableusc  verte  à  Melanoide^  Escheri,  signalée  par  l'abbé 
Bourgeois,  comme  étant  comprise  entre  deux  couches  sableuses 
appartenant  aux  Sables  de  l'Orléanais  et  ravinant  le  calcaire 
lacustre.  La  faunule  accompagnant  la  Mélanie  est  nettement  burdi- 
galienne.  D'autre  [)arl  c'est  bien  la  forme  que  j'ai  pu  voir  dans  les 
collections  à  Bordeaux  provenant  de  Cestas,  Pont-Pourquet,  etc., 
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dans  les  Sables  marins  burdigaliens  de  Léognan.  L'espèce  de 
Suëvres  et  de  Cliitenay,dans  le  Blésois,est  identique  aux  échantil- 
lons des  marnes  sableuses  vertes  de  Gcrgovie,  inférieures  aux 
basaltes,  identique  aussi  aux  échantillons  de  M,  aquiianica  prove- 
nant de  Noulet  et  conservés  à  TÉcole  des  Mines.  C'est  Tespèce  que 
j*ai  recueillie  autrefois  dans  le  calcaire  lacustre  des  envii*ons  de 
Pontarlier,  c'est  la  forme  que  m'envoie  obligeamment  M.  Stehlin, 
provenant  de  Vernies  (Jura  bernois),  où  elle  est  accompagnée  de 
Lagomy's  Mqyeri,  Palœomeryx  BojanU  Anchitherium  aurelia- 
nense,  etc.  I^  type  de  Brongniart,  provenant  de  Koepfnach  près 
Horgen,  conservé  à  la  Sorbonne,  est  malheureusement  très  mau- 
vais, comme  la  plupart  des  coquilles  de  cette  molasse;  il  y  est 
accompagné  par  :  Mastodon  angastidens^  M,  tapiroides,  Steneo- 
fiberJaegori,  Hj-otheriuin;  cest  la  môme  faune  que  dans  les  sables 
de  TËst  de  l'Orléanais,  et  notre  Melanoides  Escheri  devient  ainsi 
un  fossile  caractéristique  de  Tétage  burdigalien,  de  vaste  étendue 
et  de  grande  importance. 

Je  résumerai  dans  le  tableau  suivant  cette  classification  : 

(Sables   et   marne»    de  Suèvres^    Chitenay,  etc.  à 
Melanoides  Escheri  —  Sables    de    rOrléanais, 

M    .      •'^'""•— — •      .  argiles  sableuses  de  Gergovie,  etc.  (/>mo//4erittm. 

^    V                                 f  Mastodon), 

^    1                                 '  II.  Calcaire  de  Pithiviers^  Moutabuzard,  (calcaire 

"*    "                                  i  *   tfelix  de   l'Orléanais),   calcaire  de   Suèvres, 

^    J                                  }  Blois,  Ponllevoy,  etc.,  avec  Anchitherium  aiire- 

A<;uiTANiKN.       •  lianense.  Hélix  Noueli,  //.  Lucbardezensis.  Pla- 

I  norbis  solidiis^  Limnea  pachyf^aster. 

\  I.  Marne  du  GAtinais  a  Hélix  aurelianensis, 

.    /                                  /  II.  Calcaire  de  St-Gérand-le-Puy  à  Acevotherinm 

D    .                                  .  lemanense,  Hélix  arvernensis. 

M    V        Stampikn         ^  I.  Calcaire  d'Etampes,  lu  Ferlc-Alais,  à  Anlhraco- 

1J    '        8UPKRIRUR.        \  therium,  Hélix  Ramondi^  Potamides  Lamarcki, 

g    y                                 /  Paiudinella  Dubuissoni,  Planorbis  cornu^  Lim- 

3                                      V  nea  Brongniarti. 

^     V     Stampien  INF.  Sables  de  Fontainebleau. 

Dans  quelques  courses  que  j'ai  eu  récemment  la  bonne  fortune 
de  faille  avec  M.  Thevenin,  nous  avons  constaté  que  le  Calcaire 
d'Etampes  n'aflleure  pas  aux  environs  d'driéans,  et  n'a  été  atteint 
que  par  des  forages,  qu*on  ne  constate  qu'un  seul  horizon  fossilifère 
à  Hélix  Noiieliy  H,  aurelianensis.  H,  Lucbardezensls.  Planorbis 
solidus,  Limnea  pachygaster  et  que  le  calcaire  de  Montabuzard 
n'était  pas  spécial  à  ce  hameau,  mais  se  retrouvait  bien  avec 
ossements  de  Vertébrés  à  la  Chapelie-St  Mesinin,  St-Ay,  etc., 
raviné  comme  à  Suèvres  par  les  sables  et  marnes  de  l'Orléanais. 


/ 
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M.  Depéret,  très  vivement  intéressé  par  Timportante  communi- 
cation de  M.  Doiifus,  présente  les  observations  suivantes  : 

M.  DoUfus  vient  de  préciser  la  place,  à  l'extrême  base  du  calcaire  de 
Beauce  inférieur  (calcaire  d'Etampes)  de  la  forme  d* Hélix  Ramondi 
du  bassin  de  Paris.  11  s'agit,  parult-il,  d'une  mutation  de  petite  taille, 
comparable,  par  conséquent,  aux  formes  du  calcaire  de  Cordes  et  de 
Cieurac,  dans  le  Sud-Ouest,  mais  la  grosse  mutation  à  fortes  stries, 
qui  est  de  Tétage  aquitanien,  manque  jusqu'ici  dans  le  bassin  de  Paris. 
Il  résulte  de  ces  faits  que  la  base  du  calcaire  d'Etampes  est  d'âge 
stampien  tout  à  fait  supérieur,  mais  il  est  permis  de  penser  que  l'Âqni- 
tanicn  est  représenté  par  la  masse  principale  du  calcaire  d'Etampes 
qui  est  très  épaisse,  et  qui  équivaudrait  aux  couches  à  Hélix  arvemensis 
de  St-Gérand-le-Puy,  et  à  l'ensemble  du  calcaire  blanc  de  l'Âgenais,  des 
faluns  de  Bazas  et  du  calcaire  gris  de  l'Agenais.  Le  Burdigalien  débute- 
rait avec  la  mollasse  du  Gàtinais,  se  continuerait  par  le  calcaire  de 
Beauce  supérieur  (calcaire  de  Pithiviers  et  de  Montabuzard),  enfbi  par 
la  formation  sableuse  de  l'Orléanais. 

Il  importe  en  effet  de  ne  pas  oublier  que  la  faune  de  Mammifères  du 
Calcaire  de  Beauce  inférieur  est  nettement  oligocène  à  Celles-sur-Cher, 
qu'il  en  est  de  même  à  St-Gérand-le-Puy  et  enfin  dans  le  calcaire  gris 
de  l'Âgenais,  d'après  les  docaments  recaeillis  par  M.  Vasseur.  Au  con- 
traire, la  faune  du  calcaire  de  Beauce  supérieur,  à  Montabuzard,  est 
franchement  miocène  et  ne  saurait  en  conséquence  être  parallélisée 
avec  celle  du  calcaire  gris  de  l'Agenais  ni  avec  celle  de  St-Gérand-le-Pnj. 

Il  est  enfhi  exact,  comme  l'a  dit  M.  Doiifus,  et  comme  je  l'ai  indiqué 
depuis  longtemps  pour  les  faluns  de  Carry,  que  la  faune  marine  de 
l'Aquitanien  présente  des  affinités  plutôt  miocènes  que  stampiennes.  II 
y  a  entre  les  indications  fournies  par  les  Mollusques  marins  et  celles 
données  par  les  Mammifères  une  certaine  contradiction  qui  m'a  frappé 
depuis  longtemps.  Mais  il  me  semble  préférable  de  faire  commencer  le 
Néogène  avec  la  grande  migration  des  Mastodontes,  des  Anchitherium, 
des  Singes  et  des  Cervidés  à  bois,  qui  apparaît  pour  la  première  (ois 
au  niveau  de  Montabuzard  et  caractérise  partout  en  Europe  le  débat 
du  Burdigalien. 


Contribution  a  l'étude  des  roches  éruptives 

ET    MÉTAMORPHIQUES   DE    LA    CÔTE    d'IvOIRE 

PAR  Jean  Chautard 

\a\s  rociies  éruptives  de  la  côt(^  d'Ivoire  n'ont  été  jusqu*ici  l'objet 
d'aucune  étude,  leur  existence  a  été  mentionnée  seulement  dans 
la  notice  do  M.  Miitiades  Armas  sur  les  mines  d*Akrizi  (190%)  et 
dans  le  rapport  de  M .  Jordan  sur  les  formations  aurifères  de  la 
Côte  d'Ivoire  (igoS). 
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Deux  séries  de  rochos  dn  la  Côte  d'Ivoire  sont  parvenues  cette 
année  au  Service  géolojj^que  du  Gouvernement  général  de  TA.  O. 
F.,  provenant  les  unes  du  Baoulé  où  elles  ont  élé  recueillies  par 
les  soins  du  commandant  (]hasles  de  Tlnfanterie  coloniale,  les 
autres  de  la  région  du  chemin  de  fer  de  la  Côte  d'Ivoire  où  elles 
ont  été  recueillies  par  le  contrôleur  des  mines  Bault. 

Les  l'oches  éruptives  du  Baoulé  présentent  quelques  analogies 
avec  les  roches  basiques  de  la  Guinée  française;  les  différents 
types  recueillis  par  le  commandant  Chasles,  montrent  assez  bien 
les  trois  structures  grenue,  ophitique  et  porphyritique  d'un 
même  magma  ;  malheureusement  les  échantillons  recueillis  a  la 
surface  du  sol  au  hasard  des  étapes  ne  sont  point  d'une  parfaite 
fraîcheur.  Le  type  grenu  est  une  diabase  à  pyroxène  augite 
ouralitisé  et  à  mica  noir  d'altération,  très  riche  en  éléments  ferru- 
gineux, originaire  des  collines  Massabadiassa  ;  cette  diabase 
s'altère  sphéroïdalement  et  c'est  l'un  des  sphéroïdes  éboulés  des 
collines  qui  a  été  recueilli. 

Le  type  ophitique  provient  du  mont  Tandabrakou.  C'est  encore 
une  diabase  à  augite  ouralitisée  :  l'échantillon  recueilli  montre  en 
même  temps  que  la  diabase  o[)hitique  sa  latérite  d'altération  ;  les 
éléments  ferro-magnésiens  sont  les  premiers  altérés,  et,  au  milieu 
d'un  agrégat  de  grains  d'hydroxydes  de  fer  et  d'alumine,  avec 
quelques  grains  de  quartz,  on  voit  encore  nettement  les  cristaux 
de  feldspath  d'abord,  puis,  en  s'éloignant  de  la  diabase,  les  formes 
pi'opres  de  ces  feldspaths  transformés  en  hydrargyllite.  Cet  échan- 
tillon, qui  laisse  voir  au  milieu  d'une  masse  de  latérite  quelques 
morceaux  de  diabase  non  entièrement  décomposés,  est  intéressant 
au  point  de  vue  des  phénomènes  de  décomposition  latéritique. 

Le  type  microlithique  est  originaire  du  mont  Orumbo;  c'est  une 
roche  noire  à  grain  très  fin,  où  l'on  reconnaît  au  microscope  une 
porphyrite  à  feldspaths  (andésine)  arborisés  ;  c'est  une  forme  de 
filon  ou  de  bordure,  analogue  aux  porphyrites  de  Bretagne  et  à 
celles  que  j'ai  rencontrées  en 'Guinée  dans  le  massif  de  la  Siera- 
Foré  ;  cette  porphyrite  renferme  de  nombreuses  mouches  de  pyrite. 

Ces  roches  semblent  appartenir  à  un  même  magma  basique. 

A  côté  d'elles,  la  collection  du  Baoulé  renferme  de  nombreux 
gneiss,  du  kaolin,  des  quartz,  des  quartzites.  des  micaschistes  trop 
altérés  pour  être  étudiés  en  détail,  une  hache  polie  en  porphyrite, 
des  concrétions  de  turgite  accompagnées  du  fer  qu'en  extraient 
les  indigènes  et  des  scories  résiduelles.  Les  concrétions  de  turgite 
renferment  54  ®/o  de  fer  et  les  scories  résultant  de  leur  traitement 
par  la  méthode  catalane  5*j  °/o  de  fer. 
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Les  rofhes  recueillies  par  M.  Bault  présentent  un  réel  intérêt, 
car  elles  montrent  l'existence  dans  ces  régions  africaines  d'une 
série  extrêmement  acide  dont  un  seul  représentant  avait  été 
jusqu'ici  signalé  (granulite  à  tourmaline  de  Satadougou,  J.  Ciiautard 
1903)  ;  cette  série  comprend  des  roches  éruptives  et  métamorphi- 
ques à  tourmaline  et  grenats  abondants.  Il  semble  qu'on  est  en 
présence  d'une  séné  de  (îlonnets  d*aplite  intercalés  dans  des  mica- 
schistes et  des  gneisjs,  anciennes  argiles  et  anciens  grès  que  les 
fumerolles,  origine  des  aplites,  ont  du  même  coup  métamorphisé. 
Les  terrains  ont  d'ailleurs  subi  depuis  des  eilbrts  mécaniques  qui 
ont  amené  la  torsion  ou  la  brisure  de  la  plupart  des  éléments 
constituant  les  roches.  Toutes  ces  roches  proviennent  d'Eryma 
Cougié  et  de  ses  environs  immédiats  ;  leur  caractère  dominant  est 
la  surabondance  de  silice.  Klles  se  rapprochent  par  de  nombreux 
points  des  roches  acides  du  versant  oriental  du  Fouta-Djalon  ; 
mais  les  granulites  que  nous  connaissons  a  la  Côte  d'Ivoire,  au 
lieu  d'être  des  types  de  massifs,  sont  dos  types  de  filons.  On  peut 
considérer  que  ces  granulites  ont  pour  origine  des  fumerolles 
venues  en  remplissage  de  (issures  parmi  des  gneiss  et  des  mica- 
schistes, dont  le  métamorphisme  est  dû  à  une  venue  éruptive 
antérieure  aux  granulites.  Dans  ces  gneiss  et  micaschistes,  les 
fumerolles  acides  ont  apporté  des  modifications  spéciales  donnant 
naissance  noUimment  aux  tourmalinites  si  fréquentes  dans  la 
région  qui  nous  intéresse. 

Les  roches  acides  typiques  sont  des  granulites  à  microcline 
extrêmement  abondant,  à  mica  blanc  en  petites  plages  et  à  gre- 
nats ;  ces  types  de  filons  passent  par  endroits  à  de  véritables 
apophyses  presque  enti^rement  constituées  par  du  quartz;  les 
filons  de  quartz  auriiei*es  de  cei'taines  régions  de  la  Côte  d'Ivoire 
ne  sont  autre  chose  que  ces  apophyses  extrêmement  acides  des 
filons  granulitiques  '  ;  il  est  d'ailleurs  à  remarquer  que  tous  les 
filons  de  quartz  signalés  dans  la  région  renferment  de  petites 
quantités  de  mica  blanc  et  de  pyrite. 

Il  importera  de  déterminer  plus  tard  les  causes  de  la  minérali- 
sation en  or  de  certains  de  ces  filons,  mais  l'on  peut  dès  main- 
tenant constater  que  seuls  les  filons  qui  vont  au  voisinage  des 
roches  basiques  de  la  région  sont  aurifères. 

I.  M.  Miltiades  Armas  a  observé  les  mêmes  faits  dans  la  région  d'Akrizi  : 
MiLTiADKs  Armas.  La  région  aurifère  d'Aloso  (mines  d*Akrizi),  in  Annales 
de9  Minea^  (10),  II,  p.  468.  Paris,  1903. 


Note  sur  les  Poissons  fossiles  de  Madagascar 

PAR  F.  Priem 

Ce  travail  a  été  rédigé  au  laboratoire  de  Paléontologie  du 
Muséum,  où  j'ai  pu  étudier,  gi*àee  à  Tobligeanec  de  M.  Marcellin 
Boule  et  à  celle  de  M.  Paul  Lcmoine,  quelques  restes  de  Poissons 
fossiles  provenant  de  Madagascar. 

Jusqu'ici,  les  Poissons  fossiles  de  Madagascar  n*ont  pas  été 
étudiés  ;  M.  R.  B.  Newton  a  simplement  parlé  d'otolithes  de 
Poissons  recueillis  à  la  surface  du  sol  à  Ankoula  et  qui  sont 
probablement  d'origine  récente  '.  Ils  ont  été  nommés  par  M.  Ë. 
T.  Newton  Arius  Baroni^  et  comparés  aux  otolithes  de  Siluroï- 
des  trouvés  dans  TÉocëne  supérieur  (Barton  beds)  du  Hampshire. 

Les  restes  que  j*ai  examinés  proviennent  du  Jurassique 
(Oxfordien),  du  Crélacé  (Cénomanien  et  Sénonien)  et  du  Miocène 
inféiîeur  (Aquitanien).  Ils  se  trouvent  dans  les  collections  de 
Paléontologie  du  Muséum  ou  dans  celles  de  la  Sorbonne  (fossiles 
recueillis  par  M.  Paul  Ijcrnoine). 

OXPORDIEN 

Strophodus  sp. —  Dans  la  collection  de  Paléontologie  du  Muséum, 
se  trouvent  deux  dents  de  Stro- 
phodus    (1904-9),     provenant     de 
rOxfordien  d'Andranosamontana. 

L'une  d'elles  est  bien  conservée 
(fig.  i).  Elle  est  relativement  large 
et  plate,  sans  crête  médiane  et  à  Fig.  i.  —  Strophodus  sp. 

surface     finement    ponctuée.     Elle       Dent  représentée  grandeur  natu- 
ressemble  beaucoup  à  S.  rnagnus  ^^^^^-  Oxfordien  de  Andranosa- 

Ag.,  notamment  à  lune  des  dents         "^^"^"*'  Madagascar  (collée- 

'  ,  •    /o     u     i>   •  ^^^^  ^"  Muséum), 

ngurees  par  Agassiz  (Rech.  Foiss. 

Foss.  Vol.  III,  i838,  pp.  126-127,  pi.  18,  fig.  12). 

On  sait  que  les  dents  de  Cestraciontes,  appelées  Strophodus  par 
Agassiz,    sont    rapportées    maintenant  aux    Poissons    dont    les 

I.  R.  Baron.  Notes  on  the  geology  to  the  hislory  of  Madagascar  with 
an  appendice  ou  the  fossils  l>y  l\,  B.  Nkwton,  Quart.  Journ.  Geol.  Soc. 
Londoïiy  t.  4'^.  1889,  p.  33i. 

a.  Ë.  T.  Nbwton.  a  contribuUon  to  Ihe  liistory  of  Eocene  Siluroid  Fishes. 
Prœ.  Zool.  Soc.  Londorit  1887,  pp.  2K>5-ao6,  pi.  xxi,  tig.  7  a,  76. 
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piquants  ont  été  nommés  Aster acanihua  '.  On  ignore  encore  à 
quelle  espèce  à' Asteracanthus  il  faut  rapporter  S.  magnus. 
Celui-ci  se  trouve  dans  le  Bajocien  et  le  Bathonien  d'Angleterre  et 
de  France. 

CÉNOMANIEN 

Scapanorhynchus  subulatus  Ag.  sp.  —  Cette  espèce,  qui  se 
trouve  dans  tout  le  Crétacé  depuis  TAlbien  et  même  TAptien,  est 
i*eprésentéc  dans  le  Cénomanien,  à  TEst  d'Antsii*anc  (coll.  Paul 
Lemoine)  par  des  dents  incomplètes. 

Scapanorhynchus  rhaphiodon  Ag.  sp.  —  Cette  espèce  caractéri- 
sée par  ses  dents  stnces  et  qui  est  répandue  dans  les  divers  étages  du 
Crétacé  depuis  TAlbien^a  été  trouvée  par  M.  Paul  Lemoine  dans  le 

même  gisement  que  la  précédente  ; 
elle  n*est  représentée  que  par  un 
débris  de  dent  antérieure. 

Oxyrhina  angusiidens  Reuss  ?. 

—  J'attribue,  dans  le  doute,  à  cette 
espèce  une  dent  latérale  inférieure 
incomplète  provenant  du  Génoma,- 
nien  du  mont  Raynaud  (coll.  Paul 
Lemoine).L'espèce  se  trouve  dans  le 
Crétacé,  depuis  le  Cénomanien  jus- 
que vers  le  sommet  du  Sénonien. 

Lamna  appendiculata  Ag.   sp. 

—  Cette  espèce, très  commune  dans 
tout  le  Crétacé  depuis  TAlbien,  a  été 
trouvée  par  M.Paul  I^emoine^dans  le 
Cénomanien  d'Antsirane  (sous  la 
prison  civile)  et  à  l'Est  de  cette 
localité.  Il  y  a  notamment  une  dent 

latérale  inférieure  bien  conservée  (Gg.  n). 

Je  rapporte  également  à  cette  espèce  une  dent  incomplète  prove- 
nant du  Cénomanien  de  Diego  Suarez  (collection  du  Muséum). 

Corax  falcatus  Ag.  —  La  collection  du  Muséum  renferme 
également  une  dent  de  Corax  falcatus  provenant  du  Cénomanien 
de  Diego  Suarez  (fig.  3).  C  est  une  dent  élancée  provenant  de  la 
partie  antérieure  de  la  mâchoire  et  pourvue  de  fines  crénelures 
jusque  près  de  la  pointe.  L'espèce  est  commune  dans  le  Crétacé 


Fig.  a.  —  Lanma 
appendiculata 
Ao.  sp. 

Dent  vue  par  la 
face  interne, 
grandeur  na- 
turelle, Antsi- 
vane,  Mada- 
gascar, Céno- 
manien (coll. 
Paul  Lemoine, 
Sorbonne). 


Fig.  3.  -  Co- 
rax falca- 
tus  Ao. 

Dent  vue  par 
la  face  in- 
terne, gran- 
deur natu- 
relle. Céno- 
manien de 
Diego  Sua- 
rez, Ma- 
dagascar 
(coll.  du  Mu- 
séum). 


1.  A.    Smith  Woodward.  Catalogue  of  the  fossil   Fishes  in  tlie  Rritish 
Muséum,  part.  I,  1889,  p.  307. 
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supérieur,  depuis  le  Céuomanien  jusque  dans  le  Sénonien  supé- 
rieur (craie  à  Actinocamax  quadratus). 

On  peut  citer  aussi  du  môme  gisement  (coll.  du  Muséum)  un 
fragment  d'une  grande  vertèbre  de  Squale. 

SÉNONIEN 

Scapanorhynchus  subulatas  Ag.  sp.  —  Cette  espèce  a  été 
recueillie  à  Tétat  de  dents  incomplètes  par  M.  Paul  Lemoine  dans 
le  Sénonien  d'Antsirane  et  d'une  localité  désig^iée  sous  le  nom  de 
col  de  l'Embrasure.  Je  rapporte  avec  doute  à  cette  espèce  un  frag- 
ment de  dent  antérieure  (coll.  Paul  Lemoine)  du  Sénonien  de  la 
Montagne  des  Français. 

Scapanorj^nchus  rhaphiodon  Ag.  sj).  —  A  été  recueilli  par 
M.  Paul  Lemoine,  au  col  de  l'Embrasure. 

Oxyrhina  angustidens  Reuss?  —  Une  petite  dent  latérale 
inférieure  incomplète  provient  (coll.  Paul  Lemoine)  du  Sénonien 
d*  Anbohi  maiîna. 

OxjThina  Mantelli  Ag.  —  Je  rapporte  à  cette  forme,  répandue 

dans  tout  le  Crétacé  de- 
puis TAlbien.  un  fragment 
de  dent  antérolatérale  pro- 
venant du  Sénonien  du  col 
de  rEmbrasure(coll.  Paul 
Lemoine). 

Je  rapporte  à  la  même 
espèce  (fig.  4)  ^^^  dent 
droite,  assez  plate  sur  la 
face  externe  ;  cette  face 
porte  à  la  base  quelques 
plis.  Cette  dent  incomplète 
a  probablement  ap])artenu 
k  la  partie  antérieure  de 
la  mâchoire  inférieure 
à' Oxyrhina  Mantelli,  Elle 
provient  du  Sénonien  de  la 
montagne  des  Français  et 
a  été  recueillie  par  M.  Schneebli  (Muséum  1900-iîi). 

Lamna  appendicnlata  Ag.  sp.  —  M.  Schneebli  a  recueilli 
aussi  dans  le  Sénonien  de  la  Montagne  des  Français  (Muséum 
igoo-ia),  une  dent  de  cette  espèce.  Cette  dent  ici  figurée  (fig.  5)  se 
trouve  sur  la  gangue  et  est  vue  par  sa  face  externe. 

Un  fragment  de  dent  du  Sénonien  d'Ambohimarina  (collection 
Paul  Lemoine)  doit,  sans  doute,  êU-e  rapporté  à  cette  espèce. 


Fig.  4.  —  Oxyrhina 
Mantelli*^  A  t.. 

Dent  latérale  antérieure 
(le  la  mâchoire  infé- 
rieure, grandeur  na- 
turelle. Sénonien  de 
la  Montagne  des  Fran- 
çais, Madagascar, 
(coll.   du   Muséum). 


Fig.  5,  —  Lamna 
appendiculata 
Ag.  sp. 

Dent  latérale  vue 
par  la  face  ex- 
lerne.grandeur 
naturelle.  Sé- 
nonien de  la 
Montagne  des 
Français,  Ma- 
dagascar (coll. 
du  Muséum). 
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Corax    falcatus  An.  —    La  collection    du   Muséum   renferme 
aussi  une  tient  de  Cor^ax  falcatus  (iig.  G),  provenant  du  Sénonien 

de  la  MonUigne  des  Fran<;ais 
(M.  Schneebli,  Muséum  1900- l'j). 
Elle  est  ici  figurée. 

Notidanus  microdon  Ag.  —  Cette 
espèce  se  trouve  depuis  le  Céno- 
manien  jusque  dans  le  Sénonien 
supérieur  (craie  à  Actinocamax 
quadratus).  Elle  est  représentée 
dans  le  Sénonien  de  la  Montagne 
des  Français  (Muséum.  M.  Schnee- 
bli, 1900- i!i)  par  une  dent  incom- 
plète ici  figui'ée  (fig.  j). 


Fig.  6.  —  Corax 
falcatus  Ar.. 

Dent  vue  par  la 
face  externe, 
grandeur  na- 
turelle. Séno- 
nien de  la 
Montagne  des 
Français,  Ma- 
dagascar(coll. 
du   Muséum). 


Aquitanikn 


Fig.  7.  —  No- 
tidanua  mi- 
crodon Ag. 

Dent  incom- 
plète, gran- 
deur natu- 
relle. Séno- 
nien de  la 
Montagne 
des  Fran- 
vais,  Mada- 
gascar (coll. 
du  Muséum). 


OxjThina  Desori  Ag.  —  Une 
dent  latérale  supérieure  de  cette 
espèce  provient  de  T Aquitanien  du 

sentier  d'Andravy  à  Vatomainty  (coll.  Paul  Lemoine).  L'espèce 

est  d'ailleurs  commune  dans  TEocène,  TOli- 

gocène  et  le  Miocène. 

Carcharodon  megalodon  Ag. —  Une  dent 
typique  bien  qu'incomplète  de  cette  espèce 
provient  de  l'Aquitanien  d'Andravy  (coll. 
Paul  Lemoine).  Carcharodon  megalodon 
est  répandue  dans  le  Miocène  et  le  Plio- 
cène. 


On  voit  donc  que  les  Poissons  fossiles 
trouvés  jusqu'ici  dans  les  couches  géolo- 
giques de  Madagascar  correspondent  à 
ceux  qu'on  recueille  au  même  niveau  dans 
les  autres  régions  et  appartiennent  aux 
espèces  les  plus  communes. 


Fig.  8.  —  Oxjrrhina 
Desori  Ag. 
Dent  vue  par  la  face 
externe,  grandeur  na- 
turelle. Route  d*An- 
dravy  à  Vatomainty, 
Madagascar,  Aquita- 
nien  (coll.  Paul  Le- 
moine, Sorbonnc). 
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Les  couches  a  Lhpidocyclines  dans   l  Aquitaine 

ET     LA    VÉNÉTIE 
PAR  Henri  Douvillé. 

J*ai  pu  faire  cette  année  avec  mon  fils  quelques  excursions  aux 
environs  de  Vérone  et  de  Vicenee  *  dans  le  but  d'étudier  les 
couches  à  Lépidocyclines  et  de  les  comparer  avec  celles  du  bassin 
de  l'Aquitaine. 

Je  résumerai  d'abord  Tctat  actuel  de  nos  connaissances  rela- 
tives au  bassin  du  Sud-Ouest  de  la  France. 

J'ai  montré  -  lextrôme  analo^e,  pour  ne  pas  dire  l'identité,  des 
couches  supérieures  de  Biarritz  av(*c  les  grès  calcaires  de  Mugron, 
qui  renferment  la  même  faune  de  Nummulites  (.V.  intermedius- 
Fichteli,  N.  çascus-Doncheri)  :  ce  rapprochement  avait  déjà  été 
fait  par  Jacquot,  qui  avait  donné  la  même  notation  (e^)  à  ces  deux 
dépôts.  Ces  grès  se  prolongent  vers  hî  Nord  par  ceux  de  Cassen 
et  du  Tue  de  Saumon,  et,  si  l'on  se  reporte  à  la  coupe  que  Tour- 
nouer  en  a  donné,  dès  i8(>3\  cm  voit  que  ces  grès  sont  directement 
superposés  à  des  calcaii^es  à  Natica  crassaiina,  représentant  les 
couches  de  Gaas.  Presque  immédiatement  au-dessus  de  ces  calcaires 
(dans  le  premier  des  cordons  de  sable  agglutiné,  à  quelques 
décimètres  au-dessus  des  calcaires),  Tournouér  signale  l'associa- 
tion des  petites  Nummulites  avec  des  Lycophrys,  c'est-à-dire  des 
Orbitoïdes,  Ces  échantillons  n'ont  pas  été  l'etroiivés,  mais  j'ai 
constaté  la  même  association  dans  le  banc  d'Huîtres  {Ostreajim- 
briaia  RxvL.  et  Dklb.),  qui  couronne  la  formation  sableuse,  et 
j'ai  pu  m'assurer  que  cette  Orbitoïde  devait  être  rapprochée  de 
LepidocycUna  dUaiata  ;  c'est  la  môme  disposition  de  la  loge 
initiale  mégasphérique,  la  même  forme  des  logettes  équatoriales 
et  (les  couches  latérales.  Seulement,  les  échantillons  sont  de  petite 
taille  et  fortement  roulés,  ce  qui  s'explique  naturellement,  puisque 
nous  avons  atfaire  ici  à  des  dépôts  littoraux.  La  superposition  de 
ces  dépôts  aux  couches  de  Gaas  montre  qu'ils  sont  d'âge  stampien, 

I.  M.  le  D'  F'abianij  de  Fadoue,  bien  connu  par  ses  importants  travaux  sur 
les  Colli  Berici,  a  eu  Tamabilité  de  nous  guider  dans  plusieurs  de  nos  excur- 
sions autour  de  Vicence. 

a.  li,  S.  G.  F,,  (4),  VI,  1906,  p.  5oo. 

3.  Note  sur  la  présence  des  Nummulites  dans  l'étage  à  Natica  crassatina 
du  bassin  de  l'Adoiir.  b.  S.  G.  F.,  (a).  XX,  p.  657. 
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et  nous  avons  ainsi  un  nouvel  exemple  de  Tassoeiation  à  cette 
époque  de  la  L,  dilata  avec  les  Nummulites  des  groupes  du 
A^.  intennedius  et  du  N,  païens  * . 

Ces  déi)ôts  oligocènes  reposent  en  concordance  sur  TÉocëne 
dans  la  région  de  Biarritz  ;  sur  ces  couches  plus  ou  moins  soule- 
vées viennent  s'appuyer  en  discordance  les  dépôts  aquitaniens, 
marins  à  TOuest,  dans  la  région  de  Peyrère  et  de  St-Géours  en 
Maremme,  dVau  douce  à  TEst,  où  les  marnes  de  TAgenais  forment 
la  plaine  au  pied  de  la  colline  qui  s'étend  de  Mugron  au  Tue  de 
Saumon. 

La  faune  dos  couches  marines  de  Peyrère  et  de  St-Géours  aurait 
besoin  d\Hre  étudiée  à  nouveau  :  tandis  que  Raulin,  frappe  par  ses 
caractères  de  dépôt  profond,  la  rapprochait  du  Miocène  supérieur 
de  Torloue,  M.  Fallot,  au  contraire,  avec  une  remarquable  saga- 
cité, montrait  ses  analogies  avec  hi  faune  des  couches  supérieures 
de  Biarritz,  indiquant  que  son  âge  devait  être  peu  différent.  Or, 
ces  couches  ne  renferment  plus  de  Nummulites,  mais,  en  revanche, 
les  LépidocYclines  y  sont  ti*ès  nombreuses  et  de  grande  taille 
{L.  dilatata  Micti.,  L.  Raulini  L.  et  D.). 

Dans  les  couches  un  peu  plus  récentes  de  St-Etienne-d'()rthe, 
les  Lépidocyclines  S(mt  encore  très  abondantes,  mais  de  taille 
l)his  petite,  et  elles  sont  associées  à  des  Miof^ypsina,  Knfin.  à  la 
base  dn  Burdigalien  de  St-Paul,  près  Dax,  à  Abbesse,  j'ai  encore 
reconnu  l'existence  de  nombreuses  petites  I^pidocyclines  {L. 
Tournoueri  L.  et  D.,  L.  MorganiL,  etD.)îivec  des  Miogrpsina, 
tandis  que  ces  dernières  se  rencontrent  à  peu  près  exclusivement 
dans  le  Burdigalien  typique  de  Cabane,  comme  dans  celui  des 
environs  de  Bordeaux. 

La  discordance  qui,  dans  le  bassin  d(^  TAdour,  sépare  si  nette- 
ment le  Stampien  de  TAquitanien,  ne  se  fait  pas  sentir  dans  le 

I .  La  coupe  dos  couches  numniulitiques  de  la  l'éuiou  rie  Dax  esitrènintéreK- 
santé,  coiniiic  nous  TavonK  dcjà  indûiué,  par  la  rcduction  de  ses  termes  et 
par  ses  Incunes;  elle  correspond  à  une  région  anticlinale, tandis  que  les  dépôts 
beaucoup  plus  développés  de  Biarritz  se  sont  eirectués  dans  un  synclinal. 
Elle  est  constituée  de  la  manière  suivante  de  bas  en  haut  : 

V  Calcaires  à  A'iimm.  atnricus  et  y,  complanaUut,  au  Sud  de  Dax  et  près  dfa 
pont  du  Louts. 

'j'  Argiles  à  Fentacrines  (Lesperon)  ;  marnes  blanches  à  Orlh,  sella  et 
().  radians  de  Loustaunaou,  près  (Vaas,  marnes  avec  Orth.  sella^  O.  radians^ 
Pycnodonta  Hubvesicularis  du  pont  du  Louts. 

3"  Calcaires  et  marnes  à  yatica  crassatina  et  Xum.  intermedius  (Lesperon, 
Gaas.  Moulin  de  la  Pelette,  base  du  Tue  de  Saumcm). 

4*  Grès  de  Mugron,  Cassen,  Tue  de  Saumon,  à  petites  Nummulites  {N.  inter' 
médius f  vascus,  etc.)  et  LepidocjrcUna  cf.  dilatata. 
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bassin  de  Bordeaux,  où  lœ  calcaires  lacustres  de  TAgenais  succè- 
dent régulièrement  au  Calcaire  à  Astéries,  de  même  que,  dans  le 
bassin  de  Paris,  le  calcaire  de  Beauce  recouvre  en  concordance  les 
sables  de  Fontainebleau  ;  on  voit  que  les  mouvements  pyrénéens 
n'ont  pas  affecté  les  bords  du  Massif  central. 

Malgré  cela,  la  distinction  entre  le  Stampien  et  TAquitanien  est 
nettement  mai*quée  par  le  changement  de  faciès  et  le  remplacement 
des  couches  marines  par  des  dépôts  d'eau  douce.  Ce  changement 
de  faciès  n'a.  bien  entendu,  qu'une  valeur  toute  locale  :  à  distance, 
on  ne  peut  avoir  reccmrs,  pour  séparer  les  étages,  qu  aux  carac- 
tères paléontologiques.  Quels  sont-ils  ? 

Le  Stam[)ien.  comme  nous  Tavons  vu,  présente  les  dernières 
Nummuliles  (les  groupes  intermedius  et  vascus)  associées  à  des 
Lépidocyclines  du  groupe  de  L.  dUatata  ;  cette  association  est  bien 
connue  dans  le  Stampien  du  Piémont;  elle  existe  aussi  dansTInde. 
et  nous  l'avons  retrouvée  à  Bornéo.  Ce  caractère  j)arait  très  im])or- 
tant  par  sa  généralité  même. 

La  limite  entre  le  Stampien  et  TAquitanien  parait  plus  diflicile 
à  préciser  :  la  disparition  des  Nummulites,qui  semble  si  brusque 
dans  l'Aquitaine,  ne  fournit  malheureusement  qu'un  caractère 
négatif,  et  il  n'est  pas  certain  qu'il  y  ait  des  Nummulites  dans  tous 
les  dépôts  stampiens,  sans  exception.  C'est  cependant  le  seul 
caractère  qui,  par  sa  discontinuité^  puisse  donner  une  limite 
précise. 

Un  deuxième  caractère  est  donné  par  les  Lépidocyclines,  qui 
atteignent  ici  le  maximum  de  leur  développement,  au  moins  au 
point  de  vue  de  la  taille  :  les  grandes  espèces  se  rencontrent  tou- 
jours dans  les  couches  qui  surmontent  les  dernières  assises  à 
Nummulites,  et  la  L.  dilatata  y  atteint  une  titille  plus  grande  que 
dans  le  Stampien  (/>.  elephantina  Mun.-Ch.). 

Je  signalerai  également  les  caractères  fournis  par  certains 
Échinides,  notamment  par  les  Clj'peaster  et  les  ScutMla  :  les 
premiers  Clypéastres  sont  de  petite  taille  (46  mm.  de  longueur) 
et  apparaissent  dans  le  Sannoisien  a  Montecchio  Maggiore  (6V. 
Breunigi  Laubk).  Dans  le  Stampien,  on  n'observe  encore  que  des 
formes  moyennes;  le  CL  biarritzensis  y  atteint  66  mm.  de 
longueur.  Les  grandes  formes  apparaissent  dans  TAquitanien 
{CL  Michelini  Laude),  94  mm.  de  longueur)  et  deviennent  très 
abondantes  à  partir  du  Burdigalien. 

Les  Seul  elles  peuvent  nous  donner  des  caractères  encore  plus 
précis  ;  la  plus  ancienne,  Se,  subtetragona^  de  la  partie  inférieure 
des  couches  du  port  de  Biarrîtz  (Atalaye,  Port- Vieux),  est  mince, 
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de  taille  moyenne,  et  son  contour  est  très  sinueux.  I^s  Scutellesdu 
bassin  de  Bordeaux  ont  été  étudiées  par  M.  Fallot  *  :  c'est  d*abord 
Se.  striaUda  Marcel  de  Skrres,  du  Stampien (calcaire  à  Astéries); 
puis  Se.  lionoli  Tournouer,  de  TAquitanien.  avec  sa  variété  gorna- 
censis  F  W.LOT,  et  eulin  Se.  subrotunda  Lamarck,  du  Burdip^alien. 

Or,  lor([u'on  examine  la  succession  de  ces  espèces,  on  est  frappé 
de  voir  ([ue  la  longueur  de  la  partie  péUiloîde  des  ambulacres 
augmente  d'une  manière  régulière  depuis  le  Stampien  jusqu'au 
Burdigalieii  ;  elle  est  un  peu  inférieure  à  la  moitié  du  rayon  dans 
Se,  striatula  ;  elle  en  atteint  les  trois  cinquièmes  dans  56*.  BonalU 
tandis  que,  dans  Se.  subrotunda^  la  longueur  des  pétales  posté- 
rieurs dépasse  les  deux  tiers  du  rayon.  Cette  évolution  parait  se 
poursuivre  en  dehors  des  limites  que  je  viens  d'indiquer,  car  ce 
rapport  n'est  que  de  trois  septièmes  dans  Se,  tenera  Laube,  qui 
parait  provenir  de  couches  plus  anciennes,  infra-tongriennes,  c'est- 
à-dii*e  sannoisiennes'. 

Kn  résumé,  nous  voyons  ainsi  que  le  Staminen  est  caractérisé 
parla  coexistence  des  Numnmlites  et  des  Lépidocylines,  par  des 
Clypéastres  de  gi*îindeur  moyenne  et  par  des  Scutelies  de  grande 
taille,  mais  à  pétales  courts,  tandis  que  TAquitanien  se  distinguera 
par  la  disparition  des  Nummulites,  par  le  développement  des 
Léjudocyclines  et  par  des  Scutelies  d'un  type  intermédiaire  entre 
les  formes  stampiennes  et  les  formes  burdigaliennes.  Nous  allons 
retrouver  ces  caractères  dans  les  dépôts  du  Nord  de  l'Italie. 

Vknétie 

Le  bassin  tertiaire  du  Vicentin  s'étend  en  réalité  dans  les  deux 
provinces  de  Vicence  et  de  Vérone  et  dépasse  même  à  l'Ouest  le 
lac  de  Garde  :  les  couches  à  Lépidocyclines  ont  été  signalées  à 
rOuesl à  Manerba  (Prever)et  à Mte  Moscalli(Nicolis et Oppenheim), 
à  l'Est  à  Isola  di  Malo  (Munier-Chalmas)  et  dans  la  région  de 
Bassano  (Oppenheim).  Elles  font  partie  d'un  ensemble  de  cou- 
ches qui  ont  été  rcc(*mment  étudiées  par  le  Dr  Oppenheim'  ;  la 
conclusion  de  cet  important  mémoire  est  que  les  couches  de  Schio 
représentant   seulement   TAquitanien  ;   les  observations  que  j'ai 

I.  Observât  ions  sur  (|iiel(iucs  Soiitellidai  des  terraius  tertiaires  de  la  Gironde 
et  du  Sud-Oui'sl.  Méin.  de  la  Soc.  des  Se.  ph.  et  naL  de  Bordeaux,  T.  III,  6'Sér. 

a.  Ces  considérations  ne  s'appliquent  l)ien  entendu  qu'au  groupe  de  la 
.Se.  ituhrotiinda  oii  le  périprocte  est  marginal  ou  submarginal. 

3.  Uelier  die  Ubcrkippung  von  S.  Orso,  das  Tertiâr  des  Tretto  und  Pauna 
wie  StfUuiig  lU'T  Srhioscliiclilcn.  Zeitsch.  d.  deutscii.  gtol.  Gens.  Vol.  r»5,  Kjo'i, 
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pu  faire  personnellement  confirment  entièrement  celte  manière  de 
voir. 

Ces  couches  ont  été  souvent  désignées  sous  le  nom  de  «  couches 
à  Scutelles  »,  et  le  Dr  Oppenheim  a  montré  que  Tespèce  caractéris- 
tique n'était  pas,  comme  on  l'avait  dit  généralement,  Se,  subrotunda 
Lmk.,  du  Burdigalien,  mais  Se.  subrotondœformis  Scuauroth;  il 
a  figuré  à  nouveau  cette  espèce,  et  il  est  facile  de  voir  sur  la  figure 
que  le  rapport  de  la  longueur  des  pétales  à  celle  du  raycm  est 
précisément  de  trois  cinquièmes,  exactement  comme  dans  Tespèce 
aquitanienne  du  hassin  de  Bordeaux  (Se.  Bonali)  :  ces  deux 
espèces  présentent  ainsi  le  môme  degré  d'évolution. 

La  coupe  du  Mte  Moscalli  a  déjà  été  donnée  par  Nicolis  '  et  par 
Oppenheim  ".  Le  premier  de  ces  observateurs  signale  à  la  base 
au-dessus  des  dernières  habitations  de  Cavajon,  sur  la  route  qui 
monte  à  Incafii,  un  calcaire  impur  avec  lits  de  lumachelles  à 
Nummulites  intermedius  et  A^.  Fiehteli,  intei'calésdans  des  marnes 
bi*un-jaunàtres  à  Bryozoaires.  Une  exploitation  ouverte  un  peu 
plus  haut  nous  a  montré  des  alternances  de  calcaires  et  de  marnes 
peu  fossilifères,  dans  lesquelles  mon  fils  a  recueilli  quelques 
exemplaires  de  N.  vaseus  ;  on  a  exploité  principalement  en  ce  i)oint 
des  calcaires  massifs  paraissant  éboulés  sur  la  pente  et  pnisentant 
quelques  rares  grains  noirâtres  de  glauconie  ;  on  y  observe  des 
sections  d'une  Seutella,  que  nous  n'avons  pu  dégager,  et  de  tivs 
nombreuses  Lepidocyelina  de  grande  taille,  qui  se  rapportent 
incontestablement  à  L.  elephantina.  Vers  le  haut  de  la  côte,  les 
calcaires  deviennent  plus  glauconieux  et,  dans  le  talus  à  gauche, 
nous  avons  recueilli  la  même  espèce  de  Lepidocjyelina.,  atteignant 
jusqu'à  8  et  lo  centimètres  de  diamètre  :  ces  échantillons  sont 
souvent  comme  plies  sur  eux-n)émes  par  des  actions  mécaniques 
postérieures  au  dépôt  de  la  couche  ;  on  rencontre  également  de 
nombreuses  Operculina  conipianata  et  des  l*ecten. 

Un  peu  plus  haut,  au  col,  on  a  exploité  des  calcaires  extrêmement 
durs  chargés  de  Liihothamnium  et  présentant  de<!>Peclen  de  grande 
taille  difficiles  à  dégager.  Ces  calcaires  su[)érieurs  foruKMit  une 
assise  puissante  qui  couronne  le  sommet  de  la  montagne  :  ils  ren- 
ferment par  places  de  petites  Lépidocycliiies  {L.  rï.  tnar^lnain)  et 
des  dents  de  Poissons;  ils  sont  surmontés  |)ar  un  nivc^au  gréseux, 
où  M.  Nicolis  signale  Echinocyanma  alpinus. 

Kn  redescendant  sur  Afii,  on  retrouve  à  la  base  des  calcaires 

I.  Oliguceiie  e  Minceur   iiel   sisleina    dcl    monte    Ualdo,  188^.  Nule  lue  à 
V  Acadénu'p  'VAgriCy  Arts  et  Connu,  de  Vérone^  le  i3  murs  188^. 
a.  Loc.  cit. 
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supérieurs  les  couches  glauconieuses  qui,  ici,  sont  pétries  de 
Scutelles  ;  les  échantillons  que  j*ai  recueillis  se  rapportent  incontes- 
tablement à  Se.  subrotandivformis  Schauhoth  ;  c'est  le  fossile 
caractéristique  des  conch(»sde  Schio.  Il  existe  donc  ici,  immédiate- 
ment au-dessus  «es  cou**hcs  à  Nummulites,un  système  de  calcaires 
plus  ou  moins  glauconieux,  renfermant  souvent  de  petits  grains 
de  quartz,  caractérisé  à  la  fois  par  l(*s  Scutelles,  que  nous  venons  de 
citer,  et  par  les  grandes  I^pidocyclines  du  gmupe  de  L.  dilatata  ; 
au-dessus  se  développent  des  calcaires  à  Lithothamninm  renfer- 
mant encore  des  Lépidocydines.  Cet  ensemble  de  couches  corres- 
pond bien  a  TAquitanien,  comme  M.  OppenheimTa  indiqué,  mais 
la  limite  inférieure  manque  de  précision  et  il  n*est  pas  impossible 
que  les  premières  couches  à  Lépidocydines  ne  soient  encore 
stampiennes,  comme  semblerait  rindi(|uer  la  citation  faite  à  ce 
niveau  par  M.  Nicolis  *  du  Se.  tenera. 

Les  mômes  couches  se  montrent  aux  environs  de  Vicence  ;  les 
collines  comprises  entre  Sovizzo,  San  Urbano  et  Montecchio  Mag- 
gioi*e  sont  particulièrement  intéressantes  parce  que  le  Stampien 
y  est  nettement  représenté  par  des  breccioles  fossilifèresà  Trochus 
Lucasi  (St4i-Trinita).  Cette  assise  constitue  une  sorte  de  lentille  qui 
se  termine  sur  les  bords  par  des  argiles  siliceuses  bariolées,  comme 
Ta  très  bien  indiqué  Bayan  *  en  1870  — ,  et  comme  on  l'observe  à 
côté  de  Téglise  de  Mte  di  Sovizzo.  Là,  au-dessus  de  ces  argiles,  on' 
distingue  une  faible  épaisseur  de  sables  et  de  grès  qui  représen- 
tant la  base  de  TAquitanien,  puis  des  calcaires  à  Lithothamnium 
dans  lesquels  nous  avons  constaté  la  présence  de  Lépidocydines 
du  groupe  de  L.  marginata.  Plus  au  Nord  vers  San  Urbano, 
Bayan  a  indiqué  au-dessus  des  calcaires  la  présence  de  couches  à 
Scutelles. 

AuSud-Fist  sur  le  bord  des  Colli  Berici  les  calcaires  à  Scutelles 
couronnent  la  colline  d* Altavilla,  presque  immédiatement  au-dessus 
des  dernières  couches  à  petites  Nummu li tes  (/V.  cf.  pa^citô)  tandis 
qu*un  peu  plus  loin,  à  Valmarana  on  voit  etlleurer  des  assises  un 
peu  gréseuses  à  Peeten,  couronnées  par  des  calcaires  à  ZrtAo^Aam- 
nium  rappelant  tout  à  fait  ceux  de  Mte  di  Sovizzo. 

Au  Nord-Ouest  de  Vicence,  les  couches  à  Scutelles  forment, 
comme  tous  les  auteurs  l'ont  indiqué,  une  sorte  de  lisière  sur  le 
bord  de  la  plaine  alluviale,  c'est  l'étage  1  de  Bayan.  Nous  avons 

I.  ]^es  échantillons  déposés  nu  Musée  de  Vérone  et  que  M.  Nicolis  a  bien 
voulu  me  faire  communiquer,  sont  dans  une  içan^jrue  très  glauconieuse  et 
nous  paraissent  se  rapporter  à  Se.  subrotundm/onnis. 

a.  B.S.G.F.,  (a),  XXVU,  p.  465. 
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explorés  les  deux  lambeaux  d' Isola  di  Malo  et  de  Malo  même 
(Sta-Libera).  Le  passage  se  fait  d'une  manière  continue  entre  les 
dernières  couches  à  petites  Nummulites  ordinairement  chargées 
de  Lithothamnium  et  les  premières  couches  sableuses  de  l'Aquita- 
nien  où  les  Lithothamnium  continuent  à  se  développer  et  où 
apparaissent  les  Scutelles  et  les  Clypéastres  caractéristi(jues  des 
couches  de  Schio.  C'est  la  seconde  lois  que  nous  explorions  la  butte 
qui  porte  l'église  dlsola  di  Malo  et  malgré  tous  nos  ellorts,  nous 
n'avons  pas  encore  pu  retrouver  le  gisement  des  Lepidocyclina 
elephantina  recueillis  en  ce  point  par  Munier-Chalmas.  L'Aquita- 
nien  de  notre  si  n»gretté  confrère,  paraît  assez  mal  défini,  puis- 
qu'il comprend  à  la  base  les  dernières  couches  à  petites  Nummu- 
lites qui  pour  nous  sont  incontestablement  stampiennes  et  qu'il 
s'arrête  au-dessous  des  couches  de  Schio  à  Se,  subrotundieformis 
dont  la  faune  est  encore  aquitanienne,  comme  Ta  fait  voir  le 
Dr  Oppenheim.  Dans  cette  localité,  à  côté  des  L,  elephantina  typi- 
ques, on  rencontre  encore  des  variétés  présentant  au  centre  un 
renflement  assez  marqué,  avec  quelques  gros  piliers,  et  une  seconde 
espèce  beaucoup  plus  petite  rappelant  L.  Tournoueri  :  elle  a  été 
appelée  L,  Munieri,  par  MM.  P.  Lemoine  et  Robert  Douvillé. 

Dans  tous  les  points  que  nous  venons  de  passer  en  revue,  nous 
avons  vu  succéder  aux  couches  starnpiennes,  caractérisées  tantôt 
par  le  Trochus  Lucasi,  tantôt  par  des  lumaclielles  à  petites 
Nummulites  du  groupe  de  A^.  i^ascus,  un  ensemble  de  couches  qui 
se  distinguent  par  l'apparition  des  grandes  Lépidocyclines  du 
groupe  de  Z.  dilatata,  et  de  la  Scutelta  sabrotundœformis  ; 
ce  sont  précisément  les  caractères  de  TAquitanien  marin  du  Sud- 
Ouest  de  la  France,  qui  lui  aussi  succède  aux  dernières  couches 
stampiennes  à  petites  Nummulites  et  présente  un  développement 
vraiment  remarquable  des  grandes  Lépidocyclines,  L,  dilatata^ 
L,  Raulini.  En  outre  j'ai  déjà  indiqué  les  analogies  de  développe- 
ment que  présentent  les  Scutella  subrotundœformis  du  Vicentin, 
et  Se,  Bonali  du  Bordelais,  toutes  deux  intermédiaires  entre 
Se.  striatula  du  Stampien  et  Se.  subrotunda  du  Burdigalien. 

J'arrive  donc  à  la  même  conclusion  que  M.  Oppenheim,  que 
ces  couches  à  Scutelles  du  Vicentin,  les  couches  de  Schio,  comme 
on  a  l'habitude  de  les  appeler,  représentent  bien  TAquitanien. 

Il  est  un  point  cependant  sur  lequel  j(»  ne  partage  pas  complète- 
ment la  manière  de  voir  de  mon  savant  confrère,  c'est  sur  la  dis- 
cordance qu'il  a  signalée  entre  le  Stampien  (?t  l'Aquitanien.  Partout 
au  Mte  Moscalli  comme  au  Mte  de  Sovizzo,  à  Altavilla,  à  Valma- 
rana,  il  nous  a  semblé  qu'il  y  avait  continuité  de  dépôts  entre  les 
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deux  formations.  Il  en  est  de  mOnie  à   Isola   di    Malo  et  à  Santa 
Liherîi  di  Malo. 

La  discordance  signalée  par  M.  Oppenheim  sur  un  point  dans 
les  environs  de  Vicence  non  parait  due  à  un  accident  purement 
local  et  bien  [>ostérieur  au  dépùt  des  couches.  Par  contre  les 
coupes  données  parle  mt^me  auteur  nous  paraissent  bien  démon- 
trer l'existence  d'une  discordance  plus  au  Nord  dans  la  région  de 
Bassano.  Nous  aurions  donc  ici  quelque  chose  d'analogue  à  ce  qui 
existe  dans  l'Aquitaine,  discordance  entre  le  Stampien  et  l'Aquita- 
nien  dans  le  voisinage  de  la  zone  plissée.  continuité  au  contraire 
entre  les  deux  formations  quand  on  s'en  écarte  ;  mais  comme  ici 
nous  sommes  au  Sud  de  la  région  montagneuse,  cVst  au  Nord  ({ue 
les  couches  sont  discordantes  et  au  Sud  qu'elles  sont  concordantes. 
Dans  les  deux  cas  on  ne  peut  qu'être  frappé  de  la  localisation 
extrême  des  actions  mécaniques  qui  ont  produit  les  grands  plisse- 
ments. 

J'avais  déjà  indiqué  combien  dans  le  bassin  de  TAdour  les  cou- 
ches sont  {)eu  modifiées  dès  que  l'on  quitte  la  région  plissée  :  à  Bos 
d'Arros,  comme  à  Biarritz,  ou  dans  la  Chalosse  les  couches 
tertiaires  n'ont  subi  aucun  métamorphisme  et  ressemblent  tout  à 
fait  aux  dépôts  de  la  même  époque  dans  le  bassin  de  Paris.  Tandis 
qu'à  quelques  kilomètres  plus  au  Sud,  dans  la  région  plissée 
les  couches  ont  un  aspect  entièrement  dilférenî:.  On  peut  faire  des 
observations  analogues  dans  le  Vicentin  :  abstraction  faite  des 
couches  de  breccioles  spéciales  à  cette  région,  les  assises  tertiaires 
et  même  la  craie  supérieure  dans  la  région  de  Vicence  ressemblent 
tout  à  fait  aux  dépôts  du  bassin  de  l'Adour.  ce  sont  les  mêmes 
marnes,  les  mêmes  couches  sableuses,  les  mêmes  calcaires  gros- 
siers que  dans  la  Chalosse  :  la  seule  difl'érence,  c'est  que  les  Algues 
calcaires  jouent  un  rôle  plus  important.  On  voit  que  nous  sommes 
ici  en  dehors  de  la  zone  plissée  dans  cette  région  des  Dinarides 
dont  le  rôle  particulier  sur  le  bord  de  la  région  alpine  a  si  bien 
été  mis  en  relief  par  les  beaux  travaux  de  Suess  et  de  Termier. 

Sur  l'apparition  des  Lkpidocyclines 

On  sait  que  les  Orthophragmina  disparaissent  brusquement 
dans  l'Aquitaine,  après  le  dépôt  des  couches  delà  côte  des  Basques 
et  du  Cachaou.  tandis  que  les  Lépidocyclines  n'apparaissent  que 
longtemps  après  dans  le  Stampien.  Il  parait  en  être  de  même  dans 
le  Vicentin  où  on  observe  également  la  disparition  des  Orthophrag- 
mina après  les  couches  à  Bryozoaires  qui  forment   le  sommet  du 
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Priabonien*,  tandis  que   les    Lépidocyclines  abondent  dans   le 
Piémont  sur  Thorizon  du  Stampien, 

Les  premières  Lépidocyclincs  européennes  appartiennent  au 
groupe  de  L,  dilatata,  caractérisé  par  de  nombreux  petits  piliers 
formés  parTépaississement  des  points  de  rencontre  des  cloisons  qui 
séparent  les  chambres  latérales.  Un  peu  plus  tard,  dans  L.  RauUni 
ces  piliers  augmentent  d'importance,  s'arrondissent  et  forment 
dans  la  partie  centrale  de  véritables  pustules .  autour  desquelles 
les  chambres  latérales  dessinent  des  sortes  de  rosettes.  Les  Lépido- 
cyclines  diminuent  ensuite  de  taille  à  Saint-Etienne  d'Orthe,  puis 
ne  sont  plus  représentées  à  la  base  du  Burdigalien,  à  Abesse,  que 
par  de  petites  formes  dont  la  plus  caracténstique,  L.  Morgani  se 
distingue  par  ses  très  grosses  pustules. 

Examinons  maintenant  les  gisements  américains  :  les  premières 
Lépidocyclines  s'y  montrent  dans  le  «  White  limestone  »  de  l'Ala- 
bama  ;  c'est  précisément  de  cette  couche  que  provient  le  type  de 
L,  Mantelli  *.  Dans  une  note  plus  récente,  Casey  '  dit  expressément 
que  les  grands  échantillons  typiques  de  cette  espèce  se  rencon- 
trent dans  le  premier  banc  calcaire  au-dessus  des  «  Claiborne 
sands  ».  Il  ajoute  que  ces  échantillons  différent  de  ceux  de 
Vicksburg;  or,  dans  cette  dernière  localité,  les  Lépidocyclines  man- 
quant dans  les  couches  de  la  base  constituées  par  des  alternances 
de  sables,  d'argiles  et  de  calcaires  blanchâtres,  tandis  qu'elles 
abondent  au  sommet  dans  un  mince  lit  de  marnes  rougeàtres. 
Cette  forme  a  été  nettement  distingué  par  Conrad  *.  qui  lui  a 
donné  le  nom  à' Orhitolites  sapera,  «  plus  petite  que  VO,  Mantelli, 
dit-il,  compai*ativement  plus  épaisse  et  convexe  dans  la  partie 
centrale,  son  diamètre  est  de  16  millimètres  environ  (treize  ving- 
tièmes de  pouce)  ».  Nous  avons  sous  les  yeux  quelques-uns  de  ces 
échantillons  :  ils  présentent  un  grand  nombre  de  très  petits  piliers, 
d'autres  de  taille  un  peu  plus  faible  paraissent  granuleux;  les  cita- 
tions que  nous  venons  de  faire  montrent  qu'ils  appartiennent  à  un 
niveau  plus  élevé  ([ue  celui  de  l'espèce  précédente. 

Les  couches  plus  récentes  ont  été  étudiées  dans  la  Floride,  elles 

I.  M.  le  Dr  F'ahiani  croit  avoir  trouve*  encore  de  1res  rares  exemplaires 
iTOrthophragmina  dans  les  couches  à  petiles  Nunnnuliles  de  la  Madonna  à 
Vicence,  qui'  appartiennent  au  Sannoisien. 

9  «  Innumerable  in  the  whilisli,  loose  grained  limestone  near  Claiborne, 
Alabama  »,  comme  dit  Morton.  Amer.  Joarn.,  vol.  a3,  p.  291.  i833. 

3.  On  the  probable  âge  of  the  Alabama  white  limestone.  Proc.  Ac,  nat,  se. 
Philadelphia,  Vol.  53,  p.  5i3,  8e[>t  1901 

4.  Proc.  Ac.  nat.  se.  Philadelphia,  i8U5,  p.  74* 
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comprennent  une  série  d*assises  qui  ont  été  bien  distinguées  par 
Dali*.  C'est  d'abord  au-dessus  du  Vicksbui^ien,  TOcala limestone 
qui  renferme  plusieui*s  espèces  de  Lépidoeyclines  associées  à  des 
Nummulitcs  (N.  Wilcoxi,  A'.  Jloridensis)  que  Van  Hantken  a 
considérées  comme  très  voisines  de  A.  Tournoueri  (forme  A  du 
couple  liouillei)  ;  puis  les  Tam[)a  silex  beds,  Jacksonboix)  et  Tampa 
limestone  où  Ton  trouve  également  des  Lépidoeyclines  avec  un 
Clypéaslre  de  grandeur  moyenne,  CL  JonesL  Forbes  (longueur 
7  cm.  environ),  et  enfin  un  dernier  niveau  à  Lépidoeyclines,  le 
«  Bowden  »  qui  est  caractérisé  par  TurrUeUa  tornata.  C'est  ce 
lùveau  qui  renferme  à  la  Martinique  les  Lepidocyclina  Giraudi^ 
R.  Douv.,  et  L.  Canellei:  la  très  grande  analogie  de  la  première 
de  c«»s  espèces  avec  L,  Morgani  d'Abesse,  permet  de  ranger  ce 
dernier  niveau  dans  le  Burdigalien,  comme  l'ont  fait  MM.  Paul 
Lemoine  et  Robert  Douvillé  \ 

Les  Lépidoeyclines  des  niveaux  inférieurs  de  la  Floride  n'ont 
pas  été  décrites,  mais  il  est  probable  que  ce  sont  celles  du  calcaire 
du  Haut  (]hagi*es  dans  Tistlime  de  Panama,  et  notamment  L.  Cha- 
péri.  Dans  tous  les  cas.  le  ra[)prochement  qui  a  déjà  été  fait  des 
Numnmlites  du  calcaire  d*Ocala  avec  celles  du  niveau  supérieur 
de  Biarritz  permet  de  placer  cette  dernière  couche  dans  le  Stam- 
pien.  Il  en  résulte  que  les  couches  de  Vicksburg  à  L.  sapera  et  le 
«  white  limestone  »  de  l'Alabama  à  L.  Mantelli  (Jacksonien  ?) 
représenlent  au  moins  le  Sannoisien.  J'ai  du  i*este  reçu  de  M.  Ver- 
beek  un  Glypéastre  i)rovenant  de  ces  couches,  qui  est  très  voisin  du 
67.  Breunigi  de  Moatecchio  Maggiore  et  encore  plus  petit  (long. 
4  centim.),  ce  qui  confirme  bien  la  conclusion  précédente. 

Il  résulte  do  Texamen  que  je  viens  de  faire,  que  les  Lépidoey- 
clines ont  apparu  en  Amérique  plus  t(H  qu*en  Europe.  Il  est  cepen- 
dant peu  |)robable  que  les  espèces  américaines  aient  émigré  en 
Europe,  car  les  nucleus  restent  toujours  de  formes  bien  dillerentes 
dans  les  espèces  des  deux  continents. 

Dans  rinde,  il  résulte  des  travaux  récents  de  M.  Vredenburg', 
que  les  Lépidoeyclines  apparaissent  à  la  base  de  l'Oligocène  (Nari 
group)  et  qu'elles  sont  représentées  dans  ces  couches  par  une 
forme  voisine  de  L.  dUatata  avec  petits  piliers  ;  elles  sont  associées 

I.    Trans.    Wagner  Free  InHtitWe  0/ Se,  111,  iyo3. 

.t.  Sur  le  jçfnrt'  Lc/ndocj-ctina.  Méin.  S.  G.  F,  Paléontologie^  tome  XII,  p.  a3, 

3.  Note  ou  tlie  distrihution  of  tlie  gênera  Orthophragniinn  and  Lepido- 
cyclina in  the  numniulitic  Séries  of  iheindian  Empire.  Records  geol  Sur9.  0/ 
India,  vol.  XXXV,  part.  I,  p.  «a,  lyo;. 
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avec  N,  intermedius,  N.  vascus  et  des  Clypeasler,  Au-dessus 
dans  le  Gaj  group,  assimilé  à  rA([uitanieii,  on  ne  rencontre  plus 
de  NuinmuHtes,  mais  seulement  des  Lépidocyclines  du  groupe  de 
L,  marginata,  I^es  Orthophraginina  n  accompagnent  pas  les 
Lépidocyclines,  elles  sont  cantonnées  exclusivement  dans  les 
niveaux  inférieurs  où  elles  sont  associées  avec  les  Nummulites 
éocènes;  TEocènï;  supérieur  [)arait  faire  défaut  au  moins  dans  les 
régions  où  les  Orhitoïdes  ont  été  rencontrées. 

Si  on  ajoute  qu'une Orbitoïde  voisine  de  O.  socialis  a  été  signalée 
à  Madagascar  dans  la  craie  supérieure,  on  voit  que  dans  toute 
cette  région  la  distribution  des  Orbitoïdes  est  exactement  la 
même  qu'en  Europe.  Il  en  est  de  même  à  Bornéo  comme  je  Tai 
fait  voir  dans  une  note  précédente. 


Contributions 
A  LA  Géologie  des  colonies  françaises 

IL  —  SUR   DEUX  oursins  NOUVEAUX   DU   JURASSIQUE   INFÉRIEUR 

DE  MADAGASCAR 

PAR   Jules   Lambert  et  Paul   Lemoine 

Les  Oui'sins  que  M.  Lambert  a  bien  voulu  étudier  proviennent 
du  Nord  de  Madagascar,  où  M.  Paul  Lemoine  les  a  recueillis  pen- 
dant ses  explorations  de  1902  et  1903.  Il  n*avait  pas  mentionné  ces 
formes  dans  son  travail  sur  le  Nord  de  Madagascar  \  parce  qu'il 
s'était  imposé  l'obligation  de  n'y  citer  que  des  formes  décrites  ou 
sur  le  point  de  Tèlre. 

Ces  deux  Oursins  sont  des  formes  nouvelles  ;  ils  ne  peuvent 
donc  servir  en  rien  à  la  détermination  de  Tàge  des  couches  qui  les 
renferment. 

Ils  appartiennent  à  deux  genres,  dont  l'un,  Hypodiaderna,  n  a 
jamais  été  signalé  à   Madagascar  et  dont  l'autre,  au  contraire, 

I.  Paul  Lrmoinr.  Etudes  géologiques  dans  le  Nord  de  Madagascar. 
Contributions  à  Thistoire  géologique  de  i*océan  Indien,  i  vol.  in  8*,  5ao  pp., 
4  pi.,  I  feuille  de  cartes  hors  texte.  Paris.  Ilermann,  icjo6,  et  A  nnalea  UébertflV. 
(Thèses  présentées  ù  la  Facnll(>  des  Sciences  de  Paris). 
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Acroaalrnia,  est  assez  abondant  dans  cett<^  lie.  On  ne  le  connaissmt 
d'aillonrs  que  dans  li^  Juraçi!iii|ue  supéi-ieiir  ;  Baron  '  avait  sif^nalé 
uni-  espace  in d^tor minable  à  Audranosamontana  ;  Cottrcau  '  a 
étudié  récemment  Acrosalenia  hemicidaroides  Whright  et  Acro- 
xaleriia  o,  sp.  du  .liirassique  supérieur  du  cercle  de  Maevctanana. 

L'ftge  des  couches  qui  les  contiennent  cstdéterminé  par  des  consi- 
dérations strati graphiques  :  on  les  trouve  associé»  à  Ami)cry  avec 
Cidaris  meantlrina  \g.,  C.  cf.  A'a'cAJîni  Cott.,  du  Bathonicn  de 
France  et  de  Suisse. 

Dans  cette  i-égion  du  Noivl  de  Mndagascar.  ils  reposent  sur  les 
gri-s  i-apportés  au  Lias  et  sont  supjiortés  par  des  marnes  du  Juras- 
sique supérieur,  M.  Paul  Lemoine  les  a  donc  considères  comme 
représenlant  le  Jurassique  inférieur  et  il  croit  que,  en  l'absence 
d'Ammonites,  il  est  impossible  de  préciser  beaucoup  plus. 

HiPODlMtEUA    MhXUTHIAS    LaMBERT 

Kspèce  subrotulaire,  taille  moyenne  (diam.  :  37  mm.,  haut.  :  i4)t 
ambulacres  larges,  droits,  et  semi  tu  hercules  peu  apparents;  zone 
uiiliaii*e  étendue,  finement  granuleuse,  se  l'approche  de  certaines 
Henueidarie.  Interambulacres  portant  deux  i-angces  de  gros  tuber- 
cules perfoi-és.  netteiuent  crénelés,  à  cAnes  circulair'cs.  tangents 
entre  eux  :  apex  assez  );rand,  peutagonal.  caduc.  L'examen  des 
ambulaores  permet  de  reconnaître  que  les  granules  marginaux 
sont  inégaux  et,  du  péi-istumc  à  l'ambitus, 
l'un,  sur  trnis,  est  plus  développé,  perforé. 

1/vBp^e  rentre  donc  ainsi  dans  le  genre  llj-po- 
if<a<Jema,  telqucM.Lauibertl'acomprinen  1900', 
en  le  réiniégrant  avec  ses  caractères  primi- 
tifs. A  la  l'ace  bopùrienre,  tontefois,  le»  granules 
a  m  bu  lac  rai  res  marginaux  subégaux  rappro- 
chent notre  espèci;  du  IJemii-idnrig  ruthenenitis 
Gautuikr,  qui  paraît  un  Pteudocidarig,  de  la 
BCction  riegiocidari»  Pombi-.  Il ypodiadema  Me-  ^'^  '■  "  »ypodiadema 
niilhim  est  d'ailleurs  trop  différent  des  espèces  »lenuth,as  Laii«bht. 
anjourd'bui  connues  pour  qu'il  y  ail  heu  de  le 
comparer  avec  ses  congénères. 

I.  Baron.  Notes  on  the  gcoto);)' of  Madai^scar,  wilti  an  appendix  ud  tbe 
fosBilcs  by  Newlon.  Quart.  Journal,  XLV,  1889,  pp.  3o&-33i,  pi.  xin-xiv; 
voirp.î34. 

3.  J.  (^mmAU.  Écliiniilra  du  Jurassique  KupêrieurdeMadagasi^ar.  Bnti.Soc. 
Géol.  Fr..  (A),  VEl,  1903.  p.  R>-6i). 

3.  J.  Lambkrt.  Surlea  ÉcbinideB  de  la  faune  coralllgine  du  VésuUen  de 
Sl-Gaultier  (Indre).  rprueilLis  par  M  E.  flenoist.  B.  S.  O.  F.,  <3>,  XXVIII,  igoo, 
pp.  473-489;  pi.  viu;  voir  p.  484. 
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Localité.  —  Jurassique  inférieur,  valiez  de  la  Bcntsenflorina, 
route  d'Anamalandy  à  Boriravina  (Paul  Lenioine,  Thèse,  p.  ia5). 
Coll.  Paul  Lemoine,  à  la  Sorbonne. 

ACHOSALEXIÀ    LeMOINHI    LaMBEBT 

Taille  moyenne  (diam.  :  a5  mm.,  haut.  :  i3).  Espèce  remarquable 
par  la  finesse  et  la  réj^larité  de  ses  nombreux  tubercules,  crénelés 
et  peri'orés,  bien  plus  petits  toutefois  dans  les  aii'es  ambulacraires 
que  dans  les  interambulaci-es,  en  sorte  qu'on  en  compte  ui  par 
rangée  pour  les  prcmittres  et  i^  pour  les  seconds.  Pores  simples. 
un  peu  obliques  près  du  péi'istouie  ;  majeures,  composées  de  trois 
primaires  subégalcs  :  pas  de  tubercules  se<-ondaires,  seulement 
quelques  granules  plus  gros,  mamelonnés  internes  et  externes  à  la 
face  inférieure,  où  ils  ne  se  pi-olileut  pas  en  rangées  :  granulation 
générale,  fme  et  régulièredans  toutes  les  aires  à  la  l'ace  suiiéi'ieure  ; 
péristomc  étroit  avec  entailles  ourlées,  qui  entament  nettement  les 
interambuiacres.  Apex  subpentagonal,  postérieurement  allongé, 
avec  une  plaque  centrale  bien  développée  ;  li-ois  suranales  )>rinci- 
pales  disparues,  mais  donl  les  impi'essi<ms  des  surfaces  articulaires 
sont  restées  très  nettes;  i)  devait  y  en  avoir  ensuite  une  série 
d'autres  plus  petites  ;  la  génitale  impaire,  en  obevron.  s'enfonce 
profondément  dans  l'aire  intorradiale  cori'es|>ondantc. 

Des  radioles,  adhérents  sur  un  point 
du  test,  sont  de  petites  et  Unes  baguettes 
cylindriques. 

Cette  jolie  espèce,  subrolulairc,  mais  un 
peu  plus  convexe  en  dessus  qu'en  dessous, 
ne    saurait   être    con tondue    avec    aucune 
autre  ;  les  caraclères  de  son  apex,  joints  à 
ceux  liréit  de  la  largeur  de  ses  ambulacres, 
en  font  d'ailleurs  un  type  &  part,  eu  quel- 
que   sorte    inlcnnédiairr    entre    plusieurs 
genres,  comme  Acroitalema  el  lieierodia- 
dtma  el  ce  n'est  pas  sans  hésitation  que 
Lambert  la  rapporie  au  premier.    La 
moindre  largeur  de  ses  ambiilacres  el  le 
?  développement  de  leurs  tubercules 
n'ont  cependant  pas  permis  il'en  l'aire  un 
Heterodiadeina    genre    dont   les    majeures 
sont  difTérentes,  avec  leurs  primaires  élar- 
gies vers  le  centre  de  l'aire  el  leurs  sulores 
correspondanles  en  zig-zag. 
Par    son   appareil    apical,    cette    espèce 
paraît  se  rapprocher  de  Loriolia  ;  mais  chex  fe  •lemier,  qui  est  à  peine 


Mg.  a.  —  Ap«x  du  Acrosa- 
teriia  Lemoinri.  icrnssi  de 
3  i/a  ilinm.  ;  les  li^rneB 
ponctuées  dans  l'eHpnre 
central,  iniliqtient  la  for- 
me probable  des  iirinci- 
paies  Huraniiles  H  du 
périprocl«  [Dessin  de 
M,J.  Lambert]. 
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un  BouB-genre  d'Heterodiadema,  les  ambulacres  sont  plus  largea, 
garnis  de  tubercules  relalivemeni  plus  gros  ;  le  lest  est  moins  rotu- 
Iftire,  l'spex  moins  ëtendn,  etc. 

Le  rapprochement  indiqué  entre  Acroêalenia  Lemoinei  et  VHel»- 
rodiadenia  tihycum  Dbsoh  (Hemicidarit)  pourra  paraître  singulier  à 
ceux  qui  se  rappellent  la  description  de  l'apex  de  ce  dernier  donné  par 
MM.  Peron  et  Gauthier  (Échin.  foss.  de  l'Algérie,  I,  fasc.  V,  p.  aoi^ 
pi.  XV,  flg,  5).  Mais  la  position  attribuée  par  ces  anteors  au  përiprncte 
est  trop  contraire  k  toute»  les  analogies  pour  pouvoir  être  considérée 
sans  réserves  comme  exacte.  Le  prolongement  postérieur  de  l'apex, 
l'échancrure  plus  proronde  de  l'aire  interradiale 
impaire  ont  une  cause,  et  cette  cause  est  con- 
nue :  c'est,  pendant  l'évolution  progressive  de 
l'Échinide,  la  tendance  du  périprocle  à  sortir  de 
l'afiex  quand,  l'harmonie  penlaradii^e  venant 
partiellement  à  se  rompre,  l'influrnce  de  la 
bilatéralité  exerce  son  empire  Or,  c'est  tou- 
jours le  [lériprocte  qui  apparaît  cornme  le  fac- 
teur principal  du  phénomène,  obéissant  soit  A 
une  loi  générale  du  développement  de  ri*lchi-  Fig.  3.  —  Aemnalmi'» 
uoderiue,  M>it  à  un  atavisme  cj'Stidique.  Mais,  lemoinei  Laub.  ap, 

chei  Vlleterodiadema,  le   périprocte,  d'après  (Jrandeur  naluruUe. 

Gauthier,  restant   central,  on  se  trouverait  en 

présence  d'un  iHFet  sans  cause,  et  le  prolongement  jiostérieur  de  l'apex 
serait  inexplicable.  11  est  ilonc  fort  à  craindre  que  l'on  ait  pris  un 
simple  accident  <lc  fossitisation  pour  un  périprocte. 

Localité.  —  Massif  d'Ambcry  (Paul  I^moine,  Thèse,  p.  w]). 
Coll.  Paul  l^moiiie,  à  la  Sorbonne. 

11  est  assez  dillicitc  de  fixer  l'âge  de»  deux  Échinidcs  ci-dessus, 
car  des  formes  analogues  à  la  pitsmière  s'observent  en  Europe, 
depuis  lo  Bajucien  jusqu'iiu  Kimériiljiea  inclusivement. 

Quant  à  la  seconde,  sa  parenté  avec  Ueterodiadema  du  Cénoma- 
nien  méditerranéen,  semblerait  singulièrement  lu  rajeunir  ;  mais 
il  ne  faut  pas  oublier  qu'elle  n'est  pas  un  véritable  Ueterodiadema  ; 
que  ses  ambulacres,  moins  laides,  ornés  de  plus  petits  tuberctiLes, 
en  font  une  forme  archaïque  dont  l'apparition  doit  être  logique* 
ment  cherchée  jusque  dans  le  Jurassique.  Tout  en  reconnaissant 
d'autre  part  que  \' Acrosaleiùa  Lemoinei  constitue  un  type  déjà 
fortement  évolué,  il  n'est  \m%  possible  d'être  aujourd'hui  plus 
alfirmatif. 
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III.  —  FOSSILES   CKKTACÉS   DE   LA   COTE   EST   DE  MADAGASCAR 

PAR  Paul  Lemoine 

Les  uns  proviennent  de  Nosy  Varika,  entre  Malianoro  et 
Mananjary;  ils  ont  été  recueillis  par  M.  F.  Cornet  et  m'ont  été 
transmis  par  Tobligeant  intermédiaire  de  M.  Ch.  Vélain.  Nosy 
Varika  est  une  localité  où  MM.  Boule  et  The  venin  '  ont  déjà  signalé 
des  fossiles  crétacés,  ramassés  par  M.  Ellié,  mais  le  niveau  ne  doit 
pas  ôtre  rigoureusement  le  même  ;  ce  sont,  en  effet,  pour  la  plu- 
part des  espèces  différentes  de  celles  que  Ton  connaît  : 

Pholadomya  connectans  Forbes,  Ph.  cf.  candata  Rômrr,  Car- 
diuni  hillanum  Sow.,  C.  cf.  alternaium  n Orb.  :  Pecten  qulnque- 
costatus  d'Orb.,  Anatina  arcuata  Forbes,  Venus  sp. 

Ija  gangue  est  assez  argileuse,  et  il  est  curieux  de  noter  que  Ton 
a  affaire  à  une  faune  où  prédominent  les  lamellibranches  et  où 
Ton  trouve  des  formes,  comme  les  Pholadomya,  assez  rares  dans 
le  Crétacé  supérieur  :  dans  les  envois  précédents,  on  notait,  en 
dehors  des  Huîtres,  la  prédominance  des  Gastropodes. 

L'alternance  de  ces  couches  gréseuses  et  argileuses  est  intéi^es- 
santé  à  noter  ;  bien  étudiée  et  repérée  sur  les  cartes,  elle  per- 
mettrait de  déterminer  la  présence  de  couches  aquifères  profondes, 
susceptibles  d'alimenter  les  villes  de  la  côte  est. 

Les  autres  fossiles  ont  été  envoyés  à  M.  K.  Haug  par  le  docteur 
Jourdran,  le  même  qui  adressa  récemment  au  Muséum  un  envoi 
intéressant  de  fossiles  de  la  vallée  de  Sakaleone.  Les  espèces  sont 
sensiblement  les  mêmes  que  celles  signalées  par  MM.  Boule  et 
Thevenin.  :  Ex,  ungulata  Schloth.,  Ostrea  çesicularis  Lmk., 
O.  decussnta  Coq.  :  Fusas  excai^atus  Bl^sf.,  Turritella  cf.  difficïlis 
Sow.,  r.  cf.  nodosa  RoEMER,des  Trigonia,  Glycitneris  orientalis 
Forbes,  VoUitilithes  fanivelonensis  B.  et  Th.  J'y  signalerai  seule- 
ment une  forme  nouvelle  :  Campanile  sp.,  qui  est  très  voisin  de 
C.  brève  H.  Douvillé,  espèce  du  Macstrichtien  de  Perse,  sans  lui 
être  identique. 

Il  est  très  curieux  de  constater  combien  les  envois  d^  la  côte  est 
de  Madagascar  se  multiplient,  sans  apporter  beaucoup  de  diver- 
sité dans  les  niveaux.  —  Il  est  bien  vraisemblable  qu'un  seul  étage 
est  représenté  là  avec  des  faciès,  à  peine  différents,  toujours  détri- 
tiques et  de  faible  profondeur. 

I.  Marcrllin  Boulb  et  A.  Thbvbnin.  Sur  de  nouveaux  fossiles  de  la  côte 
orientale  de  Madagascar.  B.S.G.F.,  (4),  Vil,  1907,  pp.  3i4-3i6. 


Les  gîtes  fossilifères  des  marnes  plaisanciennes 

DU  Sahel  d'Alger 

PAR  LE  GÉNÉRAL  de  Lamothe 

Gatalogub  DBS  Mollusques  qu^ils  renferment 
i*AH  LR  GRNRRAL  do  Liamothe  RT  Ph.  Daatzenberg 

La  lauoe  lualacologique  du  Pliocène  ancien  du  Sahel  d* Alger 
était,  jusqu'à  ces  derniers  temps,  très  imparfaitement  connue.  Les 
divers  géologues  qui  ont  étudié  ce  terrain  se  sont  bornés  à  donner 
des  listes  des  formes  les  ]>lus  communes  recueillies  par  eux  au  cours 
de  leurs  excursions,  mais  aucune  exploration  méthodique  des  gites 
fossilifères  n'a  été  faite  dans  le  but  de  réunir  des  matériaux  suffi- 
samment nombreux  pour  permettre  de  définir  nettement  les  carac- 
tères et  les  affinités  de  la  faune  pliocène  algérienne,  (^ette  lacune 
est  d'ailleurs,  il  faut  le  reconnaître,  la  conséquence  du  petit 
nombre  de  géologues  olliciels  ou  amateurs  qui  se  sont  consacrés 
à  la  Paléontologie  de  T Afrique  du  Nord  et  aussi  des  difficultés 
d'accès  que  présentaient  et  présentent  encore  la  plupart  des  loca- 
lités fossilileres  du  Sahel. 

En  1S70,  Nicaise  ',  qui  était  attaché  au  Service  de  la  Carte  géolo- 
gique, a  essayé  de  réunir  dans  une  môme  liste  tous  les  animaux 
fossiles  du  département  d'Alger,  recueillis  i)ar  lui  ou  cités  avant 
lui,  notamment  par  Ville  dans  ses  nombreux  travaux  sur  la  géologie 
algérienne.  Son  catalogue,  en  ce  qui  concerne  les  Mollusques  plio- 
cènes,  comprend  4  Brachiopodes,  loO  Gastéropodes,  69  Acéphales. 
Les  principaux  gisements  où  ces  espèces  ont  été  trouvées  sont  ceux 
d'Orléans  vil  le  dans  le  bassin  du  Chélif,  de  Toued  Nador,  de  Sidi- 
Moussa,  du  Mazafran  et  de  Douera  dans  le  Sahel  d'Alger.  Mal- 
heureusement, les  espèces  des  marnes  de  la  base  du  Pliocène 
ancien  n'ont  pas  été  séparées  de  celles  fourmes  par  les  grès  et 
molasses  de  la  partie  supérieui*e  ;  quelques  formes  proviennent 
de  gisements  sahéliens  et.  enfin,  un  assez  grand  nombre  de  déter- 
minations peuvent  être  considérées  comme  très  douteuses,  fait 
qui  u*a  rien  de  surprenant  si  l'on  songe  au  petit  nombre  de  docu- 
ments dont  pouvaient  disposer  dans  ce  but  les  paléontologistes  de 
cette  époque. 

I.  NiCAisB.  Culaluguc  des  animaux  lussiies  de  la  Province  tTAii^tT,  Bulletin 
de  la  Société  de  Climatologie  d* Alger,  1870. 

a8  Février  1908.  —  T.  Vil.  BuU.  Soc.  Géol.  Vr.  -  3i. 
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En  1888.  M.  Déluge',  dans  une  thèse  sur  le  Sahel  d'Alger,  a 
dressé  une  liste  des  fossiles  pliocènes  trouvés  par  lui  dans  les 
environs  immédiats  de  la  capitale,  à  Cheraga,  Ouled  Fayet,  Mus- 
tapha. Comme  dans  le  catalogue  précédent,  IcsespcVes  des  marnes 
ne  sont  pas  séparées  de  celles  provenant  des  grès  et  molasses. 

Enfin,  à  peu  près  à  la  môme  époque,  M.  Welsch  *,  dans  deux  notes 
où  il  décrit  avec  une  grande  précision  les  terrains  pliocènes  de 
Toued  Nador.  de  Sidi-Moussa  et  de  Mustapha,  a  fait  connaître 
les  principales  espèces  que  Ton  y  rencontre. 

En  fusionnant  ces  différentes  listes,  en  éliminant  les  espèces  de  la 
molasse  pliocène  ou  des  terrains  rapi)ortés  à  tort  au  pliocène,  celles 
des  gisements  situés  en  dehors  du  Sahel  d* Alger  (Orléansville), 
les  espèces  douteuses  ou  non  iigurées,  et  enfin  celles  qui  tombent 
en  synonymie,  on  arrive,  pour  la  faune  des  marnes  de  la  base  du 
Pliocène  seules,  à  un  total  d'environ  180  espèces.  Ce  nombre 
paraîtra  bien  faible  pour  une  faune  qui,  en  Italie  et  dans  le  Midi 
de  la  France,  se  montre  particulièrement  riche,  surtout  si  l'on 
remarque  que  les  afileurements  fossilifères  de  cet  i\ge  sont  très 
fréquents  dans  le  Sahel  et  correspondent  à  des  conditions  d'ha- 
bitat très  variées. 

Un  séjour  de  plusieurs  années  à  Alger  m'ayant  permis  d'ex- 
plorer méthodiquement,  non  seulement  les  gîtes  anciennement 
connus,  mais  encore  une  série  d'autres  qui  n'avaient  pas  été 
fouillés,  ou  dont  l'ouverture  était  plus  récente  ([ue  les  derniers 
travaux  cités,  j'ai  pu  rassembler  une  importante  collection,  dont 
M.  Dautzenbcrg  et  moi  avons  entre})ris  de  donner  le  catalogue. 
C'est  ce  catalogue,  qui  comprend  335  espèces,  ([ue  la  i)résente  note 
a  pour  but  de  faire  connaître,  avec  les  conclusions  d'ordre  paléon- 
tologique  que  suggère  son  examen. 

Mais,  auparavant,  je  crois  utile  de  dire  quelques  mots  de  la 
position  stratigraphique  des  gisements  d'où  }>roviennent  ces 
espèces,  de  façon  à  ne  laisser  subsister  aucun  doute  sur  le  niveau 
auquel  ils  correspondent. 

Le  Sahel  d'Alger,  dans  son  acception  la  plus  large,  comprend 
toute  la  chaîne  des  collines  littorales  qui  s'étendent  depuis  le  Che- 
nouah,  au  Sud,  jusqu'aux  environs  de  Ménerville.  à  l'Est.  En  réa- 
lité, j'ai  peu  exploré  le  territoire  compris  entre  cette  dernière  loca- 

I.  Dblaoe.  Géologie  du  Sahel  d'Alger,  1888. 

a.  Wblscu.  Le  terrain  pliocène  à  Tuued  Nadop.  B.S.G.  F.,  (3),  XVI,  p.  881. 
—  Id.  Sui*  les  différents  étages  pliocènes  des  environs  d'Alger.  B,  S.  G.  ^.,(3), 
XVll,  p.  ia5. 
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lité  ol  Maison-Carrée  ;  il  est  d'ailleurs  assez  pauvre  on  gisements 
fossilifères  du  Pliocène  ancien.  Toutes  les  localités  dont  provien- 
nent les  fossiles  cités  se  trouvent  par  suite,  sauf  deux,  entre  la 
Mitidja  et  le  Chenouah. 

On  sait,  par  les  travaux  des  géologues  algériens,  et  surtout  de 
M.  Ficheur,  que  le  Pliocène  du  Sahel  comprend  à  la  base,  immé- 
diatement au-dessus  du  Sahélien,  une  assise  d'épaisseur  variable, 
formée  de  marnes  grises  ou  bleuâtres,  intercalées  de  lits  sableux, 
souvent  glauconieux  :  c  est  la  zone  la  plus  riche  en  fossiles.  Au-des- 
sus, on  trouve,  suivant  les  régions,  des  bancs  calcaires  ou  sableux 
(molasse,  calcaire  à  Mélobésies,  grès  de  Draria...)  ou  des  marnes 
jaunes  sableuses,  plus  ou  moins  calcaires. 

Gomme  l'a  admis  M.  Ficheur,  dont  je  parUige  entièrement 
l'opinion  sur  ce  point,  ces  marnes  <l(>ivent,  au  moins  en  partie, 
être  considérées  comme  un  faciès  latéi*al  des  molasses  à  Brachio- 
podes  d'El  Biar. 

Mes  recherches  ont  laissé  de  côté  les  molasses,  calcaires  à  Mélo- 
bésies, grès  de  Draria,  dont  Texploration,  au  point  de  vue 
malacologique,  présentait  de  nombreuses  diflicultés,  et  elles  ont 
eu  pour  objet  exclusif  les  couches  marneuses  du  Pliocène  ancien. 
Le  catalogue  ne  renferme  par  conséquent  que  des  Mollusques 
appartenant  à  ce  niveau.  Mais  il  y  a  lieu  de  remarquer  que  la 
démarcation  entre  les  couches  de  la  base  et  celles  qui  les  sur- 
montent, lorsque  celles-ci  sont  également  marneuses,  est  le  plus 
souvent  très  diilicile  à  reconnaître:  en  outre,  la  récolte  des  fossiles 
se  fait  habituellement  sur  les  pentes  plus  ou  moins  rapides  des 
ravins  ou  dans  les  déblais  des  puits.  Il  résulte  de  ce  concours  de 
circonstances  qu'il  doit  y  avoir  parfois  mélange  d'espèces  des  deux 
niveaux.  Kn  réalité,  ce  mélange  ne  présente  pas  d'inconvénients 
sérieux  ;  car  Terreur  commise  ne  peut  guère  porter  que  sur 
quelques  Pélécypodes,  qui,  pour  la  plupart,  sinon  en  totalité,  se 
montrent  déjà  dans  le  niveau  inférieur. 

Indications  sommaires  relatives  aux  oItes  fossilifères 

Sidi  Mous8a\  —  Le  gisement  principal  se  trouve  à  TOuest  du 
col  qui  franchit  la  route  de  Cherchell  à  Alger  par  Tipaza,  et  à 
3  km.  *2  au  Nord-Kst  de  Zurich,  sur  la  rive  gauche  de  l'oued  Meur- 
zoug,  près  d'une  source  ;  il  est  à  Taltitude  de  90  m.  environ,  et  entiè- 
rement dans  les  marnes  de  la  base  du  Pliocène.  Quelque  fossiles 

I .  Carte  topographique  de  l'Algérie,  à  1/60000,  Feuille  n*  5p,  CherehelL 
La  source  est  au  Nord  de  Uar  Sidi  Moussa. 
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proviennent  de  la  couche  à  Pecten,  qui  affleure  immédiatement 
au-dessus,  notamment  Scala  trochiformis.  En  remontant  la  rive 
droite  de  Toued  jusqu  au  marabout  de  Sidi  el  Mokrefî,  près  de 
Tiguert  en  Kef,  on  retrouve  sous  les  gros  calcaires,  et  par  consé- 
quent dans  le  mAme  niveau,  un  grand  nombre  d'affleurements 
riches  en  fossiles.  Aucune  espèce  du  catalogue  n  a  été  prise  dans 
les  grès. 

Oued  Nador\  —  Les  deux  principaux  affluents  du  fleuve, 
Toued  Maniah  et  Toued  Hourkika,  se  réunissent  à  4  km.  environ 
au  Nord  de  Marengo,  sous  la  ferme  Dar  el  Youdi.  Cent  mètres  en 
amont  du  pont  de  la  route,  vers  5o-6o  m.,  on  voit,  sur  la  rive 
gauche  de  Toued  Maniah,  une  grande  falaise  verticale  formée  par 
les  argiles  bleues  et  gris  bleuA  très  :  c'est  dans  ces  argiles  qu'ont 
été  trouvés  la  plupart  des  fossiles  du  catalogue.  Un  certain  nombre 
proviennent  de  la  berge  droite  de  Toued  Bourkika,  un  peu  au 
Sud-Est  du  gisement  précédent;  le  niveau  est  le  même. 

Oued  Mazafran^,  —  Entre  l'oued  Nador  et  Toued  Mazafran, 
il  y  a  dans  les  collines  qui  séparent  la  Mitidja  de  la  mer,  un 
certain  nombre  d*aflleurements  de  marnes  pliocènes  fossilifères;  je 
ne  les  ai  pas  explorés. 

Sur  la  rive  droite  de  Toued  Mazafran,  vis  à  vis  la  station  de 
Mitidja  du  chemin  de  fer  de  Koléah,  on  trouve,  depuis  la  cote  i5 
jusqu'à  4o-5o  mètres  d'altitude,  des  couches  marneuses,  parfois 
concrétionnées,  qui  appartiennent  à  la  base  du  Pliocène  ancien  et 
«ont  très  fossilifères. 

Ilaouch  Krodja  Berry  (8  km,  N.O.  de  Boufarilt)  '.  —  Ai  5oo  m. 
au  Nord  de  Tancienne  propriété  Mares,  dans  le  ravin  des  Atria,  les 
marnes  bleues  pliocènes  sont  très  riches  en  fossiles  ;  l'altitude  du 
pied  de  l'affleurement  est  d'environ  90  mètres.  Ce  gisement  a  été 
signalé  par  P.  Mares,  qui  y  avait  recueilli  une  importante  collection. 

Douera  \  —  Les  marnes  de  la  base  du  Pliocène  ancien  v  sont 
remarquablement  fossilifères  et  les  fossiles  d'une  merveilleuse 
conservation.  Ceux  du  catalogue  proviennent  des  fouilles  de 
THôpital,  d'un  puits  situé  au  Sud-Ouest  du  village,  sur  le 
chemin   d'Haouch  Chabane,   et  d'un  puits  situé  à  i  kilomètre  au 


1.  Feuille  n*  4<>*  Tipaza,  et  Feuille  n'  6a,  Marengo. 

2.  Feuille  n'  i^/,  Koléah, 

3.  Feuille  n'  ji^  Koléah, 

4-  Feuille   de  Koléah   et  Feuille   d'Alger  biê   de  la  Carte  géologique  de 
l'Algérie. 
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Nord-Kst,  à  TËst  de  la  route  d*Alger.  L*altitude  de  ces  divers  gise- 
ments est  d'environ  17a  mètres. 

Baba  Hassen,  Dr  aria,  El  Achour,  Maison-Blanche,  Ouled 
Fqyet  '.  —  Dans  le  quadrilatère  Baba  Hassen,  Draria,  El  Achour, 
Maison-Blanche,  Ouled  Fayet,  on  voit,  sur  les  pentes  de  tous  les 
ravins,  alHeurer  les  marnes  de  la  base  du  Pliocène,  riches  en  fos- 
siles bien  conservés.  Les  plus  beaux  gisements  sont  dans  le  ravin, 
à  rOuest  du  contrefort  qui  s'étend  entre  Maison- Blanche  et  Baba 
Hassen,  principalement  dans  la  partie  la  plus  voisine  de  Maison- 
Blanche,  k  la  cote  190  environ  ;  ils  ont  été  signalés  pour  la  première 
fois  par  M.  Ficheur  (Béunion  extraordinaire  de  la  S,  G.  F.  en 
Algérie,  i8g6). 

Au  voisinage  de  Maison-Blanche,  les  marnes  grises  sont  surmon- 
tées par  des  couches  marneuses  avec  concrétions  calcaires  et  lits  de 
calcaires  grumeleux  ;  mais  les  fossiles  peu  variés  qu*elles  renfer- 
ment paraissent  exister  déjà  dans  les  couches  de  la  base. 

A  Kl  Achour,  les  marnes  fossilifères  se  montrent  principalement 
sur  la  rive  gauche  du  Grand  Bavin  ;  les  déblais  d'un  puits  ouvert 
en  1903  au  Nord  du  village,  près  de  T embranchement  de  la  route 
de  Kaddous  (altitude  ^^o  m.  environ)  ont  fourni  la  plupart  des  espè- 
ces citées  de  cette  localité. 

Dans  toute  cette  région,  la  culture,  qui  se  développe  de  plus  en 
plus,  tend  à  faire  disparaître  rapidement  la  plupart  des  affleure- 
ments. 

Chéraga.  —  Cette  localité  était  autrefois  célèbre  ;  les  ravins  au 
Nord  du  village  ont  fourni  de  nombreux  fossiles  ;  mais  les  affleu- 
rements sont  aujourd'hui  masqués.  Une  tranchée  ouverte  en  1908 
pour  la  rectification  du  chemin  du  Barrage  (700  m.  au  Nord-Est)  a 
coupé  les  marnes  grises  à  la  côte  195  environ  ;  j'y  ai  recueilli 
quelques  Pélécypodes. 

Tixeraïn,  —  Sur  le  chemin  de  Birkhadem  à  El  Achour  par 
Kaddous,  en  descendant  vers  l'oued  Kerma,  on  voit  sur  la  route 
même  des  marnes  fossilifères  assez  riches  en  fossiles.  La  cote  de 
Taffleurement  est  approximativement  de  i!i5  m. 

Bir  Toula  ^  —  Le  ravin  situé  à  3a5o  m.  au  Sud- Est  de  l'église  de 
Douera,  et  qui  prend  naissance  à  TEst  du  point  qiS,  oilre  de 
remarquables  affleurements  des  marnes  de  la  base  du  Pliocène, 
avec  nombreux  fossiles. 

I.  Feuille  d'Aller  bis.  C'est  é^nlcuu-nt  sur  cette  fouille  que  se  trouvent  la 
plupart  (les  gisements  indiqués  ei-après,  sauf  les  exeeplions  si^çnalées. 
a.  Voir  la  Feuille  n^  ^/,  Koléah,  ae  la  Carte  topographique. 
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Ravin  de  la  Femme -Sauvage,  près  Alger.  —  I^s  travaux  exé- 
cutés en  190a  pour  ralimentation  en  eau  de  la  ville  d'Alger,  à 
aQOO  m.  en  aval  de  Birmandreis,  ont  amené  Te x traction  de  marnes 
plaisancienues  très  fossilifères  ;  je  n*ai  pu  malheui*eusement  les 
étudier  que  vei's  la  fin  des  travaux  ;  quelques  espèces  du  cata- 
logu<^  en  provir»nnent.  I>a  surface  supérieure  des  marnes  devait 
être  voisine  de  la  cote  .>o. 

Knfin,  je  citerai,  surtout  pour  mémoire,  les  gisements  suivants  : 

Oued  Kerma,  en  aval  de  Saoula.  —  Il  v  a  un  allleurement  fossi- 
lifère  dans  le  fond  de  Toued,  vis-à-vis  le  Moulin  de  Méridja  (alti- 
tude 5o  m.)  ;  il  est  malheureusement  d'un  accès  très  difficile. 

Un  autre  gisement  se  trouve  dans  Toued  Kammelousset,  immé- 
diatement en  amont  de  son  confluent  avec  Toued  Kerma. 

Télem^ly,  —  Il  existait  autrefois,  sous  la  molasse  qui  limite  à 
l'Est  le  plateau  d*Iill  Biar,  plusieurs  aflleurements  des  marnes 
fossilifères  de  la  base  du  Pliocène  ancien  qui  ont  fourni  de  nom- 
breux fossiles,  notamment  dans  le  haut  du  ravin  des  Sept  Sources 
(altitude  aproximative  1^5  m.) 

Saint-Pierre  et  Saint-Paul,  —  Un  puits  creusé  à  Taltitude  de 
116  m.  entre  ces  deux  villages  a  traversé  vers  iio  m.  les  marnes 
fossilifères  de  la  base  du  Pliocène  ;  j'y  ai  recueilli  quelques  espèces. 

Koudia  Bou-Dissa.  —  Je  rapporte  au  même  niveau  un  petit 
aflleure ment  de  marnes  grises  fossilifères  situé  à  la  cote  i3om. 
dans  les  hauteurs  saliéliennes  qui  s('|)arent  Courbet  (Zaniori)  d*Aïn 
Legatha  :  j'y  ai  trouvé  quelques  espèces  intéressantes.  Dans  tous 
les  gisements,  les  fossiles  sont  en  parfait  état  et  les  Pélécypodes 
ont  souvent  leurs  valves  réunies. 

Le  catalogue  des  Mollusques  recueillis  dans  les  divers  gise- 
ments énumérés  ci-dessus  est  divisé  en  11  colonnes.  Dans  la 
première  colonne,  nous  avons  signalé  par  les  letti*es  M  et  P  les 
espèces  qui  ont  été  trouvées  soit  dans  le  Miocène  (M),  soit  dans  le 
Pliocène  (P)  d'Italie  ;  la  lettre  v  placée  apW»s  M  ou  P  indique  qu'il 
s'agit  d'une  variété. 

La  deuxième  colonne  est  consacrée  à  l'énumé ration  des  espèces 
et  à  la  synonymie  ;  les  espèces  encore  vivantes  sont  imprimées 
en  caractères  romains  ;  la  région  habitée  actuellement  par  ces 
espèces  est  indiquée  en  bas  du  tableau. 

Dans  les  colonnes  3  à  11,  les  espèces  sont  réparties  par  localité  ; 
lorsqu'une  espèce  n'est  réprésentée  dans  les  récolles  que  par  i  ou 
2  exemplaires,  on  a  porté  dans  la  colonne  correspondante  les  chiffres 
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I  ou  3  :  le  signe  -|-  signifie  qu*il  existe  plusieurs  exemplaires  ;  le 
signe  +  4-  indique  que  Tespùce  est  commune. 

Les  localités  divtTses  pour  lesquelles  on  n'a  pu  réserver  une 
colonne  et  les  observations  se  trouvent  en  l'envoi  au  bas  de 
la  page. 

Kn  principe,  le  catalogue  ne  renferme  que  les  espèces  qui  figurent 
dans  la  collection  du  général  de  Lamothe  ;  toutefois,  nous  y  avons 
admis  quelques  espèces  provenant  de  la  collection  de  TÉcole  des 
Sciences  dWlger,  que  M.  Ficheur  a  eu  Textréme  obligeance 
de  nous  communiquer  ;  elles  sont  signalées  parles  lettres  E  S. 

Enfin,  lorsque  des  espèces  déterminées  par  nous  ont  été  citées 
par  d'autres  auteurs  comme  trouvées  dans  des  localités  autres  que 
celles  de  la  collection,  nous  les  avons  fait  figurer  dans  la  colonne 
coi*respondante  en  em[)loyant  les  initiales  de  Taiiteur  :  N,  cata- 
logue de  Nicaise  ;  D,  liste  de  M.  Delage  ;  W.  listes  de  M.  Welscli. 

Nous  avions  un  moment  songé  à  faire  suivre  c(»  catalogue  de 
rénumération  des  espèces  citées  i)ar  les  auteurs,  et  qui  ne  figurent 
pas  dans  la  collection  de  Lamothe  ou  qui  ne  nous  ont  pas  été 
communiquées.  Nous  y  avons  renoncé  après  inùr  examen,  parce 
qu'il  nous  a  semblé  préférable  de  laisser  à  ce  travail  son  caractère 
d'unité.  Leur  nombre,  très  restreint,  ne  paraît  pas  d'ailleurs  devoir 
dépasser  une  vingtaine. 
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Observ.ations    kt  Conclusions 

1°  IjP  nombre  diis  espèces  citées  dans  le  catalogue  s'élève  ù  335. 
(|ui  se  décDin posent  ainsi  :  5  Brachiopodes,  ai5  Gastéropodes,  9 
Scaphopodes,  106  Pélécypodes.  C'est  une  augmentation  de  i5è 
espèces,  et  jiar  conséquent  <le  87  %<  P*""  l'apport  au  nombre  des 
espèces  connues  antérieurement. 
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On  remarquera  que  les  petites  espèces  sont  fort  rares  ;  qu'une 
vingtaine  d'espèces  qui  ne  paraissent  pas  faire  double  emploi 
avec  celles  du  catalogue  ont  été  citées  par  divers  géologues;  qu'un 
grand  nombre  de  formes  ne  sont  représentées  que  par  un  seul 
échantillon  ;  enfin,  que  les  gisements  ont  été  très  inégalement 
explorés,  comme  l'indique  l'absence  ou  la  rareté  des  signes  con- 
ventionnels dans  certaines  colonnes.  On  peut  donc  prévoir  que 
des  recherches  encore  plus  méthodiques  et  plus  patientes,  le 
lavage  des  argiles  et  sables  argileux,  l'exploration  des  anciens 
gisements  et  de  ceux  qui  s'ouvrent  journellement,  permettront 
d'accroître   notablement  le  nombre  des  espèces  connues. 

Tel  qu'il  est,  le  catalogue  ci-dessus,  en  raison  de  son  importance* 
permet  déjà  de  tirer  des  conclusions  précises  et  de  définir  nette- 
ment les  caractères  et  les  relations  de  la  faune  malacologique  du 
Pliocène  ancien. 

3°  Deux  faits  d  une  impoitance  capitale  se  dégagent  immédia- 
tement de  l'examen  des  tableaux. 

a)  L'absence  d'espèces  nouvelles  ;  jusqu'à  présent,  aucune 
espèce  nouvelle  n'avait  été  signalée  dans  le  Sahel,  et  nous  n'en 
n'avons  trouvé  qu'une  seule  que  Ton  puisse  avec  certitude  consi- 
dérer comme  telle  ;  elle  appartient  au  genre  Gibbula\ 

b)  L'identité  de  presque  toutes  les  autres  espèces  avec  des  formes 
connues  du  Pliocène  ou  du  Miocène  italien,  principalement  du 
bassin  du  Pô. 

Sur  les  335  espèces  citées,  317  existent  dans  le  Pliocène  ancien 
de  l'Italie  ;  10,  jusqu'à  présent  du  moins,  n'ont  été  signalées, 
en  Italie,  que  dans  le  Miocène;  q  {Voluta  Lamberti  et  Nalica 
crt^^^oirfp.s)  appartiennent  au  Pliocène  du  Nord  de  l'Europe.  Sur  les 
six  espèces  restantes.  3  n'ont  pu  être  déterminées  spécitiquement, 
en  raison  de  leur  état  de  conservation  ;  i  est  nouvelle  ;  3  {Nassa 
azorica  et  Pecten  intermedius)  sont  de  création  relativement 
récente  et  ont  pu  être  confondues,  la  première  avec  Nassa  semis- 
triata,  la  deuxième,  soit  avec  Pecten  maximus,  soit  avec  Pecten 
Jacob  ipus. 

Sur  les  317  espèces  communes  avec  le  Pliocène  italien,  196  au 
moins  existaient  déjà  dans  le  Miocène  de  la  Péninsule.  11  en  résulte 
que  Q06  espèces  du  Sahel  au  moins,  soit  61  '/.„  existaient  déjà  dans 
la  Méditerranée  à  la  fin  du  Miocène  :  mais  ce  nombre  et  cette 
proportion  doivent  être  considérés  comme  des  minima  sensible- 
ment inférieurs  à  la  réalité.  Kn  effet,  nous  n'avons  envisagé  que 
le  Miocène  italien.   Or.  il  ne  paraît  pas  douteux  que,  parmi  les 

I .  Gibhttla  Ficheuri  Dait/.  ;  Journal  de  Conchj'lioloj^iet  1907  (n»  4). 
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espèces  pliocènes  du  Sahel  qui  ne  sont  pas  représentées  dans  le 
Miocène  italien,  il  y  en  a  un  certain  nombre  qui  existaient  déjà  en 
Algérie  pendant  le  Saholien,  notamment  :  Pleurotoma  turricula, 
Nassa  mufabilis,  Coliimhella  nassoidrs.  I^irula  reficulnta,  Pecten 
Jacobœus,  Cardita  interniedîa.  Ce  nombre  ne  pourra  que 
s'accroître  lorsque  la  faune  sahélicnne  sera  mieux  connue,  ce  qui 
augmentera  nécessairement  la  proportion  ci-dessus. 

Comme  conclusion,  on  doit  admettre  que  les  faunes  plaisan- 
ciennes  du  Sahel  et  de  l'Italie  sont  identifpies  et.  par  conséquent, 
que  les  conditi(»ns  du  militui  méditerranéen  pendant  le  Pliocr^ne 
ancien  ont  dû  être  très  uniformes  du  Nord  au  Sud  de  la 
Méditerranée. 

3®  Proportions  des  espèceft  encore  vivantes.  —  I^e  nombre  des 
espèces  encore  vivantes  est  le  suivant  pour  chaque  groupe  : 
Brachiopodcs  3,  Gastéropodes  67,  Scaphopodes  a,  Pélécypodes  65. 
C'est  donc  un  total  de  i36  espèces.  La  proportion  des  espèces 
vivantes  pour  l'ensemble  de  la  faune  est  donc  de  4»  V©»  nombre 
très  voisin  de  celui  de  35  0/0,  indiqué  par  Fontannes  pour  le  Plio- 
cène du  Roussillon. 

Sur  ces  i36  espèces  actuelles,  89  au  moins,  soit  65  **/o,  existaient 
déjà  dans  le  Miocène  italien,  et  par  conséquent  dans  la  Méditer- 
ranée, à  la  fin  du  Miocène.  Ce  nombre,  pour  les  raisons  indiquées 
ci-dessus,  s'accroîtrait  certainement  si,  au  lieu  d'envisager  le 
Miocène  italien  seul,  on  recherchait  les  analogies  de  la  faune  dans 
tout  le  Miocène  méditerranéen. 

Toutes  les  espèces,  sauf  deux  (Nassa  azorica  et  Pecten  interme- 
dius)  ont  été  trouvées  dans  le  Pliocène  italien. 

La  proportion  des  espèces  encore  vivantes  n'est  pas  la  même, 
suivant  que  l'on  considère  les  Gastéropodes  ou  les  Pélécypodes. 
Pour  les  premiers,  elle  est  seulement  de  3i  "/©  :  pour  les  seconds, 
elle  atteint  61  ''/o,  c'est-à-dire  près  du  double.  Cette  permanence 
des  types  pélécypodes,  déjà  signalée  par  Fontannes,  indique 
chez  ces  animaux  une  faculté  plus  grande  d'accommodation  au 
milieu,  attribuable  probablement  surtout  à  ce  fait  que  beaucoup, 
parmi  eux,  vivent  enfoncés  dans  la  vase  ou  le  sable  et  sont,  par 
suite,  moins  directement  impressionnés  par  les  variations  du 
milieu  ambiant. 

4<*  Les  i36  formes  encore  vivantes  habitent  presque  toutes  à  la 
fois  la  Méditerranée  et  l'Océan  Atlantique  ;  toutefois,  19  sont  spé- 
ciales à  la  Méditerranée  et  5  n'ont  encore  été  trouvées  que  dans 
rOcéan.  Parmi  ces  dernières,  Cancellaria  piscatoria  et  Nassa 
azorica  vivent  respectivement  au  Sénégal  et  aux  Açores.  Toutes 
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les  antres  espèces,  communes  aux  deux  mers,  habitent  une  portion 
plus  ou  moins  étendue  des  côtes  de  l'Atlantique  européen  :  près 
do  (>o  remontent  jusqu'au  Nord  des  Iles  Britanniques  et  même 
au  delà  du  corde  polaire. 

Il  est  remarquable  qu'aucune  des  espèces  survivantes,  en  dehors 
de  quelques  bivalves  cosmopolites,  ne  se  rencontre  dans  la  faune 
actuelle  de  la  mer  Rouge  et  de  TOcéan  Indien.  On  peut  en  conclure 
que,  déjà  à  Tépoque  plaisancicnne,  toute  communication  avait  cessé 
d'exister  entre  la  Méditerranée  occidentale  et  l'Océan  Indien. 

5*>  Si,  au  lieu  d'envisager  individuellement  les  espèces  disparues, 
on  examine  les  genres  aux(|uels  elles  appartiennent,  on  est  frappé 
d'un  fait  fort  remarquable  :  celui  de  l'existence  dans  le  Pliocène 
du  Sahel  d'une  série  de  genres  caractéristiques  des  mers  chaudes, 
qui  ont,  depuis  cette  époque,  disparu  plus  ou  moins  complètement 
de  la  Méditerranée. 

Le  genre  Terebra^  représenté  par  3  espèces,  ne  l'est  plus  actuellement 
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I^es  Fleurotomidés  étaient  ti'ès  abondants  dans  le  Pliocène 
algérien  (35 espèces);  les  genres  Genotia,  Pseudotoma,  Ctaçatula 
Surcula,  Drillia  ont  disparu. 

Enfin,  les  genres  Y^oldia  et  Pleuronectia  habitent  actuellement 
les  grands  fonds  de  la  Méditerranée,  dont  la  température,  sans  être 
très  élevée,  est  uniforme. 

Des  faits  analogues  ont  été  signalés  dans  le  Koussillon  par 
Fontannes. 

6"  Conséquences  que  Von  peut  tirer  de  ces  données.  —  La 
connaissance  que  nous  avons  de  la  faune  astienne  d'Algérie  est 
encore  très  incomplète  ;  il  semble  néanmoins  qu'elle  ne  différait 
pas  dans  ses  caractères  essentiels  de  la  faune  plaisancicnne. 
On  peut  donc  admettre,  au  moins  provisoirement,  que  c'est  seule- 
ment vers  la  fin  du  Pliocène  ancien  que  les  conditions  biologiques 
du  milieu  méditerranéen  ont  commencé  à  se  modifier  d'une  façon 
appréciable,  probablement,  comme  l'un  de  nous  essaiera  de  le 
montrer  prochainement,  à  la  suite  d'un  abaissement  considérable 
de  la  ligno  de  rivage. 
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Ijes  faunes  disparues  à  la  suite  de  ce  changement  de  milieu, 
étant  en  général  caractéristiques  des  mers  chaudes,  et  celles  qui 
se  sont  maintenues,  étant,  an  contraire,  caractéristiques  des  mers 
tempérées,  il  semble  que  cet  abaissement  de  la  ligne  de  rivage, 
quelle  quen  soit  cT ailleurs  la  cause,  a  dû  avoii  pour  premier  eflet 
d'abaisser  la  température  le  long  des  côtes  africaines  de  la  Méditer- 
ranée, soit  en  facilitant  l'introduction  de  courants  plus  froids,  soit 
en  diminuant  Timportance  i*clative  des  courants  chauds. 

La  faune  pliocène  ne  pouvant  émigrer  vers  le  Sud,  ni  latérale- 
ment vei's  l'Est,  du  côté  de  la  Mer  Houge,  a  du  s'éteindre  sur 
place.  En  dehors  de  quelques  espèces,  qui  habitaient  peut-être  déjà 
les  régions  chaudes  de  TAtlantique,  les  seules  qui  ont  survécu  sont 
celles  qui,  à  cette  époque,  devaient  vivre  dans  les  parties  les  moins 
chaudes  de  la  Méditerranée. 

11  serait  intéressant  de  savoir  si  Textinction  des  espèces  a  été 
instantanée  ou  progressive.  Notre  ignorance  de  la  faune  corres- 
pondante aux  lignes  du  rivage  les  plus  élevées  de  la  Méditerranée 
algérienne  ne  permet  pas.  actuellement  du  moins,  de  résoudre  le 
problème.  Toutefois  une  disparition  pi'ogressive  semble,  à  priori, 
rhypothèse  la  plus  rationnelle.  La  découverte  par  M.  Doumergue', 
un  de  nos  confrères  algériens,  dans  les  dépôts  littoraux  du  niveau 
de  i4o  m.  des  environs  d'Oran,  d'un  grand  Cône,  dont  les  dimen- 
sions rappellent  celles  de  certaines  formes  du  groupe  ponderosus, 
autorise  à  penser  qu'une  connaissance  plus  complète  des  taunes 
post-pliocènes  justifiera  cette  manière  de  voir. 

7^  Bien  que  le  présent  mémoire  ne  concerne  que  les  Mollusques 
des  marnes  plaisanciennes,  il  paraîtra  peut-être  intéressant  de  si- 
gnaler ici  trois  formes  de  Cirripèdes  recueillies  au  même  niveau 
par  M.  <le  Lamothe  et  dont  nous  devons  la  détermination  à  l'ex- 
trême obligeance  de  M.  Gruvel.  Ce  sont  : 

Balantis lintinnabiUam  L.  v.  rom-      Coro/i/i/a r/iWp/na li.  Maison-ttlan- 
munis.  Sidi  Moufisa.  che. 

—      perforatu8?BHnG.DoxiéT&, 


I.  Général  de  Lamothe.  Note  sur  les  rtrlatioiis  stratij^raphiques  qui  parais- 
sent exister  entre  les  anciennes  lignes  de  rivage  de  la  côte  algérienne  et  celles 
signalées  sur  la  côte  niçoise.  li.S.  G.  F  ,  (4)  IV,  1904,  p.  36 


Sur  le  terrain  crétacique 
DU  Boulonnais  et  du  Pays  de  Licques 

PAR  J.  Gosselet  kt  L.  Dollé 

Le  terrain  crétacique  du  Boulonnais  est  bien  connu  par  les 
travaux  de  MM.  H.  Douvillé,  de  Chellonneix  et  surtout  de 
M.  Ch.  Barrois.  Il  n  y  a  rien  à  ajouter  à  ce  qu  ils  nous  ont  fait 
connaître  au  point  de  vue  de  sa  composition  et  de  sa  stratigraphie  ; 
mais  nous  avons  pensé  que  sa  tectonique  demandait  de  nouvelles 
recherches.  Nous  nous  sommes  proposé  d^examiner  si  les  plis  et  les 
failles  reconnus  dans  les  couches  jurassiques  du  Boulonnais  se 
répercutent  dans  le  terrain  crétacique  environnant. 

Ce  terrain  crétacique  enveloppe  au  Sud  et  à  F  Est  Tîlot  primaire 
et  jurassique  du  Bas- Boulonnais  en  se  dressant  comme  une  falaise 
blanche  vers  Tintérieur  du  pays.  Nous  avons  suivi  pas  à  pas  cette 
fSedaise,  munis  chacun  d*un  baromètre  Goulier,  afin  de  contrôler 
nos  propres  observations,  et  nous  avons  noté  l'altitude  de  tous  les 
affleurements.  Voici  les  résultats  principaux  auxquels  nous  sommes 
arrivés  : 

Sur  le  bord  sud  de  l'enveloppe  crétacique  boulonnaise,  toutes 
les  assises  cénomaniennes  et  turoniennes  s*élèvent  régulièrement 
de  loo  mètres,  depuis  Neuchâtel,  au  Sud  de  Boulogne,  jusqu'à 
Lottinghem.  Sur  tout  ce  parcours,  elles  ne  présentent  que  de 
faibles  ondulations. 

Sur  le  bord  oriental,  il  y  a  lien  déconsidérer  plusieurs  sections. 
Entre  Lottinghem  et  Colembert,  les  couches  crétaciques  s'abaissent 
en  décrivant  vers  la  Longue  ville  une  légère  courbe  anticlinale 
avec  une  différence  d'altitude  qui  n'atteint  pas  qo  m.  entre  le 
sommet  de  la  courbe  et  Colembert.  Au  Nord  de  Colembert.  Tincli- 
naison  est  régulièrement  progressive  vers  le  Blanc-Nez. 

Nous  n'avons  trouvé  sur  l'enveloppe  crétacique  boulonnaisc 
aucune  répercussion  des  accidents  tectoniques  qui  ont  été  signalés 
dans  le  terrain  jurassique  du  Bas -Boulonnais. 

Nous  avons  pu  en  outre  faire  quelques  observations  intéressantes. 
Entre  Colembert  et  Fiennes,  l'enveloppe  crétacique,  qui,  depuis 
Neuchfttel,  s'était  présentée  comme  une  falaise  unique  et  escarpée, 
se  divise  en  trois  terrasses  étagées.  La  plus  intéressante,  qui  se 
dirige  vers  Hardinghen,  montre  une  modification  du  (^énomaiiien  ; 
il  devient  beaucou[)  plus  argileux,  semblable  aux  dièves  du  Nord. 


1907  J-    OOSftBLXT  ET   L.    DOIXR  So^ 

Celte  teri-assG  inférieure  s'nrréte  à  Hardinghen  à  la  snrfoce  Aa. 
Houiller:la  deuxième  terrusse  finit  aansi  à  Fiennes.  Quant  à  la 
troisième  terrasse,  la  plus  élevi-e,  elle  se  prolonge  sous  forme  d'un 
petit  escarpement  au-dessus  des  aUleurements  dévoniens  de 
Catliers.  A  partir  de  ce  point,  ie  (^énomanien  et  le  Turonien  infé- 
rieur disparaissent. 

La  coupe  du  chemin  de  fer  à  Calllers  n'est  plus  visible,  maïs,  à 
5oo  m.  à  l'Ouest,  on  peut  suivre  les  aflleurements  (fig,  i>. 

La  route  de  Landrethun  est  sur  la  craie  à  Micraster  cor  lestit- 
dinariam,  à  l'alti- 
tude 116.  En  descen- 
dant vers  La  Cédule 
par  un  petit  chemin 
de  ten-e,  on  rencon- 
tre une  carrière  de 
craie  à  Micraster 
Leskei,  à  l'altitude 
iio,  et,  plus  bas,  à 

io5,  une  seconde  car-     „.  „         ,   ,  ...       . ,     j    ,v 

^  PiK- 1 .  —  Cii'ipe  du  terrain  cretaciqne  à  Landrethun. 

rière  de  craie  sans  ^     >.     1  z^-  m        '       u 

fl,  Gault  ;  b.  Cenoroanien  ;  e,  Tnromcn,  Marnes 
silex ,  d  un  blanc  j,  Jnoceramu»  labialua  ;  d,  Tnronien,  Hames  à 
crème,  qui  est  carac-  In.  Broagniarti  ;  e,  Turonien  snpûricnr.  Craie  à 

téristique    du    som-         Micratter  Leakei  ;  o,  Dcvonien  ;  F,  Faille, 
met  de  l'assise  à  Ino- 

ceramus  Brongniarti.  Le  fond  du  vallon  est  à  l'altitude  99.  C'est 
dans  ce  vallon,  à  4oo  m.  à  l'Est  de  la  dernière  carrière,  qu'a  été 
creusé  le  puits  de  CalTiers,  où  l'on  a  rencontré  le  Silurien  avec 
Graptoliles  à  10  m,  de  profondeur.  Quand  on  remonte  sur  la 
colline  suivante,  on  trouve  un  sol  très  argileux  qui  doit  être  formé 
par  le  Gault.  Un  peu  plus  haut,  on  exploite  le  phosphate  de  chaux  ; 
puis  on  voit  alllenrer  le  poudingue  dévonien  de  Caffiers  à  l'alti- 
tude 104. 

La  coupe  [irise  à  Landrethun  même  serait  analogue.  Derrière 
l'église  du  village,  la  craie  à  Micraster  cor  testudlnariam  on  à  Mier. 
Leskei  est  à  l'altitude  i34-  '^  l'ontrée  de  la  route  de  Mimoyecqae, 
à  l'altitude  11^,  on  u  exploité  la  craie  sans  silex  de  l'assise  à 
In.  Brongniarti.  A  aoo  mètres  au  Sud,  à  l'entrée  du  chemin  de 
La  Cédule,  on  a  le  Gault  à  l'altitude  109. 

A  ^kilomètres  à  l'Ouest  de  Landrethun,  il  Mîmnyecque,  le  chemin 
qui  se  dirige  vers  le  Nord  montre  une  petite  tranchée  dans  la  craie 
Il  silex  et  à  Micraster  Leskei  k  l'altitude  1 19.  Un  peu  à  l'Ouest,  une 
carrière  de  craie  sans  silex  do  l'assise  à  Jn.  Brongniarti  est  ouverte 
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à  l'altitude  loi.  Tout  près  de  là,  contre  la  roule,  on  voit  le  Gault  k 
95  et,  de  l'antre  cAté  <le  la  route,  les  roches  rouges  du  Dévonîen  de 
Caffiere. 

Ces  trois  couper  montrent  dr:  la  manière  la  plus  évidente  qu'au 
contact  du  terrain  dcvonien,  le  CênomaDieii  et  une  grande  partie 
du  Turonien  disparaissent.  Nous  avons  pensé  que  l'explication  la 
plus  simple  de  cette  lacune  est  d'admettre  l'existence  d'une  faille 
qui  limiterait  r»(Ileurcment  dévonien.  On  pourrait  certainement 
faire  d'autres  hypotlirses,  mais  elles  seraient  peufrCtre  prématurées. 

Déjà  la  l'aille  avait  commencé  à  se  manifesler  à  Fiennes  dès 
l'apparition  <le8  alllcurcments  dévonicns.  Elle  sépare  la  première 
terrasse  de  la  seconde.  Dans  le  village  mt^me  de  Fiennes.  le  Gault 
alUeare  sur  larive  gauche  dufuisseau  de  Crembreux  à  l'altitude  85. 
Sur  la  rive  droite  du  même  ruisseau,  il  y  a  un  léger  escarpement 


Fij[.  a.  —  Coupe  dn  terrnin  nrétaciiiue  à  PirnnrB. 
a,  <ianlt  ;  h,  Ci- non  m  ni  on  ;  c.  Turonien,  iiiarni-A  A  fn    Inbiata»  ;  d,  Turonien 
marnes  û    in.   Hrnnifninrii  ;   r,  'IVronirn  supérieur.  Craie  r  M.   Lenliei; 
o,  CBrlHmifrpe  ;  r.  PhIIIi-. 

qui  porte  l'éirlise  :  il  est  formé  sous  le  limon  par  des  marnes  grasses 
que  l'on  jient  rapporter  au  Turonien,  assise  à  In.  labiatus.  Elles 
sont  visihles  au  V'ert-lienet.  sur  la  route  d'Hardinglien  à  l'altitude 
104.  Elles  pi-ésentent  une  légère  inclinaison  vers  le  Nord-Est.  car. 
à  5oo  m.  de  là.  à  la  base  de  ta  eollineqni  porte  le  signal  de  Fiennes, 
c'est-à-dira  à  la  jonction  de  la  deuxième  et  de  la  troisième  terrasse, 
on  voit  appai-altre  à  l'altitude  loo  la  base  de  l'assise  à  In.  Bron- 
fCniarti  marquée  par  un  conglomérai  de  nodules  craveux,  durcis 
et  verilis  (frg.  a). 

.\insi  le  Cénomanien  manque  à  Fiennes.  Pour  le  trouver,  il  faut 
aller  nu  sommet  de  la  première  terrasse,  à  Hardinghen,  où  il  existe 
sous  Tonne  de  tourtia.  I^a  lacune  s'étend  tout  le  lonç  des  affleu- 
rements dévoniens  depuis  Fiennes  an  5. H.  jusqu'à  Leubringhen. 
sur  la  route  de  Calais  à  Boul<^ne.  au  N.O.  Dès  que  le  terrain 
dévonien  s'enfonce,  le  Cénomanien  reparaît. 
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L'extrémité  de  l'enveloppe  crétacique  [irésente  encore  au 
Blanc-Nez  une  particularité  dont  nous  avons  pu  préciser  la 
disposition.  La  craie  du  Blanc-Nez  appartient  à  un  pli  anticlinal 
qui  a  été  recrmnu  par  Potier  et  M.  A.  de  Lapparent,  et  que 
M.  G.-F.  Dollt'us  a  rappelé  récemment. 

Il  existe  au  Cran  d*Ëscalies,  au  point  où  le  chemin  descend  à  la 
mer  à  Taltitude  16.  une  petite  couche  t'ossilitere  dont  la  faune, 
essentiellement  composée  de  petits  Brachiopodes,  a  été  étudiée 
par  M.  Ch.  Barrois.  Il  Ta  rapportée  au  Génomanien,  et  avec  raison, 
car,  si  on  gravit  le  Blanc-Nez  en  suivant  la  falaise,  on  trouve  la 
craie  noduleuse  à  Ain.  rasticus  et  à  In,  labialus  à  Taltitude  44. 
Or,  à  Ëscalles,  à  un  kilomètre  au  Sud,  cette  assise  est  à  un  niveau 
plus  has,  car  la  craie  à  In,  Brongniarli  affleure  sur  la  route  de 
Calais  à  la  cote  43  et  la  craie  à  M,  Leakei  se  montre  à  59.  A  l'Est 
d'Escalles,  il  y  a,  à  laltitude  4^»  une  carrière  dans  cette  même 
craie  à  M.  Leskei.  Si  on  donne  aux  deux  assises  du  Turonien 
moyen  et  du  Turonien  inférieur  une  épaisseur  de  4o  m.,  ce  qu'elles 
ont  au  Blanc-Nez,  on  [>eut  en  conclure  que  la  hase  de  la  craie  à 
In.  labiatus,  K\m  est  au  Cran  d'Escalies  à  l'altitude  44*  ^^  trouve 
vers  10  à  l'Est  du  villa<çe.  Les  couches  de  la  craie  plongent  donc 
assez  fortement  du  Blanc-Nez  à  Escalles  et  se  relèvent  ensuite 
vers  le  Mt  Couple. 

A  l'Est  du  Bas- Boulonnais,  se  trouve  une  petite  région  qui  pré- 
sente à  peu  près  la  même  structure  géologique.  C'est  le  pays  de 
Licques. 

Entouré  de  tous  côtés  par  une  ceinture  quadrilatérale  en  forme 
de  falaise,  constitU'»e  par  le  Cénomanien  et  le  Turonien,  le  pays  de 
Licques  est  une  région  hasse  où  allleurent.  outre  le  Gault, 
quelques  lamheaux  dévoniens  et  jurassiques  et  où  font  saillie 
des  collines  cénomaniennes  et  turoniennes,  qui,  la  plupart,  se 
détachent  de  l'enveloppe  comme  de  larges  digitations.  Il  est 
séparé  à  l'Ouest  du  Boulonnais  par  un  plateau  lai*ge  en  moyenne 
d'un  demi-kilomètre  et  réduit  parfois  à  une  arête  de  10  à  5o  mètres. 

La  ceinture  turonienne  du  pays  de  Licques  est  ouverte  au 
N.E.  par  une  étroite  écluse,  qui  livre  passage  à  la  Hem  et  par  où 
sortent  toutes  les  eaux  fluviales  et  pluviales  du  pays. 

Nous  avons  procédé  à  l'étude  de  la  ceinture  crétacique  du  pays 
de  Licques,  comme  nous  l'avions  fait  pour  le  Boulonnais. 

Nous  avons  reconnu  que,  sur  le  côté  nord,  les  couches  présentent 
une  inclinaison  régulière  de  l'Ouest  vers  l'Est,  c'est-à-dire  du 
Ventu  d'Alembon  vers  le  défilé  de  la  Hem  à  Toumehem. 
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Sur  le  côté  ouest,  les  assises  présentent  une  inclinaison  du  Sud 
au  Nord,  comme  sur  le  côté  opposé  de  Tenveloppe  boulonnaise. 

Sur  Je  côté  sud,  qui  est  peu  étendu  en  raison  de  la  forme 
trapézoïdale  de  Fenveloppe,  l'observation  est  rendue  très  diflicile 
par  les  bois  et  Tabsence  de  chemins. 

Le  côté  oriental  montre  une  inclinaison  vers  le  Nord,  du 
Buisson  vers  Bonningues,  près  de  Tournehem. 

En  résumé,  toutes  les  couches  de  l'enveloppe  licquoise 
plongent  vers  le  N.E.,  c'est-à-dire  vers  le  débouché  de  la  Hem.  Le 
creusement  du  pays  est  donc  dû  à  un  ravinement  produit  par  des 
coui*s  d'eau,  qui  coïncident  avec  l'hydrographie  actuelle. 

Le  fond  du  pays  de  Licques  est  formé  par  une  nappe  d'argile 
du  Gault,  dont  l'inclinaison  est  la  même  que  celle  de  l'enveloppe. 
Le  Dévonien  et  le  Jurassique  ne  se  montrent  que  dans  quelques 
points,  comme  les  sommets  de  paléocollines  crétacées. 

L'histoire  géologique  du  pays  de  Licques  est  la  même  que  celle 
du  Boulonnais  ;  son  terrain  dévonien  est  le  prolongement  de  celui 
du  Boulonnais.  On  vient  d'en  avoir  une  nouvelle  preuve.  M.  Bri- 
quet à  reconnu  dans  un  sondage  fait  à  Audenfort,  à  TKst  de  Licques, 
des  quai*tzites  et  des  schistes  compacts  avec  Graptolites,  comme  à 
Cafliers.  Le  calcaire  carbonifère  n'y  afHeure  pas,  mais  il  a  été 
atteint  par  de  nombreux  sondages. 

A  la  fin  (le  l'âge  primaire,  et  après  le  ridement  hercynien  qui  a 
redressé  tontes  les  couches  pnmaires  du  Nord  de  la  France,  la 
région  de  Licques,  comme  celle  du  Boulonnais  a  été  transformée 
en  une  pénéplaine  que  la  mer  est  venue  recouvrii*  à  l'époque 
bathonienne. 

Le  terrain  jurassique  n'aAleure  que  sur  quelques  hectai*es.  et 
encore  est-il  maintenant  invisible  ;  il  a,  en  outre,  été  reconnu  par 
plusieurs  sondages  dans  l'Ouest,  vers  le  Boulonnais,  tandis  qu*il 
manque  dans  toute  la  partie  orientale.  L'un  de  ces  sondages,  celui 
de  Sangheii,  est  très  curieux.  Tandis  que,  dans  les  sondages  voisins 
effectués  au  Sud,  le  terrain  jurassique  est  réduit  à  quelques  mètres 
de  Bathonien,  au  sondage  de  Sanghen,  on  aurait  tix>uvé  une  série 
comparable  à  celle  du  Boulonnais,  y  compris  le  Kimméridgien.  Ce 
qu'il  y  a  de  plus  intéressant  encore,  c'est  qu'au  sondage  d'Alembon, 
au  Nord  de  celui  de  Sanghen,  le  Jurassique  manque  complètement, 
et  que  le  Gault  repose  sur  le  (llarbonifère.  Nous  avons  expliqué 
cette  anomalie  par  l'hypothèse  d'une  faille  qui  pourrait  être  le  pro- 
longement de  la  faille  d'Epitre  dans  le  Boulonnais. 

Après  le  dépôt  du  terrain  jurassique,  il  s'est  formé  une  nou- 
velle pénéplaine.  Lorsque  la  mer  du  Gault  est  venue  recouvrir  le 
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pays,  il  était  de  nouveau  arasé.  Uargile  du  Gault,  en  couche 
presque  horizontale,  le  recouvre  complètement,  reposant  indiffé- 
remment sur  le  Primaire  ou  sur  le  Jurassique.  Au  sondage  de  San- 
ghcn,  comme  au  Nord  et  au  Sud  du  sondage,  elle  est  presque  au 
même  niveau. 

Ainsi  Tétude  du  pays  de  Licques  confirme  que  les  failles  et  les 
plis  du  Boulonnais  sont  antérieurs  au  dépôt  des  couches  crétacées. 
Marcel  Bertrand  était  déjà  arrivé  aux  mômes  conclusions.  Nous 
sommes  heureux  de  nous  ti*ouver  d'accord  avec  cet  éminent  géo- 
logue, trop  tôt  enlevé  à  la  science. 


Forêts  immergées  de  la  Côte  bretonne 

(Baie     de     Saint-Brieuc) 
PAR  Louis  Guilbert 

Des  forêts  immergées  dans  la  mer  m*ont  été  signalées  sur  les 
côtes  de  la  baie  de  Saint-Brieuc,  dans  Tansc  de  Bréhec  ;  dans  celle 
du  Palus,  à  Plouha  ;  au  fond  de  la  Banche  (embouchure  de  Tic),  à 
Binic  ;  et,  dans  la  grève  des  Rosaires,  à  TBst  de  Pordic. 

J*ai  pu  récemment  m*assurer  de  Texistence  de  celle  du  Palus, 
près  de  Plouha. 

Le  ruisseau  qui  débouche  dans  la  baie  de  Saint-Brieuc,  au 
Palus,  près  de  Plouha  (Côtes-du-Nord),  est  barré  par  un  cordon 
littoral  formé  de  galets  roulés  provenant  probablement  de  la 
démolition  des  falaises  voisines,  lesquels  galets  présentent  des 
spécimens  de  toutes  les  roches  qui  composent  ces  falaises,  granité, 
quartz,  quartzites  et  schistes  divers. 

Sur  ce  point  de  la  côte,  le  niveau  des  hautes  marées  d'équinoxe, 
d*après  l'Annuaire  des  Marées,  publié  par  le  Service  hydrogra- 
phique de  la  marine,  se  trouve  à  Taltitude  -|-  n^^o:  ce  niveau  est 
très  bien  indiqué  par  la  terrasse  supérieure  du  cordon  littoral  pré- 
cité, dont  la  crête  se  trouve  à  Taltitude  -\-  i3,8o. 

A  environ  90  mètres  en  aval  de  cette  ci*ête,  sur  la  rive  gauche  de 
la  vallée  et  à  environ  3o  mètres  du  pied  de  la  falaise  abrupte,  j*ai 
relevé  un  gisement  de  tourbe  à  surface  grasse  et  luisante,  percée  de 
petits  trous  assez  rapprochés  et  de  laquelle  émergent  des  racines 
et  des  troncs  d'arbres  entremêlés,  les  troncs  renversés  dans  diverses 
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directions,  ainsi  que  je  Tai  indiqué  sur  la  figure  a.  La  plateforme 
de  cette  formation  est  bordée  du  côté  de  la  falaise  et  du  cordon 
littoral  par  un  amas  considérable  de  roches  éboulées  de  différentes 
grosseurs  ;  elle  est  recouverte  par  places  d'une  couche  mince  de 

sable  mouvant  dont 
l'épaisseur  varie  se- 
lon les  marées  et  les 
vents  régnants. 

La  tourbe  dispa- 
raît sous  les  amas 
de  roches  éboulées, 
à  travers  lesquelles 
on  distingue  égale- 
ment des  troncs  et 
racines;  elle  se  pro- 
longe sûrement  sous 
le  cordon  littoral 
pour  aller  se  rac- 
corder avec  le  pla- 
fond de  la  vallée  en 
amont  de  ce  cordon. 
D'après  un  nivel- 
lement exact,  j*ai 
constaté  que  le  ni- 
veau de  cette  plateforme  se  ti*ouvait  à  l'altitude  -|-  b,^o. 

L'altitude  du  plafond  de  la  vallée  en  amont  et  au  pied  du  cordon 

littoral  est  -|-  lo  m.  3o,  ce  qui 
semble  indiquer  un  affaisse- 
ment du  sol  cle  près  de  5  mè- 
tres en  ce  point  de  la  côte. 

Les  troncs  il'arbres  sont 
pour  la  plupart  dépourvus 
de  leur  écorce  ;  on  peut  y 
reconnaître  notamment  le 
Chêne.  Le  bois  est  assez  bien 
conservé  ;  pour  quelques  ar- 
bres, il  est  resté  dur.  mais, 
pour  d'autres,  il  est  devenu 
mou.  spongieux,  en  conser- 
Fig.  2.  —  Plan  du  gisement  du  Palus,     vant  toutefois Taspect fibreux. 

^  crs.te,l:;v."nà.''-  '"''^^  '"""""  '      Une  louiUe  de  a  m.  de  Ion- 

gueur,  o  m.  80  de  laideur  et 
1  m.  !20  de  profondeur,  a  été  pratiquée  près  de  l'angle  nord-ouest 


Fig.  I.  —  Forets  immergées  de  la  côte  bretonne, 
f^s  gisements  sont  indiqués  par  des  croix. 
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du  gisement  (Tig.  -jet 3);  elle  iie  m'a  pus  donné  le  tond  de  la  cuucfae 
de  tourbe.  J'y  ai  trouvé  de  nombreuses  racines  entrée  roi  sée  a 
d'essenees  différentes  ;  Chêne,  If.  Bouleau  ;  ces  dernières,  petites, 
écrasées  ot  ayant  conservé  leur  écorce  argentée  et  brillante  ;  quel- 
ques tiges  et  feuilles  de  roseaux,  appartenant  probablement  à 
VArando  phragmites  Linné,  (^es  feuilles  sont  toutes  rcci-oquevil- 
lées;  elles  sont  de  couleur  vert-sombre.  mais  elles  deviennent 
noires  par  siccité. 

La  tourbe,  de  couleur  brun -noirâtre,  est  formée  de  détritus  de 
plantes  diverses  ;  elle  est  parsemée  de  petits  grains  de  quartz  ;  dans 
la  masse  existent 
quelques  petits  blocs 
degranitedécom  posé 
à  larges  paillettes  de 
mica  ;  au  fond,  j'ai 
rencontré  quelques 
fragments  de  quart- 
zites  analogues  à 
ceux  qu'on  observe 
plus  haut  dans  la 
vallée,  sur  la  rive, 
près  du  moulin  de 
Corzic,  d'où  ils  pro- 
viennent probable- 
ineat. 

A  environ  o  m.  ao 
de  profondeur,  jai  recueilli  les  deux  valves  d'un  Pholas  dactytuH 
Linné. 

Il  n'existe  dans  cette  tourbe  aucun  débris  d'Insecte  et  je  n'y  ai 
trouvé  ni  coquille  palustre  ni  coquille  terrestre  ;  elle  dégage  une 
odeur  très  accusée  d'hydrogène  sulfuré  lorsqu'on  la  remue. 

II  serait  très  dilScile  de  préciser  l'époque  à  laquelle  s'est  produit 
l'affaissement  qui  a  immergé  ie  dépôt  du  Palus. 

Je  me  propose  de  rechercher  les  gisements  indiqués  à  Bréhec. 
Binic  et  Pordic,  et  de  les  faire  connaître  s'ils  existent  réellement  '. 

i.  D'après  cette  notiee  et  celles  parues  précède  m  ment  :  i*  Lettre  (fragment 
d'une)  de  M.  de  la  Trugla^ie  à  M.  Gillet-Laumont  sur  une  forêt  sous-marine 
découverte  près  de  MorlaJx  en  1811  (JourTial  des  Mines,  1811,  Vol.  3o.  p.  38^- 
3gi);  3"  La  note  de  M  Cayi  ux  :  n  Les  tourbes  immergées  de  la  cùtc  bretonne 
dani  la  région  de  Plougnsnou  -  l'rimel  (Kinlslèrc)  (S.  .S.  0.  F,  (4).  19  fi'Vrier 
1906. 1  Ug  ,  pp.  I43-I47)--''  Les  travaux  de  M,  Darrois  surlescàtesdeBretngne; 
on  peut  inférer  qu'un  trouvera  dans  presque  toutes  les  petites  anses  qui  ren- 
dent si  pittoresque  la  cAtc  bretonne,  nolammenl  dans  le  voisinage  de  l'eiu- 
tMuchure  des  ruisseaux  qui  viennent  s'y  perdre,  les  vestiges  de  la  grande  sylve 
armoricaine.  L'époque  la  plus  convcnaltle  pour  les  recherches  de  ce  genre 
correspond  aux  grandes  marées  d'èquinoxe. 


F)g  3  —  Coupe  du  gisement  du  Palus  a  Plouhu 
A  tourbes  et  arbres  renverses  B  roches  cboulees 
C  granité  (petits  tilncs)  dccoiii|i03e  1  larges  pail 
lelles  de  mioil  ;  D,  quartiites  en  décomposition  ; 
.Y,  Hbolaê  daclxtoi  LisNÉ. 


Uiill.  S<ic.  Ué»l.  Kr. 


Note  sur  quelques  dents  de  Poissons  fossiles 
DU  Rio  de  Oro  (Sahara  occidental) 

PAR  L.  Joleaud 

M.  Tabbé  Font  y  Sagué,  professeur  à  l'Université  catalane  de 
Barcelone,  a  eu  Tamabilité  de  nous  communiquer  les  restes  de 
Poissons  fossiles  rapportés  par  lui  d'un  voyage  d'exploration 
dans  la  colonie  espagnole  du  Rio  de  Oro  (Sahara  occidental). 

Ces  restes  appartiennent  aux  espèces  suivantes  : 

Galeocerdo   aduncus  Agassiz  ,  r.  Carcharodon  megalodon  Agassiz^ 

Sphyrna  prisca  Agassiz,  r.  a.c. 

Odontaspis  contortidens  Agassiz,  Carcharodon  Rondeletii    Mûllbr 

a.r.  et  Hbnlb,  c. 

Odonta»pis  cuspidata  Agkssvùsi^,^  MyliobatU  Fou/a^i  Agassiz  sp.,  r. 

a.r.  (aigalllon  caudal). 

Oxxrhina  haslalis  Agassiz,  a.r.  Diodon  sp.,  c. 

Chry-sophrys  sp.,  a.c. 

Dé  ces  différentes  formes,  les  unes,  Galeocerdo  aduncus, 
Odontaspis  contortidens  et  Oxyrhina  hastalis,  sont  communes  au 
Miocène  et  au  Pliocène;  les  autres,  Sphyrna  prisca,  Odontaspis 
cuspidata,  Carcharodon  niegalodon,  Mjdiobatis  Faujasi  sont 
caractérisques  du  Burdigalien  et  du  Yindobonien  ;  une  dernière, 
enfin,  mais  la  plus  commune  de  toutes.  Carcharodon  Rondeletii, 
est  exclusivement  pliocène  et  actuelle. 

Ainsi,  la  faune  du  Rio  de  Oro  présente  l'association  d'espèces 
miocènes  et  d'espèces  pliocènes.  Par  ce  caractère,  elle  se  rapproche 
de  la  faune  du  Sahélien  d'Algérie.  Comme  il  n'a  été  signalé 
jusqu'à  ce  jour  qu'un  seul  Squale  du  Miocène  supérieur  de 
l'Afrique  du  Nord,  aucune  comparaison  n  est  possible  entre  les 
faunes  ichthyologiques  de  l'Algérie  et  du  Rio  de  Oro  *. 

A  côté  des  restes  de  Poissons,  la  mollasse  du  Rio  de  Oro  a  fourni 

I.  La  faune  du  Rio  de  Oro  rappelle  tout  à  fait  celle  du  Carolinien  de  la 
côte  atlantique  des  États-Unis,  t'tage  que  M.  de  Lapparent  (Tr.  de  Géologie, 
5*  éd.,  1906,  p.  i36a)  considère  comme  correspondant  au  Sahélien-Pontien. 
Dans  le  Curolinien,  on  trouve  associés  notamment  Sphyrna  prisca,  Odontapia 
contortidens,  O.  cuspidata,  Oxyrhina  hastalis  et  (Carcharodon  Rondeletii  : 
cette  dernière  espèce  semble  faire  défaut  dans  le  Marylandien  (équivalent 
du  Hurdigalien)  et  dans  le  Yirginien  (équivalent  de  notre  Yindobonien)  de 
r  Amérique  du  Nord  (Uay,  Bull,  U.  S.  Geol.  Sutv.,  n*  179). 
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à  M.  Tabbé  Font  y  Sagué  une  espèce  d'Ëchinide  et  deux  Pecti- 
nidés. 

UÉchinide  a  été  décrit  Tannée  dernière  par  M.  Lambert  '  sous 
le  nom  (ï Hemiheliopsis  Fonti  et  considéré  par  notre'  savant 
confrî»re  comme  pliocène. 

Les  Pectinidés  sont,  en  ce  moment-ci,  étudiés  par  MM.  Depéret 
et  Roman.  Ils  comprennent  un  vrai  Pecten,  P,  Dankeri  Ma.yer, 
décrit  tout  d'abord  du  Miocène  des  Açores,  où  son  horizon  strati- 
graphique  précis  n*a  pu  être  encore  déterminé,  et  retrouvé 
récemment,  par  M.  L.  Gentil  -,  dans  le  Sahélien  du  bassin  de  la 
Tafna;  puis  un  Flabellipecten,  voisin  d'une  espèce  sahélienne  d'Al- 
gérie, et  aussi  de  certaines  formes  tortoniennes  et  helvétiennes  de 
l'Aquitaine. 

Les  données  géologiques  fournies  par  les  Invertébrés  du  Rio  de 
Oi*o  sont  donc  tout  à  fait  conformes  aux  conclusions  que  nous 
avions  été  amené  à  formuler  à  la  suite  de  l'examen  de  la  faune  des 
Vertébrés  :  association  de  formes  miocènes  et  de  formes  pliocènes, 
avec  prédominance  bien  marquée  des  formes  miocènes.  La  présence 
du  Pecten  et  du  FlabelUpecten  signalés  plus  haut  est  une  indica- 
tion particulièrement  nette  dans  le;  sens  de  l'attribution  au  Sahélien 
de  la  mollasse  du  Rio  de  Oro  ^ 

Les  caractères  climatologiques  et  éthioiogiques  de  la  faune  des 
Vertébrés  de  cette  mollasse  permettent  de  se  rendre  bien  compte 
des  conditions  océanographiques  présentées  par  les  mers  miocènes 
dans  l'Afrique  occidentale. 

I^  genre  Galeocerdo  existe  actuellement,  à  la  fois,  dans  les 
mers  tropicales,  tempérées  et  glaciales.  Les  genres  Odontaspis, 
Oxyrhina  et  Chrysophys  habitent  les  mers  tropicales  et  tempérées. 
Les  genres  Sphyrna,  Carchorodon  et  Mj'liobatis  vivent  princi- 
palement dans  les  mers  tropicales  et  le  genre  Diodon  exclusive- 
ment dans  ces  mêmes  mers.  La  présence  de  ce  dernier  genre, 
ainsi  que  la  grande  abondance  des  restes  de  Carcharodon,  donne 
à  la  faune  miocène  du  Rio  de  Oro  un  caractère  franchement 
tropical. 

Tous  les  genres  de  Poissons  signalés  du  Sahélien  de  FAfrique 

I .  Description  des  Ecliinides  fossiles  de  la  province  de  Barcelone.  Mém. 
S.  G.  F.,  Paléoni.,  t.  XIII,  n*  a^.  1906. 

a.  Étude  géologique  de  la  Basse  Tafna,  p.  a4o*  B.  C  G.  Algérie^  s,  n*  4«  i9o3. 

3.  On  peut  encore  rappeler  dans  cet  ordre  d'idées  rextréme  fréquence  des 
rognons  de  silex  à  la  fois  dans  le  Sahélien  des  provinces  d^Oran  et  d'Alger 
(Gentil,  loc,  vit,,  p.  a(>5)  et  dans  le  Sahélien  du  Rio  de  Oro  (Font  t  SxGuit, 
Los  kiokenmodingos  de  Rio  de  Oro,  Sahara  espanol, /^of.  .Soc.  e«/).  7/îaf.  nal., 
novieuibre  190a). 
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occidentale  habitent  les  zones  littorales  et  néritiques  des  mers 
actuelles.  Aucun  d*cntre  eux  ne  pénètre  dans  les  zones  bathyales 
et  abyssales.  Plusieurs  remontent  très  accidentellement  dans  les 
embouchures  des  cours  d*eau,  Galeocerdo,  Sphjrrna,  Odontaspis, 
Oxyrhina,  thrj'-sophrys,  mais  il  importe  de  remarquer  que  ce 
9ont  là  des  foimes  relativement  rares  dans  le  Miocène  du  Rio  de 
Oro.  La  faune  de  ce  Miocène  est  en  somme  celle  d'un  milieu 
franchement  marin  ^  mcds  peu  profond. 

Parmi  les  Poissons  du  Rio  de  Oro,  on  trouve  à  la  fois  des  genres 
complètement  nectiques  (Galeocerdo,  Odontaspis,  Oxyrhina^ 
Carcharodon),  des  genres  nectiqiTes  ayant  une  tendance  à  acquérir 
secondairement  la  vie  benthique  (Sphyrna),  des  genres  benthiques 
en  voie  de  devenir  nectiques  (Myliobatis),  enfin  un  genre  plane- 
tique  (Diodon),  La  prédominance  bien  marquée  des  formes 
nectiques,  et  plus  spécialement  du  genre,  essentiellement  pélagique, 
Carcharodon,  montre  que  la  mer  du  Rio  de  Oro  était  en  commu- 
nication très  facile  aoec  un  océan  ^  tandis  que  Texistence  de  formes 
encore  incomplètement  adaptées  à  Tune  ou  à  Tautre  des  vies 
nectique  ou  benthique  atlirme  d'une  façon  non  moins  nette  la 
proximité  du  littoral. 

L  existence  de  dépôts  sahéliens  marins^  dans  la  région  saha- 
rienne du  Rio  de  Oro,  à  une  distance  relatiçement  faible  du  bord 
méridional  du  grand  géosynclinal  transverse  de  l'Atlantique, 
est  évidemment  due,  non  à  une  çéritable  transgression  présentant 
un  caractère  général,  mais  à  une  ingression  locale,  tout  à  fait 
comparable  aux  invasions  marines  qui  se  produisirent,  dans  le 
Nord  de  FEurope  et  sur  le  massif  armoricain,  à  la  fin  de  la  période 
miocène  ' . 

Nous  tenons  k  remercier  ici  M.  Tabbé  Font  y  Sagué  de  sou 
aimable  communication,  et  aussi  MM.  Depéret  et  Roman,  qui  ont 
bien  voulu  nous  indiquer  les  principaux  résultats  de  leurs 
recherches  sur  les  Pectinidés  néogènes  du  Rio  de  Oro. 

I .  Haug.  Les  géosynclinaux  et  les  aires  continentales.  B.  S.  G,  F,,  (3), 
XXVIII,  1900,  p.  707. 
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LB   MASSIF   DB  SaULNOT    BT   SA   BORDURE 

{ Feuilles  de  Montbcliard  et  Lare)  ' 

PAR  Eugène  Fournier 

I^  bassin  hoailler  de  Ronchamp  s*appuie  au  Nord  sur  la  termi- 
naison méridionale  du  massif  des  Vosges,  dont  la  bordure  est 
constituée  en  cette  région  par  les  schistes  plus  ou  moins  métamor- 
phiques du  Culm  et  du  Dévonien  ;  au  Sud,  il  s'enfonce  sous  le 
Permien,  recouvert  lui-même  par  le  Trias,  qui  est  fortement  trans- 
gressif. 

Or,  au  Sud  de  ce  Trias,  entre  Belverne,  Faymont,  Saulnot  et 
Ghagev,  on  voit  reparaître  un  petit  massif  amy g daloïde  de  schistes 
dévoniens  métamorphiques,  sur  lesquels  viennent  s'appuyer,  un 
peu  au  Sud  de  Chenebier,  les  formations  du  Culm.  Nous  donne- 
rons à  ce  petit  massif  le  nom  de  massif  de  Saulnot^  sa  partie 
axiale  étant  occupée  en  majeure  partie  par  les  bois  de  Saulnot. 

La  réapparition  du  Dévonien  et  du  Culm  dans  cette  région 
permettait  donc  de  supposer  qu'en  faisant  des  sondages  plus  au 
Nord,  dans  la  région  ptM'mienne  et  triasiquo.  on  retrouv<^rait,  dans 
la  profondeur,  le  prolongement  du  bassin  houiller  de  Ronchamp. 

Telle  est  l'idée  qui  présida  à  l'exécution  d'un  sondage,  non  loin 
du  village  de  Lomont.  Appelé  en  190Q  k  donner  mon  avis  sur  les 
résultats  probables  de  ce  sondage,  je  fus  amené  à  reprendre  en 
détail  l'étude  géologique  de  cette  intéressante  région. 

Les  constatations  faites  dans  ce  premier  sondage,  qui  fut  poussé 
jusqu'à  1160  mètres;  celles  que  fournit  ensuite  un  deuxième 
sondage,  placé  à  Courmont,  plus  près  du  massif  et  poussé 
Jusqu'à  10G9  m.:  les  faits  constatés  dans  un  troisième  sondage, 
entrepris  par  une  autre  Société  pour  rechercher  du  sel  sur  le 
versant  méridional  ;  les  obs<^rvations  faites  dans  les  galeries 
creusées  aux  Valettes,  à  la  même  époque  pour  rechercher  du 
carbonate  de  cuivre;  enfin,  mes  explorations  sur  le  terrain  m'ont 
permis  de  réunir  sur  cette  région  une  foule  de  documents  per- 
mettant de  modifier  singulièrement  l'idée  que  Ton  s'en  était  faite 
jusqu'ici  au  point  de  vue  tectonique. 

I.  Voir  sur  la  FeiiiUp  de  MonthélianL  par  M.  Fulian,  les  relevés  géologiques 
de  la  plus  grande  partie  du  massif  de  Saulnot  ;  la  partie  N.  E.  appartient  à 
la  Feuille  de  Lure,  qui  n^est  pas  encore  publiée. 
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Historique.  —  Trautmann,  dans  sa  description  du  bassin  houil- 
1er  de  Ronchanip  \  figure  (atlas,  pi.  i)  le  massif  de  Saulnot  comme 
un  anticlinal  absolument  normal,  sur  le  flanc  septentrional  duquel 
viennent  se  relever  les  couches  du  Carbonifère,  présentant  un 
amincissement  progressif. 

En  1901  et  19011,  M.  J.  Deprat  publia  des  recherches  sur  les  roches 
éruptives  qui  traversent  la  série  ancienne  du  massif  de  Saulnot  aux 
environs  de  Chagey.  Il  reproduisit,  en  la  complétant,  la  coupe 
donnée  en  1866  par  Chevillard*.  Cette  coupe  passe  par  la  partie 
orientale  du  massif  qui  est  normale  et  qui,  par  suite,  ne  permettait 
pas  de  modifier  la  manière  de  voir  de  Trautmann,  qui  fut  d'ailleui*s 
partagée  par  tous  les  géologues  ({ui,  antérieurement  à  1902,  furent 
consultés  sur  la  question  :  certains  déconseillèrent  môme  le  son- 
dage de  Lomont,  affirmant  qu'avant  400  mètres,  on  rencontrerait 
le  Dévonien  et  que  remplacement  ne  pouvait  être  plus  mal  choisi. 

C'est  à  M.  l'ingénieur  Chavanne  que  revient  l'honneur  d'avoir 
eu  la  première  idée  de  placer  le  sondage  à  Lomont  et  de  ne  pas 
s'être  laissé  arrêter  par  les  conclusions  pessimistes  des  premiers 
géologues  consultés.  M.  Chavanne  croyait  cependant,  lui  aussi, 
avec  Trautmann,  que  l'anticlinal  de  Saulnot  était  normal,  mais  il 
supposait,  avec  juste  raison,  que  la  disparition  brusque  du  Carbo- 
nifère, indiquée  par  Trautmann,  ne  reposait  que  sur  une  idée  théo- 
rique qui  n'était  basée  sur  aucune  observation  et  que,  par 
conséquent,  on  avait  des  chances  de  rencontrer  à  Lomont,  vers 
600  mètres,  des  couches  symétriques  de  celles  de  Ronchamp  et 
d'une  valeur  industrielle  égale.  Les  vues  de  M.  Chavanne  furent 
adoptées  par  le  regretté  Aug.  Schwander.  Tindustriel  bien  connu, 
qui,  grâce  à  son  énergie  et  son  activité,  ne  tarda  pas  à  groui)er 
autour  de  lui  un  noyau  important  de  grands  industriels  du  pays 
de  Montbéliard  qui  s'intéressèrent  à  ces  recherches'. 

Sondage  de  Lomont.  —  Consulté  à  diverses  reprises  d'une 
façon  oflicieuse  par  M.  Chavanne,  qui  me  soumit  un  certain 
nombre  d'échantillons,  je  constatai  la  traversée  des  Grès  vos- 
giens  et  d'une  partie  du  Permien  et  ne  tardai  pas  en  arriver  à  la 

1.  Etudes  des  gîtes  minéraux  de  la  France  publiées  sous  les  auspices  du 
Ministre  des  Travaux  publics  par  le  Service  des  Topographies  souterraines. 
—  Paris.  A   Quantin,  i885. 

2.  GiiKviLLARD,  B.  S.  G.  F.,  (a),  XXIV,  p.  1^4,  et  1)kpiiat.  Feuille  des  jeunes 
naturalistes  y  p.  219-220,  juillet  1901.  Dbprat.  Bail,  de  la  Société  d*histoire 
naturelle  du  Doubs,  n*  2,  1902,  p.  23.  Voir  aussi  Feuille  de  Montbéliard  et 
légende  par  M.  W.  Kilian. 

3.  Après  la  mort  de  A.  Schwander,  la  direction  de  ces  recherches  fut 
prise  par  M.  J.  Japy. 
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conclusion  que  le  synclinal  était  beaucoup  plus  profond  qu*on 
ne  l'avait  prétendu,  et  je  fis  pressentir  à  M.  Ghavanne  la  possi- 
bilité de  Texistence  d'un  pli  renversé.  M.  A.  Schwander  me 
demanda  alors  de  venir  examiner  la  question  sur  le  terrain. 

Je  constatai  que  le  sondaî^e  avait  déjà  traversé  le  Grès  vosgien 
et  une  partie  du  Permien.  Le  sondage  se  trouvait  alors  au  voisi- 
nage de  800  m.  :  la  comparaison  des  épaisseurs  traversées  me 
permit  dès  loi*s  d'aftiriner  que  Ton  rencontrerait  très  vraisemblable- 
ment les  couches  de  combustible  entre  io5o  et  1 100  mètres  ;  de 
plus,  mes  recherches  sur  le  terrain  me  permirent  de  déterminer 
avec  la  dernière  évidence  la  structure  renversée  des  couches  sur 
toute  une  partie  de  la  bordure  du  massif  dévonien  et  je  publiai 
(i5  juillet  igon)  un  rapport  '  dans  lequel  je  concluais  : 

«  La  profondeur  à  laquelle  on  trouve  encore  le  Permien  infé- 
rieur et  le  Houiller  supérieur*  indique  bien  que  la  dépression 
géosynclinale  qui  sépare  le  massif  dévonien  de  Saulnot  de  la 
terminaison  méridionale  des  Vosges,  conserve,  même  dans  sa 
partie  méridionale,  une  profondeur  beaucoup  plus  considérable 
que  celle  qu'il  était  possible  de  supposer  en  admettant  les  idées 
anciennes  sur  la  structure  de  cette  région. 

«  En  explorant  les  environs  du  sondage  et  spécialement  la 
bordure  méridionale  (du  bassin),  nous  avons  constaté  que  le 
massif  dévonien  formait  un  anticlinal  renversé  couché  vers  le 
Nord:  le  flanc  renversé  de  cet  anticlinal  est  très  étiré  ;  il  est  fré- 
quemment masqué  par  la  transgression  du  Permien  et  du  Trias. 

«  1^1  succession  observée  dans  le  sondage  est  normale  ;  on  se 
trouve  donc  dans  le  flanc  normal  du  synclinal,  flanc  dans  lequel  on 
a  les  plus  grandes  chances  de  rencontrer  les  couches  de  houille 
avec  leur  entier  développement.  » 

A  Tappui  de  ces  conclusions,  nous  publiions  une  coupe  passant 
par  Lomont,  le  sondage  et  le  massil  dévonien,  et  indiquant  Tallure 
renversée  du  pli  (voir  plus  loin  la  coupe  du  massif  pour  l'établis- 
sement de  laquelle  cette  coupe  a  été  utilisée). 

Conformément  à  ces  conclusions,  le  sondage  fut  poursuivi  et  les 
résultats  vinrent  conCirmer  d'une  façon  rigoureuse  mes  prévisions: 
à  ioii()m.,  on  rencontrait  les  premiers  fllets  charbonneux,  puis  des 
grès  et  des  schistes  avec  empreintes  végétales.  Sphenophyllurn, 
Pecopteris,  Tœniopteris,  etc.,  ne  laissant  aucun  doute  sur  Tâge 
stéphanien  de  ces  couches  ;  enfln,  à  1089  m.  70,  on  rencontrait  un 

I    E     FouRNiRR.   Rapport  (çéoloji^iqae  sur  le  sondage  entrepris  près  de 

Loniont  au  Sud-Est  de  Lure.  Besançon,  imp.  et  lith.  DocUvers,  i5  juiUet  1909. 

2.  A  960  m  ,  le  sondage  venait  d'entamer  les  premières  c(»uehes  carbouifères. 


52()  '  K.  KouuNiKR  i6  Dec. 

faisceau  houiller  important  comprenant,  entre  autres,  des  couches 
de  combustible  de  i  m.  26.  i  m.  65,  i  m.  85  et  i  m.  80.  I^e  sondage 
a  poursuivi  la  traversée  du  faisceau  jusqu*à  iio()  m.  85,  profondeur 
à  laquelle  le  trrpan  est  resté  engagé  dans  des  schistes  noirs 
gonflants,  indiquant  rapproche  d*un  nouveau  faisceau.  I^  coupe  du 
sondage  peut  être  résumée  ainsi  de  haut  en  bas  : 

oni.      à      I21U.50   Conglomérat  vosgien  Trias  (Vo!m;irn). 

13      5o  à      5o      00    Grès  rou^c  fin  \ 

-So      00  à     i59      00    Marnes  et  argiles  rouires      f  „ 

J'  ,,  .  ..  >  Permifn  suprrirur 

159      00  a    181      00    (vres  rouge  lin  ( 

181      00  à    35i      00    Marnes  et  argiles  rouges     ; 

aoi  00  à  ^'y6  00  Grès  versicolores  et  graviers 

456  00  à  49<^  ^^  Marnes  rouges  et  grès  bruns  f   Pbrmirn 

490  ou  à  3 16  00  (îrès  rouge 

5i6  00  à  585  00  Argilolithes  brunes,  rouges  et  violettes    ^      moykn 

585  00  à  697  00  Grès  et  argilolithes  avec  poudingue 

697      00  H    810      (M»    Argilolithes  rouges  et  grès  fins  plus  ou 

moins  micacés  .    ,. 

I      Ir  RRMIBN 

810      00  à    872      00    Grès  et  brèches  versicolores  ^ 

87a      00  à    886      00    Argilolithe  rouge  à  l>oules  blanches  et  grès   (  ïnp^««^^ 

886      00  à    960      00    Grès  et  argilolithes  schistoldes  brunes        ] 

960      iK>  à    976      00    Argilolithes  grises  renfermant  de  la  pyrite,  de  . 

la  dolomie  et  de  la  calcite 
976      00  À    993      00    Argilolithe  grise  et  grès  gris 
993      00  à  1026      (M)    Petit  conglomérat  à  cailloux  noirs,  filets  char- 

honneiix^  vers  1026 
loaf»      00  à  1089      70    Grès  et   schistes    noirs    avec    SphenophylUim, 

Pecopieris,  Tœniopterisy  etc. 
Jlpuille  et  schistes 

IIoiTiixi:,  couche  de  i  m.  a5  1    JJ 

Schistes  et  Houille.  )   s 

HoriLLK.  couclic  de  i  m.  65  I   •» 

40    Schistes  et  Houille  ^ 

Houille,  couche  de  i  m.  85 
Schistes  avec  filets  de  Houille 
HouiLLR,  couche  de  i  m.  80 
Schistes  et  rognons  carbonates,  avec  o  m.  20  de 

Houille  à  la  base  I 

Poudingues  et  schistes  noirs  gonflants  •  / 

La  preuve  de  Vexlstence  à  Lomont  d*an  bassin  stéphanien,  avec 
couches  de  combustible^  était  donc  faite  par  ce  premiei:  sondage, 
mais  on  devait  envisager  la  i>erspective  d'engager  l'exploitation  à 
une  profondeur  peu  inférieure  à  iioo  mètres. 

I.  Cette  coupe  a  été  dressée  diaprés  les  documents  présentés  à  Tappui  de 
la  demande  do  concession,  documents  fournis  par  M.  Chavanne  et  imprimés 
à  Montbéliard  en  1903. 
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La  constatation  du  renversement  sur  la  bordure  du  massif  de 
Sauinot  et  la  présence  de  nombreuses  roches  éruptives  dans  ce 
maSvSif  nous  amenaient  à  conclure,  d'une  façon  formelle,  que  tq^te 
tentative  faite  pour  retrouver  la  houille  à  une  profondeur  moindre, 
en  se  rapprocliant  du  massif  ancien,  était  vouée  à  un  échec  certain, 
et  que  le  meilleur  parti  à  prendre  était  de  creuser  un  puits  sur 
l'emplacement  même  du  sondage,  Texécution  de  ce  puits  étant  le 
seul  moyen  de  se  rendre  un  compte  exact  de  la  valeur  industrielle 
des  couches  rencontrées. 

En  1904.  la  concession  du  bassin  de  Lomont  était  accordée  à  la 
Société  de  recherches. 

Sondage  de  Courmont.  —  Jj'idée  de  retrouver  le  Rouiller  à 
une  profondeur  moindre  en  se  rapprochant  du  massif  ancien 
n^avaitpas  encore  été- abandonnée  parles  partisans  de  l'hypothèse 
deXrautmann,  et,  malgré  mes  conclusions  nettement  défavorables 
k  cette  entreprise,  la  Société  de  recherches  se  décida  a  faire  un 
second  sondage  à  Courmont  à  moins  de  i  km,  de  la  bordure  déQO- 
nienne,  dans  des  assises  permiennes  qui,  tout  près  de  là,  sont  litté- 
rablement  lardées  de  filons  éruptifs. 

Trois  considérations  m'avaient  guidé  pour  déconseiller  le  choix 
de  cet  emplacement. 

\^  l^a présence  des  roches  éruptwen^  entraînant  la  presque  certitude  de 
ne  trouver  que  des  tufs  euritiques  ou  porphy  ri  tiques,  des  porphyrites 
diallagifères  ou  des  micropegmatites  ; 

a'  La  probabilité  de  changements  de  faciès  du  Houiller  en  se  rappro- 
chant du  littoral  ; 

3*  La  certitude  d'étirements  dus  au  renversement,  éUreraents 
ayant  pour  effet  de  diminuer  l'épaisseur  du  Houiller  et  de  faire  dispa- 
raître les  couches  peu  résistantes,  comme  celle  de  combustible. 

L'expérience  du  sondage  de  Courmont  vint  justifier  mes  prévi- 
sions pessimistes. 

Au  début,  ce  sondage  traversa  des  couches  de  sédiments  per- 
miens  normaux  (grès  et  argilolithes),  puis,  au  fur  et  à  mesure  de 
l'approfondissement,  on  vit  ces  couches  devenir  de  plus  en  plus 
dures,  de  plus  en  plus  siliceuses,  témoignant  d'une  action  éruptive 
de  plus  en  plus  intense  :  on  iinit  même  par  rencontrer  de  véritables 
tufs  porphyritiques. 

C'est  vers  4oo  m.  que  l'on  pénétra  dans  le  Permien  éruptif,  dont 
la  dureté  devint  telle,  entre  5oo  et  600  m.,  que  les  trépans  s'usaient 
avec  une  rapidité  si  considérable  et  que  les  échantillons  de  battage 
renfermaient  jusqu'à  un  tiei-s  de  leur  poids  de  fragments  d'acier. 
Jusque  vers  800  m.,  ces  roches  ont  peu  varié  :  à  839m.,  on  a  ren- 
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contré  des  tufs  permiens  beaucoup  moins  durs.  Vers  900  m.,  les 
terrains  devenaient  beaucoup  plus  bruns,  mais  continuaient  à 
subir  rinfluence  éruptive.  C*étaient  encore  des  tufs  ou  des  forma- 
tions éruptives  appartenant  vraisemblablement  au  Houiiler.  Le 
Houiller  a  été  traversé  sur  plus  de  i5o  m.;  les  échantillons  de  loio  à 
ioi3  m.,  loai  et  io35  m.,  étaient  particulièrement  caractéristiques 
comme  Stéphanien,  mais,  ainsi  que  je  Favais  prévu,  les  couchas  de 
combustible  faisaient  absolument  défaut,  A  io5i  m  ,  on  rencontra 
une  sorte  de  marne  grisâtre  qu  il  parait  diflîcile  d* attribuer  à  un 
terrain  plus  ancien  que  le  Houiller,  puis  on  pénétra  dans  des  tufs 
porphyritiques  très  verts,  riches  en  diallage  schillérisé  :  ces  forma- 
tions ont  les  apparences  du  Culm^  ce  qui  décida  Tarrét  du  sondage 
à  1068  m. 

Les  conclusions  que  Ton  peut  tirer  du  sondage  de  Courmont  sont 
les  suivantes  : 

I*  Le  Permien  présente  à  Courmont,  comme  à  Lomont,  une  épaisseur 
d'environ  900  mètres  '  ; 

a*  Le  Houiller  a  été  représenté  par  une  épaisseur  d'environ  i5o  m.  de 
tufs  porphyritiques  renfermant  eu  certains  points  des  grains  de  limo- 
nite,  des  grès  et  de  la  pyrite,  mais  pas  de  couches  de  combustible  ; 

3*  Il  parait  probable  qu'à  partir  de  io63  m.,  on  a  rencontré  le  Culm; 
il  n'y  a  donc  pas  espoir  de  trouver  des  couches  exploitables  de  combus- 
tible en  ce  point  ; 

4*  Le  massif  de  Saulnot  est,  près  de  Courmont,  renversé  au  Nord  sur 
le  Permo-Carbonifère  ; 

5*  Pour  trouver  des  couches  exploitables,  il  ne  faut  pas  se  rapprocher 
du  massif  ancien^  et  il  faut  considérer  comme  illusoire  toute  tentative 
faite  dans  cette  région  pour  retrouver  la  houille  à  une  profondeur 
beaucoup  inférieure  à  celle  à  laquelle  elle  a  été  trouvée  à  Lomont. 

Ces  considérations  permettent  de  conclure  qu'il  faut  continuer 
les  rechei*ches  dans  une  région  située  à  3  kilomètres  au  moins  au 
Nord  du  massif,  aux  environs  de  Lomont  et  au  Nord  de  Faymont, 
par  exemple,  mais  qu'il  ne  faut  pas  poursuivre  les  recherches  trop 
loin  du  côté  de  TEst. 

Le  bassin  va  en  s^approfondissant  et  en  augmentant  d'importance 
vers  rOuest,  mais  il  ne  faut  pas  trop  s*écarter  non  plus  dans  cette 
direction,  sous  peine  de  rencontrer  la  houille  à  une  profondeur  qui 
en  rendrait  l'exploitation  impossible  :  un  sondage  entrepns  à 
Frotej'-leS'Lure  par  une  autre  Société  s'est  en  elfet  maintenu  dans 
le  Permien,  Jusqu  à  eni^iron  1200  mètres. 

I.  Voir,  pour  Tétude  microscopique  de  certaines  roches  rencontrées  dans  le 
sondage  de  Courmont,  Kilian.  6'*  congrès  de  V Association  Franc-comtoise, 
Note  sur  diverses  roches  éruptives.  Vesoul,  1907. 
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Le  bassin  de  Loniont  pourra  donc  fournir  des  eouches  de  houille 
exploitables  sur  une  longueur  de  0  km,  au  moins ^  parallèlement  à 
la  bordure  du  massif,  entre  la  Pissotte  et  le  moulin  Vieux  de  Fay- 
mont  et  sur  une  largeur  qui  ne  saurait  être  inférieure  à  3  km* 
L*exploitation  aura  lieu  entre    io5o  et   ii5o  m.  de  profondeur. 

Documents  divers.  —  Deux  nouveaux  sondages  ont  été  entrepris 
par  la  Société  de  recherches  ;  l'un,  à  Belverne,  a  rencontré  les 
eurites  du  Permien  vers  3ao  m.,  confirmant  une  fois  de  plus  ma 
conclusion,  qu'il  ne  faut  pas  se  rap[)rocher  de  la  bordure  du 
masssif  ancien.  L*autre,  à  la  Pissotte,  rencontrera  très  vraisem- 
blablement une  série  très  analogue  à  celle  de  Lomont. 

Nos  recherches  sur  la  bordure  septentrionale  du  massif  de 
Saulnot  nous  avaient  aussi  amené  à  la  découverte  d*u4  gîte 
de  carbonate  de  cuivre  (malachite  et  azurite),  près  de  Courmont, 
dans  le  i  avin  des  Valettes,  aux  lieux  dits  :  «  Champs  sur  l'Auge  »  et 
«  Champs  du  Cerisier  ».  Ce  gîte  est  situé  dans  des  arkoses 
et  des  tufs  microgranulitiques  ^  se  rattachant  au  Permien  inférieur. 
La  direction  générale  des  afHeurements  est  :  Kst-Nord-Est,  comme  la 
bordure  du  Dévonicn.  et,  ici  encore,  le  pli  est  déversé  vers  le  Nord. 

Après  quelques  travaux  trop  peu  importants,  les  i*echerches 
furent  abandonnées.  Le  minerai  contenait  ï,o4  **/<>  d'oxyde  de 
cuivre  avec  des  traces  très  faibles  d'argent.  Dans  les  parties  les 
plus  riches,  la  teneur  s'élevait  à  a  <>/o  et  les  déblais,  mélangés 
avec  la  gangue,  présentaient  encore  une  teneur  variant  entre 
o,5o  et  0,80  0/0.  Le  gîte  est  nettement  sédimentaire  et  d'allure 
lenticulaire.  Mais,  pour  moi,  il  correspond  certainement  à  l'exis- 
tence en  profondeur  îï  un  filon  de  sulfure  de  cuivre,  dont  la  teneur 
serait  beaucoup  plus  élevée. 

Versant  sud.  —  Sur  le  flanc  méridional  de  l'anticlinal  de 
Saulnot,  au  Nord  de  Champey  ou  au  Nord-Ouest  d'Héricourt,  par 
exemple,  on  observe  une  succession  absolument  normale.  Un 
sondage,  ouvert  à  Chevret  à  l'altitude  de  SSj  m.  dans  les  marnes 
du  Charmouthien,  dans  le  but  de  rencontrer  les  couches  salifères 
du  Keupei'  inférieur,  a  traversé  les  couches  suivantes  :  calcaires 
à  Gryphées,  Tnfralias,  marnes  irisées  gypsifères;  i\  ify]  m.  :  dolo- 
mies  du  Keuper,  puis  des  couches  lignitifères  avec  grès  et  marnes. 

De  2i6à  261  m. ,1e  sondage  traversa  les  marnes  saZ(/?re«  ;  malheu- 
reusement la  saturation  était  beaucoup  trop  faible  pour  donner  lieu 
à  une  exploitation  ;  à  aOi  m.,  on  pénétra  dans  le  M uschelkalk, ({iii 

I.  Voir,  pour  Tétude  microscopique  de  ces  roches.  Kilian,  loc,  cit ,  VcBOul, 
1907. 
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renfermait  encore  du  gypse  à  sa  partie  supérieure  ;  il  fut  poussé 
jusqu'à  4^ m.,  toujours  dans  le  Muschelkalk,  Si  le  Houiller  existe 
sur  ce  versant,  on  peut  prévoir  qu'il  aurait  fallu  continuer  le  son- 
dage au  minimum  jusquà  iioo  m.  pour  le  rencontrer. 

A  la  surface  du  sol,  entre  Chevret  et  la  bordure  du  massif  dévo- 
nien,  on  voit  successivement  affleurer  les  diverses  assises  du 
Trias,  puis  le  Permien,  qui  (comme  sur  une  grande  partie  du  ver 
sant  nord-est)  est  on  contact  immédiat  avec  le  Dévonien. 

La  coupe  de  la  figure  r  a  été  dressée  en  tenant  compte  des  résul- 
tats des  sondages  et  de  nos  observations  sur  le  terrain. 


N.O. 
Lompnt 

S     Sondage 


Courrriont 


Ra^in  des  Massif  de 

!  /elettea  Sau/not 

[ôondage         !  Boi^  de  Saulnot      Boia  de  la  Vacherie 


S.E. 
Sondage 
de  Chavret 


Fip.  I.  —  Coupe  du  massif  de  Saiilnot.  —  Echelle  :   x/icm)Ooo 

7r</,  Schistes  dévonicns  métamorphiques  avec  porphyrites,  microgabbros, 
spilites,  paléoandésites,  et  minerai  de  fer  ;  r,  Permien  ;  r^,,  Permien 
métamorphique  et  éruptif  ;  ry,  Permien  avec  micropcjçmatitcs  et  rhyo- 
lithes  ;  Ch,  Cuivre;  C,  Culm  ;  //,  Houiller;  Uw  Grès  vos^ien  ;  fm,  Grès 
bicarré;  f  ii,  Muschelkalk  ;  P-*,  Keuper  ;  Z[.  Infralias  ;  i*,  Sinémurien  ; 
Z*.  Charmouthien  ;  Z*,  Toarcien. 

Conclusions.  —  I^  massif  de  Saulnot  est,  comme  le  massif  de  la 
Serre,  une  aire  anticlinale  amygdaloïdo  déversée  vers  le  Nord 
dHUf^  sa  partie  médiane.  Ce  massif  forme  un  ^r^i7  d'union  tecto- 
nique  entn»  le  massif  de  la  Serre  et  celui  du  Salbert,  qui  n'est  lui- 
même  qu'une  sentinelle  avancée  des  Vosges  méridionales.  Comme 
le  massif  de  la  Serre,  le  massif  de  Saulnot  apparait  dans  une 
portion  dénudée  de  la  bordure  très  plissée  des  avant-monts  du 
Jura  et,  comme  cotte  dernière  zone  tectonique,  il  a  subi  le  contre- 
coup des  plissements  jurassiens  qui  sont  venus  mourir  contre  la 
résistance  opposée  par  un  substratum  déjà  fortement  plissé  à 
Tépoque  hercynienne. 

Au  point  de  vue  industriel,  le  bassin  de  I^mont,  tectoniquement 
symétrique  de  celui  de  Ronchamp,  parait  devoir  fournir  des 
couches  de  combustible  de  puissance  et  de  qualité  égales  à  celles 
des  couches  exploitées  dans  ce  dernier  bassin. 


Notices    palkomammologiques 

SUR   QUELQUES    DÉPÔTS   MIOCENES 

DKS    BASSINS    DE    LA     LoiRE     ET     DE     lAiAAER 

PAR  H. -6.  Stehlin 

Je  réunis,  dans  ce  petit  mémoire,  une  quantité  (Inobservations, 
qui  me  semblent  i)résenter  quelque  intérêt  pour  la  géologie 
régionale  et  qui  contribueront  en  méuie  temps,  je  l'espère,  à  mieux 
faire  connaître  les  changements  survenus  dans  notre  faune  de 
Mammifères  pendant  les  premières  phases  de  Tépoque  miocène. 

Avant  d'entrer  en  matière,  je  tiens  à  remercier  tous  les  collègues 
qui,  par  leur  communications  libérales,  m'ont  facilité  mes  études, 
notamment  MM.  Saiiijon,  à  Orléans;  Tabbé  Mouzay  et  le  docteur 
Houssay,  à  Pontlevoy  ;  Bertrand,  à  Moulins  ;  Depéret,  a  Lyon  ; 
H.  Douvillé,  Boule,  Thevenin,k  Paris;  Tabbé  Wintrcbcrt,  à  Issy  ; 
A.  de  Grossouvre,  à  Bourges  :  (^ollot,  à  Dijon  ;  les  directeurs  du 
Musée  de  Toulouse. 

L  —  Sables  de  l'Orléanais 

Les  Mammifères  composant  la  faune  des  sables  burdigalicns  de 
rOrléanais  n'ont  pas  encore  été  étudiés  d'une  façon  approfondie. 
La  liste  que  j'en  établis  ci-dessous  d'après  mes  observations  per- 
sonnelles n'est  ni  aussi  complète  ni  aussi  précise  qu'on  pourrait 
la  désirer,  mais  elle  a,  je  crois,  l'avantage  d'être  moins  inexacte 
et  un  peu  moins  vague  que  celles  qu'on  rencontre  dans  la  biblio- 
graphie '. 

Amphicron  cf  major  Blaimv.  —  Une  grande  espèce  dAmphicyoriy 
très  rapprochée  par  ces  dimensions  de  l'espèce  de  Sansan.  Mt  sap.  : 
longueur  de  la  paroi  externe  o,oa5,  largear  à  la  pointe  antéro-exterue 
o,o33.  M^  inf.  :  longueur  0,046.  Il  y  a  cependant  des  individus  un  peu 
plus  faibles. 

Amphicryon  giganieus  Laurillakd.  —  Espèce  encore  beaucoup  pins 
forte  que  la  précédente,  connue  uniquement  par  les  deux  dents 
d'Avaray  déjà  figurées  par  Guvier. 

Amphicjron  sp.  —  Espèce  sensiblement  plus  faible  que  les  plus 
petits  individus  rapportés  à  VAmphicyon  cf.  major. 

I.  Il  faut  se  méfier  surtout  de  celle  qui  a  été  donnée  par  Paul  Gervais 
(Z.  et  P.  fçén.y  I,  p.  157),  d'après  les  indications  de  Tabbé  Bourgeois,  parce 
qu*elle  mélanine  les  espèces  de  sables  de  TOrléanais  avec  celles  des  faluns  de 
Pontlevoy  et  celles  des  sables  de  Chiteuay  (voir  les  articles  il  et  III). 
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Mustelidé.  —  Comparable,  mais  non  identique,  à  l'espèce  de  Sansan, 
décrite  par  Filhol  soas  la  désignation  provisoire  de  Mustela  zibetholdes, 
Mi-P^  inf.  :  o,o45. 

Ifyœnœlurus  sp.  —  Forme  légèrement  plus  petite  que  VHxœnœ- 
Utrus  Sulzeri  Bibdbrmann  du  Miocène  moyen  de  Veltheim  (Canton 
de  Zurich)  et  à  cône  principal  de  la  P,  supérieure  moins  épais^. 

Palœogale  Gerpaûi  Schlossbr'. 

Stenogcde  aurelianensis  Schlosser  s. 

Plusieurs  autres  carnassiers  de  petite  taille,  encore  mal  représentés 
dans  les  collections. 

Steneofiher  sp.  —  Très  voisine  de  Steneofiber  Jœgeri  du  Miocène 
moyen,  mais,  à  ce  qu'il  parait,  un  peu  plus  petite  en  moyenne. 

Mastodon  angustidens  Cuv. —  Les  restes  recueillis  de  cette  espèce  ne 
suffisent  pas  encore  pour  trancher  la  question  de  savoir  si  le  M»  anguê' 
iidens  des  Sables  de  l'Orléanais  se  distingue  par  des  différences  palpa- 
bles et  quelque  peu  constantes  de  celui  du  Miocène  moyen.  Quant  à  la 
taille,  la  difTérence  paraît  être  insignifiante  ;  je  connais  des  molaires 
formidables  de  Chevilly  et  de  Beaugency,  tandis  que,  dans  le  Miocène 
moyen,  à  Simorre  par  exemple,  on  rencontre  encore  des  individus  de 
dimensions  modestes.  Dans  la  mandibule  de  Beaugency,  au  Musée 
d'Orléans,  la  symphyse  m'a  paru  être  moins  étendue  que  dans  le  sque- 
lette de  Simorre  au  Muséum  ;  mais  l'échantillon  est  en  train  de  changer 
ses  prémolaires  et,  partant,  de  jeune  âge. 

Mastodon  tapirdides  Cuvibh.  —  Aurait  été  rencontré,  selon  Laugel 
(B.  S.  G,  F.,  (a).  XVIII,  1860,  p.  33o)  dans  le  gisement  d'Auneau. 

Dinotherium  Cuvieri  Kaup.  —  Les  dents  de  Dinolherium  recueillies 
dans  l'Orléanais  ont  le  plus  souvent  de  très  faibles  dimensions.  11  y  en 
a  cependant  qu'on  pourrait  tout  aussi  bien  rapporter  au  D.  bavaricum 
qu'au  Z).  Cuvieri  et  j'en  ai  même  observé  quelques-unes  des  gisements 
de  Chevilly  et  de  Beaugency  qui  louchent  au  Dinotherium  giganteum. 
Il  est  difficile  de  savoir  si  l'on  a  affaire  à  plusieurs  espèces  ou  si  ces 
derniers  cas  représentent  simplement  des  écarts  individuels. 

Anchitherium  aurelianense  Cuvier.  —  Variété,  à  ce  qu'il  paraît, 
constamment  un  peu  plus  faible  que  celle  de  SansaU;  de  Steînhein, 
de  La  Grive  St-Alban.  M^-P^  inf.  :  o,ii55  (Chilleurs);  M^-Mi  inf.  : 
o,o54-o,o555  (Chilleurs)  ;  PfPt  sup.  :  o,o38  (Baigneaux).  Dans  la 
structure  des  dents,  je  n'ai  rien  remarqué  de  particulier  ;  les  prémolaires 
sont  déjà  aussi  disporportionnées  par  rapport  aux  molaires,  le  talon  de 
la  dernière  molaire  inférieure  aussi  réduit  que  dans  les  individus  du 
Miocène  moyen.  Malheureusement,  nous  sommes  encore  très  peu  docu- 
mentés pour  la  construction  des  pattes. 

Rhinocéros  (Teleoceras)  aureliwiensis  Nouel.  —  Sans  aucun  doute, 
le  précurseur  direct  du  Rh,  brachypus  du  Miocène  moyen.  Extrémités 

I.  M.  SciiLOSSRR.  —  Die  Affen,  Lemuren,  etc.   !!•  partie,   1888,  page  i56. — 
(•BRVAI8,  Zoologie  et  Paléontolojcie  générales,  1, 1867-69,  p.  i58,  pi.  XXVI,  iig.  i. 
a.  SciHLOSSBK,  L  c.  p.  i53  ;  Gbrvais  /.  c,  p.  i58,  pL.  XVIU,  iig.  5 
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très  raccoarcies  et  trapues.  M^  snp.  :  longueur  de  la  paroi  externe  o,o54 
(fort  exemplaire),  largeur  du  lobe  antérieur  o,o6i.  ikfs-ikf«,  inf.  :  o,i3-o,i45. 
Molaires  supérieures  sans  bourrelet  interne  et  sans  crista,  mais  à  crochet 
bien  développé  et  à  antecrochet  volumineux.  Les  deux  dernières 
prémolaires  supérieures  à  cônes  internes  imparfaitement  séparés  et  à 
bourrelet  interne  plus  ou  moins  complet.  Bourrelet  externe  rarement 
esquissé  sur  les  molaires  inférieures,  mais  parfois  bien  développé  sur 
les  prémolaires  inférieures  '. 

Rhinocéros  (TeUoceras)  cf.  hrachjrpus  Lartet.  —  Mutation  très 
voisine  de  la  précédente,  mais  plus  évoluée  dans  quelques  détails 
odontoloariques  et  généralement  un  peu  plus  forte.  M.  sup.  :  o,o55  sur 
0,062  (taille  ordinaire).  Les  molaires  supérieures  tendent  à  développer 
un  bourrelet  interne,  les  molaires  inférieures  sont  presque  toujours 
munies  d'un  bourrelet  externe.  Sur  ces  dernières,  le  sillon  de  la  paroi 
externe  désignant  la  limite  entre  les  deux  croissants  est  presque  com- 
plètement effacé,  tandis  que,  dans  Tcspèce  précédente,  il  se  marque 
encore  d'une  façon  assez  normale.  Si  je  ne  me  trompe,  il  existe  aussi 
une  différence  notable  entre  les  deux  mutations  dans  la  forme  de  la 
grande  incisive  supérieure. 

Rhinocéros  (Diceratheriuni)  Douvillei  Osborn.  —  Espèce  insuffisam- 
ment caractérisée  et  quelque  peu  problématique  *. 

Rhinocéros  sp.  IIL  —  De  position  phylètique  incertaine.  Assez 
voisin,  comme  structure  des  molaires  et  prémolaires,  du  Rh.  cf.  bra- 
chypus,  mais  beaucoup  plus  petit.  3/.  sup.  :  0,047  ^^^  o,o5. 

Rhinocéros  (Ceratorhinus)  tasficus  Roman.  —  Espèce  naine  du  Bor- 
digalien  de  Horta  das  Tripas  (Lisbonne),  '  représentée  dans  les  sables  de 
rOrléanais  par  une  dernière  molaire  supérieure  d'Artenay.  Mt  sup.  : 
largeur  du  lobe  antérieur  o,36. 

Autres  Rhinocéridés.  —  Le  nombre  des  Rhinocéridés  est  peut-être 
encore  plus  grand.  Je  connais  un  troisième  métatarsien  de  forte  taille 
(Chevilly),  qui  n'est  pas  du  type  aurelianensis-érachypus  et  une 
prémolaire  supérieure  (Ghilleurs),  qui  pourrait  appartenir  à  quelque 
Acerolherium  {?  A.  platyodon  Mbrmibr  du  Burdigalien  de  Pont-de- 
Manne  près  St-Nazaire-en-Royans,  Drôme). 

PaUeochœrus  aurelianensis  Stehlin.  —  Petite  espèce  très  caracté- 
ristique du  Miocène  inférieur,  se  distinguant  de  son  prédécesseur  dans 
TAquitanien  supérieur,  le  P.  Ijrpus  Pombl,  par  sa  taille  moyenne  un 
peu  plus  forte,  par  le  développement  constant  d^un  talon  dans  la  dernière 
molaire  supérieure  et  par  l'isolement  constant  des  quatre  racines  dans 
ses  molaires  supérieures  et  inférieures.  Il  y  a  probablement  aussi  an 

I.  Voir  aussi  :  H.  F.  Osborn.  Phylogeny  of  the  Rhinoceroses  of  Europe. 
Bull.  Ac.  Mas.  Nat.  HisL,  XIII,  1900.  p.  a5o. 

a.  V.  Osborn  l.  c.  et  M.  Favlow.  Études  sur  Thistoire  paléontologique 
des  Ongulés  VI,  1893,  pi.  ui,  fig.  7. 

3.  Roman.  Le  Néogène  continental  dans  la  basse  vallée  du  Tage.  Com, 
Serv.  géoL  du  Portugal,  1907,  p.  4^. 
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progrès  à  constater  dans  le  développement  des  canines  du  sexe  mftle. 
Mt  sup.  :  longueur  o,ci55-o,oi65.  M^-Pi  inf.  :  0,048.  M^  inf.  :  o,oi55-o,oi65. 

Hyotherium  cf.  Sœrmnerinf^i  et  H,  Sœmmeringi  var.  médium  H.  v.  M. 
—  Mutatio  I  intermédiaire  entre  les  Palœockœrus  de  TAquilanien  supé- 
rieur et  VHyotherium  Sœmmeringi  du  Miocène  moyen.  J'en  connais 
une  canine  supérieure  masculine,  malheureusement  mutilée,  qui  est  plus 
épaisse  que  celle  des  Palœockœrus  les  plus  progressifs,  mais  beaucoup 
moins  hypselodonte  que  celle  de  T//.  Sœmmeringi  de  Georgensgmuend. 
Mt  sup.  :  o,oi85-o,oa25.  M^-P^  inf.  :  o,o65.  Les  grands  individus  attei- 
gnent les  dimensions  du  H.  Sœmmeringi  typique  :  M^-P^  inf.  :  0.047. 

Listriodon  Lockharii  Pomkl.  —  Espèce  caractéristique  du  Miocène 
inférieur  et  probablement  ancêtre  commun  du  L.  splendens  Lartbt  et 
du  L.  latidens  Bibdbrmann  du  Miocène  moyen.  Elle  se  distingue  de 
celui-là  par  la  structure  bunodonte  de  ses  molaires  et  par  la  moindre 
largeur  de  sa  première  incisive  supérieure,  de  celui-ci  —  qui  est  égale- 
ment bunodonte  —  par  la  non-suppression  de  la  troisième  incisive 
inférieure*. 

Le  Listriodon  Lockharii  a  souvent  été  confondu  avec  le  Sus  palœo- 
ckœrus, dont  il  a  la  taille.  Ses  molaires,  en  effet,  ne  se  distinguent 
presque  pas  de  celles  de  cette  espèce,  mais  toute  la  dentition  anté- 
rieure, y  compris  les  prémolaires,  présente  nettement  les  caractères 
du  genre  Listriodon. 

Chœrotkerium  sp.  —  Espèce  rarissime,  représentée  par  un  frag- 
ment mandibulaire  d'Artenay  avec  M^-Pi  (Muséum  de  Paris)  et  un 
autre  de  Neuville  avec  A/«-Pj  (collection  Bourgeois  à  Pontlevoy).  Le 
premier  de  ces  échantillons,  qui  est  de  taille  intermédiaire  entre  les 
extrêmes  observés  parmi  les  Ckœrotkerium  du  Miocène  moyen,  a  ceci 
de  particulier,  que  son  Af.  est  dépourvu  de  talon  *.  U  est  probable 
cependant  que  cette  particularité  est  simplement  individuelle.  Le 
deuxième  échantillon  présente  les  dimensions  faibles  du  Ck,  pygmœum, 
de  La  Grive  St-Alban. 

Brackjrodus  onoïdeus  Gbkvais.  —  Espèce  peut-être  la  plus  caracté- 
ristique de  l'étage  burdigalien,  répandue  du  Portugal  à  l'Inde  et  de 
TEurope  centrale  à  TÉgypte'*  ;  autrefois  confondue  avec   les  grands 


I.  En  1899,  faute  de  matériaux  décisifs,  je  in'clais  prononcé. d'une  façon  un 
peu  hésitante  sur  ce  dernier  point.  Mais,  depuis,  j'ai  vu  une  f*t  inf.  du 
L.  Lockhartif  portant  une  usure  de  contiguïté  qui  ne  peut  provenir  que  de 
la  P,  voisine.  —  Stehlin,  Ueber  die  Geschichte  des  Suidengebikes.  Mém. 
Soc.  Pat.  Suisse,  XXVi,  1899,  p.  85,  827. 

a.  Stkhlin.  (.c,  p.  79.  81,  laS. 

3.  Je  Tai  aussi  observée  dans  le  bassin  de  la  Garonne,  oii  jusqu'ici  on  n'a 
pas  encore  signalé  la  faune  burdigalien  ne.  La  collection  de  Toulouse  en 
possède  une  très  belle  mâchoire  supérieure  avec  M^Pt  de  Bonrepos  (Haute- 
Garonne),  que  les  anciens  auteurs  ont  signalée  sous  différentes  désignations 
erronées  (Anisodon  Lartet,  AnthracotherUim  Lf.ymbrie). 
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AnthrcLcotherium^  dont  elle  ne  se  disUngne  pas  seulement  par  de  nom- 
breases  particularités  odontoiog^ques,  mais  encore  par  ses  proportions, 
qoi  rappellent  THippopotame  au  lieu  de  rappeler  le  Sanglier. 

Hyasmoschus  sp.  1.  —  Sensiblement  moins  forte  que  VH,  crassus  du 
Miocène  moyen,  comparable  aux  H.  guntiamis  H.  v.  M.  et  vindobo- 
nensis  H.  v.  M.,  espèces  insuffisamment  caractérisées  du  Miocène  moyen 
de  TAllemagne  méridionale.  M^-P^  inf.  :  o,o465  ;  M^^M^  inf.  :  o,o365. 

Hyœmoschus  sp.  11.  —  Encore  plus  faible  que  la  précédente,  exac- 
tement de  la  taille  du  H.  aquatilis  actuel.  M^-D^  inf.  :  0,029. 

Ruminant  I.  —  Palœomeryx  cf.  Kaupi  H.  v.  M.,  le  géant  parmi 
les  Ruminants  de  l'époque.  Aft-P*  snp.  :  0,066  ;  M^Mx  inf.  :  0,068  ; 
A/,-P,  inf.  :  0.IÏ7. 

Ruminant  IL  —  Espèce  assez  rare,  de  taille  an  peu  moins  forte  que  la 
précédente,  à  allure  bunodonte  et  à  trace  assez  nette  de  cône  intermé- 
diaire sur  le  lobe  antérieur  des  molaires  supérieures. 

Ruminant  III.  —  Très  analogue  comme  structure  à  V AmpkunoschuB 
pontileviensis  Bourgeois,  des  faluns  de  Pontlevoy,  mais  de  taille 
constamment  plus  faible.  Talon  de  la  Af.  inférieure  à  deux  pointes.  Plis 
de  Palœomerjrx,  tout  au  plus  indiqué  par  une  trace  éphémère.  Sans 
P^  inférieure.  MfP,  inf.  :  0,078  ;  Af,-M|  inf.  :  o,o43-o,o45. 

Ruminant  IV.  —  Espèce  très  bracliyodonte  à  plis  de  Palmomeryx 
plus  ou  moins  développé.  P4  inférieure  présente,  isolée,  uni-radicnlée. 
M^'P^  sup.  :  o,o59  ;  M^-M^  sup.  :  o,o325  ;  Af.-P,  inf.  :  o,o65  ;  Mt-Mi 
inf.  :  o.o38. 

Ruminant  V.  —  Espèce  nettement  distincte  de  la  précédente  par  ses 
molaires  inférieures  plus  épaisses.  Plis  de  Palœomeryx  bien  développé, 
MfMt  inf.  :  0,041  ;  -Af,-P,  inf.  :  0,061. 

Ruminant  VI.  —  Très  petite  espèce  à  plis  de  Palœomeryx  bien  déve- 
loppé, comparable  au  Palœomeryx  Meyeri  Hofm.  Af,  inf.  :  o,oia5. 

Ruminant  VII.  —  Tout  à  fait  semblable  à  VA  ntilope  mcwtiniana  de 
Sansan,  mais  plus  petite.  Couronnes  sensiblement  plus  hautes  que  dans 
les  espèces  précédentes.  Molaires  inférieures  à  paroi  interne  très  aplatie, 
sans  plis  de  Palœomeryx.  M^-M^  sup.  :  o,o38  ;  3/,  inf.  :  0.016. 

Ruminant  VIII.  —  Un  canon  postérieur  indique  un  tout  petit  Rumi- 
nant et  pourrait  se  rapporter  à  une  espèce  de  Micromeryx. 

Ruminant  IX.  —  Gervidé  à  bois,  représenté  par  une  unique  petite 
fourche,  qui  provient  de  l'ancienne  sablière  de  Marig^y  (Musée 
d'Orléans)*.  Il  m'a  semblé  que  cet  échantillon  doit  être  rapporté,  soit 
au  Procervulus  aurelianensis  (A.  Gaudry,  Enchaînements,  (ig.  looa, 
100^),  soit  à  la  variété  de  faluns  de  l'Anjou,  rapporté  par  M.  Gaudry 
au  Dicrocerus  anocerus  Kaup.  (iig.  94,  /.  c.). 

I .  Le  parfait  isolement  de  cet  échantillon  pouvant  faire  soupçonner 
quelque  erreur  dans  rindication  de  provenance,  il  est  bon  de  rappeler  que 
sa  découverte  à  Marigny  a  déjà  été  signalée  par  de  Fourcy,  en  1859. 
E.  DR  Fourcy,  Carte  géologique  du  Loiret.  Texte  explicatif,  1869,  p.  m. 

2  Mars  1908.  -  T.  VU.  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  —  34. 
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11  est  très  probable  d'ailleurs  que  les  Raminants  son^  encore  plus 
nombreux.  Notamment  les  échantillons  que  j'ai  provisoirement  rapportés 
à  mon  Ruminant  V  pourraient  se  répartir  entre  plusieurs  espèces. 

Cette  faune,  comme  on  le  sait,  se  compose  de  deux  éléments  d'origine 
très  différente.  Tun,  indigène  en  Europe  depuis  l'époque  oligocène,  l'autre 
récemment  immigré  d'un  centre  encore  inconnu  —  probablement  de 
l'Asie  méridionale  >  —  et  absolument  neuf  pour  notre  continent.  Paroii 
les  formes  qui  ont  leurs  racines  dans  la  faune  oligocène  de  l'Europe  on 
peut  citer  :  Amphicyon,  Steneofiher ,  Palœochœrus,  Hyotheriam^ 
Brachyodus  '  ;  parmi  les  immigrés  :  Mastodon,  Dinotherium,  Anchithe- 
rium,  Rhinocéros  du  type  aurelianentis-brachypuSy  Listriodon,  Chœ- 
rotheriiim,  Hyœmoschus^  ?  Palœomeryx  cf.  Kaupi,  Pour  plusieurs 
espèces  de  Carnassiers,  de  Rhinocéros,  de  Ruminants,  il  est  encore 
douteux  s'ils  appartiennent  à  la  première  ou  à  la  deuxième  de  ces 
catégories. 

Toutes  ces  espèces  —  indigènes  et  immigrées  —  ont  été  regardées 
jusqu'ici  comme  parfaitement  contemporaines  entre  elles  ;  toute  la 
formation  des  sables  de  l'Orléanais  a  été  regardée  comme  chrono- 
logiquement une  et  indivisible.  Si  Ton  compare  cependant  entre 
elles  les  diverses  faunules  locales,  on  s  aperçoit  facilement  d'une 
quantité  de  diiférences  qu'il  n'est  pas  aisé  de  mettre  exclusivement 
sur  le  compte  des  particularités  de  station. 

C'est  sur  ce  fait  que  je  désire  attirer  l'attention  des  géologues. 

Les  diverses  faunules  locales,  d'après  mes  observations,  sont 
composées  comme  suit  : 

Santbau  (Feuille  de  Fontainebleau  S.O.)  :  Amphicyon  cf.  major. 

Chillburs-au-Bois  (Feuille  de  Fontainebleau  S.O.)  :  Amphicyon  cf. 
major  ;  Plusieurs  petits  carnassiers  indéterminés  ;  Steneofiber  sp.  ; 
Anchiiherium  aurelianense  ;  Rhinocéros  (Teleoceras)  cuirelianensis  ; 
Rhinocéros  (Diceratherium)  Doiwilléi;  Rhinocéros  {Aceraiherium)  sp.; 
Palœochœrus  aurelianensis  ;  Hyotherium  cf.  Sœmmeringi  ;  Brachyo- 
dus onoldeus  ;  Palœomeryx  cf.  Kaupi  ;  Ruminants  11, 111,  V  ?. 

RoNviLLB  (Feuille  de  Fontainebleau  S.O.):  Rhinocéros  (Teleoceras) 
aurelianensis;  Brachyodus  onoîdeus. 

I .  Nous  savons  aujourd'hui  que  les  Mastodontes  sont  originaires  d'Afrique, 
mais  les  espèces  qui  les  accompagnent  lors  de  leur  apparition  en  Europe 
permettent  de  croire  qu'ils  ont  fait  un  dctour  par  l'Asie  méridionale  pour 
arriver  chez  nous. 

a.  En  190a,  je  me  suis  prononcé  d'une  façon  très  réservée  sur  la  provenance 
du  Brachyodus  onoîdeus  (v.  Stbiilin,  Ueber  die  Grenze  zwischen  OligocacQ 
Qnd  Miocaen  in  der  Schweizer  Molasse.  Eclogse  VU,  190a,  p.  36o).  En  atten- 
dant j'ai  eu  l'occasion  de  me  convaincre  qu'il  descend  sans  aucun  doute  du 
Br.  porcinus  de  TOligocène  européen,  comme  cela  a  été  admis  par  M.  Depé- 
ret.  J'apporterai  même,  dans  l'article  suivant,  un  argument  décisif  en  faveur 
de  cette  manière  de  voir. 
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Nbuvillb-au-bois,  Cas-rouge  (Feuille  de  Fontaineblean  S.O.)  : 
AnehUheriiun  aurelianense ;  Rhinocéros  (Teleoceras)  aiirelianensis ; 
Rhinocéros  (Dicerativerium)  Douviiléi  ;  Chœrotherinm  8p.  ;  Bra- 
chyodus  onoîdeu^  ;  Rumioant  III. 

Trinay-Bbllassib  (Feaille  de  Fontainebleau  S.O.)  :  Rhinocéros 
(Teleoceras)  aurelianensis  (?);  PaUeomeryx  cf.  Kaupi  ;  Ruminant  II. 

Ruan-Malghappb  (Feuille  de  Fontainebleau  S.O.)  :  Un  Carnassier 
indéterminé  ;  Rhinocéros  (  Teleoceras)  aurelianensis  ("?)  ;  Rhinocéros  sp. 
III  (?);  Hyotherium  cf.  Sœmmerin((i  ;  Ruminant  taille  du  IV. 

Artenay-Autrochb  (Feuille  de  Chàteaudun  S.Ë.)  :  Amphicyon  cf. 
major  i  Mustelidé  cf.  Mustela  zibethoides;  petit  Carnassier  indéter- 
miné ;  Hjrœnœalurus  sp.  ;  Steneofiber  sp.  ;  Masiodon  ajigusiidens  ; 
Anchitherium  aurelianense:  Rhinocéros  {^Teleoceras)  aurelianense; 
Rhinocéros  (Ceratorhinus)  tagicus  :  Palieochœrus  aurelianensis  ; 
Chœrotherium  sp.  ;  Palœomeryx  cf.  Kaupi  ;  Ruminants  II,  III,  IV, 
V  (?).  Vil,  VIII. 

Baigneaux  (Feuille de  Chàteaudun  S.E.)  :  Amphicjron  cf.  major; 
Steneofiber  sp.  ;  Rhinocéros  cf.  brachypus  ;  Rhinocéros  sp.  III  ; 
Anchitherium  aurelianense;  Hyoiherium  cf.  Sœmmeringi ;  Listrio- 
don  Lockharti  ;  Uymmoschus  sp.  I  ;  Palœomeryx  cf.  Kaupi  ;  Rumi- 
nants V,  VI. 

AuNRAU.  près  Orgères.  (Feuille  de  Chàteaudun  S.E.)  ;  Masiodon 
tapirdides. 

Rbbhbchibn,  Sablière  du  Chênb  Bourdon  (Feuille  d'Orléans  N.O.)  : 
Mastodon  augustidens  (?),  Rhinocéros  sp.,  Ruminant. 

Fay-aux-Loges «  (Feuille  d'Orléans  N.O.)  :  Amphicyon  cf.  major?; 
Rhinocéros  sp.  Ill,  (?)  ;  Palivochœrus  aurelianensis  ;  Ruminant. 

St-Lyé  (Feuille  d'Orléans  N.O.)  ;  Steneofiber  sp. 

Marigny  (Feuille  d'Orléans  N.O.)  :  Mastodon  sp.,  Cervidé  à  bois. 

Fleur  Y- AUX- Choux  (Feuille  d'Orléans  N.O.)  :  Rlùnoceros  sp. 

Chbvilly  *  (Feuille  de  Beaugency)  :  Steneofiber  sp.  ;  Mastodon 
angustidens  ;  Dinotherium  Cuvieri:  Dinotheritim  bavaricum  (?)  ; 
Rhinocéros  cf.  brachypus  (?)  ;  Rhinocéros  sp.  ;  Anchitherium  aurelia- 
nense ;  Listriodon  Lockharti  ;  Hyœmoschus  sp.  II  ;  Palœomeryx  cf. 
Kaupi  ;  Ruminant  III,  V  (?) 

Les  Barkbs  (Feuille  de  Beaugency)  :  Steneofiber  sp.  ;  Mastodon 
angustidens  ;  Dinotherium  Cuoieri  ;  Rhinocéros  cf.  brachypus  (?)  ; 
Listriodon  Lockharti  (?)  ;  Ruminants. 

I.  Les  fossiles  de  Kay-aux-Loges  ont  été  trouvés  dans  une  mince  couche 
de  sable  recouvrant  le  calcaire  de  l'Orléanais  dans  les  carrières  au  Sud-Est  du 
village.  Les  sablières,  le  long  du  canal,  n'ont  rien  donné  jusqu'ici,  peut-être 
parce  qu'elles  ne  sont  pas  assez  profondes,  les  ossements  se  rencontrant 
toujours  vers  la  base  du  dépôt  sableux. 

a.  Je  ne  suis  pas  sufllsaniment  documenté  pour  faire  une  distinction  entre 
les  différents  gisements  situés  autour  de  Chevilly  :  Sablière  du  château, 
Monchène,  les  Chapelles. 
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Brigy  (Feuille  de  Beangency)  :  Dinotherium  Cuvieri. 

Ghênb,  près  St-Pbravy-la-Golobibb  (Feuille  de  Beaugency)  :  Masto- 
don  sp. 

Les  Grottes  de  Goulmibrs  (Feuille  de  Beaugency)  :  Rhinocéros  sp. 

Ingré  (Feuille  de  Beaugency)  :  Rhinocéros  sp.  ;  Brachjrodu»  onol^ 
deu8\ 

Lbs  Aubrais  (Feuille  de  BeaugencyJ  :  Mastodon  sp. 

Bbaugbngy-Tavbus  (Feuille  de  Beaugency)  ;  Mastodon  angustidens  ; 
Dinotherium  Cuvieri:  Dinotherium  bavaricum;  Rhinocéros  (Teleoce- 
ras)  cf.  brachypus  ;  Listriodon  Lockharti  ;  Kuminant. 

AvARAT  '  (Feuille  de  Beaucency)  :  Amphicyon  giganteus  ;  Steneqfiber 
%ip,\  Mtistodon  s^.\  Rhinocéros  (Teleoceras)  cf.  brachypus;  Listriodon 
Lockharti  ;  Ruminant. 

SuâvREs  (Feuille  de  Blois)  ;  PalœogcUe  Gervuisi  ;  Stenogale  aure- 
lianensis;  S teneo/i ber  sp.\  Ruminant. 

GiBZ  (Feuille  de  Blois  N.O.)  :  Mastodon  sp.  (teste  H.  Douvillé, 
notice  explicative  de  la  Feuille  de  Blois)  '. 

La  faunule  de  Chilleiirs,  SanteaUy  RonpillCy  NenoillBy  a  un 
cachet  particulièrement  archaïque,  Télément  indigène  (Amphi- 
cyon, Steneofiber,  Brachyodus,  Palaeochœrns,  Hj'otherium)  j 
jouant  un  rôle  aussi  important  que  l'élément  immigré  (Anchi- 
therium,  Rhinocéros  aurelianensis,  Chœrotherium,  Palœomeryx 
cf.  Kaupi),  Les  quelques  documents  recueillis  à  i/i^^  paraissent 
indiquer  un  gisement  plus  méridional  de  ce  groupe. 

L'association  que  Ton  rencontre  à  Artenay  a  une  allure  plus 
moderne  tant  par  la  disparition  d'un  type  archaïque  européen, 
le  Brachyodus  onoïdeuSy  que  par  l'apparition  d'un  immigré  non 
moins  caractéristique,  le  Mastodon  angustidens.  Les  faunules 
moins  complètes  de  Trinqy,  Ruan,  Fcty-aux-Loges^  paraissent 
représenter  le  même  type. 

A  CheMly  la  prédominance  des  immigrés  s'accentue  ;  le 
Mastodon  angustidens  y  est  accompagné  du  Dinotherium  Cwneri 
du  Listriodon  Lockharti^  de  YHyœmoschus  sp.  II  et  le  Palœo- 
chœrus  aurelianensis  y  fait  défaut.  Un  pareil  ensemble  a  été  cons- 
taté aux  Barres. 

A  Baigneaux,  le  Dinotherium  n'a  pas  encore  été  observé  ;  mais 
le  Listriodon  Lockharti  s'y  trouve  associé   à  un   Hyœmoschus 

I .  Astragale  «  trouvé  à  5oo  m.  au  Sud  d*lngré  »  (Musée  d'Orléans). 

a.  Le  gisement,  selon  Cuvier,  était  situe  entre  le  village  d*Avaray  et  la 
grande  route.  La  carte  géologique  n'indique  pas  de  sables  en  ce  point. 

3.  Je  n'ai  pas  vu  d'ossements  de  Mammifères  déterminables  des  gisements 
de  Loury,  les  Aydes,  Boulay,  Baccon,  Ormes,  Maigreville,  Venneoy,  qu^on 
trouve  cités  çà  et  là  dans  la  bibliographie. 
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plus  fort  que  celui  de  Ghevilly  et  le  Rhinocéros  (Teleoceras) 
aurelianensis  de  Chilleurs  y  est  remplacé  par  la  mutation  plus 
progressive  du  môme  phylum  que  nous  avons  appelée  Rh.  (Teleo- 
ceras)  cf.  brach}yu8. 

Les  matériaux  très  abondants  des  anciennes  sablières  entre  Beaa- 
gency  et  Tavers  se  composent  presque  exclusivement  de  Dino- 
therium.  Mastodonte  et  Rhinocéros  cf.  brachjrpus,  A  Açarqy,  où 
la  faunule  est  un  peu  plus  complète,  ces  espèces  sont  accompagnées 
du  Listriodon  Lockharti  et  de  VAmphicyon  giganteus,  qui  parait 
être  une  mutation  plus  progressive  du  même  rameau  que  Tespèce 
de  Baigneaux  et  de  Chilleurs. 

Cest  sans  doute  de  ces  derniers  gisements,  à  cachet  déjà  plutôt 
miocène  moyen,  qu'il  faut  rapprocher  celui  de  Marignj^,  dont  le 
produit  consiste  en  quelques  traces  de  Mastodonte  associées  à 
Tunique  fragment  de  bois  de  Cervidé  i*encontré  dans  les  sables  de 
rOrléanais. 

La  grande  majorité  de  ces  différences  ne  sont  pas  de  nature  à 
s*expliquer.  par  des  particularités  de  station.  Mais  je  conviens 
volontiers  que  quelques-unes  d'entre  elles  peuvent  être  effacées  par 
des  découvertes  nouvelles,  et  je  me  garderai  bien  d*en  tirer  des 
conclusions  prématurées.  On  a  trouvé  dans  le  grès  coquillier  de  la 
Suisse  occidentale  le  Brachyodas  onoïdeas  associé  au  Mastodon 
angustidens  et  à  un  Hyœmoschus  de  la  taille  de  celui  de  Baigneaux. 
Il  est  donc  à  présumer  qu*  un  jour  on  rencontrera  la  même  associa- 
tion dans  quelque  gisement  des  sables  de  l'Orléanais.  Mais  il  me 
semble  très  probable  que,  dans  cette  dernière  formation,  nous 
aurons  toujours  à  distinguer  au  moins  deux  groupes  de  fannules 
d'âge  légèrement  différent  :  Tun  burdigalien  typique  (Chilleurs, 
Artenay)  ;  Tautre,  un  peu  plus  récent  et  formant  le  passage  à 
THelvétien  (Beaugcncy,  Avaray,  Chevilly.  Baigneaux). 

Quant  à  la  stratigraphie,  de  prime  abord  elle  ne  parait  pas  favo- 
rable à  cette  manière  de  voir.  Passe  encore  pour  les  gisements  sur 
les  bords  de  la  Loire  (Beaugency,  Avaray),  qui  se  trouvent  à  des 
cotes  moins  élevées  que  les  autres  et  qu*on  croirait  aisément  un 
peu  plus  récents.  Mais  les  gisements  au  Nord  d'Orléans  (Chevilly, 
Baigneaux,  Artenay,  Neuville,  Chilleurs)  sont  si  parfaitement  dis- 
posés sur  un  même  plan  qu'on  est  fort  tenté  de  les  croire  rigou- 
reusement équivalents  entre  eux. 

Il  faut  se  rappeler  cependant  que  nous  avons  affaire  à  un  dépôt 
fluviatile.  Un  fleuve  peut  se  porter  à  droite  et  à  gauche  de  son  lit 
primitif  et  les  dépôts  qu'il  accunmle  à  égale  altitude  n'appar- 
tiennent pas  toujours  et  nécessairement  à  la  même  phase  d'une 
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période  géologique.  11  m*a  semblé,  d'ailleurs,  que  les  cotes  de  base 
de  ces  dépôts  sableux  sont  moins  uniformes  que  leurs  cotes  de 
sommet*. 

11.  —  Sablks  i>k  Chitknay 

Dans  une  notice  insérée  au  Bulletin  de  la  Société  géologique  de 
1860,  le  marquis  de  Vibraye  -  a  signalé  quelques  ossements  de 
Mammirères  trouvés  dans  une  sablière  près  de  Chitenay  (Loir-et- 
Cher),  et  se  rapportant  à  deux  es[)èces  de  Rhinocéros,  un  Anthra- 
cotherium,  un  Cainotherium,  un  Amphicyon.  11  crut  pouvoir 
conclure  de  cet  ensemble  que  la  couche  fossilifère  était  aquita- 
nienne. 

Vingt  ans  plus  tard,  M.  Henri  Douvillé  *,  chaîné  de  faire  le  lever 
de  la  Feuille  de  Blois,  étudia  les  relations  stratigraphiques  de  ces 
sables  et  crut  pouvoir  les  rapporter  au  niveau  des  sables  de 
rOrléanais,  sans  s'engager  cependant  dans  une  discussion  des 
données  palcomammologiques,  qui  avaient  servi  de  base  à  l'avis 
différent  du  marquis  de  Vibraye. 

Je  ne  connais  pas  de  propre  vue  les  fossiles  recueillis  par  ce 
dernier,  qui  sont  conservés,  si  je  ne  me  trompe,  au  Muséum  de 
Paris.  Mais  j'ai  eu  occasion  d'examiner  quelques  autres  documents 
de  même  provenance,  que  j'ai  rencontrés  dans  différentes  collec- 
tions. En  réunissant  mes  propres  déterminations  avec  celles  de 
de  Vibraye  (qui  ont  été  contrôlées  par  Edouard  Lartet),  j'ai  pu 
établir  la  liste  suivante  des  espèces  de  Chitenay  : 

Amphicyon  sp.  —  Un  os  de  carpe  (teste  de  Vibraye). 

Steneojiber  sp.  —  Mutation  de  taille  exactement  intermédiaire  entre 
celle  de  St-Gérand-le-Pay  {Si.  viciacensis)  et  celle  des  sables  de 
rOrléanais.  Les  Mt-Pt  supérieures  mesurent  :  sur  un  fort  exemplaire 

I.  M.  G. -F.  Dollfus,  dans  une  notice  récente  communiquée  à  la  Société 
géolofi^ique  le  4  mars  1907,  a  émis  le  soupçon  qu'une  partie  des  osse- 
ments soi-disant  découverts  dans  les  sables  de  l'Orléanais  provinssent  en 
réalité  de  la  molasse  du  Gâtinais.  Je  ne  pense  pas  que.  parmi  les  {gise- 
ments dont  il  vient  d'être  question,  il  y  en  ait  qui  dépendent  de  cette  assise. 
Mais  je  tiens,  à  ce  propos,  à  attirer  l'attention  sur  les  deux  molaires  de  lait 
supérieures  d'un  véritable  Anthracotherium  de  forte  taille,  fig^urées  par 
Kowalewsky  (Anthr.,  pi.  xni,  Ûg.  78),  comme  étant  trouvées  dans  les  sables 
de  l'Orléanais  et  comme  faisant  partie  de  la  collection  Nouel.  Ces  documents 
ne  proviennent  sûrement  pas  des  sables  miocènes,  mais  leur  véritable  gise- 
ment doit  plutôt  être  dans  le  calcaire  de  la  Beauce  inférieur  que  dans  la 
molasse  du  Gâtinais.  Je  ne  sais  pas  d'ailleurs  ce  qu'ils  sont  devenus  ;  ils  ne 
sont  plus  dans  la  collection  Nouel,  au  musée  d'Orléans. 

a.  Bull.  Soc.géol.  de  France,  (a),  XVII,  p.  4i3. 

3.  Bull   Soc.  géol.  de  France,  (3),  Vil,  1878,  p.  5a.  lbid.,0),  IX,  1881,  p.  Sga. 


1907  DÉPÔTS   MIOCBXKS    DB    LA    LOIRK   ET    DB    L*ALLIBR  535 

du  calcaire  à  Phryganes,  o,oi3  ;  sur  réchantillon  de  Ghitenay,  o,oi5  ; 
sur  un  échantillon  d'Artenay,  0,017. 

BrachyoduÂ  sp.  —  Mutation  de  taille  intermédiaire  entre  le  Br, 
porcinus  stampien  et  aquitanien,  et  le  Br.  onoideus  des  sables  de 
rOrléanais,  quoique  sensiblement  plus  rapprochée  de  ce  dernier.  Ce 
curieux  animal,  qui  vient  combler  une  lacune  des  plus  gênantes,  est 
représenté  dans  la  collection  B3urgeois  par  un  beau  fragment  de 
mandibule.  Les  MrM^  qu'il  supporte  mesurent  0,097  ^^  ^^^^  ^^  0,1 15, 
sur  un  échantillon  de  B.  onoideus  (Neuville,  collection  Bourgeois),  et 
o,f»67  sur  un  échantillon  de  B,  porcinus  (Stampien  de  Baden,  Argovie  ; 
Musée  de  B&le).  C'est  à  ce  Brachjrodus  sans  doute  qu'il  faut  rapporter 
l'astragale  signalé  par  de  Vibraye  sous  la  désignation  d^Anthracothe^ 
rium  sp. 

Cainotherium  sp. —  Un  fragment  de  mandibule  avec  MrM;  faisant 
partie  du  lot  de  Vibraye. 

Palœochœrus  sp.  —  De  la  taille  du  P,  Meisneri  aquitanien  ou  des 
plus  forts  individus  du  P.  aurelianensis. 

Ruminant.  —  De  la  taille  de  notr^  Ruminant  lil  des  Sables  de  l'Orléa- 
nais et  pourvu  de  canines  cultriformes  dans  le  sexe  m&le. 

Rhinocéros,  grande  espèce.  —  Représentée  par  une  molaire  supérieure 
se  rapprochant,  selon  de  Vibraye,  du  RMnoceros  gannatensis. 

Rhinocéros,  petite  espèce.  —  Signalée  par  de  Vibraye  sous  la  désigna- 
tion de  tt  Rhinocéros  minutus  »  d'après  un  mandibulaire  avec  Mt-P^. 
M.  Depéret  m*en  a  fait  voir  un  autre  mandibulaire  conservé  dans  la  col- 
lection de  la  Faculté  des  Sciences  de  Lyon. 

Si  nous  comparons  cette  association  de  Mammifères  aux  diffé- 
rentes faunules  des  sables  de  i*Orléanais,  dont  il  a  été  question 
tout  à  rheure.  il  est  évident  qu*ellc  se  rapproche  le  plus  de  celles 
de  Chilleurs  et  de  Neuville-au-Bois.  Mais  elle  est  encore  sensible- 
ment plus  archaïque.  Tandis  qu'à  Chilleui*s  Télément  immigré 
équivaut  à  peu  près  à  rélément  indigène,  on  a  de  la  peine  à  le 
découvrir  à  Ghitenay.  Ce  sont  tout  au  plus  les  deux  Rhinocéros 
et  le  Carnassier  qui  poupraient  être  des  nouveaux  venus,  et  encore 
est-ce  très  incertain.  De  l'autre  côté,  le  cachet  de  Tensemble  est 
vieilli  par  la  présence  d*un  Cainotherium  '  et  par  la  taille  moins 
forte  du  Brachyodus  et  du  Steneofiber. 

Néanmoins  je  ne  pense  pas  que  cette  faunule  remonte  à  Tépoque 
du  calcaire  à  Phryganes.  Nous  avons  vu  que  le  Steneofiber  de 
St-Gérand  est  plus  petit  que  celui  de  Chitenay,  et  nous  avons  des 

I .  M.  Schlosser  a  signalé  une  dent  de  Cainotheriam  dans  la  molasse 
helvétienne  de  Bultringen,  mais  il  me  semble  plus  que  probable  que  ce 
document  est  remanié.  Schlosser,  Xotizen  ûber  einige  Wirbelthierfaunen 
aus  dem  Miocaîn  von  Wiirteinberg  und  Bayern.  Neues  Jahrhuchf.  Minéra- 
logie, etc.,  XIX,  1904,  p.  493. 
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raisons  sérieuses  de  présumer  que  le  Brachyodus  de  ce  niveau  — 
vainement  reclierché  jusqu'ici  soit  dans  le  même  cas.  Dans  le 
gisement  de  Pyrimont  (Savoie),  qui  parait  être  légèrement  plus 
ancien  que  le  calcaire  de  St-Gérand  et  à  peu  près  de  même  âge  que 
celui  de  Gannat,  M.  Depéret  '  a  découvert  une  mutation  du  phylum 
qui  ne  dépasse  pas  les  dimensions  du  IL  porcinus  stampien 
et  qui  ne  saurait  être  le  prédécesseur  immédiat  de  celle  de  Chite- 
nay.  Il  paraît  rationel  d'interpoler  entre  les  deux  une  forme  de 
passage,  de  taille  intermédiaire  et  de  Tâge  de  Saint-Gérand-le-Puy. 

J'arrive  donc  à  la  conclusion  que  les  sables  de  Chitenay  ne  sont 
ni  aussi  anciens  que  le  pensait  le  marquis  de  Vibraye.  ni  aussi 
récents  que  le  pensait  M.  Douvillé,  mais  qu'ils  correspondent  à  une 
époque  intermédiaire  entre  le  calcaire  à  Phryganes  et  les  sables 
de  rOrléanais  proprement  dits.  Cela  n  empêche  pas  qu  ils  peu- 
vent occuper,  par  rapport  au  calcaire  oligocène  de  la  région,  une 
position  tout  à  fait  analogue  ù  celle  de  ces  derniers,  comme  cela  a 
été  admis  par  M.  Dou ville.  On  peut  se  demander  cependant,  en 
présence  de  notre  résultai  paléontologique,  si  ces  sables  de  Chite- 
nay ne  sont  pas  plutôt  ré([uivalent  de  la  molasse  du  Gàtinais  et  si 
le  calcaire  qui  les  recouvre,  selon  M.  Douvillé  (1881,  L  c),  n'est  pas 
plutôt  l'équivalent  du  calcaire  de  l'Orléanais  que  celui  des  marnes 
de  rOrléanais  et  du  cîilcaire  de  Montabuzard.  J'ai  trop  fugitive- 
ment visité  la  région  pour  avoir  une  opinion  personnelle  à  cet 
égard. 

Il  nous  reste  à  discuter  la  question  de  savoir  si  la  faune  de 
Chitenay  est  encore  oligocène  ou  si  elle  est  déjà  miocène. 

La  position  stratigraphique  de  la  faune  des  sables  de  l'Orléanais 
est  parfaitement  établie  par  (juelques  découvertes  faites  dans  des 
dépôts  marins  de  l'Autriche  et  de  la  Suisse.  M.  Depéret  *  a  signalé 
le  Brachj'odus  onoïdous  dans  la  molasse  calcaire  d'Eggenburg  et 
M.  Studer  '  a  fait  connaître  une  association  de  Bvachyodus  onoïdeus 
Mastodon  angustidens,  Palœochxprus  aiirelianensis,  Hyœmoschus 
de  faible  taille  etc.,  dans  le  grès  coquillier  de  la  Suisse  occidentale 
(Briïttelen).  D'après  les  études  comparatives  du  premier  de  ces 
auteurs*,  ces  couches  correspondent  h^  la  molasse  marno-calcaire 

I .  Ch.  Dkfkrkt.  Les  Vertébrés  de  Pypiinont-Challontçes  (Savoie).  Menu  Soc. 
Pal.  Suisse^  XXIX,  i(k>2. 

a.  Ch.  Dri'krkt.  Ueber  die  Fauna  von  iuioca.Mien  Wirl)cllhieren  aus  der 
erslcn  Mcditerraneii  sluio  von  Egg^enhurg  —  Sh.  K.  Acad.  der  l^'issensch.  in 
Wien,  CIV,  I,  1895. 

3.  Th.  Studbh.  Die  Sauge  Thierreste  ans  den  mnrinen  Molassoablagpe 
rungen  von  Brùllelcn.  Mém.  Soc.  pal.  suiMse,  XXU,  1S95. 

4.  Ch.  Dkpkrrt.  Surlaolassilication  et  le  purallélisine  du  système  miocène, 
Bull.  Soc.  i^éol.  de  Fr.,  (3),  XXI,   i8y3. 
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à  Pecten  pra*8cabriu8culus  du  bassin  rhodanien,  c'est-à-dire  au 
Burdigalien  moyen. 

Le  Burdigalien  inférieur,  dans  son  faciès  marin—  sables  à  Scutella 
paulensis  et  formations  contemporaines,  —  n'a  pas  encore  fourni 
des  restes  de  Mammifères  terrestres.  En  Suisse,  le  Burdigalien 
moyen  repose  sur  un  complexe  considérable  de  molasses  d'eau 
douce  ou  saumàtres,  généralement  stériles,  qu*on  comprend  sous 
la  désignation  de  molasse  grise  lausannienne.  M.  Depéret,  en 
1893,  a  cru  devoir  paralléliser  cette  formation  dans  toute  son 
épaisseur  aux  sables  à  Scutella  paulensis  '  du  bassin  du  Rhône, 
mais  j'ai  fait  voir  ultérieurement  que  la  faunule  de  Mammifères 
fossiles  recueillis  à  Lausanne  dans  la  partie  inférieure  de  Tassise 
ne  présente  aucun  caractère  dislinctif  par  rapport  à  celle  de  Saint- 
Gérand-le-Puy,  de  favon  qu'il  ijaraît  plus  rationnel  de  la  ranger 
dans  l'Aquitanien  supérieur.  Il  s'ensuit  que  le  Burdigalien  infé- 
rieur ne  comprend  que  la  partie  supérieure  de  la  molasse  grise 
et  c'est  forcément  à  ce  niveau  —  entre  la  faunule  de  Lausanne 
aquitanienne  supérieure  et  la  faunule  de  Brûtteler  burdigalienne 
moyenne  —  que  se  placerait  en  Suisse  la  faunule  de  Chitenay.  Elle 
correspondrait  donc  au  Burdigalien  inférieur. 

La  partie  burdigalienne  delà  molasse  gnsen*a  pas  encore  fourni 
de  faunule.  Il  est  possible  cependant  que  l'on  puisse  rapporter  à 
ce  niveau  les  couches  de  TEngehalde  près  de  Berne,  qui  ont  donné 
des  restes  de  Aceratherium  lemanense  race  Rutimeyeri  Mermier. 
Selon  M.  Mermier%  cette  espèce  serait  intermédiaire  entre  VAcero- 
therium  iernanense  typique  de  l'Aquitanien  et  1'^.  plutyodon 
Mkhmikr  du  Burdigalien  moyen  de  Saint-Nazaire-en-Royans,  ce 
qui  cadrerait  parfaitement  avec  cette  supposition. 

Parmi  les  faunules  qu'on  peut  rapprocher  de  celle  de  Chitenay, 
il  convient  de  citer  en  première  ligne  celle  du  calcaire  d'eau 
douce;  (le  Tuchorschitz  en  Bohême,  qui  comprend  :  Amphicyon 
bohemicus  Sciilossku';  Amphicionidé gen.  ind.  ;  Palœomerj'x  cf. 
Kaupi  II.  V.  M.  ;  Palipomeryx  annectens  Schlossek  ;  Palœo- 
meryx  sp.  ;  Palwochœrus  autel ianensis  Stehlin  ;  Chœrotherium 
s[).  ;  Acerolherium  alF.  Croizeti  Pomel  ;  Tapiras  helçeticus  H.  v.  M. 

La  grande  analogie  entre  les  deux  associations  saute  aux  yeux, 
quoique  la  présence  du  Palaiomerjw  cf.    Kaupi  et  surtout  celle 

I .  Eclofçse,  VU,  190Q,  l.  c. 

a.  E.  Mkrmikr,  Étude  complémentaire  sur  VAcerotheriam  platyodon. 
Annales  de  la  Société  linnéenne  de  Lyon.  XLIII,  1896,  p.  aa5. 

3  M.  SciiLOssKR.  Zur  Kenntniss  der  Sàugetliierfauna  der  bôhmisohen 
Hraunkohlenformation.  1901.  —  H.  G.  Striii.in.  Ueber  die  Geschichte  des 
Suideii-{çebisscB.  Mém,  Soc.  pal.  Suisse.  XXVII,  1900,  p.  481. 
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du  Chœrotheriam  —  qui  est  sûrement  un  immigré  miocène  — 
procure  à  celle  de  Bohême  un  cachet  légèrement  plus  récent.  Il  se 
peut  bien  d*ailleurs  que  cette  différence  s'effacera  dès  que  la  faune 
de  Ghitenay  sera  un  peu  plus  complètement  connue. 

Peut-être  faudra-il  rattacher  à  ce  même  niveau  le  calcaire  gris  de 
VAgenais,  généralement  classé  comme  Aquitanien  supérieur.  Lies 
gisements  de  Vertébrés  ne  manquent  pas,  paraît-il,  dans  cette 
formation,  mais  ils  n'ont  pas  encore  été  exploités  d'une  façon 
sérieuse.  D'après  une  indication  déjà  ancienne  de  Tournouêr*,  on 
y  aurait  observé  des  restes  d' Anchitherium  aurelianense.  Plus 
récemment.  M.  Vasseur-  y  a  signalé  une  petite  faunule^  recueillie 
a  sur  le  bord  de  la  route  qui  conduit  d'Agen  à  Laugnac,  à  aoo  mètres 
environ  avant  le  croisement  (cote  190)  de  la  route  de  Villeneuve  » 
et  composée  de  : 

Amphitragulus  Gaudryi  Vassbur.  —  Espèce  à  quatre  prémolaires 
mandibulaires»  peut-être  très  voisine  de  notre  Ruminant  IV  des  sables 
d'Arthenay. 

PalsHOchœrus  sp.  {typus  var.  major,  selon  M.  Vasseur). 

Cainoiherium  Geoffroyi  Pombl. 

Rongeurs  indéterminés. 

Le  Musée  de  Ncrac  possède  un  petit  lot  de  fossiles,  trouvés  aux 
Arrêts^  près  de  Monfagnac-sur-Auvignon,  et  en  partie  encore 
enchâssés  dans  une  gangue  qui  présente  nettement  les  caractères  du 
calcaire  gris.  Ces  documents  se  rai)portent  aux  espèces  suivantes  : 

Ruminant,  —  Peatôtre  identique  à  V  Amphitragulus  de  M.  Vasseur: 
deux  fragments  de  mandibule  avec  3/s-3f«  et  deux  molaires  inférieures 
isolées. 

Palœochœrus  sp.  —  Deux  prémolaires  supérieures  de  la  taille  du 
P.  Meisneri  et  deux  molaires  inférieures  un  peu  plus  fortes. 

Steneofiber  sp.  —  Mutation  légèrement  plus  faible  que  celle  de 
Ghitenay  et  à  peine  distincte  des  plus  forts  individus  de  Si-Gérand-le- 
Puy.  Fragment  de  mandibule  avec  deux  molaires  et  Tincisive. 

Un  autre  échantillon  de  cette  dernière  espèce,  également  des 
Arrots,  est  conservé  au  Musée  de  Bàle  (collection  de  Bonal),  qui 
possède  aussi  un  astragale  de  Ruminant  du  calcaire  gris  du  Mont 
Tabor, 

L'espèce  la  plus  significative  de  cel  ensemble  est  sans  contredit 
VAnchitherium,  Je  regrette  d'autant  plus  de  ne  pas  en  avoir  pu 
vérifier  la  détermination.  Il  est  évident  que,  si  le  calcaire  gris 
contenait  réellement  des  restes  de  cet  immigré  miocène  indubi- 
table, il  ne  saurait  être  maintenu  dans  l'Oligocène  supérieur.  En 

1.  HuU.  Soc.  géol,  de  France,  (a),  XXVI,  1869,  p.  1016. 

2.  Bull.  Serv.  Carte  géol,  de  France,  il,  1890,  p.  353. 
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revanche,  il  faut  convenir  que,  si  cette  détermination  se  trouvait 
être  erronée,  les  autres  espèces  énumérées  ci-dessus  ne  suffiraient 
pas  pour  démontrer  une  différence  d'âge  entre  le  calcaire  gris  et 
le  calcaire  à  Phryganea  de  l'Auvergne. 

III.  —  Faluns  de  Pontlevoy  kt  de  Thenay. 

Uabbé  Bourgeois  a  émis  l'idée  que  les  restes  de  Mammifères 
terresti'es  qu'on  rencontre  dans  les  faluns  helvétiens  de  Pontlevoy 
et  de  Thenay  s'y  trouvent  à  l'état  remanié  et  que  leurs  gisements 
primitifs  sont  les  sables  de  l'Orléanais.  Paul  Gervais,  M.  Gaudry 
et  d'autres  auteurs  ont  adopté  cette  manière  de  voir. 

Dans  (le  certaines  coupes  de  la  région  ' ,  le  falun  i*epose  direc- 
tement sur  le  calcaire  de  Bcauce;  dans  d'autres,  il  en  est  séparé  par 
une  faible  épaisseur  de  sables  fiuviatiles.  Ceux-ci  ont  dû  exister 
partout,  mais  la  mer  falunienne  les  a  fortement  ravinés.  11  est  très 
probable,  dans  ces  conditions,  qu'une  partie  des  fossiles  recueillis 
dans  les  faluns  proviennent  des  sables  fluviatiles,  mais  rien  ne 
nous  oblige  k  priori  à  penser  qu'ils  en  proviennent  tous.  Pourquoi 
n'y  aui'ait-il  pas  mélange  enti*e  documents  remaniés  et  documents 
contemporains  du  régime  marin  ? 

En  été  190G,  grâce  à  l'amabilité  de  M.  Tabbé  Mouzay  et  de  M.  le 
docteur  Houssay,  j'ai  pu  examiner  la  collection  Bourgeois  à  Pontle- 
voy et  étudier  la  question  que  nous  venons  de  poser. 

L'époque  des  faluus  n'est  pas  beaucoup  plus  récente  que  celle 
des  sables  fluviatiles  et,  par  conséquent,  on  ne  doit  pas  s'attendre  à 
des  transformations  très  considérables  des  espèces  passant  de 
l'une  à  l'autre.  Il  s'agira  au  contraire  de  saisir  des  nuances  assez 
délicates.  De  plus,  les  immigrés  de  l'époque  miocène  moyenne 
paraissent  bien  venir  du  même  côté  que  ceux  du  Miocène  inférieur, 
et,  pour  plusieurs  d'entre  eux,  notamment  pour  ceux  de  petite 
taille,  il  est  encore  douteux  s'ils  ne  nous  ont  pas  simplement 
échappé  dans  les  dépôts  burdigaliens.  Néanmoins,  je  crois  avoir 
trouvé  quelques  arguments  capables  de  trancher  la  question  qui 
nous  occupe. 

Voici  quelques  unes  des  différences  qu'on  peut  noter  entre  les 
deux  faunes  : 

I*  Le  Pliopithecns  aniiquus  se  trouve  dans  les  faluns  ;  il  fait  défaut 
dans  les  sables. 

a*  Le  Macrotherium  (espèce  très  voisine  de  celle  de  Sansan)  se 
trouve  dans  les  faluns  ;  il  fait  défaut  dans  les  sables. 

I.  DoLLPUA.  Touraiae.  Guide  géologique  en  France.VllI.  Congrès  géologique 
international,  kjoo. 


54o  H. -G.    STEHLIN  l6  Déc. 

3*  Le  genre  Hyœmoêchus  est  représenté  dans  les  fainns  par  VH. 
crasêus  dn  Miocène  moyen,  dans  les  sables  par  des  espèces  sensible- 
ment moins  fortes. 

4*  Les  Cervidés  à  bois  sont  assez  fréquents  et  représentés  par  pla- 
sieurs  types  dans  les  fainns,  tandis  que,  comme  nous  avons  vu  ci-dessus, 
ils  font  presque  complètement  défaut  dans  les  sables  fluviatiles. 

Je  nlnsisterai  pas  beaucoup  sur  la  présence  du  Pliopithèque. 
G*est  un  immigré  miocène  de  petite  taille  et  rarissime  ',  qui,  malgré 
les  apparences,  pourrait  facilement  être  arrivé  en  Europe  dès 
Tépoque  burdigalicnne .  J'aurais  pu  citer  avec  lui  plusieurs  petits 
Camassiei*s  qui  sont  absolument  dans  le  même  cas. 

Je  n'insisterai  pas  non  plus  sur  le  Macrotherium.  JjG  phylum 
est  représenté  sur  le  continent  pendant  toutes  les  phases  de  l'Oli- 
gocène moyen  et  supérieur  comme  pendant  celles  du  Miocène  moyen 
et  supérieur.  Il  est  fort  probable  que  son  absence  dans  les  récoltes 
de  fossiles  de  TOrléanais  soit  tout  à  fait  fortuite  ;  elle  s'explique 
d'autant  plus  facilement  que  les  Macrothéridés,  d'après  toutes  les 
observations,  paraissent  avoir  été  des  animaux  solitaires. 

L'argument  tiré  des  Hyœmoschus  est  plus  grave  que  les  précé- 
dents. Jusqu'ici,  on  n'a  pas  encore  signalé  des  Hjrœmoschus  de  la 
taille  de  Y Hjyœmoschus  crassus  dans  les  dépôts  de  l'époque  burdi- 
galicnne, et,  quoique  la  présence  d'espèces  moyennes  dans  les 
niveaux  supérieurs  du  Miocène^  laisse  entrevoir  l'existence  de 
plusieurs  rameaux  collatéraux,  il  est  excessivement  probable  que 
la  mutation  observée  dans  les  sables  de  Baigneaux  {Hj'semoschus  I) 
soit  le  prédécesseur  direct  de  la  grande  espèce  de  Sansan  et  des 
Faluus.  Nous  serions  donc  dans  ce  cas  en  présence  d'un  animal 
indiquant  nettement  une  époque  plus  récente  que  celle  des 
sables  de  l'Orléanais. 

Des  différences  analogues  à  celle  entre  les  deux  Hyœmoschus^ 
mais  un  peu  moins  accentuées,  peuvent  d'ailleurs  être  constatées 
entre  notre  Ruminant  111  et  V Amphimoschus  pantileQiensis 
Bourgeois,  entre  le  Steneofiber  des  sables  Quviatiles  et  celui  des 
f aluns. 

Mais  les  preuves  les  plus  évidentes  de  la  présence  dans  les 
faluns  d'un  élément  étranger  aux  sables  iluviatiles  et  plus  récent 
nous  est  fourni  par  les  restes  de  Cervidés  a  cornes.  Déjà  le  nombre 

I.  Il  est  représenté  dans  la  collection  Bourgeois  par  une  seule  dent,  une 
dernière  molaire  ii<férieure  droite  très  semblable  à  celle  qui  est  conservée 
sur  la  célèbre  mandibule  de  Sansan,  mais  un  peu  plus  réirécie  dans  sa  partie 
postérieure. 

'2.  On  est  fort  tenté  de  faire  descendre  celles-ci  de  la  tcmte  petite  espèce  que 
nous  avons  signalée  à  Cbevilly  (HymmoachuB  11). 
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considérable  des  appendices  frontaux  que  Tabbé  Boui^eois  a  pu 
réunir  dans  sa  collection  contraste  à  lui  seul  d*une  façon  significative 
avec  Tunique  trace  de  bois  fourni  par  les  sables  iluviatiles.  Mais 
le  contraste  s*accentue  encore  par  le  fait  que  ces  documents 
ne  se  rapportent  pas  à  une  seule  et  même  espèce.  On  peut,  au 
contraire,  les  répartir  en  quatre  catégories  : 

i«  Les  bois  à  merrain  allongé,  sans  cercle  de  pierrure  et  se  termi- 
nant en  fourche  ;  c'est  le  Procervulu»  aurelianensis  typique  (Gaudry, 
Enchaînements,  fig.  loo  a,  loo  d.) 

09  Les  bois  plus  ou  moins  richement  ramifiés  et  également  dépourvus 
de  cercle  de  pierrures  ;  c'est  le  type  des  figures  loo  b,  loo  c  (L  c.)- 

3°  Les  bois  à  merrain  raccourci,  terminé  en  fourche  et  pourvu  d'un 
faible  cercle  de  pierrures  ;  c'est  le  type  de  la  figure  94  ('•  c.)  que  M.  Gaudry 
a  rapporté  au  Dicrocerus  anocerus  Kaup  >. 

4*  Les  bois  robustes  à  fort  cercle  de  pierrures  et  bifurques  dès  la 
base;  c'est  le  Dicrocerus  ele^na  typique  du  calcaire  de  Sansan  (/.  c. 

fig.  9% 

Encore  si  Ton  admettait  que  les  types  II  et  III  ne  soient  que  des 
variantes  individuelles  du  type  I  —  ce  qui  est  très  discutable  — 
et  que  cette  espèce  métabolique  soit  déjà  annoncée  dans  les  sables 
fluviatiles  par  le  document  de  Marigny  et  par  conséquent  sans 
valeur  pour  notre  démonstration,  il  restei*ait  toujours  le  Dicroce- 
rus eleganSn  qui  est  nouveau,  sans  contredit.  Cette  espèce  de  forte 
taille ,  et  très  sociable  d*après  toutes  nos  connaissances,  n'aurait 
certainement  pas  échappé  à  Toeil  des  ouvriers  si  elle  se  rencon- 
trait dans  les  sablières. 

Je  crois  donc  pouvoir  ailirmer  dès  maintenant  que  la  faune  de 
Mammifères  des  faluns  de  Thenay  et  de  Pontlevoy  comprend  en 
effet,  un  élément  plus  récent  que  les  sables  fluviatiles  qu'ils  ravi- 
nent et  contemporain  du  régime  marin.  Une  étude  approfondie  de 
la  collection  Bourgeois  —  qui  serait  à  désirer  —  complétera  sans 
doute  mon  argumentation  sous  plus  d*un  rapport. 

lY.  —  Calcaire    de    Montabuzard 

Dans  le  long  débat  relatif  au  calcaire  de  Montabuzard,  les 
Mammifê^res  fossiles  rencontrés  dans  ce  célèbre  gisement  n  ont  pas 
été  pour  grand'chose.  On  les  a  bien  fait  valoir  pour  prouver  que  ce 
calcaire  est  miocène  et,  par  conséquent,  plus  récent  que  le  calcaire 
de  Beauce  proprement  dit  ;  mais  on  n'a  pas  étudié  la  question  plus 

I .  Je  fais  remarquer  expressément  que  tous  les  échantillons  des  faluns 
figurés  dans  les  «  Enchaînements  »  sont  désignés  comme  provenant  des 
<  sables  de  TOrléanais,  »  conformément  à  l'hypothèse  de  l'abbé  Bourgeois, 
que  je  combats. 
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délicate  de  savoir  s'ils  constituent  un  ensemble  miocène  plus  récent 
ou  plus  archaïque  que  celui  des  sables  de  TOrl^^anais.  Les  auteurs 
ont  généralement  admis  sans  discussion  que  F  identité  de  ces  deux 
faunes  est  parfaite  et  hors  de  doute.  Les  listes  des  espèces  de 
Montabuzard,  qu'on  rencontre  dans  la  bibliographie  géologique, 
sont  d'ailleurs  très  incomplètes  et  en  partie  erronées. 

A  la  suite  de  mes  observations  sur  les  fadnules  des  sables  flu- 
viatiles,  il  m*a  paru  intéressant  de  reprendre  celle  de  Montabuzard 
et  d'en  examiner  les  rapports  chronologiques.  D'après  mes  obser^ 
vations  personnelles  et  les  indications  qu'on  trouve  dans  la  biblio- 
graphie, cet  ensemble  se  compose  des  espèces  suivantes  : 

Lagomyidé,  —  Un  fragment  de  mandibule  à  quatre  molaires  conser- 
vées, dont  les  deux  antérieures  m*ont  paru  être  de  première  dentition 
(Musée  d'Orléans  ;  Gbrvais.  Zool.  et  Paléont.  fr.,  p.  5i).  N'ayant  pas  eu 
occasion  de  le  comparer  directement  à  des  échantillons  bien  déter- 
minés, je  ne  puis  dire  s*il  se  rapproche  davantage  du  Titanarnyft  vise- 
novicensis  oligocène  ou  de  quelque  Lagomyidé  miocène  moyen. 

Masiodon  iapiroïdes  Cuv.  —  Une  seule  molaire  inférieure  (Ccvibr, 
pi.  a8,  fig.  6)  qui  semble  être  la  dernière  de  lait.  C'est  peut-être  à  cette 
même  espèce  qu'on  doit  rapporter  le  fragment  de  dent  figurée  par  Cuvier 
(pi.  78,  fig.  7),  comme  étant  de  «  Tapir  gigantesque  )»,  c'est-à-dire  de 
Dinothêriam,  mais  qui  présente  plutôt  les  caractères  du  genre 
Mastodonte. 

Rhinocéros,  grande  espèce.  —  Représentée  par  un  astragale  (Rech. 
pi.  81,  fig.  i-a)  et  par  un  fragment  de  Tibia,  que  Cuvier  avait  attribués 
à  sa  «  grande  espèce  de  Lophiodon  d'Orléans  ». 

Le  curieux  fragment  de  mandibule  (Rech.,  pi.  78,  âg.  8)  sur  lequel 
cette  espèce  a  été  fondée,  est  malheureusement  égaré,  et  la  Ûg^e  est 
trop  imparfaite  pour  permettre  de  le  classer.  Selon  Filholi,  il  serait 
également  de  Rhinocéros. 

Rhinocéros,  petite  espèce,  —  Un  germe  de  molaire,  deux  D,,  une  />,, 
une  ID  inférieure,  probablement  d'un  seul  individu  (Musée  d'Orléans), 
ainfii  que  deux  fragments  d'humérus,  figurés  par  Cuvier  sous  la  dési- 
gnation de  «  espèce  moindre  de  Lophiodon  d'Orléans  ». 

Anchitherium  aurelianense  U.  v.  M.  —  Cuvier  en  figure  plusieurs 
fragments  de  m&choires,  quelques  dents,  des  fragments  de  fémur  et  de 
métatarsien  ill  (pi.  148,  fig.  a- 16);  le  Musée  d'Orléans  en  possède  une 
mandibule  avec  3f.-3/|  défectueuses,  un  fragment  de  maxillaire  avec 
P^-P»  également  défectueuses,  deux  extrémités  proximales  de  métatar- 
siens 111  et  quelques  autres  ossements.  Ces  matériaux  ont  généralement 
les  mêmes  dimensions  qu'on  observe  sur  les  restes  d*Anchiteriam 
rencontrés  dans  les  sables.  U  y  en  a  cependant  qui  indiquent  des  indi- 
vidus un  peu  plus  forts,  figure  i3  par  exemple  et  notamment  figure  11. 

I .  H.  FiLHOL.  Etude  sur  les  Vertébrés  fossiles  d'Issel.  Mém.  Soc,  Géol.  de 
France,  V,  1888,  p.  139. 
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Listriodon  cf.  latidens  et  LockharU.  —  Une  mandibule  avec  M^-M^ 
et  Afs,  Px-P%  in  alveoiis,  flgurée  par  Paul  Gervais  (Zoologie  et  Paléonto* 
iogie  françaises,  pi.  33,  tig.  7)  sous  la  désignation  de  <x  Sus  belaiacuê  » 
et  conservée  au  Muséum  de  Paris.  En  l'absence  des  incisives,  il  est 
impossible  de  savoir  si  cet  échantillon  se  rapporte  au  L.  laiidens 
BiBDEHMANN  du  Mîocène  moyen  ou  au  L.  LockharU  Pombl  du  Mioeè&e 
inférieur. 

Micromerjrx  flourensianus  Lartbt.  —  Un  maxillaire  avec  M^-P^, 
dont  les  molaires  sont  fort  endommagées  (Musée  d'Orléans). 

Dicroceros  sp.  —  Deux  fragments  de  boi»  figurés  par  Cuvier  (pi. 
169,  tlg.  3-4)t  une  mandibule  avec  M^-Pt  un  peu  endommagées,  quelques 
dents  isolées  et  quelques  ossemeats  au  Musée  d'Orléans.  Il  est  possible 
que  le  fragment  de  mandibule  avec  J/,-3/«  (pi.  169,  flg.  5),  de  Cuvier  soit 
également  de  cette  espèce. 

Hyœmoschtis  cf.  crassiis  Laktbt.  —  Une  mandibule  avec  P^-P,  et 
empreintes  des  M^-M^  (Musée  d'Orléans)  et  un  maxillaire  avec  M^-P^ 
dext  et  M^-M^y  ^%'^»  si».  (Cuvier,  pi.  169,  flg.  6). 

Tandis  que  ce  dernier  dépasse  à  peine  les  dimensions  de  la  mutation 
de  Baigueaux,  le  premier  atteint  tout  à  fait  celles  du  H.  crasaus. 

Si  nous  comparons  cette  faunule  à  celles  dout  il  a  été  question 
dans  les  articles  précédents,  il  est  tout  d'abord  évident  qu  elle  ne 
saurait  être  équivalente  à  celle  de  Cbitenay.  Tandis  que,  dans  ce 
dernier  gisement,  nous  avions  de  la  peine  k  découvrir  quelque 
forme  immigrée  ou  représentant  une  étape  d'évolution  post-oli- 
gocène, les  espèces  de  cette  catégorie  sont  en  majorité  dans  celle 
de  Montabuzard.  Sur  neuf  espèces  reconnues,  il  y  en  a  au  moins 
six  d'immigrées  ou  franchement  miocènes  par  leur  état  d'évolu- 
tion, et  les  trois  autres  (Lagomydé  et  deux  Rhinocéros)  ne  sont 
que  douteuses. 

Le  contraste  est  toujours  très  accentué  si  nous  comparons  Mon- 
tabuzard aux  gisements  archaïques  des  sables  de  T Orléanais  pro- 
prement dits,  tels  que  Chilleurs-au-Bois  et  même  Artenay.  Plu- 
sieurs des  espèces  immigrées  et  progressives  que  nous  venons 
d'énumérer  n  ont  jamais  été  observées  dans  ces  gisements  pour- 
tant si  fossilifères  et  —  ce  qui  est  surtout  important  à  noter  —  il 
serait  impossible,  d*après  nos  connaissances  actuelles,  d'y  recueil- 
lir au  hasard  un  lot  de  neuf  espèces  qui  présenterait  un  cachet 
aussi  récent  que  celui  de  Montabuzard. 

Les  iaunules  de  Ghevilly,  Baigneaux,  Marigny,  Beaugency- 
Tavers,  Avaray  ont  décidément  plus  d*af Unités  avec  celle  de  Mon- 
tabuzard, mais,  là  encore,  il  ne  parait  pas  y  avoir  identité  parfaite. 
11  est  bon  de  se  rappeler  que  les  Hyœmoschus  et  les  Anchiterium 
oljservés  k  Baigneaux  n'atteignent  pas  la  taille  maxima  que  nous 
avons  pu  constater  k  Montabuzard  ;  que  la  présence  dans  ces  gise- 
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ments  du  Mastodon  tapiroides  et  du  Micromeryx  flourensianus 
est  douteuse  ;  que  la  trouvaille  d'un  fragment  de  bois  à  Marigny  est 
un  fait  isolé  et  que  ce  fragment  parait  se  rapporter  à  un  autre 
phylum  de  Cervidés  que  les  bois  de  Montabuzard. 

Il  se  pourrait  bien  que  la  faune  de  Montabuzard  soit  encore  un 
peu  plus  récente  et  date  de  Tépoquc  de  Sansan  et  des  faluns. 

En  nous  plaçant  à  un  point  de  vue  purement  paléomammologique 
et  en  ne  tenant  compte  que  des  données  acquises  jusqu'à  ce  jour, 
nous  arrivons  donc  à  la  conclusion  que  le  calcaire  de  Montabuzard 
s'est  très  probablement  déposé  après  les  sables  de  TOrléanais.  On 
se  rappelle  que  M.  H.  Douvilié  '  a  été  conduit  à  un  résultat  identique 
par  des  études  purement  géologiques. 

Or.  je  sais  très  bien  que  l'interprétation  stratigraphique  de 
M.  Douvilié  ne  compte  plus  beaucoup  d'adhérents  aujourd'hui  et 
que  la  plupart  des  géologues  ayant  étudié  la  région  pensent  avec 
M.  G.-F.  DoUfus  -  que  le  calcaire  de  Montabuzard  est  plus  ancien 
que  les  sables  et  dépend  de  la  partie  supérieure  du  calcaire  de 
Beauce.  qu'on  a  distinguée  sous  le  nom  de  «  calcaire  de  l'Orléa- 
nais ».  Je  dois  môme  avouer  —  après  avoir  parcouru  la  région  à 
plusieurs  reprises  —  que  les  ap])arences  sont  plutôt  en  faveur  de 
cette  manière  devoir.  Néanmoins,  j'ai  eu  l'impression  que  la  ques- 
tion n'est  pas  tranchée  d'une  façon  définitive.  Il  ne  me  parait  pas 
impossible  que  la  géologie  de  la  région  soit  plus  compliquée  qu'on 
ne  Ta  pensé,  que  le  calcaire  de  Montabuzard  se  soit  déposé  après 
les  sables,  quoiqu'il  repose  localement  sur  le  calcaire  de  Beauce". 

Je  n'ai  nullement  envie  d^  forcer  les  faits  «tratigraphiques  et  je 
ne  prétends  pas  que  la  façon  de  voir  traditionnelle  soit  franchement 
impossible  au  point  de  vue  paléontologique.  La  paléontologie  est 
une  science  empirique  et  les  données  dont  nous  disposons  sont 
forcément  incomplètes.  Mais  il  faut  tenir  compte  de  ce  qu'on  sait, 
et  il  me  semble  que  les  arguments  que  je  viens  de  faire  valoir  sont 
de  nature  à  devoir  impressionner  tous  ceux  qui  étudient  l'histoire 
morphologique  et  géographique  des  Mammifères.  La  succession  des 
faunules  miocènes  du  bassin  de  la  Loire,  que  nous  avons  établie 

1.  H.  DuuviLi.B.  Sur  la  position  du  calcaire  de  Montabuzard.  B.  S.  G.  F.,  (3), 
IX,  i88i,  p.  39a.  Voir  aussi  A.  de  Grossouvrk,  Bull.  Sen>.  Carte,  n*  58,  1897, 
et  B.  S.  G,  F.,  (3)  XXV,  1897,  p.  731. 

a.  G.  DoLLFUs  et  F.Gaugurry. Notes  nouvelles  sur  le  calcaire  de  Montabuzard. 
B.S.G.F.,  (3),  XXVII  1899.  p.  21.—  Voir  aussi  Dollfus,  in  Bail,  Serv, 
Cari.  géol.  Fr.,  110,  XVII,  1906;  A.  de  Grossouvrr,  ibid..  n*  ii5,  XVII,  1907; 
P.  Combes  (ils.  Feuille  des  Jeunes  yaturalistes,  i«'.nov.  1906. 

3.  A  un  moment  donné,  M.  Dollfus  a  lui-même  émis  un  avis  semblable. 
CIL  VIII.  Congrès  géol.  intern.,  1900,  p.  51. 
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dans  les  articles  précédents  :  !<>  Chitenay  ;  a°  Ghi Heurs- Art enay  ; 
30  Baigneaux-Che  villy-Beaugency  ;  4**  Faluns  —  est  des  plus  ration- 
nelles, tant  sous  le  rapport  d*une  lente  évolution  des  types  indi- 
gènes que  sous  celui  d*une  invasion  exotique  de  plus  en  plus 
accentuée.  Dans  un  étage  antérieur  à  la  formation  des  sables  de 
rOrléanais  et  —  ne  l'oublions  pas  —  fortement  raviné  avant  le 
dépôt  de  ceux-ci,  on  s'attendrait,  dans  cet  ordre  d*idées,  à  rencon- 
trer une  faune  du  type  de  celle  de  Chitenay,  sinon  encore  plus 
archaïque  et  tout  à  fait  identique  k  celle  de  St-Gérand-le-Puy.  Si, 
au  lieu  de  cela  nous  y  trouvions  la  faune  de  Montabuzard,  tout  le 
bel  ordre  que  nous  avons  cru  enti^evoir  serait  bouleversé.  Nous 
nou9  trouverions  en  présence  du  fait  bizarre,  que  de  certains  types 
immigrés  ou  représentant  un  état  d*évolution  phylétique  avancé 
apparaissent  sur  la  limite  de  TOligocène  et  du  Miocène  inférieur, 
pour  disparaître  ensuite  et  pour  reparaître  au  début  du  Miocène 
moyen.  Il  est  possible  que  ce  ne  sont  là  que  des  apparences  dues 
aux  lacunes  dans  nos  connaissances  ;  mais  cela  me  parait  excessi- 
vement improbable. 

J'ai  cini  utile  de  signaler  ces  diflicultés  paléontologiques  à 
Tattention  des  géologues  qui  étudient  la  région.  Si,  un  jour,  on 
découvre  une  faunule  de  Mammifères  dans  quelque  lambeau  de 
calcaire  de  l'Orléanais  indubitable,  c'est-à-dire  directement  recou- 
vert par  des  sables  iluviatiles  burdigaliens  fossilifères,  la  question 
de  Montabuzard  sera  tranchée  ' .  Pour  le  moment,  elle  me  semble 
réclamer  la  plus  gi^ande  réserve. 

V.  —  Sables    de   Givreuil   (Allier) 

Au  printemps  1906,  M.  Bertrand,  conservateur  du  Musée  de 
Moulins,  m*a  envoyé  pour  détermination  les  moulages  de  quel- 
ques dents  qui  venaient  d'être  trouvées  à  Givreuil,  commune  de 
Besson,  14  kilomètres  au  Sud  de  Moulins.  Il  était  facile  de  recon- 
naître qu'il  s'agissait  d'espèces  miocènes  et,  par  conséquent,  d'une 
découverte  sensationnelle,  attendu  que  la  i*ég^on  n'avait  encore 
donné  aucune  trace  de  Mammifères  de  cet  âge  et  que  la  Feuille  de 
Moulins  de  la  Carte  géologique  n'indique  pas  de  terrain  miocène. 
Quelques  semaines  plus  tard,  j'ai  eu  l'occasion  d'examiner  les  fos- 

I.  Le  Musée  d'Orléans  possède  quelques  ossements  d*un  petit  Rhinocéros 
(frag^ments  des  métapodes)  et  d'un  Drémoiheridi  (omoplate,  humérus, 
radius,  phalanges)  trouvés  à  La  Chapelle-St-Mesmin  et  à  St-Ay,  au  Sud- 
Ouest  d'Orléans  (Feuille  de  Beaugency).  Mais  le  calcaire  de  ces  localités, 
exploité  dans  des  puits  qui  descendent  jusqu'au  niveau  de  la  Loire,  est  du 
calcaire  de  Beauce  inférieur  et  non  pas  du    calcaire  de    l'Orléanais. 

m  Mars  1908.  —  T.  VIL  BuU.  Soc.  Géol.  Fr.  —  35. 
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siles   eux-mùincs  et  (Ven  visiter  le   gisement  en  compagnie   de 
M.  Bertranil. 

Le  calcaire  à  Phryganes  qui  forme  les  plateaux  le  long  de  la 
vallée  de  l'Allier  est  exploité  dans  la  carrière  du  four  à  chaux  de 
Givreuil  sur  une  épaisseur  de  plus  de  vingt  mètres.  Il  contient  des 
ossements  fossiles  qui,  autant  que  j*ai  pu  m*en  rendre  compte,  se 
rapportent  à  des  espèces  de  St-Gérand-le-Puy.  Au  sommet  de 
la  carrière,  on  observe  la  coupe  ci-contre.  La  surface  du  calcaire 
est  irrégulièrement  corrodée  et  recouverte  d'une  mince  couche 
d'argile  verdàtre  de  même  nature  que  celle  qui  remplit  les  cavités 
delà  formation  calcaire.  Au-dessus  de  cette  argile  suit  une  couche 


.   <       *  — • 


Fig.  I.  —  Coupe  à  Givreuil. 

a,  Colrairo  à  Phryganes  oligocène  ;  />,  Couches  de  sable  lin  quarlzeux  inter- 
calées thins  la  formation  calcaire;  c,  Argile  verdôtre;  d,  Sable  grossier  mio- 
cène lossilifère;  e,  Sol  arable. 

de  sable  grossier  de  trente  centimètres  à  un  mètre  cinquante 
d'épaisseur,  selon  les  points,  qui,  à  son  tour,  est  recouverte  par  le 
sol  arable.  C'est  dans  ces  sables  que  se  sont  rencontrés  les  fossiles 
miocènes.  Au  dire  des  ouvriers,  ils  se  trouvent  de  [iréféi^ence  vers 
la  base,  immédiatement  au-dessus  de  Targiie.  On  en  aurait  trouvé 
depuis  des  années  en  déblayant  la  carrière,  mais  sans  y  faire 
attention . 

Les  espèces  de  Mammifères  que  j'ai  observées  dans  ce  gisement 
sont  les  suivantes  : 

Carnassier,  —  de  taille  un  peu  moins  forte  que  VAmphicyon  major  : 
fragment  de  cubitus. 

Dinofherium,  —  comparable  aux  D.  Ciwieri  et  bavaricum  :  les  deux 
dernières  molaires  inférieures  droites;  largeur  du  lobe  antérieur:  o,o53; 
longueur  de  Mt  :  o,o63,  de  M^  :  0,064. 

Mastodon  angustidens  Cuv.  —  Une  molaire  incomplète. 

Rhinocéros  cf.  brachypus  Lartet.  —  Une  molaire  inférieure  présentant 
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les  parlicolarités  de  celles  de  Baigneaox,  deux  prémolaires  inférieures 
et  une  incisive  supérieure. 

Rhinocéros  sp.  —  Plus  petite  que  la  moindre  espèce  de  Baigneanx  : 
une  prémolaire  inférieure  sans  bourrelets  latéraux. 

Ruminant,  —  de  la  taille  du  chevreuil  :  fragment  de  Tibia. 

S'il  est  facile  de  conclure  de  cet  ensemble  pour  Tàge  miocène  du 
dépôt,  il  est  moins  aisé  de  dire  à  quelle  x)hase  de  Tépoque  miocène 
il  doit  être  rapporté.  Les  dents  de  Dinotherium  sont  encore  les 
plus  capables  do  nous  n^nseigner  à  cet  égard:  Comme  elles  sont  de 
très  faible  taille,  elles  semblent  plutôt  appartenir  au  Dinotherium 
Cavieri  (ju'au  Dinotherium  havaricum  et,  si  Ton  a  assez  de  confiance 
(»n  c(»t  indice,  ou  peut  en  conclure  que-ces  sables  datent  du  Burdi- 
galieu  supérieur  '. 

La  découverte  faite  à  Givreuil  me  parait  être  intéressante  sous 
plus  d'un  rapport. 

Tout  d'abord,  elle  contribue  à  préciser  l'âge  d'un  dépôt  étendu 
qui  a  longtemps  embarrassé  les  géologues.  Los  sables  fossilifères 
sont  absolument  de  menu;  nature  ({ue  ceux  qu'on  observe  dans  la 
sablière  sur  la  route  de  Chàtel-de-Neuvre  à  La  Rochc-de-Meillard 
et  sur  nombre  d'autres  points  du  plateau.  On  y  observe  les  mêmes 
galets  de  quartz  blanc  et  de  silex  jaune  à  patine  noire.  M.  L.  de 
Launav,  sur  la  Feuille  de  Moulins,  à  ï/8oooo,  a  rapporté  ce 
dépôt  au  Pliocène  (/>'^,  en  faisant  remarquer  toutefois  que,  faute 
de  fossiles,  il  était  dillicile  de  le  classer  avec  certitude.  La  faune 
signalée  ci-dessus  vient  nous  prouver  qu'il  a  commencé  à  se 
former  dès  l'époque  miocène  inférieure  ou  moyenne.  Il  est  possi- 
ble, cependant,  que  tous  ces  sables  ne  soient  pas  du  môme  âge  ;  on 
les  rencontre  à  des  altitudes  très  diflerentes,  et  il  pourrait  y  en 
avoir  d'Age  pliocène  sur  des  points  moins  élevés  que  le  plateau  de 
Ciivreuil  (270-280  m.  environ). 

De  plus,  la  découverte  de  M.  Bertrand  nous  éclaircit  au  sujet  de 
quelques  dents  de  Mammifères,  dont  la  provenance  stratigraphique 
est  restée  obscure  jusqu'à  ce  jour.  Pomel,  dans  son  «  Catalogue 
méthodique  »,  mentionne  deux  dents  de  Dinotherium  gigan- 
teum  ou  d'une  espèce  voisine,  trouvées  dans  le  «  terrain  tertiaire 

•  I.  M.  IMi.  (îlaii}((Muil,  ù  la  suite  d'une  coiiuiiuniculiou  que  je  lui  ni  faite  au 
mois  de  mai  1907.  sVsl  également  intéressé  à  ce  gisement.  11  vient  de  lui  eousa- 
erer  une  notice  dans  les  C/f .  de  V Académie  des  Sciences  du  a3  décembre  1907, 
Four  lui  la  faune  de  Givreuil  est  nettement  isochrone  avec  celle  de  Sansan, 
ce  qui  —  comme  nous  venons  de  voir  —  est  au  moins  très  incertain  Parmi 
les  espèces  qui  la  composent,  M.  Glangeaud  cite  le  Mastodon  tapiroîdes^  dont 
je  n'ai  pas  eu  l'occasion  de  constater  la  présence  (Notk  ajoutkk  piîndaxt 
l'impression). 
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à  Chaptuzat  »,  et  une  dernière  molaire  inférieure  de  Dinotheriam 
Cuifieri^  trouvée  dans  le  «  terrain  tertiaire  à  St-Germain-Lem- 
bron  ».  Cette  dernière  i)aralt  être  égarée  depuis  longtemps.  Les 
deux  premières  sont  figurées  dans  Tatlas  de  de  Blainville,  auquel 
elles  avaient  été  communiquées  par  de  Laizer,  et  Tune  d*entre 
elles  a  été  refigurée  plus  récemment  par  M.  Depéret*.  Celle-ci 
existe  toujours  dans  la  collection  de  Laizer,  —  aujourd'hui  pi*o- 
priété  de  la  famille  Julien,  à  Clermont,  —  où  j*ai  eu  occasion  de 
Texaminer.  Il  est  intéressant  à  noter  que,  à  en  juger  d*après  quel- 
ques restes  de  gangue  qui  lui  adhèrent,  elle  paraît  sortir  d*un 
sable  quartzeux  passablement  durci.  Quoique  ces  documents 
proviennent  de  la  partie  supérieure  de  la  vallée  de  TAllier,  il  me 
semble  excessivement  probable  qu'ils  se  soient  trouvés  dans  un 
dépôt  analogue  à  celui  de  Givreuil.  Les  dents  de  Dinotherium 
giganteum  prouveraient  d'ailleurs  que  ces  sables  sont  parfois 
miocènes  moyens. 

La  collection  Julien  comprend  en  outre  quelques  restes  d'un 
Rhinocéros  de  faible  taille  (mandibule  foi*t  endommagée,  deux 
molaires  supérieures,  une  prémolaire  supérieure),  que  feu  Alphonse 
Julien  m'a  dit  provenir  d'im  gisement  miocène  de  la  région,  qu'il 
connaissait,  mais  qu'il  ne  voulait  pas  indiquer.  Les  cavités  de  ces 
fossiles  sont  en  partie  encore  remplies  par  un  sable  quartzeux 
ferrugineux,  qui  pourrait  bien  faire  partie  de  la  formation  dont 
nous  nous  occupons. 

Enfin,  la  découverte  de  Givreuil  apportera  plus  de  précision  aux 
intéi*essants  essais  de  reconstitution  des  courants  miocènes  tentés 
par  M'.  DoUfus". 

VI.  —  Dinotherium  de  La  Roghr-db-Meillard  (Allier) 

M.  Perret,  armurier  k  Moulins,  m'a  cédé,  il  y  a  trois  ans,  un 
fossile  curieux,  sur  lequel  mon  attention  a  également  été  attirée  par 
M.  Bertrand  ^  Il  s'agit  de  la  mandibule  gauche  d'un  petit  Dino- 
theriuniy  qui,  malgré  son  état  fragmentaire,  me  semble  mériter 

I.  Ch.  Depkrrt.  Recherches  sur  la  succession  des  faunes  de  Vertébrés 
miocènes  de  la  vallée  du  Rhône.  Archives  du  Muséum  d*histoire  natarellé 
de  Lyon,  1887,  pi.  xvi.  flg.  8,  p.  19^. 

9.  O.-P.  DoLLPCS,  Des  derniers  mouvements  du  sol  dans  les  bassins  de  la 
Seine  et  de  la  Loire.  CR.  du  VHV  Congrès  géologique  international    1900. 

3.  J'ai  parlé  de  cet  échantillon  à  M.  Giraud  à  une  époque  à  laquelle  j'étais 
mal  renseigné  sur  sa  nature  et  sur  sa  provenance.  Voir  :  J.  GmAUD.  Etudes 
géologiques  sur  la  Limague.  Bull,  Serv.  Carte  géol.  de  France^  XIII,  1909. 
p.  975  (Mastodonte  des  environs  de  Gannat). 


J9o: 


DÉPÔTS   MIOCÈNES   DE   LA   LOIRB  ET    DE   L'ALLIER 


549 


d'être  fifpirée.  L'os  mandibulaire  est  tronqué  en  avant  «t  en 
arrière,  mais  le  commencement  très  caractéristiqoe  de  la  partie 
symphysale  a  été  conservé.  De  la  dentition,  il  ne  subsiste  que  les 
racines  de  M^  et  du  lobe  antérieur  de  Af„  ainsi  que  les  alvéoles 
qui  correspondent  au  lobe  postérieur  de  M^  et  au  lobe  antérieur 
de  A/,. 


Fig,  ï-3.  —  Dinolk^riam  sp.  Mandibule  gauche 
La  Roche-ilp-Meillard  ;  t/3  gt.  uat. 

Gr&ce  à  la  complaisance  de  M.  Tbcvenin,  j'ai  pu  comparer  cet 
échantillon  à  la  mandibule  type  du  Dinotheriam  Cuvieri  de  Che- 
villy,  conservée  au  Muséum  de  Paris,  ce  qui  m'a  [»ermis  de  cons- 
tater qu'il  ne  s'accorde  pas  tout  à  fait  avec  ta  petite  espèce  des 
sables  de  l'Orléanais  :  ses  dimensions  sont  encore  un  peu  moins 
foi-tes  et  les  racines  et  alvéoles  qu'il  supporte  indiquent  des 
molaires  relativement  moins  élargies  L'un  et  l'autre  de  ces  carac- 
tères, dont  le  deuxième  est  sans  contredit  le  plus  important,  témoi- 
gncntcn  faveur  d'un  état  d'évolution  phylétique  moins  avancé.  Il 
semble  donc  que  nous  avons  alTairc  à  une  mutation  du  type  Dino- 
tkerium  plus  ])rimitive  et  peut-être  plus  ancienne  que  toutes  celles 
qu'on  a  signalées  jusqu'ici. 

Dans  CCS  conditions,  il  serait  du  plus  haut  intérêt  de  connaître 
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la  provenance  exacte  de  l'échantillon.  M.  Perret  m'a  assuré 
l'avoir  retiré  lui-même  «  d'une  roche  pétrie  de  petits  coquillages  » 
dans  le  voisinage  de  La  Rochc-de- Me  illard  (six  kilomètres  au  Sud 
de  Givreuil).  Comme  près  de  ce  village  il  n'existe,  en  dehors 
des  dépôts  meubles  superficiels,  que  du  granit  et  du  calcaire  à 
Phryganes,  cette  indication  n'est  pas  équivoque.  C'est  évidemment 
le  calcaire  à  Phryganes  que  M.  Perret  a  voulu  me  désigner  comme 
gisement  du  fossile. 

Malheureusement,  celui-ci  a  été  si  bien  nettoyé  que  la  gangue  a 
presque  complètement  disparu.  Ce  n'est  que  par  un  examen 
minutieux  que  je  suis  parvenu  à  découvrir  quelques  grains  de 
quartz  dans  les  parties  spongieuses  de  l'os.  Cette  constatation  ne 
témoigne  pas  dii'ectement  contre  l'indication  de  M.  Perret,  puisque 
le  calcaire  à  Phryganes  contient  (jnelquelois  des  grains  de  quartz. 
Mais,  étant  donné  le  peu  de  probabilité  de  rencontrer  des  traces 
de  Dinotheriiim  dans  un  dépôt  oligocène,  elle  est  pourtant  propre 
à  éveiller  des  soupçons.  Et,  depuis  la  découverte  de  Givreuil,  je 
suis  très  porté  à  croire  que  le  fossile  provient  en  réalité  de 
quelque  résidu  de  sable  burdigalien,  qui,  d'ailleurs,  a  très  bien  pu 
se  trouver  en  contact  immédiat  avec  la  «  roche  pétrie  de  coquil- 
lages ».  Il  ne  m'a  pas  été  possible  cependant  de  retrouver  ce 
terrain  dans  les  environs  immédiats  de  La  Roche. 
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En  présentant  le  rapport  sur  les  comptes  de  igoG,  la  commission 
doit  expliquer  tout  d'abord  le  retard  apporté  à  la  rédaction  de  ce 
rapport.  Cela  tient  à  la  grève  d(»s  typographes  qui  a  arrêté  complè- 
tement nos  publications  pendant  toute  la  première  moitié  (7  mois) 
de  Tannée  iqoG.  Les  publications  concernant  cette  année  n'ont  pu 
être  achevées  que  très  tard  au  courant  de  Tannée  1007,  et  les 
factures  n'ont  pu  être  réglées  que  i)lus  tard  encore,  de  sorte  que 
les  comptes  n*ont  pu  être  présentés  au  Conseil  ([ue  dans  sa  dernière 
séance  de  Tannée  écoulée,  et  ce  ra[)port  s'est  trouvé  forcément 
retardé  jusqu'au  mois  de  janvier  suivant. 

•  Cette  même  circonstance  a  inilué  aussi  sur  les  résultats,  au 
moins  apparents,  du  Compte,  qui  semble  se  solder  par  un  déficit 
considérable  de  12404  fr.  30,  si  Ton  s'en  tient  aux  ressources  du 
budget  ordinaire.  Ce  résultat  désastreux  s'explique  pour  partie, 
mais  malheureusement  pour  partie  seulement^  par  Tinfiuence  du 
relard  de  nos  imblications  sur  nos  recettes. 

Recettes 

Les  souscripteurs  habituels  au  Bulletin  et  aux  Mémoires  de 
paléontologie  ne  recevant  pas  les  livraisons  en  temps  utile  n*ont 
pas  payé  leurs  souscriptions;  on  a  même  été  obligé  d'en  rem- 
bourser plusieurs.  C'est  ainsi  que,  sous  la  rubrique  adoptée  «  vente 
«les  publications  »,  on  ne  voit  figurer  pour  le  Bulletin'  que  1 621, 85 
au  lieu  de  3oi8,o5  en  igoS.  Il  s'ensuit  que  dans  les  comptes  de  1906, 
on  a  fait  figurer  (très  sagement)  toutes  les  dépenses  d'impression 
all'érentes  à  cette  année  ;  mais  qu'on  n'a  pas  pu  y  faire  figui'cr 
toutes  les  recettes  correspondantes.  Ce  déficit  sur  les  souscrip- 
tions pourra  se  réparer  dans  les  comptes  des  années  suivantes,  par 
suite  de  la  reprise  de  la  régularité  de  nos  publications.  —  Le 
même  elï'et  s'est  produit,  mais  avec  moins  d'intensité,  sur  le  verse- 
ment des  cotisations  par  les  membres  de  la  société  :  la  rentrée  des 
cotisations  courantes  a  diminué  de  plus  de  1 000  fr.  (11 821,95 
au  lieu  de  12379,09  en  1906),  quoique  le  nombre  des  membres 
n*ait  pas  sensiblement  diminué.  Il  était  de  558  au  3i  décembre  1905  ; 

I .  Pour  cehii-ci  il   faut   signaler  aussi  l'apparition  tardive  des  derniers 
fasciculps  d<*  1904  et  de  1905  (Réunions  extraordinaires). 


*"  **  ^ 
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A 


Comptes  de  1906  et  Projet 


RECETTES 


V  Ordinaires 

Revenus  nets ... 

Cotisations  arriérées.    .    . 

»  courantes 

»           anticipées .    . 
Droits  d'entrée.  ... 
Divers 

2"*  Vente  des  Publications 

Bulletin  et  tables 

Mémoires  de  Géologie 

»  de  Paléontologie 

Souscription  du  Ministère 

Ouvrages  de  Fontannes 

Total  des  Recettes 

Frais  généraux  à  retrancher.   .    .   . 

Dotation  des  publications 

En    caisse  au    commencement    de 
l'exercice 

Manquant  en  caisse  au  commence- 
ment de  Texercice 

Actif  disponible 


19^ 


4707. 75 

65a,  ao 

13379.09 

119*90 
ôao^ao 


18479» 14 


3oi8,o5 

176,45 

3738,95 

i35o    » 

60, 3o 


8343, 75 


26822,89 
10890,85 


i593a,o4 
745,95 


» 


16677,99 


PRÉVUES 

pour  1906 


4740  » 

100  » 

laooo  )» 

»  » 

600  o 

»  i> 


17440  » 


3 100  » 

3oo  » 

3ooo  ]» 

675  » 

a5  D 


7100  » 


24540  x> 
101 a3    » 


1906 


14417    » 


x> 


» 


14417    » 


46aa, a5 
36o    1» 

ii3ai,95 

60    » 

340    » 

5oo    » 


PRÉVIW 

pour  1909 


i7ao4,5o 


i6ai,85 
iao,a5 

1184,80 
675  » 

4  » 


36o5,90 


20810,40 
ioia8,90 


io68i,5o 


a396,>i6 


8284,64 


4700  » 

400  I 

19400  1 

600  I 


18100  > 


3ooo  1 

900  1 

3ooo  » 

i35o  • 

95  • 


7575  1 


25675   I 
ioi83   1 


15499  1 


15492    1 
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de  budget  pour  1907 


PR&VUSS 

poarigo6 


PRÉVUKS 

poar  tg07 


1*  Frais  généraux 


Retraite  de  l'agent 

Traitement  an  gérant 

Lo^er  effectif,  nsmirances,  conlribu- 

Éclairage 

Mobilier 

Bibliothèque 

Frais  de  Durean 

Publicité,       

Ports  divers 

Frais  de  recouvrement 

Divers  (Etrennes,  etc.) . 


2*  Frais  des  Pablloations 


Réunion  extraordinaire  ... 
Bulletin  année  conrante.    .    . 
Compte  rendu  sommaire.    . 
PoptduBull.lineldoC.R.S.  . 
Mém.  de  PalLont,,  port  compris.  . 
Table  des  ao  prcm.  tomes,  3*  série 
Mémoires  de  Géologie 


S"  Dépenses  extraordinaires 

ConlributioD  aux  prix 


DÉPENSES  TOTALES  (authkb  que  les 

FRAIS  GËNÉHAUX) 


I  -f"  encaisse. 
'  —  manque  . 


Total  Agal  à  l'actif  disponible. 


4687  6a 

604,10 

109,90 


108»,  85 


334a, 
9396,95 
lias, i5 
539    » 
368;, 35 

993,35 


laSo 
7001. 


i5oo 
813 


3ooo    » 

4686,60 
66,10 
iS.jS 
538,  ao 
443,85 


3ooo  I 

4688  1 

45  ) 

5o  1 

3oa  D 

i5o  > 

35o  » 


10183   • 


9638, ^o 
9361,55 


:î5,4o 

333^.85 


1U93   » 
+  1000  I 


-ia4o4,36 
82Si,U 
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Résumé  des  comptef 


RECETTES 


lo  Ordinaires 

Revenus .'5668, 3o  . 

Balance  des  intérêts  du  / 

compte  de  chèques  .       9,85  ]  i 

et  des  frais  du  mt^me  [  —  4^,75 

compte 55,6o  ) 

Cotisations,  droits  d'entrée  et  divers.   .    . 

2o  Vente  des  publications 


Bulletin 

Mémoires  de  Géologie  . 
Mémoires  de  Paléontologie  . 
Souscription  ministérielle. 
Ouvrages  de  Fontannes,    .    . 


ii84,8o  ) 

675,  00     N 


S""  Compte  capital 

llembourseuient  de  5  o]>ligations  Ouest.    . 

40  Fonds  spéciaux 

A.  Barotte.  Revenus  en  i<jo6  . 

B.  Fr.  Fontannes         id.  . 
c.  Viquesnel                 id.           .        . 

D.  Prestwieh  id. 

E.  M"'*'  C.  Fontannes  id.  


Total  des  uecettks. 


Encaisse  au  1^'  Janvier  1906 


46*ia.55 


i!258i,q5 


i6tîi,85 
120,  'j5 

i85(j,  80 

4    » 


•459,  53 


ou 

(•■' 

3*33 

3îij 

1043 


Budget  ordinaire 
Fonds  spéciaux. 
Compte  capital . 


Total  général  .    .    .    . 


•J396, 86 
10 '38. 46 
aoi5, 10 


1 7-Jo4, 00 


36o5»90 


2459,53 


•j866    » 


26135,93 


+  656t  30 


26793,63 
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de  rExcpcicc  l»0« 


DÉPENSES 


Pci-soniicl.  loyei".  clitaull'iigL-  et  ôcluirape. 

Mobilier  et  l>ibliolhèi|ut- 553,  ',p 

Frais  (le  buroîm.  |nirls  cl  divers lo-ja.is 

2°  Frais  dos  publioations 

BuUclin  de  i^ofi 

Réunion  exti-iiurdi nuire.       .    . 

Coni[)le  ItvndusomniHÎrc 

Port  du  Bulletin  et  du  C.  U.  S.    .    . 
Mi^nioiivsdc  l'aîêontologîe,  piirt  (-u»i|iris, 
Tables  des  uo  iireinicrs  tomes.  3"  sône 
Ménioii-es  d«  Ciéolojîic 


8°  Dâpeuses  extraordinaires 
Contribution  aux  prix . 


4P  Compte  oapital 

5°  Fonds  spdoiaux 

.  Barotte 

.  Viquesncl 

.  Prestwich, 

.  M*  C.  Foiilanne.s 


Total  i>ks  nÊpENsi 


Eaoalsse  au  SI  Décembre  1906 


Budget  ordinaire. 
Fonds  spreiaux  . 
Compte  capital.   . 


8<,9,a5 
74:1, 40 
3i-J9.85 
a8'i(i,  ôo 


101 '(8, 90 


Mani|ue     —  12404, 3(> 


Total  génêhal. 


uo(i87 


36792.63 
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il  faut  en  retrancher  :2a  membres  décèdes  ou  ayant  donné  leur 
démission  en  1906,  et  ajouter  17  membres  nouveaux  ;  d*oii  une 
diminution  de  5  sur  le  chiffre  précédent,  donnant  au  total 
553  membres  au3i  décembre  1907.  Mais,  pour  la  cause  indiquée 
95  membres  n*ont  pas  payé  leur  cotisation,  au  lieu  de  59  pour  Tannée 
précédente. 

Sur  d*autres  points  encore  nos  recettes  se  sont  trouvées  en  baisse. 

Les  revenus  des  fonds  places  ont  diminué  par  suite  dti  rembour- 
sement de  cinq  obligations.  Ils  se  décomposent  ainsi  : 

Rente  3  Vo 3o6a 

lie  obligations  de  chemin  de  fer 160680 

4668,3o 

Le  chiffre  des  droits  d'entrée  a  nécessairement  diminué  puisque 
17  membres  nouveaux  ont  été  admis  au  lieu  de  3i  ;  il  n*a  été  que 
de  340  francs. 

Le  chapitre  de  la  vente  des  publications  n*a  encaissé  cette  année 
qu'une  seule  souscription  ministérielle  (675  fr.),  tandis  que 
l'année  1906,  par  suite  de  retards  antérieurs  avait  bénéficié  de  deux 
subventions  de  ce  genre.  Pour  les  mémoires  de  Paléontologie,  il  a 
été  reçu  deux  souscriptions  arriérées  au  tome  XIII  (39,90)  et  neuf 
souscriptions  anticipées  au  tome  XV  (186,70). 

Par  contre  nous  avons  à  signaler  une  recette  extraordinaire  de 
5oo  fr.  due  à  la  générosité  d'un  de  nos  collègues  décédé. 

La  dotation  des  fonds  spéciaux  n'a  subi  qu'une  légère  variation 
en  plus,  par  suite  du  placement  d'un  reliquat  qui  nous  est  revenu 
sur  le  legs  Prestwich  ;  elle  est  de  2866  fr. 

Dépenses 

Sur  le  chapitre  i^^,  frais  généraux,  on  a  effectué  des  économies 
partout  où  cela  a  été  possible  :  ainsi,  pour  la  bibliothèque,  on  n'a 
dépensé  que  538,2o  au  lieu  de  95a  fr.  35  l'année  précédente;  il  est 
vrai  que  ce  dernier  chiffre  était  quelque  peu  exceptionnel  ;  mais 
la  dépense  de  1906  est  restée  au-dessous  des  prévisions,  700  fr. 
Les  frais  de  bureau  sont  aussi  en  diminution  443,85  au  lieu  de 
621,20.  L'article,  ports  divers  y  a  été  réduit  de  604,10  à  49<^«4o; 
et,  s'il  dépasse  les  prévisions  (35o  fr.),  c'est  que,  comme  l'année 
précédente,  il  comprend  une  somme  assez  forte  afférente  au 
port  du  bulletin,  qu'il  n'a  pas  été  possible  d'en  séparer  et  qui 
figure  en  moins  au  chapitre  suivant.  En  somme,  ce  chapitre  pré- 
sente une  diminution  notable  sur  l'exercice  précédent,  soit  761,95, 
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Le  chapitre  suivant,  frais  des  publications  s'est  trouvé  grevé 
exceptionnellement  des  frais  des  deux  Réunions  extraordinaires, 
celle  de  1904»  qui  avait  subi  du  retard,  et  celle  de  1905,  sur  laquelle 
il  est  vrai,  on  avait  déjà  payé  629,60  Tannée  précédente.  La 
première  figure  pour  1 2283,90  ;  la  seconde  pour  i354,8o. 

Il  supporte  également  une  imputation  tout  à  fait  exceptionnelle, 
de  3826,50  pour  la  table  des  vingt  premières  années  de  la  3^  série 
du  Bulletin.  Cette  dépense,  étant  afférente  à  vingt  années,  a  pu 
très  normalement  être  prise  en  fin  de  compte  sur  le  compte- 
capital. 

Mais,  ce  qui  est  beaucoup  plus  grave  et  ce  qui  menacerait  d'épui- 
ser rapidement  le  capital  de  la  Société,  c'est  l'augmentation 
toujours  croissante  des  dépenses  d'impression  du  Bulletin.  Elles 
ont  été  de  9961,55  pour  Tannée  courante,  en  augmentation  de 
564,6o  sur  la  précédente  (9396,95),  qui  elle  même  était  en  augmen* 
tation  de  plus  de  1000  fr.  sur  1904*  sans  parler  des  accroissements 
antérieurs.  Il  y  a  là  un  danger  permanent  pour  les  finances  de  la 
Société  ;  danger  signalé  par  plusieurs  rapports  précédents  de  la 
Commission  de  comptabilité,  par  plusieurs  allocutions  présiden- 
tielles, et  auquel  le  Conseil  a  jugé  nécessaire  de  parer  en  diminuant 
de  moitié  le  nombre  de  pages  allouées  aux  auteurs  des  communi- 
cations, à  moins  d'autorisations  spéciales  du  Conseil,  et  en  invitant 
la  Commission  du  Bulletin  à  se  montrer,  même  dans  cette  limite, 
particulièrement  sévère  sur  la  longueur  des  notes  à  insérer.  La 
Commission  de  la  Comptabilité  ne  peut  que  joindre  ses  vives 
instances  à  toutes  ces  voix  autorisées  pour  prier  les  auteurs 
d'accepter  et  d'opérer  de  bonne  grâce  les  condensations  qui  leur 
seront  demandées,  et  même  de  réduire,  de  leur  propre  initiative, 
les  détails  qu'ils  donnent  à  ce  qui  est  vraiment  indispensable  pour 
faire  connaître  ce  qu'ils  ont  à  communiquer  à  la  Société. 

Il  ne  parait  pas  utile  de  chei*cher  à  établir  cette  année  le  bilan 
des  profits  et  pertes  réalisés  sur  les  Mémoires  de  Paléontologie, 
puisque,  pour  les  raisons  indiquées  au  début,  les  dépenses  ayant 
été  faites  complètement,  les  i*ecettes  n'ont  pu  à  beaucoup  près 
êti*e  réalisées  dans  leur  intégrité,  et  devront  se  continuer  en  1907. 
La  dépense  a  été  de  3329,85  (port  compris),  en  assez  notable  dimi- 
nution sur  Tannée  précédente  (368^,35).  Mais  les  rentrées  (sous- 
criptions, ventes  et  souscription  du  ministère)  n'ont  été  que  de 
i633,ao.  D'où  un  déficit  apparent  de  1696,65. 
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Règlement  des  exercices  clos 

Le  déficit  de  Tannée  1904  avait  été  de  î25o7,îi5.  l^e  déficit  de  1905 
est  notablement  moins  élevé,  j358,2I.  seulement.  Mais  il  y  faudra 
ajouter  le  déficit  de  1906,  qui,  même  réduit  à  son  chiilre  réel,  par 
les  rentrées  à  elïectuer,  restera  encore  considérable.  Il  n'a  pu  être 
lait  face  à  tous  ces  déficits  (ju'cn  prenant  sur  le  compte-capital, 
notamment  en  ne  remployant  pas  le  montant  des  obligations 
amorties. 

La  commission  constate  une  fois  encore  que  cette  situation  tient 
à  l'exagération  des  frais  d'impression  du  Ihilletin,  et  que  le  seul 
remède,  remède  indispensable,  est  la  diminution  de  ces  frais  par 
les  moyens  indiqués  plus  haut. 

KUe  vous  propose  d'approuver  les  comptes  du  trésorier, 
M.  Ramond,  et  de  lui  voter  des  remerciements. 

Présenté  au  nom  de  la  Commission  de  Comptabiliié. 

A.  BOISTKL. 


Sur  la   proposition  du    Président,    TAssemblée    approuve  les 
comptes  du  Trésorier. 

Des  remerciements  sont   votés  au  Trésorier  en  1906,  M.  G. 
Ramond,  et  au  rapporteur,  M.  A.  Boistel. 
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Fip.  I .  —  (ilnsaifiin^ites   Saportai   lyv.wAUivK    sp.  {8uh   Taonurus)  ;   reni- 
plissat^t'  (runc  cnvilé  lubulaire  ù   la  partie  supérieure  de  la 
(•rai«*  (l'Anziii,  à  répoque  landénieune.  Vraie  irrandetir. 
Fijf.  I.  —  Vue  latérale. 

V'i^,  la.  —  Seetittu  suivant  lu  eassure  du  i>as  de  réehantillun:  lu 
traverse  médiane  est  un  peu  moins  lar^^e  que  le  tube  lui-même. 

Fi^:.  2,  'ja.  —  Moulage  en  uxyde  de  fer  d'une  eavité  digiti forme  trouvé  dans 
une  fondation  ù  Ilanot.  représenté  sur  ses  deux  faees  pour 
montrer  Torientation  Hymélviqno  des  stries;  vraie  grandeur. 

Fig.  'î.  —  Moulage  en  pyrite  de  fer  provenant  des  marnes  oxfordiennes  de 
Villei'S-sur-Mer  ;  toute  la  surface  est  ornée  de  stries  discon- 
tinues groupées  parallèlement  et  bien  visibles  quand  on  regarde 
la  ligure  avee  une  Itnipe  fiiible.  (ir.  îi  fois. 
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Fig.  1.  —  lihafcasostoma  parvircUa  n.  sp.  VpiMlôiiir  (zone  ù  Marsupiteê). 
Grossi  23,5  fois. 

Fip.  2.  —  Hosscliana  craaaa  n.  sp.  Vendôme  (zone  à  Marsupiteê).  Grossi 
!i3,5  fois. 

Fijj.  3.  —  (jca  rcifiilaris  i/Oiin.  Vomi  Ame  (zone  à  Afarsupitcs).  Grossi  23,5  fois. 

l'iff.  î  —  Ilapfoœcia  Carun  n.  sp.  Hue  Ciièvre,  commune  de  St-Firniin- 
drs-Prês  (Loir-el-Clier)  (zone  à  Cranta  ignabvrffvnsis^  assise 
moyenne).  Grossi  23,5  fois. 

Fifç.  5.  —  Autre  échantillon,  usé.  Grossi  i3,r»  fois  (même  (gisement). 

Fig.  H.  —  Autre  échantillon  avec  un  ovieelle.  Vendôme  (zone  à  Crania 
iffiiaherf^ennisy  assise  inférieure). 

PÎK-  7-  ~  Ilaploœcia  annnlala  n.  sp.  Ang(mmicn  de  Uessé  (Sarlhe)  (assise 
à  Calopjrgua  Ebrajri). 
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Fijç.  1.  —  (^ea  compressa  var.  difçitata  d'Okb.  Eclianlitlon  usé  avec  ovicelle. 
Grossi  i3  fois.  Vendôme  (zone  à  MarsupUes). 

Kifç.  j.   —  Antre    échantillon    avec    zoéeies    eelocystêes.    (îrossi    2i,o   fois 
Vendôme  (zone  à  Marsupitea). 

Fijç.  3.  —  Cea  tubulosa  i/Oiiii.  Grossi  i3,5  fois.  Trôo  (assise  à  TerebratuUna 
HourgeoUti), 

Kijç.  i|.  —  Autre  échantillon  avec  ovicelle.  (jrossi  ii3,5  fois.  Hessé  (Sartlie) 
(assise  à  Catopvf^us  Ehrayi). 

Fijf.  ô.  —  Sparsicylis  concava  n.  jçen.,  n.  sp.  Grossi  S  lois.  Vendôme  (ztme 
à  Crania  ignabergensisj  assise  supérieure). 

Kijç.  6  —  Sparsicytis  arhuscula  n.  sj).  Grossi  i3,5  fois.  St-André,  près 
Villiers  (Loir-et-Cher)  (zone  à  Oanin  ignahergensis,  assise  supé- 
rieure). . 
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Fijç.  i-îè    —  Myliobatis  sp.  Pitjiiaiil.  lM)rène  du  Mokiillniii  (Ejryple).  (ijf.  i  ;  vue 

supcrieurr  ;  (l{ç.  o.  vue  iiiférioiin*. 

Fi^.  't-f.   —  Ltimnn  sp    Dents  vues  par  In  fuce  interne;  iig  'i.  dent  latérale 

inférieure;  11^.  ^,drnt  littérale  supérieure. Kocène  du  Mokattaiu 
(Kgypte). 

^'>K*  •'*"7    —  (larcharias    (Aftrionodnn)    a(T.   fvequena    Damkh.    Kocène    du 

Mokattaui  (K)(ypte)  :  11^.  5-<i,  dents  supérieures  ;  \\%.  7,  dent 
inférieure. 

Kijf  ^<-Io.  —  Trigoiwdon  scrratna  P.  (Ikkvais  (variété   nouvelle  œgj'pVaca); 

Kocène  du  Mokatlam  (Kgypte);  lig.  8,  dent  vue  par  la  face 
externe;  lli^.  9,  la  même  dent  vue  par  la  face  interne;  il|;.  la, 
dent  vue  par  la  face  externe. 

V\^.  ii-i^|.  —  Triffonodon  livvis  n.  sp.  Korènedu  Mokattam(Kjj^ypte);  flg.  ii-ia, 

dent  vue  par  la  face  interne  et  la  face  externe  ;  il{ç.  iVif,  dent 
vue  par  la  face  externe  et  la  face  interne. 

0 

¥\g.  i^y-a'2.  —  Anciatrodon    armalus  V.  (ïkrvais    sp.    Kocène    du   Mokattam 

(Kgypte);  H  dents. 

Fifç.  aVa^.  —  Ancistrndon   arinata»  V.  (ibrvais  sp.  (var.    Teilhardi  n.   v.). 

Kocène  de  Mokattam;  3  dents. 

Fi|f.  a*i.  —  Anristrodan    armutus   P.   (ïkrvais    sp.   (var.    Fonrtaui   n.    v.), 

Koeéne  du  Mokatlam  (K^yP^^*)?  ^  dent. 

PpfT-  iàj-  —  Fragment  de  carapace  de  Tortue.  Kocène  du  Mokattam  (couches 

inférieures). 

Fijç.  'jH.  —  Mené  alf.  rhombeiiê  Volta  sp.  F'ocène  de  Gafsa  (Tunisie).  Collée- 

0 

tion  de  FFeole  des  Mines. 


Les  piètres  s(»nt  représenté(>s  grandeur  naturelle.  Les  clicbéB  deB  planches 
et  les  ligures  du  texte*  sont  dus  à  M.  Papoînt.  préparateur  de  Paléontologie 
au  Muséum. 
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Vrotcmiron  Fransi  Abrl.  Kocrne  du  Mokuttam  (Hjçypte)  ;  couches  supé- 
rieures. Muiidibule  :  iig.  i,  vue  externe  de  ht  branche  gauche;  tlg.  a,  vue 
interne  ;  tig.  S.  vue  de  dessus. 


Les  pièces  sont  représentées  grandeur  naturelle.   Ia*s  clichés  s(»nl  dus   à 
M.  Papoint,  pré[»arateur  de  Paléontologie  an  Muséum. 


»i;ll.  Sim:.  limn,.  i»k  Fh..  li»,  Vfl,   IÎK)7. 
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SOCIETE  GEOLOGIQUE 


DE    FRANCE 


RÉUNION    EXTRAORDINAIRE 


DE   LA 


SOCIÉTÉ    GÉOLOGIQUE     DE     FRANCE 

DANS  LES  CAUSSES  ET   DANS  LES  CÉYENNES 

du  Jeudi  3  Octobre  au  Vendredi  1 1  Octobre  lyo^ 


Les   membres    de    lu   Société    qui   ont   assiste    à    lu    Réunion 
extraordinaire  sont  : 


MM.  Almera  (Clianoine  J.), 
Bergrron  (J.)i 
Bertrand  (Léon), 
BOFILL  Y  Pocii, 
BONiNES. 

Dkféret, 

FiCHEUR, 

Font  y  Saoué  (Ahbé), 

Joi.EAUl)  (L.), 


MM.  JoLY  (H.), 

JjANGLASSK, 
NiCKLÈS, 

Patris  de  Breuil, 

Riche  (A.), 

Roman, 

Sayn, 

Spiess  ((iomiiiandant), 

Vidal  (L.-M.). 


Les   personnels   étrangères   à   la   Société   ayant  pris  part  aux 
excursions  sont  : 


MM.  Brksso.n, 

F  LA  II  AU  LT. 

FouRÈs  (Paul), 


MM.  Serra  DELL, 

TOMAS, 

Valls. 


VA  Juin  i9<iK.  -  T.  VIL 
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PROGBAMMK  DKS  EXCURSIONS 


Phbmibrb  partie.  —  Ktudb  du  Jurassique  tabulairk 
sous  la  direction  de  M.  R.  NicklèB 

Jeudi  3  Octobre.  —  Réunion  à  Tourneniire.  A  deux  heures,  Séance 
etonverture  de  la  Réunion  extraordinaire \  élection  du  Bureau;  exposé 
sommaire  des  excursions  de  la  Réunion. 

Après  la  séance,  étude  des  étafçes  charmouthien,  toarcien,  bajocien  et 
bathonien  des  environs  de  Tournemire, 

Dîner  et  couclier  à  Tournemire,  hôtel  Alric. 

Vendredi  4  Octobre.  —  Départ  de  Tournemire  par  le  train  de 
8  h.  5a  pour  la  station  de  Ste-Eulalie-de-Cernon.  Étude  de  l'fnjralias, 
du  Sinémurien  supérieur  fossilifère.  Faille  du  Cernon. 

Déjeuner  à  Ste-Eulalie  de-Ccrnon. 

Départ  de  Ste-Rulalic-de-Cernon  par  le  train  de  4  h.  34  pour  le  Vigan. 
Arrivée  à  6  h.  o5. 

Dtner  et  coucher  au  Vigan,  liôtel  du  Midi. 

Samedi  5  Octobre.  —  Départ  <lu  Vigan  par  le  train  de  5  h.  17  du 
matin  :  arrivée  à  la  station  de  Nant-Gomberedonde  à  7  h.  i5.  Mas  du 
Pré  :  Hettanf(ien  corallif^ène,  Sinémurien  fossilifère.  Char  moût  hien. 

Déjeuner  à  Nant. 

Retour  par  St-Jean-de-Bruel  à  la  station  de  Saucli^res.  Etude  du 
Trias  et  de  son  contact  avec  les  schistes  cambriens  métamorphiques, 
Pointement  basaltique  de  Sauclières.  Retour  au  V^igan  par  le  train  de 
5  h    II  du  soir.  Arrivée  au  Vigan  à  6  h.  o5. 

Dtner  et  coucher  au  Vigan. 

Druxièmb  partie.  —  Etude  du  Cambribn  métamorpuisé 

ET  DBS  nappes  D*AGB  CARBONIFÈRE 

SOUS  la  direction  de  M.  J.  Bergeron 

Dimanche  6  Octobre.  —  Séance  à  neuf  heures  du  matin.  Étude ^ 
dans  les  environs  du  Vif^an,  dune  nappe  de  Cambrien  renversé. 

Déjeuner  au  Vigan. 

Après-midi  :  Étude  dans  la  vallée  de  Mandagout  du  métaphorphisme 
exercé  par  le  granité  sur  les  schistes  et  sur  les  calcaires  cambriens. 
Production  de  serpentine,  de  talc,  etc.,  dans  les  calcaires  géorgiens  à 
la  métairie  du  Tour. 

Dtner  et  coucher  au  Vigan. 

liUndi  7  Octobre.  —  Départ  en  voitures  à  6  h.  du  matin  pour 
TAigoual,  par  la  vallée  d'Arphi.  Étude  du  métamorphisme  des  schistes 
cambriens  en  gneiss,  au  contact  du  granité.  Traversée  du  massif  gra*^ 
nitique  du  St-Guiral;  schistes  mâclifères. 

Déjeuner  à  la  Baraque  de  Ribaud. 

Etude  du  versant  septentrional  de  VAigoual. 

Dîner  et  coucher  à  TObservatoire  de  TAigoual. 
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Mardi  8  Octobre.  —  Étude  du  versant  mériiional  de  VAif^ual. 
Vue  d'ensemble  sur  les  Causses  caractérisés  par  le  Jurassique  tabu- 
laire et  sur  le  versant  méridional  des  Cévennes  oii  les  mêmes  terrains^ 
formant  des  nappes,  sont  plissés  et  redressés.  Descente  en  voitures ^ 
dans  les  schistes  cambriens.  Filons  de  porphyrites  (fraidronites 
(TÉmilien  Dumas), 

Déjeuner  à  Valieraugue. 

Descente  de  la  vallée  de  l'Hérault.  Traversée  du  massif  granitique. 
Schistes  mâclifères  au  contact  du  granité.  Filons  de  microgranite  dans 
les  schistes  cambriens  à  Pont-d Hérault, 

Départ  de  la  station  de  Font-d*Hérault  par  le  train  de  0  h.  36  du  soir. 
Arrivée  à  Ganses  à  G  h.  67. 

Dtner  et  coucher  à  Gangcs,  hôtel  de  la  Croix-Blanche.  Séance  à 
huit  heures  et  demie  du  soir. 

Troisième  partie.  —  Etude  dks  terrains  secondaires  constituant 

LA  BORDUItE  méridionale  DES  CÉVENNES 

SOUS  la  direction  de  MM.  Nicklès  et  F.  Roman 

Mercredi  9  Octobre.  —  Départ  en  voitures  à  6  h.  du  matin. 
Étude  des  failles  du  Thaurac  et  de  la  Séranne.  Plissements  de  Bonssac, 
de  St'André'de-Buèges. 

Déjeuner  à  St-Jean-de-Buèges. 

Études  des  environs  de  St-Jean-de-Dnèges. 

Dtner  et  coucher  à  Ganges. 

Jeudi  10  Octobre.  —  Départ  en  voiture  à  6  h.  du  matin  pour  la 
Roque.  Traversée  des  gorges  de  l'Hérault  et  retour  à  la  Roque. 
Ascension  du  m^assif  du  Thaurac  à  pied  (une  demi-heure  de  marche 
environ).  Étude  du  Kimeridgien  fossilifère.  Vue  sur  là  Séranne. 
Retour  à  Ganges  en  voitures. 

Déjeuner  à  Ganges. 

Départ  à  2  heures  en  voitures  par  la  route  de  St-Hippolyte-du-Fort. 
Arrêt  à  la  Chapelle-de-Beaucels.  Valanginien  inférieur.  Arrêt  au 
hameau  de  la  Cistcrne  et  étude  d'un  gisem,ent  très  fossilifère  de 
Berriasien  entre  ce  hameau  et  la  Cadière, 

Dtner  et  coucher  à  St-Hippolyte  duFort,  hôtel  du  Cheval-Blanc. 
Séance  de  clàiure  à  8  heures  et  demie  du  soir. 

Vendredi  11  Octobre.  —  Départ  en  voitures  à  5  h.  et  demie  du 
matin  pour  Pompignan  et  le  Bois  de  Moi  nier.  Plaine  de  Berriasien. 
Étude  du  gîte  fossilifère  de  Tithonique  coralligène.  Au  retour,  arrêts 
à  différents  gisements  de  Berriasien  fossilifère.  Retour  en  voitures. 

Déjeuner  à  St-Hippolyte-du-Fort. 

Départ  en  voitures  par  la  route  de  Sauve.  Étude  du-  Tithonique  à 
faciès  normal. 

Dîner  à  St-Hippolyle-duFort.  Dislocation. 
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Séance  d^ouveptupe^  tfeudi  3  Oetobi*e  190*79 

à  Toupnemire 

PRKSIDBNCE     DE    M.     JULES    BBRGERON,     PRESIDENT     DE     LA    REUNION 

La  Société  se  réunit  à  a  h.  i5  sous  la  présidence  de  M.  Jules  BergeroD, 
^cien  président  de  la  Société  géologique  de  France,  dans  une  salle 
de  rhôtel   Alric. 

On  procède  à  l'élection  du  Bureau  de  la  Réunion  extraordinaire. 
Sont  élus  :  Président  :  M.  Bbugbkon  ;  Vice-Présidents  :  MM.  Nicklès  et 
Roman  ;  Secrétaires  :   MM.  L.  Jolbaud  et  Joly  ;  Trésorier  :  M.  Lan- 

GLASSÉ. 

M.  J.  Bergeron  [>rononce  rallocution  suivante  : 

«  Mes  chers  confrères.  —  Je  vous  suis  très  profondément  recon- 
naissant de  la  nouvelle  niai*que  de  sympathie  que  vous  me  donnez 
en  ni*élisant  à  la  Présidence.  C*est  ainsi  que  d*ordinaire  la  Société 
exprime  sa  gratitude  à  celui  de  nos  coUèques  qui  la  conduit  sur  le 
champ  do  ses  études.  Celte  année  la  Société  aura  trois  guides  et  je 
me  rends  compte  que  c'est  au  privilège  de  l'Age  que  je  dois  l'hon- 
neur qui  m*est  fait. 

«  Ne  pouvant  montrer  des  faits  nouveaux,  nous  nous  sommes 
associés,  MM.  Nicklès,  Roman  et  moi,  en  vue  de  présenter  un 
programme  varié.  Dans  la  première  partie  des  excursions,  nous 
étudierons,  sous  la  conduite  de  M.  Nicklès,  les  étages  inférieur  et 
moyen  du  Jurassique,  avec  le  faciès  et  Taliure  quHls  offrent  dans 
la  région  des  Causses.  D*une  manient  générale  les  sédiments 
secondaires  sont  horizontaux  ou  faiblement  inclinés  sur  et  contre 
des  terrains  anciens  plissés  et  même  refoulés  les  uns  sur  les 
autn^s.  J'aurai  le  plaisir  de  vous  montrer  ces  derniers  terrains 
qui  forment  Taxe  des  Cévennes.  Sur  le  boni  méridional  de 
celles-ci  nous  verrous,  sous  la  conduite  de  M.  Nicklès,  la  série 
jurassique  plisséc  et  même,  par  places,  refoulée  sur  elle-même. 
Enfin,  M.  Roman  nous  montrera,  plus  au  Sud,  avec  leurs  diffé- 
rents faciès,  les  termes  les  plus  élevés  du  Jurassique  supérieur  et 
les  plus  inférieui*s  du  Crétacé.  En  ces  quelques  jours  d'excursions 
vous  pourrez  vous  rendre  compte  de  la  constitution  géologique  et 
de  la  tect(mique  des  Cévennes. 

«  Notre  Pi'ésident,  M.  Cayeux,  et  M.  G.  Fabre,  qui  avait  bien 
voulu  se  charger  de  nous  conduire  dans  le  massif  de  l'Aigoual, 
m'ont  écrit  pour  me  dire  tous  deux  leurs  regrets  de  ne  pouvoir 
prendre  i)art  à  notre  réunion  pour  raisons  de  santé.  Je  suis  très 
siïr  d'être  votre  interprète  à  tous  en  leur  exprimant  nos  vœux  pour 
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leur  prompt  rétablissement  et  nos  regrets  de  ne  pas  les  voir 
parmi  nous. 

«  Depuis  notre  dernière  séance  la  mort  a  frappé  deux  de  nos 
confrères. 

«  M.  Ed.  Pellat,  membre  de  notre  Société  depuis  cinquante  et  un 
ans,  un  de  nos  anciens  présidents,  est  décédé  le  i^^  juillet  dernier 
dans  sa  propriété  de  la  Tourette,  près  Tarascon,  àTâge  de  ^5  ans. 
Il  laisse  de  nombreux  travaux  sur  le  Tertiaire  de  la  Provence  et 
de  Biarritz,  comme  sur  le  Permien  de  Saône-et-Ix»ire  ;  mais  les 
plus  importants,  comme  aussi  ceux  qui  lui  avaient  valu  à  juste 
titre  le  plus  de  notoriété,  sont  relatifs  au  Jurassique  supérieur,  en 
particulier  à  celui  du  Boulonnais.  Si  depuis  plusieurs  années  son 
grand  âge  Tempêchait  de  faire  des  excui*sions  et  même  de  suivre 
nos  séances,  il  ne  lui  avait  rien  fait  perdre  de  son  ardeur  de 
collectionneur  ;  il  s*occupait  toujours  d'enrichir  sa  collection.  11 
est  à  espérer  qu'elle  reviendra  à  Tun  de  nos  grands  établisse- 
ments scientifiques  et  perpétuera  dans  le  monde  savant  le  nom 
de  son  fondateur  * . 

«  Le  colonel  Savin,  mort  le  3  août  dernier  à  Thôpital  militaire 
de  Lyon,  s'était  consacré  à  Tétude  des  Echinides  et  y  avait  acquis 
une  très  réelle  compétence.  Il  y  a  une  vingtaine  d'années,  j'avais 
eu  occasion  de  faire  avec  lui  des  excursions  dans  le  Paiéozoïque 
de  TAude  et  j'avais  été  à  même  d'apprécier  son  savoir  et  l'aménité 
de  son  caractère  ;  aussi  n'est-ce  pas  sans  émotion  que  j'en  évoque 
aujourd'hui  le  souvenir. 

«  Bien  que  M.  H.  Forir,  secrétaire  général  de  la  Société  géolo- 
gique de  Belgique,  ne  fût  pas  membre  de  notre  Société,  je  crois 
devoir  m'associer,  au  nom  de  celle-ci,  au  deuil  qui  frappe  nos 
confrères  de  la  Société  géologique  de  Belgique.  M.  H.  Forir  s*était 
fait  connaître  dans  ces  dernières  années  i)ar  les  belles  études  qui 
ont  abouti  à  la  découverte  du  bassin  houiller  de  la  Campine  ;  il 
avait  ainsi  donné  un  nouveau  prestige  à  notre  science  en  montrant 
qu'elle  peut  augmenter,  par  ses  découvertes,  la  richesse  des 
nations.  Les  géologues  lui  doivent,  pour  cette  raison,  une  recon- 
naissance toute  spéciale.  » 

Le  Président  annonce  une  présentation. 

Il  donne  ensuite  la  parole  à  M.  Nicklès,  qui  fait  la  communica- 
tion suivante  : 

I.  Celte  coUeclion  a  été  acquise  par  un  Musée  beljçc  au  prix  de  3^ «m»  fr.  ! 
(Note  insérée  pendant  l'impression). 


La  série  liasique 

DANS    LA     RÉGION    DE     ToURNEMlKE    (AvEYRON) 

PAR  René  Nicklès 

La  région  de  Toumemire  avait  été  choisie  pour  le  début  de  la 
Réunion  extraordinaire,  tant  pour  les  facilités  d'accès  qu  elle  pré- 
sente que  pour  la  netteté  avec  laquelle  on  peut  y  observer  les  prin- 
cipales assises  du  Lias. 

Avant  de  chercher  à  en  décrire  la  structui^e  géologique  et  la  stra- 
tigraphie, je  dois  rappeler  que  c'est  à  Charles  Authelin  *  que  revient 
le  mérite  d'avoir,  sur  la  feuille  de  St-Affrique^  mis  au  point  avec 
une  précision  remarquable  les  subdivisions  qui  n*avaient  pu  être 
déterminées  ou  reconnues  ])ar  Ueynes.  Sans  une  mort  pi*ématurée, 
il  eût  certainement,  mieux  que  je  ne  pouvais  le  faire,  guidé  la 
Société  géologi(|ue  pendant  les  trois  premières  journées,  et  exposé 
avec  toute  la  compétence  qu'il  avait  acquise  les  faits  nouveaux  si 
intéressants  qu'il  y  avait  découverts. 

Tourneniire  est  construit  presi|ue  au  fond  d'une  vallée,  sur  le 
Toareien,  et  dominé  de  tous  côtés  par  les  pentes  douces  d'abord 
du  Lias,  penles  qui  ne  tardent  pas  à  s'escarper,  jusqu'au  moment 
où  elles  sont  surmontées  par  le  Bajocienqui  y  forme  de  véritables 
falaises.  De  nombreuses  failles  la  traversent  de  TKst  à  TOuest; 
l'une  d'elles  a  pour  elfet  de  faire  remonter  vers  le  Sud  le  Ghar- 
moutliien  inférieur  et  de  le  rendre  ainsi  accessible  par  un  court 
déplacement. 

Une  autre,  à  distance  à  peu  près  égale  au  Nord,  a  pour  résultat 
de  faire  remonter  la  lèvre  nord  sur  ia  lèvre  sud  en  faille  invei*se 
(lig.  n).  Ces  failles  sont  des  failles  de  compression  et  si  elles  sont 
aussi  fréquentes  à  Tournemire,  c'est  dans  le  voisinage  de  la  grande 
taille  du  Cernon  qu'il  faut  en  chercher  la  cause.  Tournemii*e  est 
donc  construit  sur  un  compartiment  effondré  entre  deux  lambeaux 
surélevés.  Le  compartiment  surélevé  du  Sud  fournira  la  coupe  du 
Chai*mouthien  et  du  Toareien  inférieur  ;  le  lambeau  de  Tournemire 
donnera  la  succession  des  assises  du  Toareien  supérieur  et  du 
Bajocien. 

I.  Les  faits  nouveaux  si^^nalés  par  Authelin  avaient  été  observés  pendant 
SCS  tournées  pour  le  Service  de  la  Carte  géolof(ique  sur  la  J'eaille  de 
St'Ajfriqiu.  Ses  observations  avaient  porté  spécialement  sur  la  partie  nord  : 
je  m'étais  attaché  pour  ma  part  à  la  région  sud  et  à  Vangle  sud-est  de  la 
feuille  du  Vigan. 
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3  Oct. 


0. 

/hjôch  Montagut 
,  Eboulis 
to» 


E. 


Suisseau 


Charmouthien.  —  Le  Charmoathien  dans  la  région  de  Tour- 
nemire  se  présente  sous  un  aspect  très  simple  :  à  la  base  une  assise 
assez  importante  de  calcaires  marneux  gris  ou  bleus  devenant  grîs 
à  Tair,  parfois  très  durs  ;  —  et  au-dessus  un  ensemble  très  puissant 

de  marnes  bleu-noir 
avec  des  fossiles  py- 
riteux,  et  présentant 
dans  les  niveaux  su- 
périeurs de  gros 
ovoïdes  mamo-cal- 
caires. Cette  division 
purement  litbologi- 
que  correspond  assez 
bien  dans  Tensemble 
aux  subdivisions  pa- 
léontologiques  :  l'as- 
sise calcaire  corres- 
pond : 

V  A  la  zone  à  Polj-morphites  Jamesoni  et  à  la  zone  à  Am,  ibex  que 
Reynès  avait  soupçonnées  seulement  et  qu'Authelin  a  reconnues  d'une 
façon  très  nette  dans  la  région  comprise  entre  St-Affrique  et  St-Victop 

(à  Grassous  notamment) 
et  dans  la  vallée  du  Cer- 
non  ;  a*  à  la  zone  à  grands 
et  nombreux  Ljrtoceras 
parmi  lesquels  L.fimbria- 
tum  et  auxquels  en  quel- 
ques points  est  associé 
Deroceras  Davœi. 


Fj((.  I.  —  Coupe  du  Puech  Montagut. —  i/aoooo. 

Charmoulhien  :  ch*,  zone  à  Lytoceraa  finibriaiam  ; 
c/i',z.  à  Amaltheua  margaritatu8\  ch^^z.  à  A.spi- 
naiuH.  Toarcieu:  (o*,  z.  à  Harpoceras  falciferurn; 
to*,  to^f  to*,  z.  à  HUdoceras  bi/rona;  to*,  z.  à 
G.  fallaciosiim. 


Tburnemire 


Fig.  a.  —  Ck)iipe  au.N.E.  de  Tournemire. —  i/aoooo. 

io*y  zone  à  Dumortieria  radiosa;  to'',  zone  à 
GruTiunoceras  aalense  ;  to*,  zone  à  Lioceras 
opalinum  ;  /?u,  zone  ù  Rhynchonella  ruihe- 
nensis  ;  B^^  Hajodcn  inférieur,  zone  à  Lud- 
wigia  Miirchisonœ  ;  B^,  Bajotrien  moyen  ;  B,, 
Baj(x;ien  supérieur. 


L'assise  marneuse 
comprend  les  subdivi- 
sions supérieures  : 

1*  La  zone  à  Atnal- 
theua  tnargaritatus  tou- 
jours marneuse  avec  des 
fossiles    pyriteux    assez 


nombreux  ;  a*  la  zone  à 
Amallheiis  spinalus  au  sommet.  Dans  cette  zone  on  remarque  à  la 
partie  supérieure  de  gros  nodules  atteignant  quelquefois  près  d'un  mètre 
de  diamètre.  Ces  nodules  ne  sont  pas  fossilifères  mais  leur  constance 
en  fait  un  caractère  stratigraphique  très  utile  pour  TAveyron. 

L  Zone  a  Polymohphites  Jamesom.  —  Le  peu  de  temps  dont 
disposait   la  Société  n'a    pas  ponnis  d'aller  étudier  les  ailleure- 
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ments,  trop  éloignés,  de  la  première  de  ces  zones  :  l'intérêt  eut 
cependant  été  important  puisque  c'était,  dans  le  Gharmouthien  la 
seule  zone  que  Reynès  '  n*eût  pas  indiquée  d'une  façon  positive 
tout  en  croyant  son  existence  possible,  presque  probable,  par 
analogie  d'abord  avec  les  successions  de  Souabc  et  de  Wurtem- 
berg, d'Angleterre  et  de  Bourgogne,  et  aussi  par  suite  de  la  ren- 
contre, dans  le  ravin  de  Lauras,  d'une  Ammonite  comprimée  qui 
avait  de  grandes  ressemblances  avec  P,  Jamesoni, 

Authelin  S  en  1899,  faisait  connaître  l'existence  de  cette  zone 
caractérisée  par  P.  Jamesoni  Sow.,  bien  conservé  dans  la  vallée 
du  Gernon  :  il  l'avait  ensuite  retrouvée  près  de  Crassous,  entre 
St-Afirique  et  St-Yictor.  Dans  les  diverses  localités  où  il  a  constaté 
son  existence,  il  a  rencontré  en  même  temps  Cycloceras  Maa- 
genesti  d'Orb.,  C  binotatum  Oppel  avec  des  OxynoticercLs  et 
des  Deroceras  et  Amaltheus  Wechsleri  Oppel,  voisin  de  Arn, 
ibex  QuENST. 

Dans  cette  zone,  suivant  la  remarque  très  juste  d'Authelin,  les 
couches  inférieures  sont  constituées  par  des  «  calcaires  d'un  bleu 
cendré  caractéristique  alternant  avec  des  marnes  d'abord  peu 
épaisses  ;  mais  à  mesure  qu'on  s'élève  dans  la  série,  les  bancs  cal- 
caires diminuent  d*épaisseur  :  les  parties  moyenne  et  supérieure 
sont  presque  entièrement  marneuses  ».  Elles  renferment  cepen- 
dant encore  quelques  bancs  calcaires.  Cet  ensemble  compi*end 
donc  non  seulement  la  zone  à  P.  Jamesoni,  mais  aussi  la  zone  qui 
la  surmonte,  la  zone  à  Amaltheus  ibex. 

Voici  la  liste  des  principales  .formes  recueillies  dans  le  Ghar- 
mouthien inférieur,  et  des  principales  localités  où  elles  ont  été 
recueillies  : 

Cjrcloceras  Maugenesii  d'Orb.  La  Bastide-Pradine». 

—         binotatum  Opp.  La  Bastide-Pradines,  Ste-Ëulalie-de-Cernon, 
St-Rome-de-Cernon,  Serres. 
Amaltheus   Wedisleri  Opp.  La  Bastide- Pradines. 
Poljrmorphites  Jamesoni  Sow.  St-Paul-des-Fonts,  St-Rome-dc-Cernon, 

Ste-Euiaiie-de-Cernon,  Crassous. 
Inoceramus    sp.    ind.    La    Bastide-Pradines,    Ste-Eulalie-de-Cernon, 

St-Rorae-de-Cernon. 
Fecten  Hehli  d'^rb.  St-Roiue-dc-Cernon. 
Pholodamjra  canhigua  Sow.  Ste-Eulaiie-de-Cernon. 

—  Idea  vap.  Deshayesi  Chap.  et  Dew.  Nant. 

—  decorata  Ziet.  Nant,  Ste-Eolalie,  St-Jean-d'Alcas. 

I .  Rbynks.  Essai  de  géologie  et  de  paléontologie  aveyronnaises,  Paris  18^)8, 
p.  4^  et  49* 

3.  AuTiiKUN.  BuU.  de  la  Carte  géol.  Comptes  rendus  des  collaborateurs, 
avzii  1899. 
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II.  Zone  a  Lytoceras  iiMHmATVM.  —  Au  point  de  vue  de 
Taspect  lithologique,  la  zone  à  Lytoceras  fimbriatum  n*est  que  la 
continuation  des  faciès  de  la  zone  à  Polymorphites  Jamesoni  avec 
une  légère  accentuation  dans  la  teinte  un  peu  plus  foncée  et  peut- 
être  aussi  dans  la  compacité.  A  la  partie  supérieure  les  derniers 
bancs  sont  particulièrement  riches  en  Lytoceras  et  i^enferment 
très  Iréquennnent  des  Liparoceras  et  notamment  Liparoceras 
Bechei  Sow.  Il  n'est  pas  rare  de  voir  les  dernières  dalles, 
celles  qui  sont  en  contact  avec  la  base  marneuse  de  la  zone  à 
Amaltheus  margaritalus  être  parsemées  de  gros  Lytoceras  restés 
en  saillie  sur  les  bancs  mis  à  nu  par  Térosion,  ce  qui  leur  donne 
un  aspect  très  caractéristique  et  fournit  un  excellent  point  de 
repère  pour  tracer  la  limite  des  deux  zones.  Ce  caractère  est  d'une 
constance  remarquable  dans  le  Languedoc  sauf  dans  les  régions 
de  TEst  et  du  Sud  où  le  Charmouthien  atteint  parfois  une  réduction 
considérable  (uo  à  3o  centimètres  aux  environs  de  St-Pierre-de-la- 
Fage,  près  Lodève,  et  dans  la  région  d'Arre  et  Bez).  Ces  Lytoceras^ 
généralement  mal  conservés  sont  souvent  d'une  détermination 
diflicile  :  mais  seraient-ils  parfaits  que  Lytoceras  Jimhriatum  ne- 
suilirait  pas  à  lui  seul  a  caractériser  la  zone.  Il  est  bien  accom- 
pagné, mais  très  rarement  par  Deroceras  Davœi  beaucou|>  plus 
caractéristique  au  point  de  vue  stratigraphique.  Deroceras  Daçœi 
rtîcueilli  par  Authelin  en  divers  points  au  Nord  de  Tournemire, 
a  été  retrouvé  par  M.  Joly  et  moi  au  Bosc,  dans  la  couche  où 
abondent  les  Lytoceras  à  la  partie  supérieure  des  calcaires,  au 
contact  des  marnes  à  Amaltheus  niargaritatus, 

Reynès  a  attribué  à  Tensemble  de  ces  deux  zones  une  épaisseur 
de  13  à  i(>  m .  ;  la  zone  inférieure  peut  avoir  de  5  i\  6  m.  de  puissance  ; 
la  zone  des  Lytoceras  occu[)e  la  partie  supérieure  sur  une  épais- 
seur de  7  à  9  m.  :  mais  ces  chilVres  n*ont  rien  que  d*approximatif, 
la  subdivision  paléontologique  ne  pouvant  être  nettement  déli- 
mitée au  point  de  vue  stratigraphique. 

Comme  pour  la  zone  précédente,  j'indiquerai  les  principales 
formes  et  les  diverses  localités  où  elles  ont  été  rencontrées.  Ce 
sont  : 

Lytoceras  Jimbriaturn  Sow.  partout  dans    le  N.   O.   de  la  feuille  de 

St-A(Trique.  Tournemire,  le  Bose,  etc. 
Liparoceras   Bechei   Sow.   StRoine-dc-Cernon,    Lauras,  Tournemire, 

St-Jean-d'Alcas,  le  Bosc. 
Deroceras  Davœi  Sow.  le  Bosc. 
Pecten  Hehli  d'Ohb.  St-Ronie-de-Cernon. 

textorius  Sciiloth.  Laaras,  Tournemire,  Cienuont-rHérault. 
Jnoceramussp.  ind.  de  grande  taille.  La  BasUde-Pradines,  Ste-EuJalie- 

de-Cernon,  St-Rome-de-Cernon. 
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III.  Zone  a  Amaltheus  mabgabitatus.  —  Ainsi  que  Ta  juste- 
ment indiqué  Rcynès,  nen  n'est  plus  simple  que  de  limiter  la 
partie  inférieure  de  la  zone  à  A,  margaritatus.  Cette  forme  appa- 
raît assez  fréquente  dès  les  premiers  bancs  marneux,  et  y  est 
accompagnée  de  Harpoceras  assez  fréquents.  L'affleurement  assez 
restreint  qui  a  été  visité  par  la  Société  géologique  à  Toumemire 
a  fourni  un  assez  grand  nombre  d'échantillons  de  ce  dernier  genre. 
C'est  suiiout  à  la  base  que  cette  zone  se  montre  fossilifère  :  elle 
n*est  cependant  pas  dénuée  de  fossiles  dans  les  niveaux  plus 
élevés;  A,  margaritatus  revient  fréquemment  accompagnée  de 
Cœloceras  à  la  base  puis  de  nombreuses  Bélemnites,  et  vers  le 
haut  de  Harpoceras  algovianam^  rare  dans  la  région  de  Tour- 
nemire.  mais  beaucoup  plus  fréquent  dans  les  al1]eui*ements  de 
la  vallée  de  Cornus. 

Les  couches  sont  constituées  uniformément  par  des  marnes 
noires  feuillelées,  plus  foncées  souvent  que  les  zones  inférieures 
du  Toarcien,  et  ayant  une  teinte  presque  identique  à  celle  de  la 
zone  toarcienne  à  Grammoceraa  fallaciosum.  Dans  les  parties 
escarpées  ces  marnes  sont  attaquées  d'une  fa(;on  intense  par  les 
agents  atmosphériques,  et  modèlent  des  croupes  noires  imposantes 
d'aspect  et  entièrement  dénuées  de  végétation.  Ce  modelé  spécial, 
fréquent  d'ailleurs  dans  les  marnes  des  pays  à  climat  torrentiel 
est  certainement  une  des  particulai*ités  frappantes  des  régions 
liasiques  de  TAveyron. 

Sauf  ces  différences  paléontologiqucs  caractérisées  par  une 
abondance  plus  grande  de  Harpoceras  et  de  Cœloceras  à  la  base, 
et  des  H,  algovianum  plus  haut,  il  semble  didicile  d'établir  des 
subdivisions  stratigraphiques  plus  complètes  dans  la  zone  à  A. 
margaritatus .  Il  importe  de  plus  de  remarquer  la  présence  assez 
fréquente  de  Phylloceras  et  en  particulier  Ph}^lloceras  Heber- 
tinum.  Ces  formes  sténothermes  se  retrouveront  fréquemment 
jusqu'au  milieu  du  Toarcien  supérieur.  Les  dépôts  de  la  zone  à 
Am.  margaritatus  cori^espondent  donc  à  une  zone  bathyale  qui 
semble  plus  profonde  que  celle  des  premiers  dépôts  charmouthiens 
où  les  Phj'lloceras  font  défaut  et  où  les  Lytoceras  sont  abondants 
surtout  à  la  partie  supérieure. 

Les  principales  formes  et  les  localités  où  on  les  trouve  sont  : 

Bélemnites  compressas  Stahl,  Tournemire,  le  Bosc,  Nant,  Tournadous, 

Nogaret,  etc. 

—  niger  Lister,  Nant,  Toumemire,  Tournadous,  etc. 
Amaltheus  margaritatus  d'Orb.,  partout. 

—  la:vis  QuBNST.  sp.  Tourneniire,  Lanras,  St-Jean-d'Alcas. 
Rkacophyllites  mimatensis  d'Orb.,  Tournadous,  le  Bosc. 
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Phylloceras  NiUsoni  Héb.  sp.,  Nant. 

—  Hebertinum  Reynès,  Rivière,  Tournemire,  Creissels»   Sl- 

Paul-des-Fonts,   le    Bosc,   le    Clapier,    la    Panoase-de- 
Gernon,  Toumadoas,  pentes  du  Guilhomard. 

—  frondosnm  Rbynès,  pentes  du  Guilhomard. 

—  zeies  d*Okb.  sp.,  St-Georges-de-Luzançon. 

Cœlocerns  Raf^azzonii  Haubr,  le  Bosc,  Tournadous,  la  Panouse-de- 

Cernon,  St-Jean-d'Alcas,  vallée  de  Cornus,  Alzon. 

—  acanthoîdes  Reyn.,  St-Georges-de-Luzauçon,  Tournadous. 
Lyloceras    tortum   Quenst.,  Tournemire,    Creissels,    St-Georgcs-de- 

Luzançon. 
Harpoceras  algoçianum  Opp.,  Tournadous. 

—  Boscense  Rbynès,  Rivière,  le  Bosc. 
Nucnlaaarita  Quenst.,  St-Paul  des  Fonts,  Tournemire,  Stc-Beaulize. 

—  variabilis  Quenst.,  le  Bosc. 

—  Palmœ  Sow.,  Tournemire,  Ste-Beaulize. 

Bien  que  Reynès  ait  donné  une  liste  très  complète  de  la  zone  à 
Am,  margaritaius  avec  ses  subdivisions,  je  nliésite  pas  cependant 
à  mentionner  les  formes  qui  précèdent,  pour  insister  une  fois  de 
plus  sur  le  caractère  si  curieux  de  cette  faune  charmouthienne, 
riche  en  Phylloceras^  en  Cœloceras,  en  Harpoceras  auxquels 
s*adjoignent  quelques  Lytoceras,  et  où  les  Amaltheus  occupent 
toujours  le  premier  rang  par  le  nombre  des  individus. 

IV.  Zone  a  Amaltheus  spixatus.  —  Les  sédiments  de  la 
zone  à  Amaltheus  spinatus  ne  présentent  que  peu  de  différences 
avec  ceux  de  la  zone  à  Am,  margaritaius.  Ils  sont  constitués  i>ar 
des  marnes  noires  feuilletées,  et  rien  ne  les  ferait  distinguer,  au 
premier  abord,  de  la  zone  sous-jacente,  si  elles  ne  renfermaient  en 
assez  grande  abondance  de  gros  nodules  fissurés  faciles  à  déliter, 
sous  le  marteau,  en  une  foule  de  petits  fragments  polyédriques  à 
angles  vifs.  Les  fossiles  n'y  sont  pas  abondants  ;  cependant  on  y 
recueille  assez  fréquemment  Am,  spinatus  associé  à  Am,  marga- 
ritaius^ qui  persiste  dans  cette  zone.  Tout  à  fait  à  la  base  on 
retrouve  assez  fréquemment  Belemnites  compressas,  qui  existe 
également  à  la  partie  supérieure  de  la  zone  à  Am,  margaritaius. 
Cette  zone  est  en  somme  peu  développée  ;  tout  au  plus  une  quin- 
zaine de  mètres  d'épaisseur  semble  devoir  lui  être  attribué  ;  et  sa 
faune  relativement  peu  abondante,  parait  de  peu  dlntérêt  si  on  la 
compare  à  celle  de  la  zone  précédente.  Malgré  son  importance 
restreinte  la  2one  à  Am.  spinatus  est  cependant  assez  constante  et 
reconnaissable  vers  le  Sud  jusque  dans  la  région  de  Roqueredonde. 

RÉSUMÉ.  —  Tel  est  le  Charmouthien  dans  la  région  de  Tourne- 
mire  où  il  présente,  comme  au  Nord  de  la  feuille  de  St-Affrique, 
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un  grand  développement.  Mais  lorsqu'on  se  dirige  au  Sud  et  à 
TEst,  le  Charniouthien  diminue  très  rapidement.  Au  Bosc  et  dans  la 
vallée  de  Cornus,  il  n'a  plus  que  3o  m.  d'épaisseur  ;  les  zones 
y  sont  encore  très  reconnaissables  ;  entre  le  Clapier  et  le  Mas-de- 
Mourié  il  y  a  une  réduction  très  considérable,  cependant  avec 
persistance  de  certains  horizons,  notamment  du  niveau  à  Penta- 
crinns  ;  au  Nord  de  Lodève  il  est  encore  plus  réduit  ;  entre  St- 
Etienne-de-Gourgas  et  St-Pierre-de-la-Fage  il  n'a  plus  que  lo  cen- 
timètres d'épaisseur.  A  Bédarieux  il  a  encore  plusieurs  mètres  de 
puissance  ;  Am,  margaritatus  s'y  rencontre  à  l'état  de  moulage  en 
phosphate  de  chaux  :  de  nombreux  nodules  de  même  nature  s'ad- 
joignent à  des  Bélemnites  charmouthiennes.  A  Clermont- l'Hérault 
il  semble  que  les  niveaux  inférieurs  existent  :  à  l'Ouest  de  cette 
ville  j'ai  recueilli  Gycloceras  cf.  Maugeneati  mal  conservé  dans 
une  gangue  calcaire. 

A  l'Est  il  est  encore  bien  développé,  comme  on  le  verra  dans  la 
vallée  du  Dui»zon,  près  de  Nant,  mais  s'atténue  à  partir  d'Alzon  : 
à  r Ouest,  à  Aurières,  il  présente  un  faciès  spécial  à  grands  Gas- 
téropodes, et,  au-delà,  persiste  encore,  mais  très  aminci,  avec  de 
nombi*euses  Bélemnites  à  la  pointe  d'Ësparron. 

On  le  retrouve  plus  développé,  présentant  les  termes  inférieurs 
et  supérieurs,  mais  souvent  incomplet,  par  suite  des  actions 
tangentielles  dans  la  région  du  Buèges. 

Toarcien.  —  Le  Toarcien  de  l'Aveyron  est  justement  célèbre 
par  la  richesse  et  l'abondance  des  fossiles  pyriteux  qu*on  y 
recueille.  Reynès  en  a  fait  connaître,  avec  une  très  grande  exacti- 
tude, les  principaux  traits  de  la  faune  et  les  subdivisions,  tout 
spécialement  dans  la  partie  inférieure  ;  les  études  d'Authelin,  trop 
sommaires  malheureusement,  ont  complété  les  faits  publiés  par 
Reynès  en  montrant  que,  dans  l'Aveyron,  toutes  les  zones  du  Lias 
sont  représentées. 

Elles  le  sont  toutes  en  effet  par  des  dépôts  vaseux  avec  Céphalo- 
podes, et  un  certain  nombre  de  ces  zones  ont  dû  se  déposer  à  une 
profondeur  assez  grande,  si  l'on  en  juge  par  la  fréquence  relative 
des  formes  sténothermes  telles  que  les  Phylloceraa^  RhacophyU 
lites  et  Lytoceras, 

Ici  encore,  on  peut  vérifier  tout  spécialement  pour  une  des  zones, 
la  zone  à  Grammoceras  fallaciosum,  la  loi  émise  par  M.  Paqnier  : 
les  couches  les  plus  fossilifères  y  sont  cantonnées  à  la  base. 

Malgré  les  recherches  précises  de  Reynès  et  d'Authelin,  il  reste 
encore  un  point  de  doute  à  éclaircir  au  sujet  de  la  limite  supérieure 
du  Toarcien.  La  zone  à  Rh/nchonella  ruthenensis,  si  bien  carac- 
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térisée  par  T abondance  de  cette  forme,  et  par  ses  alternances  de 
bancs  calcaires  minces  et  de  marnes  noires,  a  été  jusqu'à  présent 
rangée  dans  le  Bajocicn  :  or,  elle  est  surmontée  par  une  masse 
puissante  uniquement  calcaire  où  Ton  rencontre  fréquemment 
Ludwigia  Murchisonœ  bien  caractéristique.  Les  couches  à  Rhy^n- 
chonella  ruihenensis  ne  renferment  pas  cette  forme,  à  ma  connais- 
sance. Aucun  auteur  ne  Vy  a  citée  ;  malgré  mes  recherches  je  n'ai 
trouvé  aucun  débris  qui  pût  lui  élre  rapporté  même  d'une  façon 
incertaine.  I^s  fragments  d'Ammonites  que  j'y  ai  recueillies  se 
rapprocheraient  plutôt  de  Ilarpoceras  liasiques  du  sommet  du 
Toarcien.  D'autre  part,  à  la  base  marneuse  de  ces  couches 
marno-calcaircs,  Authelin  a  recueilli  des  formes  k  ombilic  abrupt 
se  rapprochant  de  H.  opalin urn  :  ne  serait-ce  pas  simplement  la 
continuation  de  cette  zone  à  H.  opnlinurn  rpii  serait  représentée 
par  ces  marno-calcaii'es  ?  je  crois  le  fait  possible  et  même  très  pro- 
bable. Cela  n'entraînerait  d'ailleurs  aucune  modification  dans  le 
tracé  de  la  carte  géologique  de  la  feuille  de  St-Afl'rique,  puisque 
les  contours  de  la  base  de  ces  marno-calcaires  et  les  contours  de 
la  base  de  la  zone  à  L,  Miirch'n^onœ  se  projettent  verticalement,  à 
quelques  mètres  près,  de  la  même  façon  et  coïncident  dans  un 
même  tracé  sur  la  carte.  La  zone  k  L,  Murchisonœ  forme  en  eflet 
une  falaise  verticale  surplombant  même  souvent  la  zone  à  Rkyn- 
chonella  ruihenensis. 

Le  Toarcien  qui  semble  présenter  son  maximum  de  développe- 
ment k  Milhau  et  k  Mende  *  a  encore  k  Tournemire  une  épaisseur 
remarquable  ;  mais  cette  puissance  diminue  rapidement  quand  on 
se  dirige  vers  le  Sud:  aux  environs  du  Clapier  l'épaisseur  connue 
pour  le  Charmouthien  n'est  presque  plus  que  moitié  de  ce  qu'elle 
était  ;  aux  environs  des  Cabrils,  k  Roqueredonde,  au  Mas-de- 
Mourié  elle  est  encore  diminuée  :  mais  ici  un  fait  curieux  se 
produit  :  avec  la  réduction  des  couches,  les  fossiles  cessent  d'être 
pyriteux  et  dans  certaines  couches,  les  couches  inférieures  sur- 
tout deviennent  phosphatées.  Ce  fait  est  frappant  k  Murène,  au 
Nord  de  Lodève  ;  Ik,  les  couches  inférieures  sont  riches  en  fossiles 
phosphatés,  les  couches  supérieures  seules  sont  pyriteuses  au  lieu 
de  ne  renfermer  que  des  fossiles  calcaires  comme  k  Tournemire. 
Près  du  Mas-de-Rouquet,  au-dessus  de  Soubès,  le  Toarcien  n'a 
plus  que  quelques  mètres  avec  des  Ammonites  phosphatées;  et 
vers  St-Pierre-de-la-Fage,  il  semble  avoir  disparu  complètement, 
ou  peut-être  se  réduit-il  k  un  mètre  ou  deux  de  marnes  bleues 
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calcaires  qui  surmontent  dix  centimètres  de  Charmouthien  repo- 
sant sur  THettangien  siliceux. 

De  même  lorsqu'on  se  dirige  à  TEst  la  réduction  de  la  puissance 
des  assises  est  considérable,  le  Toarcien  à  Nant  est  très  diminué  et 
vers  Alzon  et  à  Arre,  il  disparaît  complètement.  Cette  diminution 
ne  pourrait  être  attribuée  à  des  actions  mécaniques  comme  le  fait 
peut  se  produire  dans  les  régions  plissées  de  THérault  :  les  modi- 
fications de  la  gangue,  de  la  faune  et  Tallure  peu  tourmentée  et 
normale  des  points  cités  le  prouve. 

Je  n'ai  que  peu  de  détails  à  ajouter  à  la  description  de  Reynès  : 
Je  me  bornerai  donc  à  des  indications  sommaires  sur  les  diverses 
assises  de  cet  étage. 

Le  Toarcien  comprend,  suivant  Tordre  de  stratification,  les  zones 
suivantes  : 

en  haut        zone   à  Lioceras  opalinum  (?) 

—  Granimoceras  aalense 

—  Dumortiera  radiosa 

—  GrammoceroH  fallaciosnm 

—  Hildoceras  bifrons 

en  bas  —      Harpoceras  falciferum 

Je  vais  passer  en  revue  les  caractères  de  chacune  de  ces  zones 
pour  la  région  de  Tournemire. 

r  Zone  a  Harpoceras  falciferum,  —  1^  zone  à  H.  faci- 
ferum  est  des  plus  faciles  à  reconnaître.  Elle  est  caractérisée  par 
des  schistes  bitumineux  se  délitant  en  plaquettes  minces,  dures, 
ne  se  délayant  pas  sous  Faction  des  agents  atmosphériques.  Cette 
zone  est  très  résistante  à  Térosion,  et  sa  résistance  a  pour  effet  de 
lui  faire  constituer  une  corniche,  quelquefois  une  tentasse  toujours 
facilement  reconnaissable.  l^s  minces  plaquettes  qui  la  consti- 
tuent sont  assez  chargées  d'hydrocarbures  pour  pouvoir,  quand 
elles  sont  sèches,  brûler  à  la  flamme  d'une  bougie,  et  mieux  encore 
sur  un  brasier.  Cette  division  en  plaquettes  minces,  jointe  à  leur 
aspect  gris  terne  les  a  fait  justement  assimiler  aux  schistes-carton 
de  Lorraine  qui  correspondent  au  même  niveau  stratigraphique 
et  renferment  eux  aussi  des  hydrocarbures  en  quantité  notable. 

La  corniche  des  schistes  bitumineux  constitue  par  sa  constance 
un  des  caractères  les  plus  précis  permettant  à  distance  et  du  pre- 
mier coup  d'oeil  de  délimiter  le  Charmouthien  du  Toarcien.  Ces 
schistes  renferment  de  plus  des  nodules  calcaires  très  fréquents 
renfermant  presque  toujours  des  exemplaires  très  bien  conservés 
de  H.  fnlcifernni  :  la  région  de  Tournemire  offre  à  ce  point  de  vue 
quelques  gisements  vraiment  dignes  d*intérôt,  notamment  entre 
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Massergues  rtSt-Paul-drs-F<Hils.  Mais  si  la  fréquence  de  ces  nodules 
calcaires  est  sujette  à  des  variations,  la  constance  des  schistes  bitu- 
mineux est  au  contraire  remarquable.  Us  se  poursuivent  sans 
variation  vers  le  Sud  et  le  Sud-Est,  de  S t-Paul-d  es-Ponts  à  Ste-Beau- 
lize,  dans  la  vallée  de  Cornus  jusque  vers  la  Pezade,  puis  de  Tour- 
nadous  jusque  vers  Hoqueredonde. —  On  les  retrouve  constamment 
dans  le  Nord  de  la  feuille  de  St-Affrique,  dans  la  vallée  du  Cernon 
et  dans  la  vallée  du  Durzon  jusqu'au-delà  de  Nant.  Ils  se  raccordent 
ainsi  avec  ceux  qui  ont  été  si  complètement  décrits  par  M.  Fabi-e' 
dans  les  environs  de  Lanuéjols. 

Leur  faune  est  peu  variée  :  elle  paraît  moins  riche  en  Poissons 
que  dans  la  Lozère,  mais  les  Ammonites,  les  Posidonies  et  les 
Inocérames  y  sont  assez  fréquents.  Les  Ammonites  renferment 
souvent  dans  leur  dernière  loge  des  valves  d^Apt^chus  assez  bien 
conservées.  On  y  recueille  de  plus  des  empreintes  indéterminables 
de  végétaux. 

2«  Zone  a  Hild(X:eras  bifrons.  —  La  zone  a  Hildoceras 
hi/rons  se  distingue  nettement  dès  la  base  de  la  zone  à  Harpoceras 
falciferam. 

Ce  sont  bien  encore,  au  début,  des  marnes  feuilletées,  mais 
n  ayant  plus  la  résistance  des  schistes  bitumineux  et  renfermant 
dans  les  couches  inférieures  des  Ammonites  pyriteuses.  Ces  marnes 
se  délaient  à  la  longue  sous  Tinfluence  de  la  pluie,  ce  que  ne  faisait 
pas  la  zone  précédente  :  aussi  la  distinction  de  ces  deux  assises 
estrclle  facile.  A  part  de  rares  lits  calcaires  intercalés,  cette  zone 
est  entièrement  marneuse,  et  les  subdivisions  moyenne  et  supé- 
rieure deviennent  très  facilement  fluentes  en  présence  de  Teau  ; 
Cette  zone,  ainsi  que  la  zone  à  Grammocerasfallaciosiimn^iàLxfïi- 
cile  à  aborder  à  la  suite  de  pluies  persistantes.  Les  gisements  fossili- 
tères  sont  presque  exclusivement  cantonnés  sur  les  pentes  et  les 
méplats  des  grandes  ravines  qui  sillonnent  le  Toarcien,  et  qui  pré- 
sentent un  aspect  tellement  semblable  à  celles  du  Charmouthien 
marneux  qu*on  ne  saurait  les  distinguer  à  distance  quand  elles  ne 
sont  pas  surmontées  par  la  falaise  bajocienne  qui,  lorsqueUe 
existe,  est  le  meilleur  niveau-repère.  Ces  marnes  sont  facilement 
attaquées  par  les  précipitations  atmosphériques,  violentes  dans 
r  Aveyron  ;  la  végétation  ne  peut  s*y  établir  ;  mais  cette  destruction 
incessante  a  du  moins  le  mérite  d'enlever  surtout  la  marne,  et  de 
laisser  sur  place,  dégagés  et  parfois  accumulés,  les  fossiles  pyriteux 
que  leur  densité  plus  grande  rend  plus  difficiles  à  déplacer.  Telle 

1.  Fabkk.  B.  s.  g.  t\  (3),  XXI,  p.  633. 
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est  l'origine  de  la  richesse  extraordinaire  des  ^senients  qui  n'ont 
pas  été  visités  depuis  longtemps  par  les  géologues. 

Reynès  a  décrit  avec  une  précision  remarquable  les  subdivisions 
que  Ton  peut  établir  dans  la  zone  à  H,  bifrons.  Je  me  bornerai 
donc  à  les  indiquer,  en  me  faisant  un  devoir  de  ivndre  hommage 
à  la  justesse  et  à  la  précision  des  observations  de  cet  éminent 
géologue. 

I*'  La  base  est  caractérisée  par  l'existeuce  assez  fréquente  d'un 
Cœloceras  caractéristique  de  cette  première  assise  :  Cœloceras  Brau- 
nianiim  d*Orb.  Cette  première  assise,  immédiatement  au  contact  des 
sctiistes-carlon  est  marneuse  et  renferme  outre  cette  forme  Phylloceras 
Nilssoni  et  des  Lytoceras,  11  semble  qu'on  soit  en  présence  d'un  dépôt 
plus  profond  que  celui  qui  a  formé  les  schistes-carton.  Cette  zone  n'est 
pas  très  riche  en  fossiles  dans  la  région  de  Tournemire;  la  vallée  de 
Cornus,  le  gisement  de  Tournadous  et  au  premier  rang  celui  de  Lar- 
bussel  près  du  Clapier  méritent  ao  contraire  d'ôtre  cités  comme  typi- 
ques. Dans  ce  niveau  on  trouve  de  plus  assez  fréquemment  des  espèces 
rares,  telles  que  Peronoceras  Zitteli,  etc. 

a*  Dans  l'assise  moyenne,  les  marnes  ont  beaucoup  moins  de  consis- 
tance. Suivant  l'expression  de  Reynès  c*est  a  la  station  vraie  de  VA. 
bifrons  et  les  fossiles  sont  extrêmement  nombreux  ».  Les  Bélemnites 
s'y  présentent  assez  fréquemment,  ainsi  que  les  Phylloceras  et  les 
Lytoceras  :  c'est  à  ce  niveau  que  commence  Hildoceras  erbctense^  forme 
curieuse  que  Ton  retrouve  aussi  dans  la  zone  suivante.  Les  fossiles 
sont  pyriteux  et  atteigpient  souvent  de  grandes  tailles.  Les  gisements 
les  plus  remarquables  à  ce  point  de  vue  sont  certainement  ceux  qui 
sont  situés  au  pied  du  Guilhomard  sur  le  flanc  nord,  ainsi  que  ceux  de 
Tournadous  et  du  Clapier.  Dans  la  région  de  Tournemire,  le  gisement 
de  Lauras  est  également  à  citer. 

Reynès  a  indiqué  d'une  façon  très  complète,  dans  son  Essai  de 
géologie  et  de  paléontologie  aveyronnaises,  la  composition  de  la  faune 
de  la  zone  à  H.  bifrons  et  celle  de  la  zone  située  au-dessus  et  qu'il  a 
appelée  zone  à  Ammonites  jurensis,  il  me  paraît  superflu  de  reprendre 
ces  listes  :  les  rares  additions  que  j'y  pourrais  faire  ne  présenteraient 
que  peu  d'intérêt,  et  l'étude  complète  de  ces  faunes  comporterait  des 
développements  hors  de  proportion  avec  le  cadre  de  ce  travail. 

3*  La  partie  supérieure  de  la  zone  à  H.  bifrons  est  caractérisée  par 
la  prédominance  des  Cœloceras  et  en  particulier  par  la  fréquence  de 
Cœloceras  crassiun.  Cette  zone  entièrement  marneuse  ne  se  distingue 
de  la  précédente  (|ue  par  Tabondance  relative  de  ce  dernier  genre. 

30  Zone  a  Grammoceras  fallaciosum,  —  Reynès  a  désigné 
cette  zone  sous  le  nom  de  zone  à  Amm,  jurensis ^  ce  qui  n'enlève 
rien  à  la  valeur  et  à  l'exactitude  de  sa  description.  Elle  est 
constituée  entièrement  par  des  marnes  Queutes  bleu  très  foncé, 
blanchissant  à  la  surface  par  oxydation  ;  elles  sont  très  fossilifères 
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à  la  base,  mais  plus  haut  ne  renferment  presque  plus  de  fossiles. 
Le  fossile  le  plus  fréquent  est  certainement  Grammoceras  falla- 
ciosam  très  bien  conservé  et  souvent  de  grande  taille  ;  Lioceras 
discoïdes  est  aussi  une  forme  caractéristique  de  la  zone,  y  appa- 
raissant dès  la  base. 

I^  base  est  tormée  par  un  banc  calcaire  atteignant  parfois  un 
décimètre  :  ce  banc  renferme  en  abondance  G.  fallaciosum  et 
repose  directement  sui*  les  marnes  de  l'assise  à  Cœloceras  crassum  : 
la  limite  des  deux  zones  est  d'une  netteté  parfaite  quand  on 
Texamine  de  près  ;  mais  de  loin,  rien  ne  la  révèle  :  une  forme 
spéciale  s'y  présente  assez  fréquemment,  Paroniceras  sternale  et 
y  est  également  cantonnée. 

4''  ZoNK  A  DvMORriKHiA  RAJJiosA ,  —  C'cst  aux  euvirous  de 
Tournemire,  sur  le  chemin  de  traverse  montant  au  plateau  du 
Larzac  que  Charles  Authelin  a  reconnu  Texistence  de  cette  zone  '. 
C'est  cet  afileurement  qu'ont  visité  les  membi*es  de  la  Société  à  la 
fin  de  Texcursion.  «  Cette  zone,  dit  Authelin,  était  jusqu'à  pré- 
sent passée  inaperçue  sans  doute  en  raison  de  la  fragilité  de  ce 
fossile  qui  est  seulement  à  l'état  d'empreinte  dans  les  marnes 
feuilletées  s' effritant  à  l'air  ».  Tournemire  est  d'ailleurs  la  seule 
localité  où  Authelin  avait  rencontré  cette  faune  ;  ces  marnes  de 
teinte  très  foncée,  ont  d'ailleurs  cette  particularité  de  ne  ren- 
fermer ni  fossiles  pyriteux,  ni  fossiles  calcaires,  caractère  double- 
ment négatif  qui  explique  pourquoi  elles  avaient  passé  inaperçues. 
Reynès  en  avait  fait  la  partie  supérieure  de  la  zone  à  Amni.Jurensis, 

50  Zone  a  Ghammoceras  aalexse,  —  Les  marnes  y  renferment 
des  lits  de  nodules  calcaires  très  pauvres  en  fossiles  :  cependant 
on  y  trouve  quelquefois  des  Grammoceras  calcaires  avec  leur  test. 
C'est  dans  cette  zone  qu'est  pratiqué  le  lacet  du  chemin  de  traverse 
montant  au  liarzac.  Reynès  avait  signalé  cette  zone  plus  facilement 
reconnaissable  que  la  précédente  ;  sa  constance  est  d'ailleurs 
remaniuablc.  Elle  se  retrouve  dans  la  vallée  du  Cernon,  dans  la 
vallée  de  Cornus,  partout  où  le  Toarcien  présente  un  grand  déve- 
loppement. Authelin  a  cité  les  formes  caractéristiques  de  cet 
horizon  :  Grammoceras  aalense  Ziet.,  (/.  maclra  Dum.,  G.  cf. 
fluitans  Dum.,  Luc ina  plana  Ziet. 

Ces  formes  se  [)réscntent  à  l'état  calcaire  dans  le  Nord  «le  la 
feuille;  mais  dans  le  Sud,  avec  la  diminution  d'épaisseur  de  la 
zone  elles  deviennent  pyriteuses,  les  Ammonites  du  moins  (Les 
Rives,  Murène  près  Poujols  au  Nord  de  Ix)dève). 

1  BulL  Serç.  carte  géol.  Fr.\  avril  1899. 
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6*>  Zone  a  Lioceras  opaunvm, —  Nulle  part  cette  forme  n*a 
été  rencontrée.  A  défaut  de  cette  espèce  caractéristique,  il  est 
cependant  permis  de  penser  que  les  dépôts  qui  surmontent  les 
couches  à  G.  aalense  doivent  lui  être  attribués.  Ces  dépôts  ont 
une  épaisseur  assez  importante  ;  de  plus,  les  couches  marno- 
calcain^s  qui  les  surmontent  ont  présenté  quelques  Ammonites  mal 
conservées  qui  semblent  des  formes  liasiques:  dans  cette  zone 
même  Authelin  a  trouve  des  Grammoceras  et  des  Dumortieria.  11 
semble  diflicile  d'admettre  que  G.  aalense  n'y  ait  pas  laissé  de 
vestige,  s'il  s'agit  encore  de  la  zone  qu  il  caractérise  :  en  somme 
malgré  le  point  de  doute  qu'entraîne  ce  caractère  négatif,  on  peut 
admettre,  jusqu'à  preuve  du  contraire,  qu'il  s'agit  de  la  zone  à 
L,  opalinum. 

Assise  a  RffVXCiroxKLLA  nuTiiKXKXsrs.  —  A  la  partie  supé- 
rieure de  la  zone  [)récédente,  les  bancs  marneux  alternent  avec 
des  bancs  calcaires  gris  bleu.  Vers  le  milieu  de  ces  alternances, 
apparaissent  des  bancs  pétris  de  Rhj'nchonella  ruthenensis,  A 
peu  près  au  même  niveau,  M.  Joly  a  recueilli  des  Lima  de  grande 
taille,  très  différentes  des  Lima  que  Ton  trouve  dans  le  Bajocien 
calcaire  du  I^rzac  ;  plusieurs  membres  de  la  Société  out  recueilli 
également  des  fragments  d'Ammonites  indéterminables,  mais  sem- 
blant se  rapporter  à  des  formes  liasiques  :  L.  opalinum  n'y  est 
certainement  pas  représenté  :  mais  tout  semble  indiquer  qu'on  est 
ici  non  en  présence  des  premières  couches  bajociennes,  comme  le 
pensait  Ueynès,  mais  plutôt  encore  dans  la  zone  à  Ij,  opalinum. 
Ces  couches  ont  plutôt  les  caractères  d'une  continuation  des 
couches  précédentes  et  la  délimitation  avec  le  Bajocien  parait 
devoir  se  faire  plus  haut,  au  point  où  les  couches  marneuses 
ou  mar no-calcaires  deviennent  brusquement  des  calcaires  francs 
et  où  coumienee  à  apparaître  L.  Murchisonie.  Il  ne  faudrait  pas 
d'ailleurs  s'exagérer  l'importance  de  cette  question  :  la  zone  à  L, 
Murchisonon  a  facilement  une  soixantaine  de  mètres  d'épaisseur; 
et  les  couches  en  litige,  c'est-à-dire  les  bancs  à  Jihynchonella 
ruthenensis  ont  tout  au  plus  une  dizaine  de  mètres. 

Ces  calcaires  fissurés  reposant  sur  une  assise  marneuse  donnent 
naissance  à  des  sources  d'autant  plus  abondantes  que  ce  contact 
se  prolonge  sous  toute  l'étendue  du  plateau  du  Lai*zac.  A  proximité 
de  ces  sources  existent  des  dépôts  importants  de  tufs,  dans  le 
fond  du  vallon  de  Tournemire  notamment. 

Principales  formes  recueillies  dans  l'assise  à  Rh.  ruthenensis  : 

Rhynchonella  ruthenensùi  Hbynès. 

Lioceras  (Cypholioceras) pUcatum  Buckm.  (de  la  zone  à  L,  opalinum). 
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Lioceras  cf.  plicatellum  Buckm.  (de  la  zone  à  Tm.  scUsum.) 
Lima  Jauberti  Du  m. 

Il  semble  donc  évident  qu'on  est  ici  en  présence  de  la  partie 
supérieure  de  la  zone  k  L.  opalinum^  c*est-à-dire  tout  à  fait  au 
sommet  du  Toarcien,  mais  encore  dans  le  Toarcien. 


Bajocien  et  Bathonien.  —  L'approche  de  la  nuit  n'a  pas 
permis  aux  membres  de  la  Société  d'aller  examiner  le  Bajocien 
et  de  gravir  la  falaise  pour  aller  étudier  sur  place  le  Bathonien 
avec  Planorbis  et  graines  de  Chara.  Aussi  n'indiquerai-je  que 
sommairement  la  structure  du  Bajocien  et  du  Bathonien  dans  cette 
région. 

Bajocien.  —  I^  zone  à  Ludwigia  Murchisonie  qui  forme  l'assise 
de  base  du  Bajocien,  assise  très  puissante,  débute  par  des  calcaires 
sableux  avec  Cancellophycus  scoparius  très  fréquents.  On  com- 
prend très  bien  que  la  constance  de  ces  empreintes  vagues  à 
la  base  du  Bajocien  ait  induit  les  géologues  en  erreur  et  les  ait 
amenés  autrefois  à  y  voir  un  fossile  caractéristique.  En  eilet,  elles 
se  retrouvent  constamment  à  la  base  de  la  falaise  bajocienne  qui 
forme  le  pourtour  du  plateau  du  Larzac.  A  Tournemire,  au  Bose, 
à  Cornus,  à  Tournadous  et  sur  le  pourtour  de  l'amphithéâtre  de 
Lodève, elles  existent  d'une  façon  presque  constante  ;  on  les  retrouve 
aussi  à  Nant  dans  l'Aveyron  et  à  Alzon  dans  le  Gard.  Quant  à  L, 
Murchisonœ  son  degre  de  fréquence  est  moindre  ;  cette  forme  est 
abondante  à  Tournemire,  et  se  retrouve  aussi  sur  le  ballast  de  la 
voie  de  la  Bastide-Pradines  à  l'Hospitalet,  ballast  qui  provient 
de  Tournemire  ;  à  Nant  et  aux  environs  d' Alzon  où  son  existence 
nous  avait  été  indiquée  à  Authelin  et  à  moi  par  M.  Pierre  de  Brun, 
alors  receveur  de  renregistrement  à  Alzon.  Mais  plus  au  Sud  elle 
parait  plus  rare  :  elle  semble  même  y  faire  défaut.  Le  Bajocien  y 
est  d'ailleurs  notablement  réduit. 

Au-dessus  de  cette  zone  apparaissent  des  calcaires  avec  des 
nodules  et  même  des  lits  de  silex  très  abondants.  Cette  présence 
de  la  silice  est  presque  constante  dans  l'Aveyron  à  ce  niveau  :  on 
la  i*etrouve  aussi  dans  l'Hérault  jusqu'aux  limites  sud  de  la  feuille 
de  Bédarieux,  aux  environs  de  Cazouls-les-Béziers.  Dans  certaines 
régions  ces  couches  siliceuses  sont  riches  en  bivalves  et  en  grosses 
Térébratules  (Le  Viala,  Cornus). 

La  partie  supérieure  est  constituée  par  des  calcaires  oolithiques 
offrant  parfois  des  récifs  coralligènes  (environs  de  Ste-Eulalie)  et 
envahis  de  plus  en  plus  par  la  dolomitisation  lorsqu'on  se  dirige 
vers  TEst.  C'est  cette  partie  supérieure  qui  donne  aux  roches  du 
cirque  de  Tournemire,  leur  forme  pittoresque  en  aiguilles. 
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Batho^^ien.  —  Le  Bathonien  comprend  : 

!<*  A  la  base  une  série  de  calcaires  sublithographiques,  se  déli- 
tant en  dalles  minces  et  renfermant  fréquemment  des  graines  de 
Chara  et  de  petits  Planorbis  transformés  en  calcite.  Ce  niveau 
bien  net  aux  environs  de  Tourne  mire,  en  haut  du  chemin  de  tra- 
verse montant  au  Larzac  parait  former  ici  la  base  du  Bathonien  ; 
mais  au  Nord  et  à  TEst  il  repose  sur  le  niveau  à  lignites  exploités 
à  la  Liquisse  et  à  la  Cavalerie  ',  niveau  accompagné  de  dalles 
minces  où  Ton  rencontre  fréquemment  une  faune  saumàtre  à 
Cyrena  et  a  Pteroperna  et  quelquefois  des  empreintes  végétales. 
Ce  niveau  qui  parait  faire  défaut  ou  est  en  tous  cas  très  réduit  à 
Tournemii*e,  s'étend  au  Sud,  mais  sans  ligpiites  jusqu'au  Caylar  où 
j'ai  retrouvé  avec  Authelin  divers  termes  de  cette  faune  avec  une 
feuille  de  Cycadée,  niveau  surmonté  dans  cette  localité  par  l'assise 
à  Planorbis. 

2®  La  partie  supérieure  du  Bathonien  est  représentée  par  des 
dolomies  ruiniformes  très  constantes  et  très  épaisses.  Rien  ne  peut 
donner  une  idée  de  Taspect  aussi  pittoresque  que  bizarre  parfois 
de  ces  rochers  érodés  d'une  façon  étrange  et  enserrant  de  maigres 
pi*airies  poussant  sur  un  sable  dolomitique.  Des  roches,  qui  domi- 
nent ïournemire,  elles  se  poursuivent  presque  sans  interruption  jus- 
qu'au Sud-£stde  la  feuille  et  notamment  dans  la  région  du  Caylar  et 
de  la  Vacquerie  qui  sont  remarquables  à  ce  point  de  vue.  Ces 
dolomies  ont  renfermé  des  fossiles,  des  Pecten  et  des  Terebra- 
tula  ;  elles  en  laissent  assez  fréquemment  voir  (par  exemple 
au-dessus  de  la  Panouse-de-Cernon)  des  vestiges  malheureuse- 
ment trop  mal  conservés  pour  être  susceptibles  d'une  détermi- 
nation. Ces  dolomies  du  Bathonien  supérieur  ont  leur  utilité  dans 
l'industrie  du  fromage  de  Roquefort  ;  ce  sont  leurs  maigres  prairies, 
avec  leur  flore  spéciale,  qui  fournissent  une  des  pâtures  les  plus 
estimées  pour  l'élevage  du  mouton  sur  le  Larzac. 

Le  Président  s'associe  à  M.  Nicklès  pour  déplorer  la  mort  prématurée 
d' Authelin,  dt  pour  rendre  hommage  à  sa  valeur  scientiflqae  ;  mais  c'est 
un  devoir  pour  lui  de  l'aire  remarquer  que  si  Authelin  a  montré  tant  de 
qualités  comme  géologue  et  comme  paléontologue,  s'il  a  su  parfaire 
l'œuvre  de  Heynès,  c'est  parce  qu'il  avcût  été  formé  au  laboratoire 
comme  sur  le  terrain  par  son  maître  M.  Nicklès. 


.  I .  (les  formes  ont  éti*  décrites  dans  le  travail  de  M.  (touRRET.  Constitution 
géolo(^ique  du  Larzac.  Ann.  des  Se.  géologiqueB,i.W ,  Paris.  Masson,  i88{. 


Séance  du  Dimanche  B  Octobre  tOO?,  au  Vif^an. 

PRÉSIDENCE   DE   M.    J.    BERaERON 

La  séance  est  ouverte  à  9  h.  i5  da  matin  dans  un  salon  de  l*hôlel  du 
Midi.  Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté. 

M.  René  Nicklès  rend  compte  des  excursions  des  3,4^^^  octobre. 

Excursion  du  3  octobre  aux   environs   de  Toumemire 
et  du  4  octobre  à  Ste-Eulalie-de-Gemon 

Les  faits  observés  dans  Texcursion  du  3  octobre  ont  été  déjà 
exposés  par  M.  11.  Nicklès  dans  sa  communication  sur  la  série 
liasique  dans  la  région  de  Tournerai re.  11  résume  les  conclusions 
que  Ton  peut  tirer  des  excursions  des  4  ^t  5  octobi^e  de  la  façon 
suivante  : 

Faille  du  Cernon.  -—  Un  des  accidents  les  plus  importants 
de  la  feuille  de  St-Ailrique  est  sans  contredit  la  grande  faille  du 
Cernon.  Cette  faille,  qui  prend  naissance  dans  les  terrains  secon- 
daires au  Nord  de  St-Affrique,  se  continue  par  Lauras  et  borde  le 
Sud  de  la  vallée  du  Cernon  qu'elle  suit  jusqu'à  son  origine.  Elle 
continue  par  THospitalet  vers  la  source  du  Durzon  et  là,  subissant 
un  infléchissement  vers  TE.S.K.,  se  dirige  au  Sud  de  Sauclières, 
passe  au  col  du  Capelier,  gagne  le  Nord  d'Alzon  et  continue  par 
Arre  et  Bez  jusqu  à  Molières,  où  elle  quitte  tout  contact  avec  le 
secondaire  tout  en  continuant  à  se  manifester  dans  les  terrains 
primaires  jusqu'à  TEst  du  Vigan. 

L'excursion  de  la  matinée  du  4  octobre  avait  pour  but  de 
recouper  cette  faille  aux  environs  de  la  gare  de  Ste-Eulalie-de- 
Cei'non,  et  d'embrasser,  par  une  vue  d'ensemble  depuis  le  signal 
de  Cougouille  (yia  m.),  non  seulement  une  partie  du  trajet  de  cette 
faille,  mais  aussi  la  structure  générale  de  la  vallée  du  Cernon. 

Lorsqu'en  puilaut  de  la  gare  de  SttvEulalie,  on  prend,  api-ès 
avoir  [lassé  sous  le  viaduc,  le  chemin  qui  monte  au  pied  du  signal 
de  Cougouille  et  conduit  [)lus  loin  au  Viala-de-Pas-de-Jaux,  on  se 
trouve  d'abord  en  présence  de  couches  plongeant  faiblement  vers 
le  Nord  et  appartenant  à  THetlangien  siliceux  :  ces  couches 
montent  en  même  temps  que  le  chemin  qui  se  dirige  vers  le  Sud  : 
elles  sont  très  peu    fossilifères   et  n'ont  fourni  qu'un  moulage 
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interne  de  Pmna;  elles  paraissent  ne  pouvoir  appartenir  qa'à 
l'Hettangien.  A  i  5oo  mètres  environ  du  viaduc,  elles  se  redres- 
sent, deviennent  entièrement  disloquées  et  présentent  un  retrous- 
sement  brusque  plongeant  au  Sud,  et  limitant  partiellement  une 
vallée  transversale  orientée  E.O.  et  que  rien  n  explique  au  premier 
abord.  C'est  la  faille  du  Cemon  qui  est  l'origine  de  cette  petite  vallée 
ou  plut<^t  de  la  série  des  vallons  se  raccordant  par  des  cols,  que 
Ton  observe  depuis  les  environs  de  la  Bastide-Pradines  jusqu'à 
l'origine  de  la  vallée  du  Cernon.  La  faille  en  occupe  la  bordure 
nord  particulièrement  dans  la  régi(m  de  Cougouille  ;  elle  a  pour 
effet  de  faire  buter  contre  les  calcaires  de  rinfralias  les  marnes 
du  Cliarmouthien  et  du  Toarcien.  Ces  marnes  s'enfoncent  dans  le 
trajet  de  la  vallée  et  sont  surmontées  par  les  dolomies  et  calcaires 
du  Bajocien  surmontées  par  places  du  Bathonien  :  cet  ensemble 
ioriue  la   falaise  qui  borde   au   Sud   cette    petite  vallée.   Kn   un 


N. 
fnygg/'net 


Fijç.  3.  —  Coupe  de  Cou|çouillfî  à  Ste-Kiilalie-de-Cernoii.  —  i/ao(XX). 
Même  lé^feiidc  ;  /,  Iiifralias  ;  sin.  Sinéiiiurien  ;  Bath.^  Bathonien. 

point,  les  deux  lèvres  de  la  faille  sont  assez  rapprochées  pour 
qu'on  puisse  observer  le  Bajocien  et  Tlnfralias  distants  à  peine 
d'une  dizaine  de  mètres  et  séparés  par  un  brouillage  de  marnes. 
Mais  un  [)eu  plus  loin  la  vallée  s'élargit  et  permet  de  reconnalti'e 
fia  zone  à  A,  margaritatiis  adossée  à  l'Infralias  et  retroussée 
presque  à  la  verticale  ;  a**  un  peu  [)lus  au  Sud  les  schistes  bitumi- 
neux à  H,  falciferiim  également  redressés  ;  'i"*  enfîn  un  petit 
aflleurement  de  marnes  plongeant  vers  le  Bajocien  au  Sud,  et  où 
l'on  a  trouvé  divers  fossiles  de  la  zone  à  //.  bifrons.  Sans  doute, 
les  fossiles  ne  sont  pas  très  abondants  mais  il  en  a  été  recueilli 
suilisamment  pour  qu'il  ne  puisse  subsister  aucun  doute  au  sujet 
de  l'attribution  de  ces  marnes  à  ces  diflcrentes  zones. 

De  la  vallée  qui  est  au  [)ied  de  Cougouille,  la  Société  monte  vers 
le  signal  en  passant  au  milieu  des  dolomies  du  Bajocien.  A  proxi- 
mité de  cette  faille  les  calcaires  sont,  en  efïet,  fortement  dolomi- 
tisés.  C'est  d'ailleurs  un  fait  très  fréquent  et  pi*esque  général  pour 
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toutes  les  parties  faillées  du  Larzac  :  la  dolomitisation  y  est  nota- 
blement plus  accusée  que  dans  les  régions  dénuées  de  fractures  : 
cela  semble  s^expliquer  d'ailleurs  par  l'état  de  fissuration  beaucoup 
plus  accentué  dans  les  roches  qui  avoisinent  les  failles,  état  de 
fissuration  qui  a  dû,  pour  le  moins,  faciliter  le  départ  du  calcaire. 

Cependant  quelques  points  ont  résisté  partiellement,  et  en  mon- 
tant au  signal  de  Cougouille  on  observe  à  la  partie  supérieure  du 
Bajocien  des  Polypiers  qui  doivent  rentrer  dans  le  Bajocien  supé- 
rieur. 

Au-dessus  de  calcaires  à  Polypiers  s'élève  le  signal  de  Cougouille 
formé  par  des  dolomies  en  bancs  qui  ne  sont  que  les  calcaires  en 
plaquettes  du  Bathonien  inférieur,  calcaires  presque  partout  sur 
le  plateau  du  Larzac  et  transformés  ici  en  dolomies,  vraisembla- 
blement par  suite  du  voisinage  de  la  faille. 

Du  haut  du  signal  la  vue  s'étend  très  loin  :  malgré  quelques 
nuages  masquant  quelques-unes  des  parties  situées  au-dessous,  on 
peut  cependant  embrasser  au  Sud  l'immense  étendue  du  Larzac  : 
mais  les  points  les  plus  intéressants  à  examiner  dans  leur  ensemble 
sont  du  côté  du  Nord.  Au  pied  nord  du  signal  s*étend,  de  l'Est  à 
rOuest,  la  vallée  qui  suit  le  trajet  de  la  faille  :  on  peut  suivre  cette 
vallée  dans  tons  ses  détails  depuis  le  petit  col  liasique  de  Bedassos 
aux  environs  sud  de  Lapanouse-de-Cernon  jusqu'au  pied  du  signal. 
A  l'Est  la  vallée  est  encore  très  accusée,  mais  se  termine  brusque- 
ment, non  loin  du  point  où  la  voie  ferrée,  décrivant  une  double 
inflexion,  franchit  la  faille  et  commence  à  travei'ser  la  série  de 
tunnels  cfui  séparent  la  gare  de  Ste-Eulalie-de-Cernon  de  celle  de 
l'Hospitalct.  Bien  que  le  signal  de  Cougouille  soit  situé  sur  la  lèvre 
sud  de  la  faille,  on  peut  encore,  de  ce  point,  observer  Tallure  de  la 
lèvre  nord,  et  la  structure  d'ensemble  de  la  vallée  du  Cemon. 

Sur  tout  le  trajet  de  cette  faille,  la  lèvre  nord  est  remontée,  et 
la  lèvre  sud  abaissée.  Mais  cette  disposition  relative  ne  dure  pas 
lorsqu'on  chemine  du  regard  du  Sud  au  Nord,  parce  que  les 
couches  relevées  de  la  lèvre  nord  se  mettent  à  plonger  vers  le 
Nord  faiblement  d'abord  ainsi  qu'on  l'avait  vu  en  venant  de  la 
gare  de  Ste-Eulalie.  puis  beaucoup  plus  fortement  entre  la  gare 
et  le  village,  au  point  de  fracturer  par  places  les  flancs  de  ce  pen- 
dage  qui  forme  une  flexure  monoclinale.  Au  Nord  du  village  de 
Ste-Eulalie,  une  fois  le  Ccrnon  franchi,  le  pendage  des  couches 
diminue  et  les  strates  deviennent  presque  horizontales  :  et  elles 
reprennent  cette  allure  horizontale,  —  ce  fait  me  paraît  mériter 
d'être  noté,  —  à  une  altitude  moyenne  très  peu  différente  de 
celles  qu'occupent  les  mêmes  assises  stratigraphiques  dans  le 
lambeau  au  Sud  delà  faille. 
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Telle  est,  dans  son  ensemble,  la  structure  transversale  de  la 
vallée  du  Gernon.  Or,  ce  qui  me  parait  remarquable,  c'est  qu*elle 
reproduit  trait  pour  trait  ce  que  Ton  peut  observer  dans  la  vallée 
de  Cornus,  et  dans  la  vallée  de  St-Félix-rHéras  à  St-Michel,  qui 
sans  leimissant  massif  basaltique  de  TËscandorgue,  aurait  écoulé 
ses  eaux  à  TOuest  dans  TOrb,  à  Romiguières,  au  lieu  d*ètre  cap- 
turée au  Pas-de-rEscalette  par  le  Lergue  qui  s*écoule  dans  le 
cirque  de  Lodève.  On  peut  encore  en  retrouver  la  physionomie 
dans  la  vallée  de  St-Etienne-de-Gourgas,  mais  d*une  façon  moins 
complète,  en  raison  sans  doute  du  voisinage  très  rapproché  de  la 
zone  ridée  du  Sud. 

Ces  trois  vallées  sont  en  effet  caractérisées  chacune  par  une 
grande  faille  qui  en  occupe  la  bordure  méridionale;  pour  cha- 
cune la  lèvre  sud  est  abaissée  par  ]*apport  à  la  lèvre  nord; 
pour  chacune  les  strates  de  la  lèvre  nord  plongent  rapidement 
vers  le  Nord,  puis  reprennent  leur  allure  horizontale  à  une 
altitude  peu  différente  de  celle  que  celles  de  même  âge  occupent 
dans  la  lèvre  sud.  Ces  failles  presque  parallèles  vers  TOuest  ont 
une  tendance  ù  se  rui)procher  les  unes  des  autres  vers  TËst  en  se 
relevant  vers  le  Nord,  au  point  de  se  rapprocher,  pour  la  plus  méri- 
dionale, de  la  grande  faille  de  la  Séranne  qui  en  est  très  voisine. 

Ces  failles  ne  sont  pas  des  failles  d'extension  :  plusieurs  faits, 
celui  notamment  du  Bajocien  de  la  lèvre  sud  venant  s'enfoncer  à 
450  sous  rinfralias  de  Tautre  lèvre  aux  Aires,  dans  la  vallée  de 
Cornus  et  d*autres  analogues  paraissent  le  prouver  :  il  semble  cer- 
tain que  les  plissements  intenses  dirigés  du  Sud  vers  le  Nord,  qui 
sont  venus  se  heurter  et  échouer  en  quelque  sorte  le  long  de  la 
faille  de  la  Séranne  ont  eu  une  part  capitale  sinon  dans  la  forma- 
lion  de  ces  failles,  au  moins  dans  le  mode  spécial  de  déformation 
des  couches  qui  les  avoisinent,  et  comme  conséquence  postérieure, 
dans  le  modelé  des  vallées  qu'elles  jalonnent  sur  leur  bordure 
méridionale. 

Inkralias  et  Sinémurien  de  la  vallée  du  Cernon.  —  lors- 
qu'on descend  de  la  gare  au  village  de  Ste-Eulalie  de-Cernon, 
on  remonte  la  succession  stratigraphique  par  suite  du  [)endage 
très  rapide  des  couches  vers  le  Nord.  La  station  est  construite  sur 
les  calcaires  siliceux  de  Tlnfralias.  On  sait  que  dans  toute  cette 
région  Tlnfralias  envisagé  au  complet  est  constitué  à  la  base  par 
un  grès  rhétien  à  petits  grains  de  quartz  tantôt  arrondis,  tantôt 
anguleux.  Ce  gi*ès  rhétien  qui,  en  plusieurs  points  de  la  feuille  de 
Bédarieux,  a  présenté  des  empreintes  d^Ai^icula  contorta  Portl. 
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toujours  plus  rare  lorsqu'on  se  dirige  au  Nord,  est  surmonte  par 
des  bancs  marno-calcaires  avej  géodes  de  calcite. 

Au-dessus  viennent  des  bancs  de  calcaires  marneux  avec  em- 
preintes végétales,  Pagiophyllum  peregrinum  Sap.  et  des  Thinn- 
feldia  qui  ont  été  signalées  k  Mende  et  que  j'ai  retrouvées  à  Béda- 
rieux  :  ces  bancs  sont  recouverts  par  une  puissante  assise  dolo- 
niitique  avec  de  rares  moulages  de  Cyprlcardia  (St-Jean-d*Alcapies, 
Roqueredonde) . 

Au-dessus  viennent  des  couches  à  nodules  et  à  fossiles  siliceux 
qui  paraissent  devoir  être  attribués  à  THettangien,  bien  que  je 
n'aie  pas  eu  occasion  d'y  trouver,  malgré  mes  l'echerches,  d'exem- 
plaire de  Schlotheiinia  angalata 

Ce  sont  ces  couches  que  les  membres  de  la  Société  ont  pu 
observer  près  de  la  [)asserelle  sur  la  voie  ferrée  :  elles  y  présen- 
tent silicifîés  dans  une  gangue  calcaire  des  Fentacrinus  et  des 
Spiriferina,  Les  Spiriferina  sont  très  fréquentes  à  ce  niveau  et  se 
retrouvent  dans  presque  toutes  les  parties  de  la  feuille  de  St- 
AITrique  et  môme  jusque  sur  celle  de  Bédarieux.  Authelin  les  a 
signalées  particuliorement  abondantes  et  bien  conservées  près  du 
hameau  de  Boussac  au  Nord  de  St-Aifrique.  C'est  au-dessus  de 
ces  couches,  stratigraphiquement  parlant,  c'est-à-dire  en  continuant 
à  descendre  leur  pendage  vers  Sainte-Eulalie-de-Cemon  qu'on  voit 
affleurer  le  Sinémurien  surmonté  du  Charmouthien  inférieur. 

Sinémurien.  —  Malgré  ses  recherches  persévérantes,  Reynès 
n'avait  pas  reconnu  le  gisement  intéressant  découvert  par  Authelin 
et  qui  était  le  but  principal  de  la  visite  de  la  Société  à  Ste-Eulalie- 
de-Cernon. 

Au-dessus  des  calcaires  à  fossiles  siliceux  de  l'Hettangien,  se 
développent  des  calcaires  blancs  {)eii  épais,  très  étendus  sur  la 
feuille  de  St  Alfrique.  calcaires  qu'on  trouve  non  seulement  dans 
la  vallée  de  Cernon  mais  aussi  dans  la  vallée  de  Cornus  et  à 
Ste-Beaulize.  Ces  calcaires  sont  surmontés  par  des  calcaires  mar- 
neux bleus,  spécialement  développés  dans  la  vallée  du  Cei*non  et 
renierinant  une  faune  importante  de  Céphalopodes  et  de  Lamelli- 
branches auxquels  s'adjoignent  quelques  Brachiopodes.  Parmi  les 
Céphalopodes,  on  peut  recueillir  plusieurs  espèces  d'Arietites  du 
Sinémurien  supérieur  et  de  grands  Ox^noticeras. 

Otte  faune  correspond  au  Sinémurien  supérieur;  les  formes 
que  l'on  y  rencontre  se  retrouvent  dans  d'autres  régions  de  la 
France  avec  Cnlocerna  mvicostalurn  et  Gryphea  obliqua.  Un  fait 
de  plus  sullit  à  le  prouver,  c'est  la  présence  à  la  partie  supérieure 
de  Deroceras  armatum  comme  dans  le  Sinémurien  supérieur  de 
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Meurthe-et-Moselle.  Comme  on  le  veri'a  ce  Sinémurien  se  prolonge 
souterraine  ment  sous  le  Larzac,  on  le  retrouve  au  Mas-du-Pré  près 
de  Nantavec  sa  faune  iVArietiles  (voir  plus  loin). 

Au-dessus,  au  Nord  du  (]ernon.  se  développent  largement,  le 
Channrouthien.  le  Toarcien  et  le  Bajocien  ;  il  me  parait  superflu 
d'en  parler,  leur  composition  étant  semblable  à  celle  que  ces  étages 
présentent  à  Tournemire. 


Excursion  du  5  octobre  au  Mas-du-Pré,  près  de  Nant 

Hettangien  et  Sinémurien  du  Mas-du-Pré.  —  Le  but  de 
l'excursion  de  la  matinée  du  samedi  5  octobre  était  la  visite 
des  gisements  de  THettangicn  coralligène  et  du  Sinémurien  du 
Mas-du-Pré.  La  gare  la  plus  rappi*ochée  pour  y  accéder  depuis  le 
Vigan  était  celle  de  Nant-Comberedonde,  éloignée  du  premier 
gisement  de  6  kilomètres  environ. 

En  sortant  de  la  station  située  à  8oo  m.  d'altitude  sur  le  plateau 
du  Lai*zac,  les  membres  de  la  Société  peuvent  examiner  un  des 
témoins  des  alluvions  attribuées  au  Pliocène  que  Ton  rencontre 
fréquemment  sur  le  plateau.  Ces  dépôts  sont  généralement  consti- 
tués par  des  galets  de  quartz  blanc  arrondis,  de  petite  taille  ici» 
noyés  dans  une  masse  argileuse  d'un  rouge  vif.  A  ces  galets  s'ajou- 
tent souvent  des  échantillons  de  limonite  ;  mais  ici,  àComberedonde, 
s'adjoignent  en  très  grand  nombre  des  débris  de  silex  bajociens 
et  quelques  fragments  calcaires  oolithiques  du  BatLonien.  Or,  ces 
débris  ne  peuvent  jirovenir  des  environs  immédiats  constitués  par 
rOxfordien  et  d'autres  étages  du  Jurassique  supérieur;  d'autre 
part,  comme  les  silex  sont  encoi*c  très  nettement  anguleux,  ils  ne 
peuvent  avoir  été  amenés  de  loin 

La  cause  de  la  présence  de  ces  fragments  anguleux  a  Combei*e- 
donde  doit  être  envisagée  comme  une  des  conséquences  de  la 
formation  de  la  grande  faille  qui  prolonge  celle  du  Gernon,  faille 
qui  passe  à  peu  de  distance  au  Nord  ('J  kilomètres  environ). 

J'ai  dit  que  cette  grande  faille  avait  eu  sur  tout  son  trajet  pour 
elVet  d'abaisser  la  lèvre  sud  par  rapport  à  la  lèvre  nord  :  il  en  est 
résulté  pour  les  terrains  de  la  lèvre  nord  un  exhaussement  consi- 
dérable par  rapport  à  ceux  de  la  lèvi'e  sud,  et  c'est  ainsi  que  le 
Bajocien  et  le  Bathonien  sont  arrivés  à  dominer  très  notablement 
rOxfordien  qui  était  au  Sud,  et  que  leurs  débris  ont  été  entraînés 
vers  le  Sud  jusque  dans  la  région  de  Gomberedonde  et  même  au 
delà.  Ceci  nous  montre  que  les  eaux  se  déçersaient  ici  du  Nord  au 
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Sud^  allant  des  Cévennes  vers  la  Méditerranée  avant  le  creuse- 
ment des  grandes  vallées  qui  sillonnent  le  Larzac.  Ce  fait  n*a  rien 
d*étonnant  :  M.  Fabrea  signalé,  si  je  ne  me  trompe,  des  faits  ana- 
logues dans  des  régions  voisines. 

C'est  vei-s  cette  faille  que  se  dirigent  d'ailleurs  les  mem^bres  de 
la  Société  en  parcourant  le  Causse  oxfordien,  dont  les  plaquettes 
calcaires  fissiles  n'olfrent  le  i)lus  souvent  que  des  débris  de  Péris- 
phinctes  généralement  indéterminables.  La  faille  se  manifeste  par 
un  escarpement  d*unc  centaine  de  mètres,  à  regard  nord-est,  cons- 
titué par  le  Bajocien  et  le  Bathonien  et  dominant  les  couches  de 
1  Infralias  (Rhétien)  et  plus  à  l'Ouest  de  l'Hettangien.  Le  sentier  suit 
la  faille  pendant  plusieurs  kilomètres  :  on  le  quitte  au  bout  de 
I  5oo  mètres  environ  pour  entrer  dans  l'Hettangien,  qui  avoisine 
le  gisement  du  Mas-du-Pré. 

Hettangien  du  Mas-du-Pré,  —  Ce  que  j'attribue  à  THettangien 

aux  environs  du  M  as- 
N.E-  I  S.O.         du-Pré  est  constitué, 

comme  dans  le  reste 
de  la  feuille  de  St- 
Aflrique,pardes  cou- 
ches calcaires  à  no- 
dules ou  à  fossiles 
siliceux.  Ici,  à  proxi- 
mité des  bancs  avec 
débris  d'Encrines  se 
développe  un  récil 
de  Polypiers  dont  les 
Polypiers  silicifiés 
peuvent  être  dégagés 
à  l'acide  et  sont  dans  un  excellent  état  de  consei*vation. 

1^  partie  importante  de  ce  récif  découvert  j)ar  Authelin  a 
quelques  centaines  de  mètres  de  longueur  ;  la  surface  en  est  occupée 
par  des  champs  cultivés  et,  les  Polypiers  siliceux  étant  plutôt 
gênants  pour  la  culture,  on  les  a  relégués  dans  les  murs  de  clôture 
ou  les  pierriers  disséminés  <;à  et  là.  Ces  Polypiers  sont  en  partie 
dégagés  naturellement  par  décalcification  et  ont  pris  la  teinte 
rouge  du  limon  de  surface  qui  couvre  les  champs  où  on  les  trouve. 
Ils  appartiennent  aux  genres  Astrocœnia,  Isastrœa^  Thecosmilia, 
C'est  le  gisement  qu'avait  indiqué  Authelin  en  1901  dans  le  Bulle- 
tin du  Service  de  la  Carte  géologique  de  France. 

Au  point  où  se  manifeste  ce  récif,  le  pendage  des  couches 
vers  le  Nord  est  encore  faible  ;  mais,  ccmformément  à  ce  que  l'on  a 


Fig.  4.  —  Coupe  de  (-omberedonde  à  la  faille. 

1/16000. 

Le  niveau  des  silex  bajociens  dans  le  lambeau  N.E. 
était  à  une  altitude  supérieure  à  celle  des  allu- 
vious,  où  on  les  trouve  à  la  g^re  de  Comhere- 
donde.  —  Même  légende. 
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vu  lie  l'allure  des  terrains  sur  la  lèvre  nord  de  la  l'aille  du  Cemon, 
le  pendage  va  s'accuser  beaucoup  en  se  rapprochant  du  Mas-du-Pw». 
C'est  à  [)eu  près  au  point  où  le  pendage  devient  très  intense  que 
le  récif  parait  cesser;  il  diminue  aussi  très  rapidement  à  TOuest, 
où  Ton  ne  i^etrouve  plus  que  des  bancs  avec  Ëncrines  siliciOées. 
Les  conditions  défectueuses  d'observation  ne  m'ont  pas  permis  de 
reconnaiti*c  s'ils  sont  subordonnés  au  niveau  de  Polypiers  ou  s'ils 
les  remplacent  dans  les  parties  où  ces  derniers  n'ont  pu  se  déve- 
lopper. 

L'existence  des  récifs  de  Polypiers  au  Mas-du-Pré  dans  l'Hettan- 
gien  n'est  d'ailleurs  pas  un  fait  isolé.  On  les  reti-ouve  en  divers 
points  de  la  feuille  de  St-Afl'rique  aux  environs  de  Lodève,  où  Dieu- 
lafait  les  avait  vaguement  signalés  et  où  nos  recherches  dans  le 
tracé  des  contours  de  la  feuille  de  St-Affrique  pour  le  Service  de  la 
Carte  géologique  nous  ont  conduit  à  les  reconnaître  en  deux 
points  :  à  Murène,  au-dessus  de  Poujols,  près  de  Lodève,  localité 
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Fig.  5.  —  Coupe  du  Mas-du-Pré.  —  1/40000.  —  Même  légende. 

qui  semble  être  l'extrémité  méridionale  du  récif  ;  —  et  à  St-Félix- 
THéras,  où  ils  présentent  un  développement  plus  considérable 
certainement  qu'au  Mas-du-Pré.  Ces  Polypiers  y  sont  toujours  à 
l'état  siliceux.  Plus  au  Sud,  j'avais  eu  auparavant  occasion  d'en 
constater  Texistence  sur  la  feuille  de  Bédarieux,  à  Bédarieux  même, 
avec  Thecosmilia  Martini  et  Astrocœnia^  et  à  Clermont-PHérault 
avec  Thecosmilia  indéterminables.  Mais  ces  deux  dernières  appa- 
ritions de  Polypiers  sont  loin  d'avoir  l'importance  des  récifs  du 
Nord  de  Lodève. 

Ce  sont  toujours  les  mêmes  espèces  de  Polypiers  qu'on  rencontre, 
Astrocœnia,  Thecosmilia  (deux  espèces)  et  Isastraea.  La  partie 
supérieure  du  récif  est  recouverte  généralement  (ce  fait  est  du 
moins  très  net  à  St-Féllx-l'Héras)  par  un  banc  de  petites  Huîtres 
O.  cf  sublamellosa  complètement  silicifiées. 
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Mais,  dans  les  régions  où  ces  récifs  ne  se  sont  pas  développés, 
que  trouve-l-on  au  même  niveau  ?  Ce  sont  encore  des  couches  sili- 
ceuses, soit  à  nodules,  soit  à  Pecten  silicifiés.  Ce  fait  est  constant 
et  constitue  un  caractère  stratigraphique  assez  étendu  et  des  plus 
pratiques  [)our  la  délimitation  de  la  partie  supérieure  de  Tlnfralias 

T-.orsqu'on  ne  trouve  pas  de  Polypiers,  on  rencontre  généralement 
des  bancs  de  Penlacrinas  silicifiés  souvent  avec  des  Brvozoaires 
appartenant  au  genre  Neuropora,  qui  existent  eux-mêmes  à  proxi- 
mité des  récifs  (St-Felix-l'Héras).  La  coexistence  des  Ëncrines  et 
des  Neiiropora  s'observe  facilement  entre  les  Cabrils  et  le  Mas- 
de-Mourié;  —  mais  aux  Nenropora  s'associent  aussi  par  place,  à 
Bédarieux  par  exemple,  des  Spiriférines  spéciales,  à  côtes  très 
fortement  saillantes,  et  ces  Spiriférines  constituent  un  des  geni*es 
les  plus  répandus  dans  cette  assise  siliceuse.  Ces  Spiriférines  sont 
très  fréquentes  à  Bédarieux ,  se  rencontrent  aussi,  mais  plus  rare- 
ment, à  Clermont-rHérault;  semblent  plus  rares  dans  la  région 
des  Cabrils  dans  TAveyron,  mais  redeviennent  plus  nombreuses 
quand  on  se  dirige  vers  le  Nord  aux  envii'ons  de  St-Aflrique,  où, 
pi*ès  du  hameau  de  Boussac,  Authelin  les  a  signalées  très  abon- 
dantes et  y  formant  presque  un  conglomérat.  Elles  se  retrouvent 
également,  on  Ta  vu,  dans  la  vallée  du  Cernon. 

Avec  les  Spiriférines,  en  nombre  moindre,  ap])araissent  parfois 
de  petites  faunes  dont  les  individus  sont  toujours  plus  ou  moins 
silicifiés  :  c'est  ainsi  (jue  Ton  trouve  des  Pecten^  P.  cf.  Hehll  à 
Ste-Eulalie-de-Cernon  ;  des  Pecfen  de  taille  plus  grande  et  couverts 
d'aspérités  près  du  Bosc;  enfin,  entre  Ceilhes  et  Tieudas,  une  petite 
faune  de  Patelles,  de  Pecten  et  <le  Cardiuni  philippianum  Dunk. 

Ce  niveau  siliceux  a  Polypiers  parait  avoir  une  extension  plus 
grande  encore  :  Munier-Chalmas  Ta  signalé  sur  la  bordure  du 
Plateau  Centi»al  dans  f  Ardèche  :  il  est  donc  probable  que.  lors  de 
V Hettangien,  il  y  avait  une  ceinture  de  récifs  coralligènes  entou- 
rant au  moins,  à  l'Est  et  au  Sud,  les  abords  du  Plateau  Central. 

Dans  les  intervalles  où  les  conditions  bathy métriques  ou  autres 
n'ont  pas  permis  à  ces  récifs  de  se  développer  se  trouvaient  le  plus 
souvent  des  Kncrines,  des  Bryozoaires,  des  bancs  de  petites  Huîtres, 
ou  des  Mollusques  de  petite  taille  généralement  où  prédominaient 
les  Spiriférines. 

Les  principales  foruies  recueillies  dans  THettangien  sont  : 

Spiriferina  lata  Mahtin,  Bédarieux.  St  Affrique,  Boussac,    vallée    du 

Cernon. 
Isastrœa  (Septastnea)  excavata  de  From.,  Murène. 
Thecosmilia  Martini  de  Fkom..   Murène,  Si-Félix-l'Héras,   Bédarieux, 

Clermont-l'Héraull,  Nanl. 
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Thecosmilia  Michelini  Tekq.  et  Piette,  Murène,  Sl-Félix-l'Héras. 
hastnea  clavellata  Terq.  et  Piette,  Mas-du-Pré. 

Astrocœnia   sinemariensùt    de    From.,    Mas-du-Pré,    Sl-Félix-I'Héras, 

Murène,  Bédarieux. 
—  sp..  Mêmes  Localités. 

Xeuropora  c(  mamillata  From.,  Bédarieux. 

—  ci'  Hocialis  Dum.,  les  CabriLs,  St-Félix-l'Héras,  Bédarieux. 

O.  irref^ularis  Munst.,  Mas-Audran  (St-Félix-l'Héras). 
Pecten  cf  HehlL,  Ste-Eulalie-de-Cernon. 
Pentacriniut,  les  Cabrils. 
Patella,  Tieudas. 
Protocardium  PhilippîcLnum  Dunk. 

Sinémurien  du  Mas-du-Pré.  —  C'est  dans  lu  partie  plus  rapide 
du  pendage  qu  apparaît  le  Sinémurien  du  Mas-du-Pré.  C'est  un 
calcaire  marneux  bleuâtre,  souvent  à  Kntroques,  mais  de  teinte 
plus  claire  que  celui  de  Ste-Eulalie-de-Cernou  :  la  teinte  est  même 
assez  claire  pour  ressembler,  au  pi-emier  abord,  aux  couches  infé- 
rieures du  Charmouthien  à  Polymorphites  Jamesoniy  qui  ont 
cependant  une  nuance  un  peu  plus  verdAtre,  mais  ne  présentent  pas 
de  calcaire  à  Entroques.  Du  reste,  cette  illusion  se  dissiperait  vite, 
car  Ton  rcnconti*e  fréquemment,  en  cherchant  dans  les  blocs,  des 
exemplaires  d'Arietites  Nodoti  et  autres  formes  du  même  geni*e 
avec  Grixpkipa  obliqua,  qui  indiquent  nettement  la  partie  supé- 
rieure du  Sinémurien.  Sans  être  répandus  à  profusion,  les  fossiles 
sont  assez  nombreux,  pour  ne  pas  passer  ina])erçus,  à  proximité  du 
sentier  rocailleux  qui  descend  des  récifs  des  i'olypiei's  de  THettan- 
gien. 

Ces  calcaires  sinémuriens  conduisent  jusqu'au  bas  de  la  pente, 
et  le  fond  <le  la  vallée  correspond  en  ce  point  au  Charmouthien 
inférieur  :  de  l'autre  cùlé  de  la  rivière  du  Durzon,  sur  les  escar- 
pements de  la  rive  nord,  on  ti*ouve  les  calcaires  marneux  à  Lytn- 
ceras  surmontés  de  toute  la  série  du  Charmouthien,  du  Toarcien  et 
du  Bajocien. 

En  résumé,  le  Sinémurien,  qui  n'avait  pas  encore  été  signalé 
avant  Authelin  sur  la  feuille  de  Ste-Alfi-ique,  y  est  remarqua- 
blement développé  au  Nord.  Il  y  est  représenté,  dans  la  vallée  du 
Cernon.  par  des  calcaires  bleu  foncé,  presque  noirâtres  sur  la  cas- 
siA*e  et  blanchissant  par  oxydation  à  Pair.  Ces  calcaires  marneux 
renferment  une  faune  riche  en  Oxynoticeras,  dont  O.  Gnibali,  et 
en  Arietites  dont  A,  Nodoti  ;  quelques  Nautiles,  quelques  Térébra- 
tules.  des  Pholadomya  et  des  Spiriferina  assez  fréquentes;  enfin, 
des  Gryphœa  obliqua  s'y  adjoignent. 

A  l'Ouest,  dans  la  vallée  du  Durzon,  on  retrouve  la  même  faune 
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plus  riche  peul-clre  en  Ariefiies  et  moins  riche  en  Pholadoniyes 
dans  des  calcaires  à  Entroques  gris- bleu  beaucoup  plus  clairs  que 
les  précédents  :  les  gisements  du  Mas-du-Pré  et  du  Mas-de-la-Place, 
signalés  par  Authelin,  méritent  de  devenir  classiques. 

Lorsqu'on  se  dirige  au  Sud,  c'est  plutôt  le  faciès  de  Ste-Eulalie- 
de-Cemon  qui  semble  continuer,  mais  avec  une  faune  moins  riche 
et  diminution  de  puissance.  A  Ste-Beaulize  et  au  Bosc,  on  retrouve 
quelques  rares  Spiriférines  dans  les  calcaires  bleus  supérieurs  à 
THettangien  ;  aux  environs  du  Clapier  et  dans  la  région  des  Cabrils. 
il  reste  encore  une  incertitude  assez  grande  au  sujet  du  Sinému- 
rien,  qui,  s'il  existe,  ne  m*a  fourni  aucun  fossile. 

Mais  plus  au  Sud,  une  faune  analogue  à  celles  de  Ste-Eulalie-de- 
Cernon  et  de  Nant  reparaît  à  Bédarieux  et  à  Glermont-rHérault . 

A  Bédarieux,  sur  le  chemin  de  Carlencas,  à  une  centaine  de 
mètres  de  la  villa  de  Boubals,  les  mêmes  calcaires  bleus  très  durs 
en  bancs  épais  se  représentent  :  jusqu'à  présent,  mes  recherches 
avaient  été  stériles,  mais  le  hasard  m'y  a  fait  trouver  cette  année 
un  exemplaire  de  grande  taille  de  Oxynoticeras  lotharingus.  qui 
appartient,  avec  O.  Guibali,  au  Sinémurien  supérieur. 

A  Clermont-rilérault,  à  la  carrière  du  lour  à  chaux  qui  se  trouve 
sur  le  chemin  de  Villeneuvette,  j'ai  eu  connaissance,  grâce  à  Tama- 
bilité  de  M.  Cance,  de  divers  fossiles  appartenant  encore  à  cet 
horizon,  constitués  ici  par  des  calcaires  marneux  bleu-foncés  ;  ce 
sont  :  Gryphœa  obliqua, 

La  présence  des  Gryphées  y  avait  été  autrefois  signalée  par 
M.  de  Rouville,  qui  en  avait  conclu  justement  au  Sinémurien,  mais 
en  citant  6.  arcuata  au  lieu  de  G.  obliqua^  sans  doute  par  suite  de 
Texamen  d'un  échantillon  défectueux. 

J'ajouterai  enfin  que  cette  faune  à  Gryphœa  obliqua,  à  Arietites 
du  groupe  de  A.  Nodoti  se  retrouve  également  à  St-André-de- 
Buèges,  au  Sud-Est  de  la  Séranne,  dans  des  calcaires  marneux 
bleu  foncé  que  les  membres  de  la  Société  ont  pu  voir  en  détail 
dans  l'excursion  du  9  octobre. 

De  ces  détails  se  dégage  ce  fait  général  que,  dans  TAveyron,  le 
Sinémurien  supérieur  a  une  extension  beaucoup  plus  grande  qu'on 
aurait  pu  le  penser  au  premier  abord  ;  qu'il  y  est  caractérisé 
généralement  par  des  calcaires  marneux  avec  Arietites  du  groupe 
de  A,  Nodoti,  des  Oxynoticeras  du  groupe  de  O,  Guibalianutn  ovl 
de  O.  lotharingwn^  des  Gryphœa  obliqua.  Le  point  qui  reste  à 
préciser  réside  dans  la  limite  inférieure  de  ce  Sinémurien  :  les  cal- 
caires blanchâtres  qui  lui  sont  inférieurs  sont-ils  encore  hettangiens 
ou  déjà  sinémuriens?  Les  fossiles  y  sont  malheureusement  trop 
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rares  ou  trop  mal  conserves  pour  donner  une  indication  à  ce 
sujet  :  des  recherches  locales  et  persévérantes  pourront,  seules, 
trancher  cette  question.  Ces  calcaires  blancs  ne  présentent  pas 
d'ailleurs  une  constance  absolue:  leur  extension  ne  parait  pas  de 
intime  ordre  (jue  celle  des  calcaires  bleus  fossilifères  qui  les  sur- 
montent, et  qui  se  présentent  [presque  partout  sur  la  feuille  de 
Ste-AITrique  et  se  retrouvent  sur  la  feuille  du  Vigan  et  au  milieu 
de  la  feuille  de  Bédarieux. 

Les  principales  formes  recueillies,  tant  au  Mas-du-Pré  et  aux 
envii-ons  de  Nant  que  dans  la  vallée  du  Cernon  et  dans  TAveyron 
et  rilérault,  sont  : 

Oxynoticerns  cf  lotharingam  Rbynâs,  Bédarieux. 

—  ef  Saernanni  Dum.,  Ste-Eulalie. 

—  Guibalianum  d*Orb.,  Ste-Eulalie. 
Arietites   Mac-Donelli  Portl.,  Nant,  Ste-Eulalie. 

—        Xodoiianus    dOrb.,    Ste-Eulaiie-de-Cernon ,     Mas-du-Pré, 
Sl-André-de-Buègc». 
Deroceras  armatum  Sow . ,  Ste-Eulalie,  Mas-du-Pré. 
Lima  succincta  Schloth.,  Clermont-l* Hérault. 
Cardinia  pfUlea  d'Orb.,  Stc-Eulalie-de-Ccrnon. 
Pholadomya  Idea  w^r,  cycloïdes  Moesch.,  S te-Eulalie-de- Cernon. 
Gryphwa  obliqua  Goldf.  Ste-Eulalie,  Mas-du-Pré,  Clermont-rHérault, 

Bédarieux,  Si-André  de  Buéges,  les  Rives. 
Terebratula  panctata  Sow.,  Ste-Eulalie,  Nant. 
Waldheimia  cornuta  Sow.,  Ste-Eulalie. 
~  numismalis  Lmk.,  Ste-Eulalie. 

—  perforata  Piette,  Sle-Euialie. 

Spiriferinay  Ste-Eulalie. 
Fleurotomaria  cf  Galatea  Ag.,  St-Ronie-de-Cernon. 

M.  J.  Bergeron  fait  la  communication  suivante  : 

Jules  Bergeron.  —  Sur  les  relations  qui  existent  entre  les  acci- 
dents (Vâge  tertiaire  et  d'âge  primaire  dans  les  Causses  et  dans 
les  Cëvennes. 

lAi  faille  du  Cernon,  dont  M.  Nicklès  a  montré  les  relations  avec 
une  série  d'auti'cs  failles  qui  traversent  également  la  région  des 
Causses,  présente  un  intérêt  tout  particulier,  parce  qu'elle  semble 
ètn»  de  plus  en  relation  avec  des  accidents  très  anciens. 

Si  Ton  suit  cette  faille  vers  l'Est,  en  dehors  de  la  vallée  du 
Cernon,  on  peut  la  reconnaître  sur  une  longueur  de  33  km., 
passant  près  de  Sauclières,  Alzon,  le  Vigan  et  Sumène.  Elle  se 
termine,  dans  cette  dernière  région,  en  butant  conti*e  une  faille 
orientée  N.E.-S.O.,  sur  laquelle  il  y  aura  lieu  de  revenir  dans  la 
suite. 
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A  partir  de  Sauclières,  cette  grande  faille  met  en  contact  les 
terrains  primaires  qui  en  constituent  la  lèvre  nord,  avec  la  base  des 
terrains  secondaires  qui  en  forment  la  lèvre  sud.  Ces  terrains  pri- 
maires sont  presque  exclusivement  des  roches  cambriennes  méta- 
morphisées  au  contact  ou  au  voisinage  d'un  massif  granitique. 
Mais,  dans  les  environs  du  Vigan,  comme  de  Sumène,  sur  ces 
roches  métamorphiques,  que  la  Société  étudiera  les  6,  7  et  8  octobre, 
se  voient  des  hiin beaux  de  terrain  houiller  isolés  les  uns  des  autres 
par  suite  d'érosion.  De  plus,  ces  lambeaux  se  trouvent  à  des  alti- 
tudes très  ditrérentes,  grâce  au  jeu  de  failles  parallèles  à  la  grande 
faille  de  Sauclières-le  Vigan-Sumène.  A  la  façon  dont  ils  sont  dis- 
posés, il  n'est  pas  douteux  que  la  dépression  houillère  n'ait  été  en 
relation  avec  un  affaissement  dû  au  jeu  de  plusieurs  failles  ayant 
également  cette  même  direction.  Dans  ces  conditions,  la  partie 
orientale  de  la  faille  du  Cernon,  qui  date  très  vraisemblablement 
delà  (in  de  TËocène,  serait  elle-même  en  relation  avec  une  ou  plu- 
sieurs failles  de  la  fin  du  Primaire. 

Le  prolongement  de  la  faille  du  Cernon  vers  TOuest  est  plus 
dillicile  à  suivre.  Elle  quitte  la  vallée  du  Cernon,  qui  se  dirige 
vers  le  Nord,  pour  s'infléchir  légèrement  vers  le  S.O.  A  partir  du 
village  de  Tiergne,  elle  disparaît  progressivement  dans  le  Lias 
inférieur.  On  retrouve  une  faille  orientée  O.N.O.-E.S.E.  passant 
près  de  la  métairie  de  Bozoul,  qui  pourrait  en  être  le  prolonge- 
ment; on  ne  la  reconnaît  que  par  les  lambeaux  de  Trias,  en 
contacts  anormaux  avec  le  Permien,  qui  la  jalonnent.  Mais,  plus 
vers  rOuest,  il  nVa  plus  que  des  grès  et  des  marnes  rouges  appar- 
tenant au  Saxonien  et  dans  lesquels,  vu  Tuniforuiité  de  la  roche,  il 
n'est  plus  possible  de  reconnaître  de  failles.  Cependant,  en  suivant 
vers  rOuest  la  direction jde  la  faille  de  Bozoul.  on  aboutit  au  bassin 
houiller  de  Brousse.  J'ai  déjà  décrit  les  accidents  de  ce  bassin  ', 
qui,  en  réalité,  ne  consiste  plus  qu  en  lambeaux  du  fond  d'une 
cuvette  houillère:  ceux-ci  ont  été  isolés  par  une  série  de  failles 
parallèles  entre  elles  et  à  une  direction  sensiblement  E.O.  ;  celles 
de  la  partie  méridionale  du  bassin  s'infléchissent  légèrement  vei's 
le  S.E. 

Je  puis  répéter  pour  ce  bassin  ce  que  j'ai  dit  plus  haut  de  celui 
du  Vigan  et  de  Sumène;  il  correspond,  lui  aussi, à  une  dépression 
due  à  des  eflbndrements  de  la  fin  du  Carbonifèi'e.  Nous  ne  savons  ce 
que  celle  ci  devient  vers  l'Est,  parce  qu'elle  se  perd  sous  le  Permien, 
puis  sous  le  Trias  et  le  Jurassique  ;  mais,  si  l'on  tient  compte  de  la 

:.   HiilL  Scu'ice  Carte  g'éol.  Fi\,  l.  Xli,  p.  t^tii. 
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direction  des  failles  considérées  comme  la  terminaison  occidentale 
de  la  faille  du  Gernon,  ainsi  que  de  la  direction  S.E.  des  failles  de 
la  partie  méridionale  du  bassin  de  Brousse,  il  est  vraisemblable 
que  cette  dépression  se  relie  en  profondeur  à  celle  du  Vigan  et  de 
Suniène.  Il  se  pourrait  donc  que,  dans  la  région  des  Causses  éga- 
lement, la  faille  du  Cernon  fAt  aussi  en  relation  avec  un  accident 
de  la  Un  du  Primaire. 

Je  serais  encore  porté  à  considérer  comme  étant,  sinon  le  prolon- 
gement de  la  faille  du  OiMion,  mais  en  tous  cas  comme  étant  en 
relation  avec  elle,  la  faille  qui  limite  vers  le  Nord  le  bassin  de  Car- 
maux.  Elle  se  trouv*:,  dans  le  prolongement  du  faisceau  de  failles 
reconnues  dans  le  bassin  de  Brousse.  Mais,  dans  cette  région  de 
Carmaux,  il  n'est  pas  possible  de  dire  si  cette  faille  a  rejoué  k 
l'époque  tertiaire. 

De  ce  qui  précède,  on  peut  tirer  la  conclusion  qu  à  la  lîn  du 
Carbonifère  s'étendait  de  la  Guépie,  à  l'Ouest  (et  peut-être  plus 
loin  dans  cette  <lirection),  jus(]u  à  Sumène,  à  l'Est  (et  probablement 
au-delà  suivant  la  même  direction),  une  vaste  dépression,  dans 
laquelle  nous  connaissons  actuellement  un  certain  nombre  de 
bassins  houillers  séparés  les  uns  des  autres  par  des  massifs  de 
terrains  plus  anciens,  correspondant  à  des  dômes.  Si  l'hypothèse 
que  ces  bassins  houillers  de  Carmaux,  Brousse,  Le  Vigan,  Sumène, 
appartiennent  à  une  même  dépression,  parait  hasardée  à  cause 
de  la  longueur  qu'il  faudrait  donner  à  cette  dernière,  je  rappellerai 
que  les  somlages  entrepris  en  lorraine  pour  trouver  le  prolonge- 
ment du  bassin  de  Sarrebruck  ont  établi  que  celui-ci  s'étendait  sur 
plus  de  cent  kilomètres  en  ligne  sensiblement  droite;  le  bassin 
houiller  du  Nord  de  la  France  s*étend  du  Boulonnais  jusqu'à  la 
Ruhr  sur  une  longueur  de  près  de  4oo  km.  ;  la  dépression  dont  je 
viens  de  m* occuper  aurait  une  longueur  reconnue  d'un  peu  plus  de 
i5okm.,  longueur  qui  n'aurait  rien  d'extraordinaire. 

Il  n'y  a  pas  que  les  failles  tertiaires  et  les  failles  de  la  fin  du 
Primaire  qui  soient  en  relation  entre  elles  :  il  semble  encore  que 
les  nappes  et  les  plissements  qui  se  sont  produits  à  l'époque  ter- 
tiaire se  soient  superposés  aux  nappes  et  aux  plissements  primaires. 
Si  l'on  part  de  la  Montagne  Noire  pour  remonter  les  Cévennes 
jusque  dans  le  Gard,  on  voit  d'abord  des  nappes  paléozoïques 
s'étendre  de  Cannes  à  Cabrières  et  constituer  le  versant  méridional 
de  la  Montagne  Noire.  Puis  il  y  a  une  interruption  des  chaînes 
primaires  qui  disparaissent  sous  les  sédiments  secondaires  de  la 
région  des  Causses.  Mais  au  delà,  suivant  la  direction  N.  E., 
réapparaissent,    dans  la  région   du   Vigan    et   de  l'Aigoual,    les 
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terrains  anciens,  également  charriés,  ainsi  que  la  Société  aura 
occasion  de  le  constater.  Plus  au  N.£.  encore,  c*est  le  bassin 
houiller  de  la  Grand-Combe  dont  Marcel  Bertrand  a  démontré  le 
charriage.  Ces  terrains  anciens,  plissés  et  charriés,  forment  une 
bande  orientée  sensiblement  N.E.-S.O.,  le  long  de  laquelle  les 
assises  secondaires  ont  été  elles-mêmes  plissées,  refoulées,  faiilées. 
suivant  cette  môme  direction.  Parmi  ces  det*nières  failles  se  trouve 
celle  dont  j'ai  parlé  plus  haut,  qui  limite  vers  TEst  la  faille  du 
Cemon.  11  semble  que,  postérieurement  aux  refoulements  primai- 
res, il  se  soit  formé  une  pénéplaine  que  les  mers  du  Trias  et  du 
Jurassique  auraient  recouverte  ;  puis,  à  l'époque  tertiaire,  il  y 
aurait  eu,  dans  la  môme  région,  de  nouveaux  plissements  et  refou- 
lements accompagnés  de  failles,  en  tous  points  comparables  à  ceux 
de  la  fin  de  Tépoque  primaire  :  môme  direction  d'eflort,  mômes 
accidents  tectoniques.  Si  les  accidents  d*Age  tertiaire  paraissent 
cantonnés  sur  le  bord  externe  de  la  région  où  se  voient  les  acci- 
dents de  la  fin  du  Primaire,  c'est  grâce  au  jeu  de  failles  dont  la 
lèvre  septentrionale  a  été  surélevée  par  rapport  à  la  lèvre  méri- 
dionale ;  les  érosions  dans  les  parties  hautes  ont  été  plus  intenses 
et  elles  ont  fait  disparaître  les  assises  secondaires  qui  recouvraient 
les  nappes  primaires. 

U  est  à  remarquer  que,  postérieurement  à  la  fin  de  FEocène, 
époque  à  laquelle  se  sont  produits  les  derniers  refoulements  de  la 
région,  les  érosions  méditerranéennes  ont  entamé  cette  zone  de 
plissements  primaires  et  tertiaires  ;  les  vallées  ont  atteint  ainsi  peu 
à  peu  jusqu*au  coïur  de  la  pénéplaine,  formant  une  ligne  de  pai*tage 
des  eaux  de  l'Atlantique  et  de  là  Méditerranée,  qui  ne  corres- 
pond en  aucune  façon  à  une  crôte  anticlinale  d'une  chaîne  de  mon- 
tagne, mais  uniquement  au  bord  méridional  de  la  pénéplaine  en 
question,  bord  déterminé  par  le  degi'é  d'attaque  de  celle-ci  par  des 
cours  d'eau  du  bassin  méditerranéen. 

M .  J.  Bergeron  fait  remarquer,  à  propos  de  Tallure  que  M.  Nicklès 
vient  de  signaler  dans  les  assises  jurassiques,  au  voisinage  des 
failles  qui  travei'sent  les  Causses,  que,  sur  la  bordure  occidentale 
de  ces  derniers,  par  exemple  dans  la  région  de  St-AfTrique  et  de 
Camarès,  les  failles  qui  intéressent  le  Permien  sont  ou  contraires 
ou  inverses.  Dans  les  environs  de  Rodez,  toutes  les  failles  sont 
inverses  et  ramènent  le  Permien  sur  le  Jurassique.  Ces  différentes 
allures  sont  en  relation  avec  des  poussées  venant  du  Sud  et  du  S.O. , 
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poussées  qui  datent  de  la  fin  de  TEocène  et  auxquelles  sont  dus,  en 
particulier,  les  accidents  tectoniques  du  versant  Sud  des  Cévennes. 
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Revenant  à  Texcursion  du  5  octobre.  M.  J.  Bergeron  donne 
quelques  détails  sur  les  terrains  anciens  qui  ont  été  traversés 
dans  la  course  de  Taprès-midi. 

A  ([uatre  kilomètt*es  de  Nant,  sur  la  route  de  St-Jean-de-Bruel, 
les  schistes  anciens  apparaissent  par  suite  d*un  relèvement  des 
couches  ;  le  Trias,  avec  un  plongcment  relativement  faible,  recouvre 
les  schistes  anciens,  qui  ont,  au  contraii^c,  un  plongement  très 
accusé  vers  le  N.O.  Ces  schistes  sont  de  couleur  bleu-noir  ou 
même  noire,  avec  un  éclat  gras;  bien  qu'éloignés  de  plusieurs 
kilomètres  du  massif  granitique  du  St-Guiral,  ils  ont  dû  en  subir 
déjà  Faction  métamorphique.  Au  milieu  des  schistes  se  voient  des 
amandes  de  calcaire  noir,  très  plates  et  très  allongées. 

A  mesure  que  Ton  se  rapproche  de  St-Jean-de-Bruel  et,  par 
suite,  du  massif  granitique  du  St-Guiral,  le  métamoi*phisme 
s'accuse  davantage  dans  cette  série  ;  en  même  temps,  les  filonets 
de  quartz  deviennent  plus  nombreux.  Les  schistes  précédents 
passent  aux  vrais  schistes  à  séricite,  avec  un  éclat  soyeux  carac- 
téristique. Quant  aux  calcaires,  ainsi  que  cela  arrive  fréquem- 
ment, ils  n*ont  encore  subi  aucune  modification. 

La  montée  de  St-Jean-de-Bruel  à  Sauclières  se  fait  dans  cette 
série  métamorphique  ;  c'est  exceptionnellement  que  se  rencontrent 
des  cristaux  de  chiastolite  ;  par  contre,  de  nombreux  bancs  de 
schistes  à  séricite  renferment  de  petits  cubes  de  pyrite  martiale 
dont  la  partie  superficielle  est  transformée  par  oxydation  en 
hématite  brune  :  ces  petits  cristaux  sont  parfois  assez  abondants 
pour  donner  aux  schistes  une  apparence  truitée.  Dans  le  prolon- 
gement du  massif  granitique,  le  métamorphisme  atteint  son  maxi- 
mum d'intensité  :  la  séricite  y  est  très  développée  ;  elle  forme  de 
véritables  lamelles,  susceptibles  de  se  détacher  à  l'ongle.  Au 
microscope,  ces  schistes  sont  formés  de  petits  grains  de  quartz 
arrondis,  au  milieu  desquels  sont  alignées  les  fibres  de  séricite 
formant  des  bandes  agissant  vivement  sur  la  lumière  polarisée. 
Dans  cette  même  zone,  il  y  a  des  quartzites  qui,  examinés  au 
microscope,  sont  constitués  par  des  lits  de  quartz  granulitique 
entre  lesquels  apparaissent  des  lits  plus  minces,  où  abondent  de 
])etites  plages  de  mica  blanc,  et  de  petits  cristaux  de  feldspaths 
altérés.  Ces  derniers  lits  correspondent  à  des  injections  de  roche 
éruptive  au  milieu  des  grt's  primitifs. 

Dans  ces  grès,  comme  dans  les  schistes  gréseux  qui  les  accom- 
pagnent, il  y  a  parfois  des  fissures  concentriques,  donnant  la 
structure  perlitique  de  certaines  roches  éruptives  ;  cette  structure 
parait  être  due  à  un  refroidissement  rapide.  Peut-être  en  a-t-il  été 
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ainsi,  dans  le  cas  présent,  pour  la  roche  sédimentaire  et  la  roche 
éruptive  qui  Tinjectait. 

En  approchant  de  Sauclières,  la  Société  voit  la  même  série  schis- 
teuse redevenir  noire  en  reprenant  les  caractères  reconnus  déjà 
sur  la  route  de  Nant. 

Il  n'a  jamais  été  trouvé  la  moindre  trace  de  fossile  dans  cette 
séiie  ancienne,  de  telle  sorte  que  son  âge  est  indéterminé  ;  cepen- 
dant, pour  des  raisons  qui  seront  exposées  plus  loin,  à  propos  de 
Texcursion  du  6  octobre,  elles  sont  considérées  par  M.  J.  Bergeron 
comme  devant  être  cambriennes. 

La  traversée  de  cette  série  entre  St-Jean-de-Bruel  et  Sauclières 
a  permis  à  la  Société  de  reconnaître  que  le  plongement  des  schistes 
se  fait  d'une  manière  générale  vers  le  N.  ;  il  est  d'ailleurs  assez 
faible  ;  mais,  par  places,  les  schistes  sont  très  plissés  et  présentent 
la  disposition  dite  en  a  traits  de  Jupiter  ».  Il  y  a  là  un  indice 
certain  que  cette  série  a  subi  des  refoulements,  refoulements  dont 
les  preuves  seront  surabondantes  du  côté  du  Vigan. 

Avant  de  prendre  le  train  pour  le  Vigan,  la  Société  étudie  un 
pointement  de  basalte,  exploité  autrefois  comme  roche  d'empieri'c- 
ment  et  situé  au  S.O.  du  village  de  Sauclières. 

C'est  un  basalte  labradorique  dans  lequel  les  microlites  sont 
surtout  du  labrador;  il  y  en  a  très  peu  d'augite.  Le  fer  oxydulé 
pullule  par  places;  il  est  rarement  cristallisé  en  cubes  et  en 
octaèdres  ;  le  plus  souvent,  il  est  sans  forme  cristalline.  I^  péridol 
est  très  abondant,  soit  à  l'état  de  débris  anguleux  isolés,  soit  en 
amas  de  cristaux  agglutinés  les  uns  aux  autres  et  à  contours 
arrondis.  Par  places,  il  y  a  de  très  grands  cristaux  de  hornblende 
ferrifere. 

Ce  pointement  basaltique  est  très  riche  en  enclaves  :  ce  sont  des 
blocs  de  schistes  anciens,  de  grès  et  de  marnes  triasiques,  pro- 
venant des  terrains  traversés  par  la  roche  éruptive.  A  la  péri- 
phérie, au  contact  des  marnes  triasiques,  il  y  a  de  vraies  pépé- 
rites.  Très  souvent,  la  roche  est  vacuolaire. 

Ce  basalte  ne  présente  aucune  particularité  dans  sa  composition 
Ininéralogique.  ni  dans  sa  structure,  ni  dans  les  phénomènes 
d'exomorphisnie  et  d'endomorphisme  qui  se  sont  produits  loi's 
de  son  éruption;  il  est  en  tous  points  couiparable  à  celui  qui  forme 
des  nappes  dans  le  Sud.  sur  les  plateaux  descausscîs.  Kien  ne  permet 
ici  de  déterminer  son  Age;  mais  le  [lointement  de  Sauclièi'cs  fait 
partie  de  cetU*  grande  bande  de  centres  éruptifs.  orientée  suivant 
une  direction  N.S.,  qui  va  se  terminei  à  Agde  et  dont  les  éruptions 
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sont  comprises, d*api*ès  les  faits  observés  dans  la  plaine  de  THérault, 
entre  Téiioque  àwMastodon  arvernensis  et  celle  de  VElephas  meri- 
dionalis, 

La  Société  prend  à  5  heures  le  train,  qui  la  ramène  à  6  heures  5 
au  Vigan. 

A  partir  du  col  du  Capelier,  situé  à  3  kilomètres  environ  de  la 
gare  de  Sauclières,  le  paysage  devient  très  pittoresque  ;  la  ligne  de 
chemin  de  fer  s*engnge  dans  une  grande  dépression  qui  corres- 
pond au  prolongement  vers  l'Est  de  la  faille  du  Cernon,  c/est-à  dire 
à  la  faille  de  Sauclièi*es-le  Vigan;  mais  le  fond  de  cette  vallée  n'a 
pas  été  creusé  et  n'est  ])as  suivi  par  un  coui*s  d'eau  unique;  du  col 
du  Capclier  à  Alzon,  la  vallée  alimente  la  Vis,  qui  vient  du  massif 
ancien  et  continue  son  cours  vers  le  Sud  après  avoir  traversé  la 
dépression  en  question;  puis,  à  TEst  d'Alzon,  cette  même  dépres- 
sion sert  de  vallée  au  ruisseau  d'AiTC,  qui  passe  au  Vigan  et  va 
se  jeter  dans  THérault  à  Pont-d'Hérault.  A  plusieurs  i^eprises,  la 
ligne  de  chemin  de  fer  traverse  la  grande  faille  de  Sauclières-le 
Vigan-Sumène,  qui  se  voit  môme  de  très  loin,  parce  qu  elle  met 
en  contact,  d'une  part,  les  terrains  cristallins  fortement  l'edres- 
sés,  et.  d'autre  part,  les  sédiments  triasiques  et  jurassiques  faible- 
ment inclinés. 

Séance  du  Mardi  S  Ocftobre  f  OOT,  à  fiîaD^efei 


PRÉSIDENCE    DE   M.    BERGERON 


La  séance  est  ouverte  à  9  heures  du  soir.  Le  procès-verbal  de  la 
Bcance  précédente  est  lu  et  adopté.  ' 

Le  Président  annonce  une  présentation. 
M.  J.  Bergeron  rend  compte  de  V excursion  du  6  octobre. 
Excursion  du  6  octobre  aux  environs  du  Vigan 

Planciik  XVII 

Toutes  les  assises  primaires  de  la  région  du  Vigan,  sauf  les 
sédiments  houillers,  otlrent  des  traces  d'un  métamorphisme 
intense.  Ce  sont  des  schistes  et  des  calcaires  dans  lesquels  il  n'a 
jamais  été  trouvé  de  fossiles;  on  peut  donc  les  considérera  priori 
comme  d'ùge  indéterminé  ;  car  les  caractères  lithologiques,  consé- 
quence du  métamorphisme  exercé  par  le  granité  du  massif  du 
St-Guiral,  ne  dépendent  que  de  la  composition  chimique  et  non 
de  Pftge  de  la  roche  sédimentaire.  Cependant,  en  tenant  compte 
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de  relations  stratigraphiques  observables  en  d'autres  régions,  je 
pense  pouvoir  les  considérer  comme  appartenant  au  Cambrien. 
Voici  les  faits  sur  lesquels  je  m'appuie  : 

Au  Sud  du  Vigan  (voir  la  feuille  du  Vigan,  n9  1221)  s*étend  une 
région  occupée  par  les  terrains  primaires  et  limitée  vers  le  Sud 
par  une  grande  faille  qui  met  ces  derniers  en  contact  avec  les 
assises  jurassiques  du  causse  de  Montdardier,  là  où  se  dressent  les 
rochers  de  la  Tude.  I^  série  primaire  est  constituée,  de  bas  en 
haut,  par  des  calcaires  dolomitiques  très  épais,  de  colorations 
variées,  depuis  le  blanc  jusqu*au  noir,  mais  généralement  de  tons 
clairs.  Lorsqu'ils  sont  noirs,  ils  peuvent  être  semblables  à  ceux 
vus  la  veille  dans  la  traversée  des  terrains  anciens  de  St-Jean- 
de-Bruel  à  Sauelières  ;  mais  parfois  aussi  ils  sont  moins  compacts, 
tachent  légèrement  les  doigts  et  ont  subi  Taction  de  filons  de 
granité  ou  de  microgranite  :  nous  vendons  plus  loin  que  cette 
action  du  granité  sur  les  calcaires  peut  être  plus  complexe. 

Ces  calcaires  passent  à  leur  partie  supérieure  à  des  calcschistes 
formés  d'alternances  de  lits  calcaires  et  schisteux,  qui  passent  à 
leur  tour  à  des  schistes  à  amandes  calcaires  ;  parfois  les  pai*ties 
calcaires  ont  été  dissoutes  et  il  reste  des  schistes  troués  ;  enfin 
viennent  des  schistes  jaunes  ou  verts,  puis  bleuâtres. 

Cette  série,  non  fossilifère  malheureusement,  est  identique  au 
point  de  vue  lithologique  à  la  série  cambrienne  des  deux  versants  de 
la  Montagne  Noire  ;  je  n'ai  donc  pas  hésité  à  en  faire  du  Cambrien.' 
J'ai  assimilé  pur  suite  les  calcaires  dolomitiques  au  Géorgien,  les 
calcschistes  et  les  schistes  troués  à  la  base  de  TAcadien,  Ic^ 
schistes  jaunes,  verts,  à  l'Acadien  moyen  et  peut-être  supéneur, 
enfin  les  schistes  bleuâtres  au  Potsdamien  et  peut-être  à  une  partie 
de  l'Ordovicien  inférieur. 

Cet  ensemble,  qui  plonge  faiblement  vers  le  Nord,  vient  buter 
par  faille  contre  des  calcaires  dolomitiques,  identiques  aux  précé- 
dents. On  ne  trouve  aucun  dépôt  sur  ces  calcaires  ;  mais,  lorsqu'on 
descend  les  ravins  qui  les  sillonnent,  on  voit  apparaître  sous  les 
calcaires  les  calcschistes  précédemment  signalés,  et,  sous  ces 
derniers,  les  schistes  qui  surmontaient  précédemment  la  série:  c'est 
donc,  en  réalité,  la  même  série,  mais  renversée. 

Le  plus  souvent  les  calcschistes  reposent  directement  sur  les 
schistes  bleuâtres,  sans  interposition  des  schistes  verts  et  jaunes 

I.  J.  Hrrgkro?}.  Note  sur  les  nappes  de  recouvrement  du  versant  méri- 
dional de  la  Montagne  Noire  et  des  Cévennes  aux  environs  du  Vigan, 
R,S.G.F.,  (î),  IV.  1904.  p.  180.  —  Légende  de  la  Feuille  du  Vigan.  Bull.  Service 
Carte  géol.  Fr.,  XV.  p.  2i3.  Ibid.,  X\1,  [>.  96. 


1907  EXCURSION    DU    6   OCTOBRE  (h)3 

qui  représenteraient  l'Açadien.  Il  est  cependant  plusieurs  localités 
où,  sous  les  calcschistes,  se  voient  ces  schistes  vivement  colorés, 
en  tous  points  comparables  à  ceux  dans  lesquels  se  rencontre  la 
faune  acadienne  sur  le  versant  méridional  de  la  Montagne  Noire. 
C*-est  le  cas  en  particulier  au  village  de  la  Coste.  S'il  y  a  des 
lacunes  ou  des  variations  d'épaisseur  dans  cette  série  cambrienne 
renversée,  c*est  parce  qu  elle  correspond  toujours  à  des  sédiments 
qui  ont  été  charriés,  refoulés,  ainsi  que  je  le  prouverai  plus  loin. 

Il  est  à  remarquer  que  déjà  dans  cette  région,  cependant  éloi- 
gnée du  massif  granitique  du  St-Guiral,  il  y  a  dans  cette  série 
cambrienne  de  nombreuses  traces  de  métamorphisme  ;  les  schistes 
sont  parfois  sériciteux  :  quelques  bancs  renferment  des  mâcles  à 
peine  ébauchées. 

Ce  massif  cambrien  est  encore  limité  vers  le  Nord  par  une  faille 
qui  n'est  autre  que  la  grande  faille  de  Sauclières-le  Vigan-Sumène, 
c'est-à-dire  le  prolongement  oriental  de  la  faille  du  Gei*non. 

Au  Nord  de  cette  faille,  c'est  la  même  série  cambrienne  ren- 
versée qui  apparaît  ;  c'est  sur  elle  qu'est  constiniite  la  ville  du  Vigan. 
Les  calcaires  dolomitiques  sur  lesquels  reposent  les  maisons, 
semblent  présenter  de  nombreuses  ondulations  ;  elles  existent  en 
Idéalité,  mais  elles  sont  moins  nombreuses  et  moins  accusées 
qu'elles  ne  paraissent  ;  ce  sont  des  érosions  qui  ont  entamé  très 
inégalement  la  surface  du  sol  et  lui  ont  donné  l'aspect  que  je  viens 
de  signaler.  Ces  calcaires  dolomitiques  sont  très  épais;  mais,  grâce 
aux  profonds  ravins  qui  sillonnent  le  flanc  sud  de  la  colline  contre 
laquelle  la  ville  est  adossée,  il  est  facile  de  reconnaître,  sous  les 
calcaires  dolomitiques,  des  calcschistes  peu  épais  dans  cette  région, 
mais  dont  l'épaisseur  sera  plus  grande  au  Nord,  ainsi  que  la  Société 
pourra  s'en  rendre  compte.  Enfin,  sous  les  calcschistes,  ce  sont 
des  schistes  à  séricite  et  môme  parfois  des  schistes  micacés.  L'Aca- 
dien  formé  de  schistes  argileux  manquerait,  et  ce  serait  sur  le 
Potsdamien  que  reposerait  l'Acadien  inférieur  (calcschistes);  s'il 
en  est  ainsi,  c'est  que  les  schistes  acadiens,  par  suite  de  leur  cons- 
titution, se  sont  comportés  comme  une  matière  lubrétiante  lorsque 
toute  la  série  renversée  a  été  refoulée  vers  le  Nord,  et  ils  ont 
disparu  sous  le  poids  de  la  nappe. 

Ce  qui  vient  à  l'appui  de  ma  manière  de  voir  i*elativement  à 
l'âge  cambrien  de  cette  série,  c'est  que  la  nappe  du  Vigan  qui  se 
prolonge  vers  l'Ouest  est  identique  au  point  de  vue  lithologique 
à  une  série  qui  apparaît  du  côté  d'AIzon  et  d'Aumessas.  Or,  celle- 
ci  est  située  dans  le  prolongement  des  bandes  cambriennes  recon- 
nues sur  le  versant  septentrional  de  la  Montagne  Noire.   L'âge  de 
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ces  dernières  résulte  non  scu'.ement  de  leurs  caractères  litholo- 
giques, mais  encore  de  ce  lait  qu  elles  sont  affectées  de  plis  syncli- 
naux à  rintérieur  desquels  se  retrouvent  des  schistes  ordoviciens 
et  des  calcaires  gothlandiens  caractérisés  par  des  fossiles. 

D'autre  part,  les  caractères  lithologiques  précédemment  indiqués 
ne  correspondent  à  aucune  autre  série  primaire  de  la  région.  Le 
Dévonien,  en  particulier,  est  tout  différent  dans  la  Montagne  Noire, 
qui  est  la  région  primaire  la  plus  voisine  et  celle  où  les  terrains 
sont  le  mieux  connus.  Le  Dévonien  inférieur  y  est  formé  de  grès 
et  de  calcaires  siliceux  ;  le  Dévonien  m oven  renferme  des  calcaires 
blancs  cristallins,  dolomitiques  par  places,  mais  très  différents  de 
ceux  du  Vigan.  I^s  calcaires  du  Dévonien  supérieur  sont  noirs, 
bitumineux,  ou  rouges  ou  gris,  mais  compacts  (marbres  griotte) 
avec  nombreux  fossiles.  Jamais  on  no  voit  de  schistes  jaunes  et 
verts  dans  le  Dévonien  inférieur  ;  je  n*en  connais  d*ainsi  colorés 
que  dans  TAcadicn,  et  uniquement  dans  cet  étage.  Aussi  ai-je  une 
certaine  méfiance  à  l'égard  de  Tàge  dévonien  de  pareils  schistes, 
même  dans  les  Pyrénées,  étant  donné  surtout  que  j*ai  pu  consta- 
ter par  moi-même  Tidentité  absolue  de  faciès  des  mêmes  étages 
primaires  dans  les  Pyrénées  et  dans  la  Montagne  Noire  '. 

Le  G  octobre,  la  Société,  pour  gagner  le  col  de  Maures  plus 
rapidement  que  par  la  route  de  voitures,  s'engage  dans  un  chemin 
muletier  qui  suit  un  profond  ravin,  et  qui  passe  sur  les  calcaires 
dolomitiques,  puis  sur  les  calcschistes.  A  peu  près  au  niveau  des 
dernières  maisons  du  Vigan,  ce  chemin  est  tracé  dans  des  schistes 
métamorphiques  identiques  à  ceux  étudiés  la  veille  sur  la  route 
de  St-Jean-de-Bruel  à  Sauclières.  I-res  calcschistes  sont  peu  épais 
dans  cette  partie  de  la  nappe,  mais  ils  sont  très  puissants  dans  la 
même  nappe,  au  N.  et  à  TE.  du  Vigan.  C'est  un  accident  local  dû, 
comme  je  Tai  déjà  dit,  à  un  phénomène  d  etirement  par  charriage. 
Ces  schistes  sont  très  plissés  et  ont  des  plongements  très  variés  ; 
évidemment  ils  ont  subi,  eux  aussi,  un  refoulement  sous  l'action 
d'un  effort  venant  du  Sud. 

ITu  peu  avant  que  le  chemin  suivi  par  la  Société  n'atteigne  la 
grand'route  du  Vigan  à  Mandagout,  les  calcschistes  réapparaissent, 
eux  aussi  très  froissés,  très  plissés.  Il  en  est  ainsi  jusqu'au  col  de 
Maures. 

En  ce  point,  il  a  été  ouvert,  dans  ces  calcschistes,  une  carrière 
qui  permet  de  voir  combien  ils  sont  cristallins  et  d'y  reconnaître 
le  même  aspect,  la  même  structure  cloisonnée  que  dans  les  cal- 

1 .  Uéunion  cxlraurdiiiaire  de  n.)o6  dans  les  Pyrénées,  /i.  S.  G.  F.,  (4),  VI, 
19(16,  p.  b'oi. 
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caires  du  Géorgien,  quand  ils  ont  subi  un  commencement  de 
métamorphisme.  Ce  métamorphisme  pourrait  être  dû  au  voisinage 
du  granité  du  massif  du  St-Guiral,  mais  plus  vraisemblablement 
il  a  été  causé  i>ar  des  apophyses  de  cette  roche,  qui  ont  injecté  la 
région.  Kn  eflet,  autour  du  col  de  Maures,  il  y  a  plusieurs  pointe- 
ments  de  granité  ou  microgranite,  dont  Tun,  situé  à  TOnest  de  ce 
col  et  que  la  Société  n*a  pu  voir,  faute  de  temps,  a  provoqué  la 
concentration  de  matièi*e  charbonneuse  dans  les  schistes  et  les 
calcaires  au  contact  :  ils  sont  devenus  noirs  traçants. 

Tous  ces  calcschistes,  les  calcaires  dolomitiques  qui  les  sur- 
montent, comme  aussi  une  partie  des  schistes  sous-jacents,  appar- 
tiennent à  la  nappe  sur  laquelle  est  bâtie  la  ville  du  Yigan,  car, 
vers  TEst,  on  voit  se  rattacher  Tune  à  Tautre  ces  deux  séries  cam- 
briennes  renversées. 

Le  chemin  muletier  que  suit  la  Société,  descend  vers  le  ruisseau 
de  Mandagout  avec  une  pente  plus  rapide  que  celle  des  couches  ; 
il  en  résulte  que  la  Société  quitte  bientôt  les  calcschistes  pour 
gagner  les  schistes  sous-jacents;  mais  elle  voit  constamment,  à  un 
niveau  supérieur  à  celui  où  elle  se  trouve,  les  mémos  calcschistes 
ailectés  d'ailleurs  de  nombreuses  ondulations.  Cette  roche  présente 
un  très  grand  nombre  de  variétés  en  rapport  avec  l'état  de  cristal- 
Unité,  le  degré  d'altération,  la  couleur  des  calcaires.  Très  sou- 
vent, ceux-ci  sont  cariés,  caverneux,  i^evètus  dun  enduit  brun 
d'oxyde  de  fer  résultant  de  la  concentration  et  de  Tox  y  dation  des 
sels  de  fer  contenus  dans  les  calcaires  qui  ont  été  dissous. 

Tout  cet  ensemble  de  schistes,  de  calcschistes  et  de  calcaires  est 
sillonné  de  filonets  de  quartz  blanc  ;  souvent,  dans  les  calcaires 
fissurés  à  angle  droit  sous  l'action  des  pressions  qu*ils  ont  subies, 
il  y  a  eu  injection  de  silice  ;  celle-ci  a  rempli  et  moulé  les  fissures, 
puis  le  calcaire  a  été  dissous  ou  est  devenu  pulvérulent,  comme 
c'est  fréquemment  le  cas  pour  les  calcaires  dolomitiques  ;  il  en  est 
résulté  une  roche  siliceuse,  caverneuse,  en  tous  points  compatible 
à  la  meulière. 

Dès  que  le  chemin  a  franchi  le  ruisseau  de  Mandagout  et  est 
passé  sur  la  rive  gauche,  les  phénomènes  de  métamorphisme 
apparaissent  dans  toute  leur  ampleur  :  c'est  que  le  chemin  suit  le 
contact  du  granité  et  des  roches  sédimentaires.  Les  schistes  sont 
tantôt  transformés  en  gneiss  (type  de  métamorphisme  que  la 
Société  verra  parfaitement  développé  le  lendemain  sur  la  route 
d'Arphi),  tantôt  ils  ne  sont  que  mâclifères.  Les  calcaires  sont  le 
plus  souvent  rendus  plus  cristallins,  plus  blancs  ;  mais,  par  places, 
on  y  observe  des  silicates  dus  à  des  combinaisons  de  silice  venue 
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du  granité  avec  la  chaux  et  la  magnésie  des  calcaires  dolomitîques. 
Le  gisement  le  plus  intéressant  à  ce  point  de  vue  se  trouve  sous  la 
métairie  du  Tour.  Là,  le  calcaire  a  été  entaillé  pour  y  creuser  un 
béai  ;  les  calcaires  y  forment  une  paroi  de  plusieurs  mètres  de  long: 
on  y  voit  des  veines  de  couleur  vert  foncé  avec  éclat  gras  qui  sont 
formées  de  seri)entine.  Parfois,  comme  sur  le  bord  du  ruisseau, 
les  calcaires  sont  devenus  compacts,  blancs  d'ivoire,  et  sont  ti-a- 
versés  pai*  des  veinules  de  serpentine  de  couleur  vert-jaune 
(pi.  XVII,  fîg.  i).  En  quelques  points,  ces  veinules  s'entrecroisent  et 
forment  un  vrai  lacis  rappelant  l'accident  minéralogique  désigné 
autrefois  sous  le  nom  à'Eozoon,  D'autres  fois,  le  calcaire  est  pour 
ainsi  dire  désagrégé,  devenu  friable,  et  on  y  voit  des  paillettes 
de  talc  en  très  g^*ande  abondance  ;  ou  bien  encore  le  calcaire  est 
transformé  en  masses  fibreuses  de  trémolite  '  ;  enfin,  et  plus  rare- 
ment, le  calcaire  est  rempli  de  grenats  ;  c'est  une  grenatite'  dont 
M.  Tabbé  Font  y  Sagué  a  trouvé  un  bel  exemplaire. 

Après  que  chacun  eût  fait  une  ample  récolte  de  morceaux  de 
calcaire  avec  minéraux,  la  Société  est  remontée  par  le  môme  chemin 
au  col  de  Maures,  où  elle  a  pu  assister  à  une  scène  caractéristique 
des  Cévennes,  au  passage  d'un  troupeau  de  moutons  venant  des 
hautes  régions  et  descendant  vers  le  bas  Languedoc,  en  suivant 
une  draille  '  le  long  des  crêtes. 

En  se  portant  à  TEst  du  col  de  Maures,  la  Société  voit  un  magni- 
fique développement  des  calcschistes.  Ceux-ci,  sous  l'action  de  la 
force  qui  a  produit  le  chevauchement  dont  j*ai  déjà  parlé,  force 
qui  venait  du  Sud,  se  sont  plissés,  froissés*  (pi.  XVII,  fig.  a).  Il  est 
peu  de  localités  où  il  soit  plus  facile  de  se  rendre  compte  de  Texis- 
tence  de  refoulements  et  de  la  direction  suivant  laquelle  ils  se  sont 
produits.  L'absence  en  ce  point  des  schistes  acadiens  sous  les 
calcschistes  s'expliquerait  encore  par  le  fait  qu'ils  ont  servi  de 
matière  lubréfiante  à  la  nappe  et  ont  disparu. 

La  Société  est  rentrée  au  Vigan  vers  6  heures  du  soir. 


1.  CR.  Ac.  Se.  CXLIV,  p.  983.  Bull.  Service  Carte  GéoL  Fr..  t.  XVI,  p.  363. 

3.  M.  Lacroix  a  décrit  (Le  granilc  des  Pyrénées  et  ses  phénomènes  de 
contact.  Bail,  Serv.  Carte  Oéol.  t.  X.  mém.  n*  71)  de  pareils  phénomènes  de 
métamorphisme;  mais,  dans  les  Pyrénées,  ils  atteignent  des  proportions  bien 
autrement  grandes:  les  minéraux  sont  bien  plus  nombreux;  de  plus,  le 
granité  a  subi  lui-même  des  modifications  endomorphes. 

3.  On  désigne  ainsi  un  chemin  irrégulicr  servant  à  la  transhumance  des 
troupeaux  qui  vont  estwer  en  haute  montagne  pour  y  chercher  des  her- 
bages plus  frais  que  ceux  de  la  plaine. 

4.  Bull.  Service  Carte  géol  »  t.  XV,  p.  ma. 
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M.  Léon  Bertrand  présente  les  observations  suivantes  : 

Sans  mettre  en  doute  les  déterminations  d'âge  des  couches  pri- 
maires que  M.  Berge ron  nous  a  indiquées  pour  les  environs  du 
Vigan  et  qui  résultent  de  la  connaissance  si  complète  qu  il  doit  à 
ses  minutieuses  explorations  de  la  région,  je  crois  néanmoins 
intéressant  de  signaler  la  similitude  des  faciès  observés  avec  ceux 
que  montrent,  dans  la  région  pyrénéenne,  des  couches  primaires 
d'âges  différents. 

La  série  que  nous  avons  vue  dans  la  course  du  6  octobre  peut 
se  résumer  ainsi  :  à  la  base  sont  des  schistes  sériciteux  et  satinés, 
qui,  par  leurs  alternances  avec  des  bancs  de  quarzites  compacts 
vers  leur  partie  supérieure,  ressemblent  à  la  série  cambrienne  et 
ordovicienne,  ayant  pu  être  métamorphisée  localement  au  voisi- 
nage du  massif  granitique  du  St-Guiral.  Les  schistes  noirs  très 
froissés  et  souvent  devenus  blancs,  qui  viennent  au-dessus,  m*ont 
rappelé  le  Gothlandien  pyrénéen.  Les  calcschistes  qui  les  surmon- 
tent ressemblent  au  Dévonien  inférieur;  les  calcaires  transformés 
en  dolomies  rousses  et  souvent  ferrifères  ont  un  faciès  tout  à  fait 
semblable  à  celui  des  calcaires  du  Dévonien  moyen,  eux  aussi  très 
souvent  dolomitisés  et  métallifères,  et  les  calcaires  de  teinte  claire, 
bien  lités  et  zones,  qui  terminent  la  série  observée,  ressemblent 
beaucoup  aux  calcaires  de  la  base  du  Dévonien  supérieur. 

Seuls,  les  griottes  qui  terminent  souvent  le  Dévonien  (et, 
d'ailleurs,  de  façon  non  constante)  manquent  pour  que  la  ressem- 
blance soit  complète  avec  la  succession  observée.  L'argument  le 
plus  démonstratif  que  M.  Bergeron  ait  en  faveur  de  Tàge  cam- 
brien  du  complexe  calcaire  est  sa  superposition,  en  une  localité,  à 
des  schistes  jaunes  et  verts  d'âge  acadien;  mais,  là  encore,  nous 
trouvons  une  nouvelle  ressemblance  dans  le  fait  que  le  Dévonien 
inférieur  renferme  aussi  des  schistes  présentant  les  mêmes  teintes 
dans  certaines  régions  des  Pyrénées. 

Mais  il  ne  s'agit  probablement  que  de  ressemblances  parement 
fortuites.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  est  intéressant  de  constater  que 
l'interprétation  tectonique  du  point  observé,  avec  les  âges  admis 
imr  M.  Bergeron,  nécessite  le  chevauchement  d'une  série  cam- 
brienne rençersée,  tandis  qu'avec  l'autre  hypothèse  la  série  serait, 
au  contraire,  régulière  et  normale.  Celle-ci  présenterait,  d'ailleurs, 
dans  ses  calcaires  supérieurs,  la  trace  des  poussées  tangentielles 
vers  le  Nord,  que  M.  Bergeron  a  aussi  admises  ;  le  glissement  se 
serait  produit  principalement  aux  dépens  des  schistes  noirs. 
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M.  J.  Bergeron  rend  compte  des  excursions  des  y  et  8  octobre. 
Excursion  du  7  octobre  du  Vigan  à  TAigoual 

Planchk  XVU 

Partie  de  ThAtel  du  Midi  à  six  heures  du  matin,  la  Société  sort 
du  Vigan  par  le  faubourg  de  St-Euzéby.  Elle  travei*se  des  calcaires 
dolomi tiques  du  Géoi'gien,  dans  lesquels  se  voient  des  grottes  plus 
ou  moins  profondes,  dont  quelques-unes  sont  utilisées  comme 
granges  par  les  habitants.  Ces  grottes  correspondent  à  d^anciennes 
venues  d'eau,  aujourd'hui  taries,  à  l'exception  d'une  seule,  fort 
abondante,  dite  Fontaine  d'Isis,  qui  a  été  captée  pour  Talimenta- 
tion  de  la  ville  du  Vigan.  Cette  fontaine  n'est  autre  chose  que  la 
résurgence  d'un  bras  souterrain  du  ruisseau  de  Coudouloux  qui 
descend  d'Arphi  ;  une  partie  des  eaux  s'engoulfre  dans  la  bande 
des  calcaires  du  Vigan  au  moment  où  le  ruisseau  la  traverse,  ainsi 
qu'on  a  pu  s'en  rendre  compte  en  voyant  les  eaux  de  la  Fontaine 
d'Isis  se  troubler  en  même  temps  que  celles  du  ruisseau. 

Au  point  où  se  rencontrent  les  chemins  du  Vigan,  d'Arphi,  de 
Molières  et  d'Avèze,  passe  une  faille  qui  met  en  contact,  avec  les 
schistes  métamorphiques,  un  lambeau  de  terrain  houiller  qui  se 
rattache  à  celui  de  Molières.  Ces  schistes  forment  une  petite  bande 
qui  a  été  oubliée  sur  la  Carte  géologique  à  1/80000.  IjSl  Société 
s'engage  sur  la  route  d'Arphi  en  remontant  la  rive  gauche  du 
ruisseau;  elle  traverse  le  Houiller  en  question,  qui  est  limité,  vers 
le  Nord,  par  une  faille  ramenant  les  calcaires  de  la  série  cam- 
bricnne  renversée  du  Vigan. 

Ces  calcaires  sont  traversés  par  un  puissant  filon  de  quartz  blanc 
laiteux,  qui  certainement  appartient  au  faisceau  des  filons  métalli- 
fères de  la  région,  mais  qui  cependant  parait  être  stérile  ;  ce  filon 
n'a  produit  aucun  phénomène  métamorphique  à  son  contact  avec 
les  calcaires.  Il  est  d'âge  postérieur  à  celui  de  la  venue  granitique 
du  St-Guiral  et  n'a  aucune  relation  ai)parente  avec  cette  dernière. 

Puis  la  Société  retrouve  plus  loin  le  prolongement  de  la  série  vue 
la  veille  au  col  de  Maures.  Elle  rentre  ensuite  dans  la  série  schis- 
teuse ({ui  présente  des  traces  d'un  métamorphisme  d'autant  pins 
intense  que  l'on  se  rapproche  davantage  du  massif  granitique  du 
St-Guiral.  Ce  sont  d'abord  des  schistes  à  séricite  tels  que  la  Société 
les  a  vus  sur  la  route  de  Sl-Jcan-de-Bruel  à  Sauclicres,  puis  dans  la 
montée  au  col  de  Maures.  Mais  ici  les  schistes  srmt  très  màcli- 
fères  ;  on  y  voit  la  trace  de  cristaux  mal  formés  de  chiastolite.  Ces 
mâcles  deviennent  de  plus  en  plus  abondantes  à  mesure  que  les 
schistes  sont  plus  voisins  du  granité.  En  même  temps,  les  filonets 
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de  quartz  deviennent  plus  nombreux.  An  voisinage  immédiat  du 
granité,  les  schistes  changent  encore  d^aspect  ;  ils  sont  gneissifiés 
{leptj'nolites  de  M.  Lacroix).  La  roche  est  formée  de  grains  de 
quartz,  sans  aucune  forme  géométrique,  alignés  suivant  la  schisto- 
site,  et  de  bandes  riches  en  feldspaths  et  en  micas,  interstratifiées 
au  milieu  des  lits  de  quartz.  La  roche  est  à  éléments  très  fins, 
à  feuillets  très  serrés  les  uns  contre  les  autres  ;  c'est  un  vrai 
gneiss  compact  dont  les  éléments  sont  microscopiques. 

Dans  ces  bancs,  très  souvent  on  retrouve  les  vestiges  de  mAcles 
reconnus  déjà  à  une  certaine  distance  du  massif  granitique,  ce  qui 
indique  que  la  gneissification  s'est  produite  postérieurement  au 
développement  de  ces  cristaux.  On  comprend  d'ailleurs  qu'il  en 
soit  ainsi  ;  le  granité,  avant  d'arriver  au  contact  des  schistes,  a  pu, 
par  les  minéralisateurs  qui  raccompagnaient  et  qui,  pour  ainsi 
dire,  le  précédaient,  provoquer  la  formation  de  mAcles,  de  telle 
sorte  que  celles-ci  existaient  déjà  dans  le  schiste  quand  la  roche 
éruptivo  est  arrivée  à  son  contact,  et  l'a  injecté,  feuillet  par 
feuillet. 

Ce  maximum  de  métamorphisme  s'est  produit  au  contact  du 
granité,  ainsi  que  dans  une  bande  située  à  son  voisinage  et  tra- 
versée par  de  nombreux  filotis  de  granité,  de  microgranite  et 
même  de  quartz.  Mais  il  ne  semble  pas  que  le  microgranite,  ainsi 
que  le  quartz,  ait  pu  produire  à  son  contact  la  gneissification  des 
schistes,  car,  lorsqu'on  les  rencontre  au  milieu  des  massifs  cam- 
briens,  loin  du  granité  du  St-Clruiral,  on  constate  qu'autour  d*eux  il 
y  a  développement  de  matière  pigmentaire  et  môme  de  m&cles, 
mais  rien  de  plus. 

Le  massif  granitique  dans  lequel  la  route  s'engage  sur  une  lon- 
gueur de  plusieurs  kilomètres  est  celui  du  St-Guiral,  remarquable 
par  son  uniformité  de  composition  minéralogique.  C'est  le  type 
de  ce  qu'on  appelait  autrefois  granité  ancien,  du  granité  porphy- 
roïde.  Les  cristaux  d'orthose,  presque  uniquement  maclés  suivant 
le  type  de  Carlsbad,  peuvent  atteindre  de  très  gi*andes  dimen- 
sions (8  cm.  entre  les  faces  p  et  i  cm.  5  entre  les  faces  g^).  Le  mica 
noir  est  très  développé  et  également  réparti  ;  il  en  résulte  que  la 
roche  a  une  teinte  gris  bleu  uniforme.  Elle  est  pour  ainsi  dire 
homogène,  sans  enclave,  sans  minéraux  correspondant  à  des 
phénomènes  d'endomoi-phisme.  Tous  ces  caractères  sont  autant 
d'indices  que  l'on  a  aOaire  à  un  granité  de  profondeur.  Ce  que 
nous  voyons  est  le  cœur  môme  d'un  laccolithe. 

Contrairement  à  ce  qui  a  lieu  d'ordinaire  au  voisinage  des 
massifs  granitiques,  on  ne  voit  sortir  de  celui  du  St-Guiral  aucun 

l'j  Juin  190H.  —  T.  VU.  Bull   Suc.  Géol.  Fr.  ^  V^. 
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(lion  de  grauuiitc,  ni  de  pegmatite;  mais  des  apophyses  de  granité, 
des  filons  de  microgranite  '  et  de  quartz.  Dans  les  apophyses  de 
granité,  la  roche  reste  sensiblement  la  môme  que  dans  le  massif; 
cependant  les  cristaux  d'orthose  y  sont  en  débris  au  lieu  d'être 
entiers. 

Quant  au  microgranite,  il  est  assez  variable  de  composition  et 
d'aspect.  Ces  variations  sont  en  relation  avec  les  dimensions  des 
éléments:  tantôt  ceux-ci  rappelleront  ceux  du  granité,  tantôt  ils 
seront  si  fins  ({u*ils  sembleront  former  une  pâte;  la  roche  alors 
rappellera  beaucoup  la  microgranulite.  D*uue  manière  générale 
le  fond  de  la  roche  est  constitué  par  une  multitude  de  gi'ains,  sans 
contours  cristallins,  de  quartz  et  d'orthose;  au  milieu  de  cette 
espèce  de  pâte,  il  y  a  des  cristaux  polygonaux  à  contours  très  nets 
de  quartz,  de  mica  noir  et  blanc  et  d*orthose  altérée. 

Si  les  éléments  minéralogiques  qui,  d'ordinaii*e,  constituent  les 
filons  de  granulite,  ne  se  sont  pas  associés  de  manière  à  former 
cette  dernière  roche,  cependant  ceux  qui  correspondent  à  la  partie 
acide  du  granité  se  sont  encore  groupés  entre  eux  ;  ils  ont  formé 
des  apliies  que  Ton  retrouve  en  filons,  surtout  à  l'intérieur  du 
massif;  ces  filons,  produits  par  exsudation  à  la  fin  de  Téruption  gra- 
nitique, sillonnent  ce  massif  dans  tous  les  sens  et  y  forment  par- 
fois un  plexus  très  étendu.  Ces  aplites  dllfcrent  peu  les  unes  des 
autres  :  elles  sont  toujoui*s  de  couleurs  claires  (gris,  blanc,  rose), 
à  structure  grenue.  Au  microscope,  ce  sont  toujours  des  grains  de 
quartz,  sans  forme  géométrique,  à  sections  arrondies,  de  très 
petites  dimensions,  auxquels  en  sont  associés  d'autres,  de  mêmes 
dimensions,  de  feldspath  orthose.  Le  mica  noir  fait  presque  com- 
plètement défaut  ;  quelquefois  on  y  rencontre  du  mica  blanc. 

On  peut  considérei'  comme  terme  ultime  de  la  formation  apli- 
tiqu(^  les  (ilonets  de  quartz  blanc  qui  accompagnent  le  granité  et 
qui,  ainsi  que  je  l'ai  dit  plus  haut,  injectent  les  schistes  au  voisi- 
nage du  massif  du  St-Guiral  et  y  produisent,  jusqu'à  une  très 
grande  distance  du  granile,  les  phénomènes  de  métamorphisme 
signalés  plus  haut. 

Les  éléments  basiques  du  granité  peuvent  également  se  grouper 
pour  former  des  roches  filoniennes  qui,  d'après  leur  composi- 
tion minéralogique,  sont  désignées,  suivant  la  terminologie  de 
l'école  française,  sous  les  noms  de  porphyrites,  orthophyres 
(minettes),  etc.  En  réalité,  ce  sont  des  roches  complémentaii'es 

1.  Les  relations  qui  existent  entre  ces  liions  et  le  granité  du  St-Guiral  ont 
été  signalées,  il  y  a  déjà  plusieurs  années,  par  MM.  Micubl  LévY  et  G.  Fabrb. 
V.  Bull.  Carte  Géol.  Fr.,  t.  XIU,  p.  579. 


1907  KXCtlKSlON    DU    J   OCTOBRE  (>I  I 

des  aplites  par  rapport  au  granité  dont  elles  dérivent  également  ; 
elles  forment  un  cortège  de  roches  basiques  qui  accompagnent 
les  granités,  soit  qu'elles  les  traversent,  soit  qu'elles  injectent 
les  roches  qui  les  entourent.  Les  pétrographes  allemands  les 
ont  réunies  sous  le  nom  de  lamprophyres.  Ce  sont  des  roches  de 
colorations  foncées  ayant  une  tendance  à  prendre  la  structure  per- 
litique  et  à  se  décomposer  facilement.  Les  éléments  ferromagné- 
siens  (mica  noir,  amphibole)  y  prédominent  de  beaucoup  sur  les 
feldspaths.  Ce  sont  ces  lamprophyres  qu'Émilien  Dumas  avait 
groupés  sous  le  nom  de  fraidronites  ;  il  avait  été  frappé  plus  de 
leur  air  de  famille*  de  la  façon  dont  elles  se  présentent,  que  de 
leur  composition  minéralogique.  I-iCS  types  les  plus  fréquents  pro- 
venant du  granité  du  St-Guiral,  sont  les  orthophyres  et  les  porpliy- 
rites  micacées,  qui  ne  présentent  aucune  différence  avec  les  types 
normaux,  aussi  n'ai  je  pas  besoin  de  les  décrire. 

Ainsi  que  la  Société  peut  s'en  rendre  compte,  en  suivant  pendant 
plusieurs  heures  les  lacets  de  la  route  qui  monte  dans  le  vallon 
d'Arphi,  le  granité  est  peu  altéré.  C'est  exceptionnellement  que 
l'on  rencontre  de  gros  blocs  arrondis,  isolés,  présentant  la  struc- 
ture dite  «  en  balles  de  coton  ».  Néanmoins,  les  fissures  de  retrait  sont 
assez  abondantes.  Elles  ne  sont  visibles  d'ailleurs  que  sur  le  ver- 
sant méditerranéen,  sur  lequel  les  érosions  se  font  sentir  le  plus 
fortement.  C'est  ainsi  qu'au  N.  d'Arphi,  de  profonds  et  étroits 
ravins  pénètrent  dans  le  cœur  même  de  la  masse  granitique. 

Parfois,  au  point  de  croisement  des  diaclases,  qui  souvent  sont 
dirigées  à  angle  droit,  les  unes  par  rapport  aux  autres,  les  eaux 
sauvages  ont  creusé  des  sillons  assez  profonds  pour  déterminer  la 
formation  de  pyramides  quadrangulaires  (route  du  col  du  Minier, 
près  de  la  baraque  de  Ribaud). 

Au  sortir  du  vallon  d'Arphi,  lorsque  la  Société  est  revenue  sur 
le  versant  méridional  du  massif  granitique,  elle  a,  grâce  à  la  pureté 
de  l'atmosphère,  une  vue  admirable  vers  le  Sud,  et  peut  se  rendre 
compte  de  la  tectonique  de  la  région. 

IjC  massif  granitique  sur  lequel  nous  nous  trouvons,  forme  avec 
la  série  cambrienne,  en  place  aussi  bien  qu  a  l'état  de  nappe,  en 
tous  cas  fortement  plissée  et  redressée,  qui  l'entoure,  le  flanc  sep- 
tentrional de  la  vallée  de  l'Arre,  flanc  dont  les  cotes  d'altitude 
dépassent  1000  mètres.  Par  contre,  le  flanc  méridional  de  la  même 
vallée  est  à  une  cote  bien  inférieure  (700  mètres  environ)  et  est 
constitué  par  des  assises  jurassiques  sensiblement  horizontales; 
c'est  le  causse  de  Montdardier  qui  n'est  en  réalité  que  l'extrémité 
sud-est  ilu  Causse  du  Larxac.  La  difl'érence  de  cotes  des  deux  bords 
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de  la  vallée  est  due  au  jeu  de  la  grande  faille  de  Sauclières-le-Ylgan- 
Samène,  dont  j'ai  parlé  précédemment.  Le  Jurassique  des  Causses 
ne  s*est  pas  déposé  au  pied  du  massif  ancieu  dont  TAigoual  est  le 
point  culminant  ;  mais  il  a  dû  le  recouvrir  sinon  en  totalité 
du  moins  en  grande  partie.  Un  certain  nombre  de  faits  militent  en 
faveur  de  cette  hypothèse  :  d*abord  les  assises  jurassiques  les  plus 
rapprochées  du  massif  ancien  ne  présentent  pas  le  faciès  de  dépôts 
littoraux.  De  plus,  non  loin  du  col  de  Fauvel,  à  une  cote  de  près  de 
1400  mètres,  M.  G.  Fabre  a  trouvé  des  grès  infraliasiques  ;  enfin 
au  Nord  de  TAigoual  les  grès  triasiques  s'élèvent  à  des  cotes 
voisines  de  looo  mètres. 

Le  massif  de  TAigoual,  correspondant  à  une  partie  de  Fancienne 
pénéplaine  qui  s*est  formée  avant  Tépoque  secondaire,  aurait  donc 
été  porté  à  son  altitude  actuelle  au-dessus  des  Causses,  par  des 
accidents  postérieurs  au  Jurassique,  à  Tépoque  où  a  rejoué  la 
grande  faille  de  Sauclière-le  Vigan-Sumène,  lorsque  tonte  la  région 
a  subi  une  forte  poussée  venant  du  Sud,  à  la  Un  de  l'Ëocène* 

Vers  le  S.E.  se  dresse  la  crête  formée  par  les  rochers  de  la 
Tude  :  elle  est  constituée  par  du  Séquanien,  qui  est  très  sensi- 
blement horizontal;  il  fait  encore*  partie  du  Causse  de  Mont- 
dardier,  de  Textrémité  S.E.  du  Larzac  ;  c'est  le  dernier  point  que 
nous  voyons,  vers  TEst,  où  le  Jurassique  soit  encore  tabulaire. 

Encore  plus  vers  l'Est  se  dresse  une  crête  blanche,  formée  par 
le  Crétacé  inférieur  et  le  Jurassique  supérieur,  et  appartenant  à 
une  bande  orientée  N.E.-S.O.  qui  passe  par  St-André-de-Buèges, 
Gknges  et  St-Hippolyte-du-Fort.  Cette  crête  blanche,  qui  ressemble 
de  loin  à  la  cime  d'une  immense  vague  qui  viendrait  déferler 
contre  un  récif  formé  par  les  terrains  primaires  de  Taxe  des 
Ce  venues,  correspond  à  une  région  où  les  assises  secondaires 
sont  plissées,  redressées,  refoulées,  et  se  chevauchent  parfois  les 
unes  les  autres  ;  c'est  la  région  que  la  Société  étudiera  à  partir  du 
9  octobre,  aussi  est-il  inutile  d'en  parler  avec  détails  à  présent. 

Tous  ces  accidents  se  sont  produits  sous  l'action  d'une  pcrussée 
venant  du  Sud,  et  datant  de  la  fin  de  l'Éocène.  C'est  sous  Faction 
de  cette  même  poussée  que  se  sont  produites  également  les  grandes 
flexures  et  les  grandes  failles  qui  traversent  les  Causses  et  en  par- 
ticulier la  faille  du  Cemon  avec  son  prolongement  que  soit  la 
vallée  de  TArre.  La  Société  a  donc  sous  les  yeux  deux  manifeii- 
tations  différentes  d'un  même  effort  qui  s'est  exercé  sur  des 
couches  de  même  âge. 

La  Société,  après  avoir  étudié  les  faits  que  je  viens  de  signaler, 
a  continué  sa  montée  dans  le  granité.  Progressivement  elle  s*est 
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élevée  au-dessus  de  la  zone  des  châtaigniers;  elle  a  atteint  la 
région  forestière,  celle  dans  laquelle  T Administration  a  entrepris 
les  reboisements.  M.  Gh.  Flaliault,  professeur  de  Botanique  à  la 
Faculté  des  Sciences  de  Montpellier,  nous  met  au  courant  des 
immenses  travaux  exécutés  à  l'instigation  et  sous  la  direction  de 
notre  confrère  M.  G.  Fabre,  pour  reconstituer  les  forêts  du  massif 
de  TAigoual. 

Nous  arrivons  à  la  maison  forestière  de  Puechag^t  (io5o  m.),  au 
voisinage  du  promontoire  granitique  de  ce  nom.  La  maison  se  cache 
dans  an  fouillis  d'arbres  de  toute  sorte.  Depuis  trente  ans,  les  fores- 
tiers, et  surtout  notre  infatigable  confrère,  M.  G.  Fabre,  ont  réuni  autour 
de  certaines  maisons  forestières,  des  arbres  de  diverses  essences» 
constituant  ainsi  des  collections  d'étude  très  utiles  en  vue  des  travaux 
de  reboisement. 

Il  y  a  ici  quelques  centaines  d'arbres  appartenant  à  une  trentaine 
d'espèces  étiquetés  avec  soin.  Chaque  individu  est  l'objet  d'observa- 
tions méthodiques,  enregistrées  depuis  des  années  et  comparées  aux 
principaux  phénomènes  météorologiques.  Des  observations  du  même 
genre  sont  faites  avec  la  môme  régularité  à  St-Sauveur,  sur  le  versant 
N.  O.  de  l'Aigoual  à  860  m.  et  à  THort-de-Dieu,  à  i3oo  m.  sous  Tobser- 
vatoire.  Récemment  même,  ces  champs  d'observations  ont  été  multi- 
pliés. Ils  s'échelonnent  aujourd'hui  à  aoo,  600,  860,  900,  io5o,  1100, 
i3oo  et  i5oo  m.  Des  résultats  positifs  ont  été  obtenus  déjà  qui  ont 
permis  de  donner  à  certaines  espèces  une  place  importante  dans  les 
forêts  en  voie  de  reconstitution.  Le  personnel  forestier  s'intéresse 
d'ailleurs  très  vivement  à  ces  essais  '. 

Après  avoir  déjeuné  à  la  baraque  de  Ribaud,  la  Société  reprend 
le  chemin  de  TAigoual,  toujours  dans  le  même  granité.  Mais,  à 
partir  du  col  du  Minier,  l'aspect  du  paysage  change  ;  nous  passons 
du  versant  méditerranéen  sur  le  versant  atlantique.  Sur  ce  dernier 
les  cours  d*cau  n  ont  généralement  qu  un  faible  débit,  et,  de  plus, 
leur  parcours  s*étend  sur  un  grand  nombre  de  kilomètres,  entre  les 
Cévennes  et  TAtlantique;  de  là  résulte  de  leur  part  une  action 
érosive  très  faible.  Au  contraii*e,  sur  le  versant  méditerranéen, 
les  précipitations  atmosphériques  sont  abondantes  par  suite  des 
condensations  qui  s'opèrent  quand  le  vent  du  Sud,  chargé  de 
vapeurs,  s'élève  le  long  des  Cévennes  ;  de  plus,  la  distance  des 
OWennes  à  la  mer  est  très  faible  ;  il  en  résulte  que  les  érosions 
s'y  sont  fait  et  s'y  font  encore  sentir  plus  activement.  Par  suite  de 
ces  différences,  sur  le  versant  atlantique,  les  vallées  sont  larges, 
relativement  peu  profondes,  tandis  que  sur  lautre  versant  elles 
sont  étroites,  très  profondes,  à  parois  abruptes. 

I.  Note  communiquée  pur  M.  Ch.  Flahault. 
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A  partir  du  col  du  Minier,  nous  suivons  et  nous  traversons  de 
larges  vallées  peu  profondes,  dont  le  sol  est  en  partie  gazonné,  en 
partie  recouvert  de  bois  reconstitués  par  le  service  forestier.  Le 
fond  de  ces  vallées  est  occupé  par  des  tourbières  qui  absorbent  de 
grandes  quantités  d'eau  provenant  des  pluies  ou  encore  des  brouil- 
lards ;  ces  tourbières  portent  dans  le  pays  le  nom  de  rnolières  ; 
elles  constituent  de  véritables  réservoirs  d*où  s*écoule  réguliè- 
rement une  eau  pure  et  fraîche.  Les  rnolières  que  nous  traversons 
alimentent  les  sources  de  la  Dourbie,  atHuent  du  Tarn,  et  celles  de 
petits  affluents  de  ce  cours  d'eau.  Au  village  de  Lespérou,  la  Société 
quitte  le  massif  granitique  du  St-Guiral  pour  entrer  dans  les 
schistes  métamorphiques  qui  en  forment  la  bordurei  septentrionale; 
la  Société  ne  les  quittera  plus  du  reste  de  la  journée. 

Par  ce  village  de  Lespérou  passe  la  ligne  de  partage  des  eaux  ; 
on  y  voit  une  vallée  qui  appartient  aux  deux  versants;  sa  partie 
Sud-Est  est  un  affluent  de  la  Dourbie  ;  elle  renferme  une  molière 
et  présente  tous  les  caractères  des  vallées  du  versant  atlantique  ; 
la  même  dépression  se  poursuit  vers  leN.E.,  mais  elle  est  occupée 
par  un  affluent  de  THérault,  qui  appartient  au  versant  méditerra- 
néen; il  a  creusé  un  sillon  profond  dans  la  haute  vallée  de  Taffluent 
de  la  Dourbie  qui  préexistait  à  sa  formation  ;  suivant  la  termino- 
logie, il  est  obséquent  ;  on  peut  donc  voir  dans  la  même  dépression, 
pour  ainsi  dire  dans  la  même  vallée,  les  deux  types  de  cours  d'eau 
du  pays. 

De  Lespérou  au  col  de  la  Serréreyde  nous  suivons  la  haute 
vallée  de  Valleraugue,  dans  des  schistes  métamorphiques,  avec 
nombreux  horizons  riches  en  cristaux  de  chiastolite.  Naturelle- 
ment les  phénomènes  d'érosion  y  sont  bien  plus  accusés  que  dans 
la  région  granitique.  C'est  ce  que  nous  constatons  de  la  route 
même,  d'où  nous  apercevons  le  versant  méridional  de  l'Aigoual 
sur  lequel  l'Hérault  prend  sa  source  (pi.  XVII,  fig.  4.) 

Delà  terrasse  située  au  N.  delà  maison  forestière  du  col  de  la 
Serréreyde,  la  Société  voits'ouvrir  suivant  une  direction  N.O.  la  large 
vallée  du  ruisseau  du  Bonheur.  Celle-ci  suit  une  faille  qui  passe  au 
col  et  se  prolonge  vers  le  S.E.  dans  la  vallée  de  Valleraugue.  Le 
flanc  nord  est  constitué  par  des  schistes  et  du  granité  formant 
la  croupe  que  l'on  voit  dans  la  figure  3  (pi.  XVII),  tandis  que 
le  flanc  sud  est  formé  de  schistes  métamorphiques  recouverts  vers 
le  N.  par  un  ensemble  d'assises  triasiques  et  jurassiques  presque 
horizontales.  Celles-ci  barrent  la  vallée  et  le  ruisseau  du  Bonheur 
s'engoufl're  dans  les  calcaires,  pour  ressortir  plus  bas  sous  le  nom 
de  Bramabiau.  Dans  le  lointain  s'apen^oit  le  Causse  Noir.  Cette 
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vallée  du  Bonheur  appartient  au  vei*sant  atlantiqne  ;  elle  est  large, 
peu  profonde  et  elle  est  occupée  par  une  molière  qui  alimente 
le  ruisseau. 

De  la  terrasse  située  au  Sud  de  la  maison  foi'estière.  on  domine 
la  vallée  de  l'Hérault;  vers  le  S.O.  s'aperçoivent  les  croupes 
arrondies  au  pied  desquelles  nous  venons  de  recouper  les  molicres 
de  la  Dourbie  et  de  ses  affluents  ;  mais  du  côté  de  la  vallée  de 
l'Hérault,  ces  mc^mcs  massifs  présentent  des  escarpements  et  des 
abrupts  dus  à  l'action  des  cours  d'eau  méditerranéens.  D'où  elle 
est  placée,  la  Société,  qui  a  sous  les  yeux  les  deux  versants  de 
la  vallée  peut  se  rendre  comi)te,  que  sur  le  (lanc  méridional  et  dans 
les  parties  hautes  du  massif  de  TAigouaK  il  existe  de  grandes  dé{>res- 
sions,  des  cirques  à  pentes  douces  et  gazonnées  dans  les  parties  hautes 
des  ruisseaux  (pi.  XVII,  Hg.  4)^  comparables  en  tous  points  aux 
dépressions  occupées  par  les  molières  de  la  Dourbie  et  de  ses 
allluents  :  elles  sont  situées  à  des  cotes  supérieures  à  celles  de  ces 
dernières  dépressions,  mais  sensiblement  dans  leur  prolongement. 
On  a  l'impression  que  ces  dépressions  des  deux  côtés  de  THérault 
se  continuaient  les  unes  les  autres.  Ou  peut  en  conclure  que  autre- 
fois la  Dourbie  et  plusieurs  de  ses  affluents  prenaient  leur  source 
sur  ce  vei*sant  méridional  de  TAigoual,  mais  un  cours  d'eau, 
appartenant  au  bassin  méditi^rranéen,  ancêtre  de  Tllérault  actuel, 
a  creusé  progressivement  le  massif  schisteux  de  telle  sorte  qu'il  a 
isolé  la  région  de  TAigoual  et  a  capturé  tous  les  hauts  cours  d'eau 
dont  les  sources  se  trouvent  reportées  maintenant  sur  la  rive 
droite  et  appartiennent  au  versant  atlantique.  Cet  ancien  cours 
d*eau  aurait  suivi  la  faille  signalée  dans  la  vallée  du  ruisseau  du 
Bonheur;  dans  la  vallée  de  l'Hérault  cette  faille  est  jalonnée  par 
un  puissant  filon  de  quartz  non  figuré  sur  la  Carte  géologique. 

Au  col  de  la  Serréreyde,  nous  sommes  en  mesare  d'apprécier  l'œuvre 
poursuivie  par  les  forestiers  français  eu  vue  du  reboisement  des  mon- 
tagnes. 

Nous  avons  pu  voir,  entre  le  col  du  Minier  et  la  haute  Dourbie,  puis 
tout  près  d'ici^  à  la  naissance  du  Trévezel,  le  résultat  des  efforts  réa- 
lisés par  les  forestiers  pendant  la  première  période,  entre  1860  et  1880  ; 
nous  avons  constaté  les  résultats  acquis  et  les  étapes  de  Téducation  de 
nos  reboiscurs.  D'ici,  nous  admirons  avec  quelle  puissance  la  forêt 
ruinée  se  reconstitue,  dès  qu'elle  est  soustraite  aux  causes  de  destruc- 
tion par  rhommc  et  les  animaux.  Le  hêtre  renaît  sur  d'immenses 
surfaces  librement  parcourues  jadis  par  les  troupeaux  transhumants. 
Sur  les  sols  déchirés,  d'où  l'humus  et  la  terre  avaient  complètement 
disparu,  on  a  planté  des  pins,  en  peuplements  serrés,  d'espèces  diffé- 
rentes, suivant  le  niveau  ou  des  épicéas  et  des  mélèzes.  Us  ont  fixé  peu 
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à  peu  les  cailloutis,  aéré  le  sol  par  le  travail  de  leurs  racines,  ajouté  de 
rhnmus  avec  les  débris  de  leurs  (euilles  et  préparé  le  terrain  pour 
d'autres  plantations.  Le  hêtre  et  le  chêne,  grâce  aux  oiseaux  qui  en 
transportent  les  faînes  et  les  glands,  apparaissent  spontanément  au 
milieu  de  ces  jeunes  bois  et  déjà  les  dépassent  çà  et  là.  On  comprend 
la  valeur  des  essences  temporaires  qui  préparent  le  terrain.  C'est  une 
des  applications  délicates  des  sciences  biologiques  que  cette  recherche 
d'un  équilibre  stable  entre  l'arbre,  le  climat  local,  le  sol  variable^  les 
animaux  fouisseurs  et  les  mille  détails  dont  Tensemble  constitue  le 
milieu  physique  et  le  milieu  vivant. 

Ce  massif  de  l'Aigoual  formera  bientôt  un  massif  de  près  de  laooo 
hectares  de  forêts,  reconstituées  autour  de  quelques  noyaux  anciens 
sauvés  il  y  a  un  demi  siècle  d'une  destruction  complète  *. 

Du  col  de  la  Serréreyde  à  TObservatoire  de  T  Aigoual,  nous  tra- 
versons des  schistes  métamorphiques,  injectés  de  filonets  de  quartz 
et  plissés  d'une  façon  vraiment  extraordinaire  ;  cette  région  est 
d'ailleurs  classique  pour  ces  sortes  d'accidents.  De  nombreux 
filons  de  granité,  de  niicrogranite  et  de  lamprophyres  traversent 
cette  série  schisteuse. 

Malheureusement,  la  nuit  et  aussi  la  pluie  nous  forcent  à  gagner 
rObservatoire  avant  que  nous  ayons  eu  le  temps  d'étudier  ces 
roches,  dont  d'ailleurs  nous  retrouverons  des  pointements  le  len- 
demain. 

Grâce  aux  ordres  donnés  par  M.  G.  Fabre  et  à  l'activité  déployée 
par  le  personnel  forestier  sous  la  direction  de  M.  Besson,  garde 
général  des  forêts,  qui  a  eu  l'amabilité  de  nous  accompagner,  nous 
arrivons  à  nous  installer  confortablement  pour  la  nuit.  Nous  pre- 
nons nos  repas  dans  la  baraque  en  planches,  dite  Chalet  du  Club 
alpin,  où  Mme  Uouvière  nous  traite  avec  la  même  abondance  que  si 
nous  étions  dans  les  riches  plaines  de  l'Hérault. 


Excursion  du  8  octobre  de  l'Aigoual  à  Pont-d'Hérault 

Le  8  octobre,  au  réveil,  l'Aigoual  est  dans  les  nuages  de  telle 
sorte  qu'il  est  impossible  à  la  Société  de  se  rendre  compte  des  dille- 
rences  d'aspect  que  présentent  les  deux  versants  de  l'Aigoual. 
différences  qui  sont  encore  en  relation  avec  les  bassins  auxquels 
ils  appartiennent.  Elle  ne  peut  davantage  apercevoir  vei^s  le  Sud 
les  derniers  contreforts  des  Cévennes  au-delà  desquels  s'étend  la 
plaine  tertiaire  que  borde  vers  le  Sud  la  mer  Méditerranée  ;  rien 

I.  Note  coniniuniquôe  par  M.  Ch.  Flahault. 
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ne  lui  aurait  donné  une  idée  plus  nette  et  plus  frappante  de  la 
tectonique  de  la  région. 

A  sept  heures,  M.  Flahault  vient  nous  chercher  pour  nous  mon- 
trer les  points  les  plus  intéressants  de  l'Aigoual  et  de  THort-de- 
Dieu.  Avant  de  quitter  TObservatoire, le  Président  adresse  à  M.  G. 
Favre,  au  nom  des  membres  de  la  Société,  un  télégramme  pour 
lui  exprimer  leurs  regrets  de  son  absence  et  leur  admiration  pour 
l'œuvre  forestière  qu*il  a  accomplie. 

Sous  la  conduite  de  M.  Flahault,  nous  parcourons  Textrémité 
sud  de  la  plateforme  de  TAigoual. 

11  nous  fait  remarquer  que  certains  éléments  de  la  flore  de  l'Aigoual 
offrent  pour  nous  un  intérêt  particulier.  Ce  sont  des  survivants  incon- 
testables des  périodes  glaciaires.  Certains  comme  Juncus  trifidus  et 
Trifolium  alpinum  n'occupent  que  les  deux  extrêmes  sommets  de  la 
montagne.  D'autres  sont  épars  çà  et  là^  trouvant  dans  les  sols  tourbeux 
la  fraîcheur  que  l'altitude  trop  faible  ne  saurait  leur  assurer.  On  ren- 
contre ainsi  à  l'Aigoual,  au-dessous  de  i56o  m.,  sept  espèces  de  plantes 
qui  dans  les  Alpes  ne  se  trouvent  jamais  à  un  niveau  aussi  bas,  qu'on 
peut  considérer  comme  nettement  alpines  ' . 

M.  Flahault  nous  conduit  à  un  filon  d'orthophyre  micacé  typique 
qui  traverse  tout  le  massif.  Le  sentier  des  «  Mille  Marches  », 
comme  celui  de  rHoi*t-de-Dieu,  le  traverse  k  plusieurs  reprises. 
Nous  constatons  combien  les  schistes,  associés  parfois  k  des  bandes 
calcaires  (ancien  four  à  chaux  de  FHort-de-Dieu),  ont  été  plissés, 
refoulés,  aussi  bien  que  du  côté  du  Vigan. 

Le  nom  d'Hort-dc-Dieu  (Ilortus  Dei)  s'applique  à  ce  lieu  depuis 
longtemps.  Les  botanistes  de  la  Renaissance  nous  en  ont  les  premiers 
révélé  la  flore  et  le  nom  ;  ils  y  venaient  fldèlcment.  La  modeste  maison 
où  est  installé  le  laboratoire  de  Botanique,  fut  la  bergerie  où  ils  trou- 
vaient asile;  elle  a  été  relevée  de  ses  ruines.  L'Administration  des 
Eaux  et  Forêts  a  chargé  MM.  G.  Fabre  et  Ch.  Flahault  d'en  iaire  le 
centre  d'un  champ  d'expériences  forestières  et  d'observations  sdenti- 
flques.  Les  élèves  de  l'Université  de  Montpellier  et  ceux  qu'intéressent 
les  recherches  biologiques  en  montagne  y  trouvent  quelques  lits,  un 
microscope,  des  instruments  de  travail  et  une  bibliothèque  spéciale 
où  les  travaux  géologiques  ont  leur  place. 

Dans  le  cirque  qui  nous  entoure,  exposé  en  plein  midi,  entre  i  a5o  et 
1  35om.,  les  expériences  commencées  aux  arboretums  dont  nous  avons 
parlé,  sont  poursuivies  avec  plus  de  rigueur  encore.  Plus  de  7  000  jeunes 
arbres  y  ont  été  plantés  depuis  1903,  appartenant  à  aoo  espèces  environ, 
au  nombre  de  5,  10.  souvent  5o  ou  100  pour  chaque  espèce  et  y  sont 
l'objet  d'études  méthodiques.  En  outre,  profltant  de   l'altitude,  on  a 

I     Note  rommuiii((acc  par  M    Cb.  Flahault. 
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établi  ici  des  terrains  spéciaux  ponr  la  culture  des  plantes  de  montagne, 
des  espèces  alpines  surtout,  dont  aucune  ne  pourrait  être  cultivée  au 
jardin  botanique  de  Montpellier.  Les  étudiants  qui  viennent  au  labora- 
toire de  l'Aîgoual  y  trouvent  donc  des  sujets  d'observation  tout  nou- 
veaux pour  eux.  Les  végétaux  sont  distribués  suivant  leur  pays 
d'origine  en  trois  compartiments  séparés  par  des  ravins.  Le  sommet  du 
pic  de  la  Fajeole,  où  nous  venons  d'examiner  un  filon  d'orthophyre 
constitue  au  jardin  de  l'Hort-de-Dieu  une  aimexe  située  de  1 5oo  à 
1 55o  m.  Près  de  la  Serrércydc,  une  prairie  tourbeuse  d'un  hectare,  située 
à  la  source  du  Trèvezel.  complète  celle  série  de  terrains  d'expérience  *. 

Au  moment  de  quitter  M.  Ch.  Flahault,  M.  J.  Bergeron  le 
l'emercie,  îiu  nom  de  la  Société,  d'avoir  bien  voulu  la  faire  profiter 
de  sa  connaissance  si  complète  de  TAigoual  ;  il  le  félicite  d'avoir 
su  créer  à  rHort-de-Dieu  un  vrai  centre  scientifique  où  peuvent  se 
poursuivre  également  des  études  botaniques,  zoologiques  et  géolo- 
giques: il  est  heureux  d'avoir  l'occasion  de  rendre  hommage  à  un 
ami  de  plus  de  trente  ans  qui  n'a  ménagé  ni  son  temps,  ni  sa 
peine,  ni  son  argent  pour  mener  à  bien  une  œuvre  de  premier 
ordre  et  qui  a  toujours  donné  à  ses  élèves  Texemple  d'une  existence 
consacrée  au  bien  comme  à  la  Science. 

La  Société  regagne  à  travers  bois  la  route  de  l'Observatoire  de 
TAigoual  à  la  Serréreyde  ;  elle  reprend  les  voitures  pour  descendre 
par  l^spérou  jusqu'à  Valleraugue.  Elle  ne  quitte  plus  les  schistes 
métamorphiques.  Pendant  cette  descente,  quelques  éclaircies  dans 
les  nuages  lui  permettent  d'avoir  de  temps  à  autre  des  échappées 
de  vue  sur  la  vallée  de  l'Hérault  dont  les  flancs  sont  i*avinés  et  ne 
se  modifient  en  mieux  que  grâce  aux  reboisements  étudiés  la  veille. 

Après  avoir  visité  à  Valleraugue  les  monuments  élevés,  à  la 
mémoire  de  Quatrefages  et  du  général  Perrier  et  avoir  déjeuné  à 
l'hôtel  Bourbon,  la  Société  se  remet  en  route  par  une  pluie  battante. 
Elle  l'etraverse  le  massif  granitique  du  St-Guiral,  mais  dans  sa 
partie  orientale.  Par  deux  fois,  ce  sont  les  mêmes  phénomènes  de 
métamorphisme  vus  la  veille  sur  la  route  d'Arphi;  cependant  la 
gneissification  est  moins  nette  :  les  mâcles  sont  moins  abondantes 
que  la  veille;  mais  ce  sont  là  des  variations  purement  localesetles 
phénomènes  de  métamorphisme  signalés  précédemment  gai'dent 
toute  leur  généralité. 

La  Société  dans  sa  descente  vers  Pont-d'Hérault,  suit  la  rive 
droite  de  l'Hérault;  elle  peut  se  rendre  compte  de  visu  de  la  rapi- 
dité avec  laquelle  montent  les  eaux  des  cours  d'eau  du  versant 
méditerranéen. 

I.  Note  coniinuniqaée  par  M.  Flahault. 
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A  une  centaine  de  mètres  à  TOuest  de  la  gare  de  Pon^d'Hérault 
pointent  des  filons  de  mierogranite  correspondant  à  autant  d*apo- 
physes  se  détachant  en  profondeur  du  massif  granitique  précédem- 
ment traversé.  Ces  roches  sont  conformes  au  type  décrit  plus  haut. 

1^  Société  prenait  le  train  à  6  h.  36  et  arrivait  à  Ganges  pour 
diner. 

M.  Ficheur  ci^oit  devoir,  à  la  suite  de  la  traversée  de  l'Aigoual, 
insister  sur  la  similitude  qui  existe  entre  les  formations  observées 
dans  ce  massif  et  les  schistes  anciens  d'Age  indéterminé  qu'on 
rencontre  dans  une  grande  partie  du  Tell  algérien.  Dans  ces 
deux  régions  existent  des  schistes  micacés  argileux,  des  schistes 
quartziteux,  des  schistes  satinés,  etc.  Il  est  donc  permis  dépenser 
(jue  les  schistes  d'Algérie  sont,  comme  ceux  de  l'Aigoual,  d'âge 
cambrien.  On  trouve  aussi  dans  le  Nord  de  l'Algérie  (la  Bouzaréah 
près  d'Alger,  etc.)  des  calcaires  bleus  qui  sont  liés  à  des  schistes 
marneux  très  plisses  et  occupent  des  synclinaux  dans  la  série 
paléozoïque. 

M.  Léon  Bertrand  insiste,  à  la  suite  de  cette  excursion,  sur  la 
généralité  de  la  présence  de  filons  complémentaires,  aplitiques  et 
lamprophyriques,  à  l'intérieur  et  à  la  périphérie  des  massifs  gra- 
nitiques. (]es  filons  résultent  nettement  d*une  diflerenciation  du 
magma  granitique  vers  la  fin  de  sa  consolidation. 

La  séance  est  levée  à  lo  heures. 

Séance  de  clôture  du  tfeudi  tO  Oct4>bre  tttO'?, 

à  St-Hippolyte-du-Fort 

PRÉSIDENCE     DE     M.      BERGERON 

La  séance  est  ouverte  à  8  h.  'Jo.  Le  procès- verbal  de  la  dernière  séance 
est  lu  et  adopté. 

M.  Nicklès  rend  compte  de  Vexcursion  du  g  octobre. 
Excursion  du  9  Octobre  dans  la  Séranne 

Planciik  XVIII 

RÉGION  PLissKK  DK  St-Jean-de-Buégks.  —  I^  région  de 
St-Jean-de-Buèges  est  une  des  parties  les  plus  pittoreisques  de 
l'Hérault  ;  c'est  aussi  une  des  régions  les  moins  connues  ;  elle 
mérite  pourtant  de  l'être,  tant  par  Taspect  vraiment  imposant  de 
quelques-uns  de  ses  sites,  que  par  l'intérêt  qu'elle  offre  aux 
géologues. 
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Pour  en  saisir  la  structure  assez  compliquée,  il  faut  se  rappeler 
qu'on  est  ici  au  pied  de  la  limite  sud-est  des  plateaux  des  Causses, 
du  Larzac  en  particulier  et  que  cette  limite  est  marquée  par  l'im- 
portante faille  de  la  Séraiine.  Cette  faille  orientée  Sud-Ouest  et 
Nord-Est,  part  de  la  Goste.  où  elle  prolonge  la  faille  de  la  Tour  au 
Nord  de  Bédarieux  et  se  continue  jusqu'à  St-Hippolyte-du-Fort. 


Pig.  S.  —  Coupe  ou  Sud  <le  Caiilhac.  —  i/9c(<kw. 
Ti,  Tilhoniqucl;  Bf,  Calcaire»  île  Bernas;  N.  VaUnginien. 

C'est  contre  la  région  des  plateaux  au  N.K..  ainsi  limitée,  que  sont 
venues  se  heurter  et  se  plisser  les  assises  secondaires  poussées  du 
Sud  vers  ie  Nord  et  donner  à  la  région  du  Buèges  une  physio- 
nomie tout  à  fait  spéciale. 

Pour  chercher  à  exposer  le  plus  simplement  possible  cet 
ensemble  de  phénomènes  assez  complexes,  le  mieux  me  paraît 
d'étudier  d'abord  en  détail  les  coupes  examinées  par  la  Société  ; 


CN><.-.' 


Pig.  ;.  —  \iip  du  clievaucheiueut  au  Sud  de  Cnzithac. 
r,  Tithoniquu ;  3.  Calcaires  de  Rerrins  ;  .1.  Valan^nien. 

puis  d'en  reprendre  et  d'en  suivre  les  principaux  traits,  comme 
nous  l'aurions  fait  sur  le  terrain  san»  l'orage  violent  qui.  à  Ganges, 
avait  retenu  bien  malgré  eux,  les  membres  de  la  Société  géologique 
dans  la  matinée  du  9  octobre. 

Partis  de  Gangi's  à  une  heure  de  l'après-midi,  les  membres  de 
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la  Société  suiyent  en  voitures  la  route  de  St-André-de-Buèges 
par  Brissac.  Entre  Cazilhae  et  Brissac  on  s'arrête  au  col  pour 
examiner  le  contact  du  Néocomien  et  du  Tithonique.  La  vallée  de 
Bris&ac  se  termine  en  effet  brusquement  vers  le  Sud  par  un  escar- 
pement de  Néocomien  surplombé  par  une  falaise  tithonique.  Comme 
on  le  voit  dans  la  coupe  (fig.  6  et  7  et  pi.  XVIII,  âg.  2),  les  couches  de 
chacun  de  ces  étages  plongent  dans  le  même  sens.  Il  y  a  là  Tappa- 
rence  d'un  chevauchement  qui  paraît  se  terminer  à  l'Ouest,  au  col 
du  domaine  de  la  Séranne,  par  la  disparition  des  marnes,  les 
calcaires  du  Tithonique  persistant  seuls.  Ce  qui  a  fait  hésiter  à 
attribuer  cet  accident  à  un  chevauchement  et  l'avait  fait  consi- 
dérer comme  une  faille,  est  la  verticalité  du  contact  à  quelques 
kilomètres  à  l'Est,  à  Laroque  ;  d'autre  part,  les  éboulis  à  flanc  de 
coteau  masquaient  l'allure  du  Néocomien  auprès  de  Taccident. 
Or,  au  moment  de  l'excursion,  des  travaux  pour  l'empierrement 
avaient  entamé  cet  éboulis  superficiel,  et  on  pouvait  voir  nette- 
ment les  couches  continuer  à  plonger  au  Sud,  sans  présenter  le 
retroussement  normal  qu'elles  auraient  eu,  si  Taccident  s*était 
simplement  réduit  à  une  faille  de  tassement.  Le  lambeau  de 
Tithonique  et  de  Berriasien  compris  entre  Cazilhae  et  Brissac,  est 
donc  vraisemblablement  un  lambeau  ayant  été  poussé  du  Sud  au 
Nord,  chevauchant  sur  le  Valanginien  de  Cazilhae  ;  puis  plus  à 
l'Ouest  sur  le  Berriasien,  et  enfin  au  col  de  la  Séranne  sui*  le 
Tithonique.  Le  moins  qu*il  y  ait  pu  avoir  ici  est  tout  au  moins  une 
faille  inverse  plongeant  au  Sud,  comme  on  le  verra  plus  loin. 

Ce  lambeau  est  lui-même  parcouru  par  une  ondulation  parallèle 
à  la  trace  de  cet  accident,  ondulation  qui  présente  même  un  déver- 
sement au  Nord  en  sorte  que  le  Tithonique  qui  se  trouve  au  pied 
est  surmonté  par  le  Berrias  ;  et  en  continuant  à  monter  la  colline 
on  retrouve  le  Tithonique  au  sommet  :  la  naissance  de  ce  pli  se 
voit  d'ailleurs  dans  les  gorges  de  l'Hérault,  entre  Laroque  et 
StBauzille-de-Putois  ;  il  y  est  nettement  déversé  au  Nord. 

A  Brissac  on  s'arrête  quelques  instants  pour  examiner  Tallure 
des  terrains  aux  abords  de  la  faille  de  la  Séranne  qu'on  vient  de 
traverser.  Au  Nord-Ouest  est  la  masse  imposante  du  Tithonique 
de  la  Séranne  ;  la  faille  passe  au  pied  de  l'escarpement  :  la  lèvre 
sud-est  de  la  faille  est  ainsi  constituée  :  en  couches  paraUèles 
plongeant  au  Sud-Est,  un  premier  lambeau  de  Tithonique  recou- 
vert de  Berriasien,  très  disloqué  '  qui  est  recouvert  lui-même  par 
du  Tithonique  supportant  en  contact  anormal  du  Valanginien  ;  en 

I.  Il  est  même  possible  que  le  Berriasien  très  disloqué  renferme  deux 
écailles  composée  chacune  de  Tithonique  supportant  du  Berriasien. 
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somme  deun  plans  de  chevauchement  déterminant  deux  écaille!! 
par  suppi-nastion  du  liane  médian  et  même  comme  c'est  le  cas  da 
dernier  avec  su[>ppession  iwrticllc  du  flanc  inférieur.  C'est  sur  cet 
ensemble  assez  compliqué 
qu'est  construit  sur  le  cal- 
caire valangînien  le  pitto- 
resque château  de  Brissac. 
Des  abords  de  la  faille  surt 
une  source  importante,  qui 
à  la  suite  de  l'orage  était 
aussi  limoneuse  qu'elle  est 
limpide  en  temps  ordi- 
naire. 

Ce  fait  pourrait  donner 
à  penser  que  cette  source 
peut  être  partiellement  une 
rOsurgence  de  la  Vis.  La 
Vis  dans  la  vallée  de  Gor- 
niès  coule  à  !t35  m.  environ 
d'altitude  ;  la  source  de 
Brtssac  est  à  i5o  environ 
d'après  la  Carte  de  l'Etat* 
Major.  Si  ces  cotes  d'alli- 
tudr-  sont  suffisamment 
exactes,  la  communication 
serait  possible.  Je  dis  par- 
tiellement parce  que,  le 
mOme  jour,  les  eaux  qui 
sortaient  des  flancs  de  )a 
Séi-anne  à  Coupiac  étaient 
relativement  limpides. 

De  là,  la  Société  gagne 
St- André- de -Buèges.  La 
coupe  qu'on  peut  relever 
d'abord  dans  le  défllé.  puis 
en   se   dirigeant   vers    la 
Séranne    par   le   Mas-de- 
Figaret  est  des  plus  im- 
portantes pour  la  connais- 
sance de  la  stnictui-c  du  Buèges.  Je  vais  donc  l'examiner  en  détail. 
Loi-squ'on  suit  sur  le  terrain  la  coupe  ci-jointe  du  Sud-Est  un 
Nord-Ouest,  on  voit  au  Sud-Est  de  St- André -de- Buèges  la  colline 
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formée  au  sommet  par  le  Bajoeien  reposant  sur  le  Toareien  qui  en 
constitue  les  flancs.  Au  fond  de  la  vallée  élargie  se  trouve  le  Char- 
mouthien. 

Ces  trois  étages  plongent  vers  le  Sud-Est,  de  telle  sorte  qu  en  se 
dirigeant  au  Nord-Ouest,  on  voit  apparaître  successivement  le 
Sinémurien  supérieur  fossilifère  et  THettangien  siliceux  au  bord 
de  la  route  de  Ganges  à  St-André-de-Buèges.  Mais  ce  pendage 
ti'ès  net  ne  dure  pas  :  il  est  suivi,  à  feutrée  du  défilé  d*une  retom- 
bée, puis  d'une  remontée  très  rapprochées  constituant  une  sorte 
de  synclinal  très  étroit,  au  point  que  la  plupart  des  couches  ont 
disparu  par  Tétirement  ;  en  d'autres  points,  il  est  plus  resserré 
encore  et  devient  une  véritable  faille. 

La  remontée  de  ce  synclinal,  c'est-à-dire  son  flanc  nord-est 
ramène  au  jour  des  couches  plus  récentes,  des  couches  oxfor- 
diennes  qui  s'élevant  à  une  centaine  de  mètres  au-dessus  de  Saint- 
André  constituent  cette  barre  si  curieuse,  d'aspect  embarrassant 
au  premier  abord.  Cette  barre  est  traversée  par  un  défilé  où  coule 
le  ruisseau  venant  de  la  région  de  Buèges.  Au  dessous  de  l'Oxfor- 
dien  et  au  dessus  du  ruisseau,  on  voit  apparalti*e  successivement 
les  dolomiesdu  Bathonien,  le  Bajoeien  puis  le  Toareien  (fig.  8). 

Ce  défilé  s'est  présenté  aux  membres  de  la  Société  sous  un  aspect 
inaccoutumé  :  par  suite  de  l'orage  violent  qui  avait  duré  toute  la 
nuit,  les  dolomies  bathoniennes  d  ordinaires  si  sèches,  donnaient 
issue  il  de  nombreuses  sources  dont  quelques-unes  jaillissaient  à 
flanc  de  coteau.  Les  bancs  de  l'Oxfordien  dominant  ce  défllé  sont 
remarquablement  plissés  et  de  l'autre  côté,  lorsque  cesse  la  barre 
oxfordienne,  on  entre  dans  une  région  qui  mérite  une  attention 
spéciale.  Le  Toareien  et  le  Charmouthien  se  relèvent  i*apidenient 
dans  le  ravin  qui  limite  la  barre  au  Nord  Est,  et  les  flancs  de  la 
première  colline  située  entre  cette  barre  et  le  Mas-de-Figaret  sont 
constitués  par  du  Charmouthien  inférieur  dont  Taspect,  analogue 
à  celui  de  même  âge  de  la  Catalogue  (bancs  de  calcaires  marneux), 
est  remarqué  par  M.  L.-M.  Vidal. 

Au-dessous  de  ce  Charmouthien  à  pendage  sud-est,  se  trouve 
riniralias,  et  au-dessous  le  Keuper,  marnes  irisées  rouges  et 
vertes.  Le  Keuper  n*a  que  quelques  mèti-es  d  épaisseur  et  surmonte 
des  calcaires  et  des  dolomies  de  même  pendage  appartenant  à 
rinfralias  que  l'on  suit  le  long  du  chemin  pendant  une  centaine  de 
mètres  ;  au-dessous  de  l'Infralias  apparaît  de  nouveau  le  Keuper 
cette  fois  très  aminci  qui  surmonte  une  nouvelle  séi*ie  d'Infralias 
reposant  lui-même  sur  un  Keuper  ayant  encoi'e  quelques  mètres 
d'épaisseur  et  se  voyant  bien  un  peu  après  le  tournant  de  la  vallée. 
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au  point  où  le  chemin  franchit  le  fond  du  ravin.  Mais  de  dessous 
ce  Keuper  repart  une  nouvelle  série  d'Infralias  jusqu  au-delà  de  la 
terme  de  Figaret  où  ce  lambeau  vient  se  coucher  contre  le  Char- 
niottthien,  se  déversant  sur  lui  '.  Le  Charmouthien  est  séparé  de 
rOxfordien  de  la  Sérannepar  la  grande  faille,  que  les  membres  de 
la  Société  auraient  pu  voir  si  les  ruisseaux  démesurément  grossis 
n^avaient  empêché  Vaccès  de  la  ferme  de  Figaret. 

Tels  sont  les  principaux  traits  de  cette  coupe,  curieuse  dans  sa 
dernière  partie  par  cette  structure  imbriquée,  cette  série  de  succes- 
sions normales  chevauchant  les  unes  sur  les  autres  avec  suppres- 
sion régulière  du 
^'^'  ^  flanc  médian  et  se 

terminant  par  une 
succession  déver- 
sée. 

En  examinant 
le  profil  de  cette 
coupe,  on  voit  que 
la  partie  avoisi- 
nant  le  >las-de- 
Figaret  et  où  ap- 
paraissent le  Keu- 
per et  rinfralias. 
est  la  région  où 
les  terrains  les 
plus  anciens  vien- 
nent au  jour,  où 
ils  dominent  au  Sud-Est  comme  au  Nord-Ouest  les  couches  de 
même  âge.  Toute  cette  partie  de  la  coupe^  et  comme  on  le  verra 
plus  loin,  toute  la  partie  du  Buèges,  au  pied  de  la  Séranne,  peut 
donc  se  résumer  à  un  anticlinal,  mais  un  anticlinal  extraordi- 
nairement  disloqué,  présentant  un  empilement  de  plis  déversés  au 
Nord,  et  dont  il  peut  être  intéressant  d'aùalVser  les  détails  de 
structure. 

I.  Rençersemené  le  long-  de  la  faille  de  la  Séranne,  —  Tout 
d'abord  ce  renvei'scment  du  Charmouthien  sous  Tlnfralias  semble 
facile  à  comprendre  :  c'est  la  retombée  nord  de  cet  anticlinal 
couché  que  j*appellerai  Tanticlinal  du  Buèges.  (^e  renversement  est 
assez  constant  quand  ranticlinal  n'a  pas  été  trop  seri'é  contre  la 


Fig.  9.  —  Vue  du  ravin  auS.E.  lie  Figaret. 
/,  Infraliaft  ;  /k,  Keuper. 


I .  M.  Fabre  a  signalé  l'existence,  dans  un  sondage  de  St-Jean-de-Buèges. 
du  Lias  soUs  le  Keuper.  B.  S.  O.  f'.,  (3),  XL  p.  t)3. 
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faille  de  la  Sérannc  :  comme  on  vient  de  le  voir  il  existe  à  Figaret; 
on  le  voit  aussi  près  du  Mas-des-Prats,  un  peu  au  N.O.  des  son- 
dages et  des  haldes  de  blende  et  de  calamine  ;  on  le  retrouve 
également  à  l'Ouest  et  au  S.O.  de  St-Jean-de-Bucges,  plongeant 
toujours  sous  Tlnfralias  ;  sa  disparition  coïncide  avec  la  diminu- 
tion de  largeur  de  Tanticlinal. 

11.  Rég^ion  à  structure  imbriquée,  —  Rien  n'est  plus  intéres- 
sant qu(»  de  suivre  l'allure  de  ces  anticlinaux  couchés  se  réduisant 
à  leur  flanc  normal  supérieur  et  formant  écaille  :  lorsque  le  Keu- 
per  n*est  pas  trop  réduit,  ils  déterminent  presque  toujours  chacun 
remplacement  d'un  vallon  sinueux  se  prolongeant  très  loin,  à 
flanc  sud  abrupt  et  à  flanc  nord  en  [)entes  adoucies.  Je  dois  dire 
que  les  éboulis  de  surface  sont  le  plus  souvent  extrêmement 
gênants  pour  suivre  ces  accidents  ;  j'aurais  certainement  hésité  à 
tracer  sur  la  carte  les  lignes  continues  de  Keuper  qui  sillonnent 
cette  région  si  en  plus  des  dépressions  qui  les  jalonnent,  je  n'avais 
pu  voir  fréquemment  soit  dans  des  tranchées,  soit  dans  les  ravins 
le  Keuper  affleurer  sous  des  éboulis  superflciels. 

Cette  structure  imbriquée  si  nette  à  Figaret  se  retrouve  cons- 
tamment lorsqu'on  chemine  vers  St  Jean-de-Buèges.  Au  Sud  de 
St-Jean-de-Buèges,  elle  persiste  encore  ;  mais  là,  le  nombre  des 
écailles  est  un  peu  diminué  :  cela  tient  probablement  à  ce  que  le 
plissement  d'arrière  a  changé  d'allure. 

A  St-Jean-de-Buèges  se  termine  en  efl'et  la  barre  oxfordienne  qui 
n*est,  on  le  verra  plus  loin,  qu'un  brachysynclinal  :  elle  y  flnit 
en  fond  de  bateau,  et  au  Sud  les  phénomènes  de  plissement  parais- 
sent moins  brefs.  Telle  est  il  me  semble  l'explication  la  plus  simple 
de  cette  légère  modification. 

Au  Sud-Est,  les  plis  se  serrent  et  se  rapprochent  de  la  Scrîiime  ; 
après  Pégairollcs-de-Buèges,  il  devient  très  diflicile  de  les  suivre  ; 
le  Bajocien  [>uis  le  Bathonien  dolomitiques  et  même  les  calcaires 
oxfordiens,  se  rapprochent  de  la  faille  dont  ils  ne  sont  plus  séparés 
que  par  une  étroite  bande  de  Keuper  qui  persiste  plusieurs  kilo- 
mètres, disparait,  puis  reparait  beaucoup  plus  loin  sur  la  feuille 
de  Bédarieux. 

Mais  revenons  à  Figaret,  et  voyons  ce  que  deviennent  les  écailles 
au  Nord.  Elles  continuent  pendant  plus  d'un  kilomèti*e  en  se  rap- 
prochfint  vei*s  le  hameau  de  Lacroix.  Un  peu  avant  les  maisons, 
le  Jurassique  vient  lui-même  horizontalement  en  contact  anormal 
avec  riniralias  ;  on  observe  fréquemment  des  plans  de  chevauche- 
ment presque  horizontaux  :  un  peu  plus  au  Nord,  se  produit  un 
étninglement  de  la  boutonnière  du  Buèges  ;  les  plis  se  redressent, 
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se  serrent  les  uns  contre  les  autres,  écrasant  au  point  de  les 
éoiietter  littéralement  les  strates  de  leurs  flancs  :  on  passe  ainsi  k 
la  structure  observée  précédemment  à  Brissac  qui  n'est  que  la 
continuation,  facile  à  vérifier  sur  le  terrain,  de  ce  lambeau  ridé. 
Un  tassement  à  l'Est  provoque  une  rupture  transversale  et  amène 
des  terrains  plus  récents,  Tlnfracrétacé  et  le  Tithonique. 

III.  Brachysynclinal  de  St-André-de-Buèges,  —  Le  défilé  de 
St-André-de-Bucges  a  été  heureusement  créé  pour  les  géologues  : 
il  donne  d'une  façon  très  nette,  particulièrement  sur  son  flanc 
nord-est.  une  coupe  excellente  de  cette  barre  oxfordienne,  d'aspect 
si  étrange,  et  qui  n'est  en  somme  qu'un  bracliysynclinal  (pi.  XVIII, 
fig.  i). 

l^s  strates  à  gros  bancs  de  TOxfordien  montrent  mervôilleuse- 
ment  à  quel  point  la  région  a  été  plissée  ;  et  cette  séné  de  petits 

plis    anguleux    con- 
S.E.  traste    étrangement 

avec  la  régularité  de 
pendage  et  la  sim- 
plicité apparente  de 
structure  de  la  ré- 
gion de  Figaret,  où 
un  observateur  ne 
connaissant  pas  Tàge 
des  strates  ne  ver- 
rait qu'une  succes- 
sion normale  et  ne 
reconnaîtrait  pas  de 
chevauchements. 
Ce  brachy  synclinal,  k  flanc  sud -est  brusquement  remonté  au 
point  d'en  faire  le  plus  souvent  une  faille,  se  prolonge  jusqu^à 
St^Jean-de-Buèges,  sous  la  forme  de  muraille  calcaire  de  a  à 
3oo  mètres  d*épaisseur  et  de  loo  à  200  mètres  de  haut.  A  St-Jean- 
de-Buèges,  les  couches  oxfordiennes  remontent  brusquement  for- 
mant à  l'Est  du  château,  un  véritable  fond  de  bateau  au  milieu 
duquel  se  dresse  un  immense  rocher  rauracien  et  kimeridgien. 

Au  Nord-Est  de  St- André  ce  brachysynclinal  continue;  mais 
plus  fortement  plissé  :  il  a  même  dû  se  déverser  vers  le  Nord- 
Ouest  ;  et  entre  la  Croix  et  Notre-Dame-du-Suc,  il  se  termine  pour 
faire  place  au  Charmouthien  et  à  l'Infralias  avec  lesquels  il  vient 
en  contact  anormal. 

Or,  la  disparition  de  ce  brachysynclinal  correspond,  à  100  mètres 
pi*ès  à  Taifaissement  de  Tanticlinal  à  structure  imbriquée,  et  à  la 


Fig.  10.  —  Coupe  du  brachysyuclinnl  près  de 
St-Jean-de-Buèges.  —  i/i5ooo. 

Même  légende.  J.  À\,  Jurassique  supérieur. 
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transformation  du   tout  en  un  système  de  plis  plus  dressés,   plus 
serrés,  et  se  manifestant  par  des  terrains  d*àge  plus  récent. 

Mais  il  reste  encore  à  examiner  ce  qui  remplace  ce  brachysyn- 
clinal  au  Sud  de  St-Jean-de-Buèges. 

Rien  dans  Torographie  de  la  région  ne  lui  est  comparable.  J*ai 
seulement  dit  plus  haut  que 
la  structure  imbriquée  sem- 
blait avoir  plus  d'ampleur. 
Les  ]>laus  de  chevauchement 
sont  en  effet  plus  horizon- 
taux ;  et  à  Tarrière  de  ces 
plis  tout  le  massif  du  Causse 
de  la  Selle  au  lieu  de  pré- 
senter un  pli-faille  comme 
celui  qui  est  au  Sud-Est  du 
brachysynclinal,  présente  un 
plan  de  chevauchement  ayant 
eu  pour  résultat  d'éliminer 
certaines  assises  :  à  la  montée 
de  la  route  du  Causse  de  la 
Selle,  on  voit  nettement  le 
Bajocien  reposer  par  une  sur- 
face horizontale  sur  le  Char- 
mouthien  ;  et  au-dessus  et  en 
face  se  développer  toute  la 
série  imbriquée. 

Bordure  nord-ouest  de 
V anticlinal  :  la  Séranne.  —  Il 
convient  maintenant  d'exa- 
miner la  structure  de  la  bor- 
dure nord-ouest,  contre  la- 
quelle sont  venus  s'écraser 
ces  plis  empilés  :  c'est  la 
chaîne  de  la  Séranne.  cons- 
tituée presque  entièrement, 
vers  son  sommet,  par  du 
Tithonique. 

A  proximité  de  la  faille 
qui  la  sépare  de  Tanticlinal  du  Buèges.  les  couches  oxfordiennes» 
qui  sont  en  contact  avec  le  Charmouthien  de  Tanticlinal,  présen- 
tent un  retroussement  normal.  La  Séranne  est  a fTaissée  par  rapport 
à  Tanticlinal. 
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la  Séranne,  dans  la  région  qui  nous  occupe,  depuis  Pégai- 

rolles  jusquà  Coupiac.  est  com- 
prise entre  deux  failles  presque 
parallèles  ;  la  faille  du  Sud-Est  que 
nous  connaissons,  et  la  faille  du 
Nord-Ouest  qui  s'étend  depuis  le 
Goulet  jusqu*au  Sud  de  Caziihae, 
en  passant  au  Sud  de  Madières  et 
de  Gomiès.  Ije  lambeau  noinl  est 
affaissé  par  rapport  à  la  Séranne  ; 
mais  le  pendage  des  couches  plon- 
geant au  Sud,  amène  rapidement 
les  niveaux  stratigraphiques  à  une 
altitude  supérieure  à  celle  qu'ils 
avaient  dans  la  Séranne  '. 

Or,  lorsqu'on  suit  cette  faille 
depuis  le  Goulet  vers  le  Nord-Est, 
on  voit  qu*ellc  reste  sensiblement 
voisine  de  la  vei*ticale,  tant  que 
son  ti'ajcït  est  au  Sud  du  môle  pri- 
maire de  St-Laurent-le-Minier  ; 
mais  dès  qu'on  en  dépasse  le  méi*i- 
dien,  le  plan  de  la  faille  semble 
s'infléchir  au  Sud  ;  et  on  arrive  à 
cette  sorte  de  chevauchement  visité 
par  la  Société  au  Sud  de  Gazilhnc, 
chevauchement  qui  est  probable- 
ment le  résultat  de  la  disi>arition 
au  Nord  du  massif  primaire  qui 
opposait  une  résistance  à  la  pro- 
pagation des  mouvements  tangen- 
tiels,  résultat  aussi  d'une  légère 
avancée  du  prolongement  du  mas- 
sif de  la  Séranne  sur  sa  bordure 
nord,  et  entraînant  comme  consé- 
quence Tapparition  d'un  pendage 
très  incliné  dans  le  plan  d'une 
faille   primitivement  verticale   ou 
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I.  Cette  disposition  a  pour  effet  d'exa- 
gérer répaisseur  apparente  du  Titboni- 
quc  :  cette  exa)|^ération,  quoique  réelle, 
n'est  cependant  pas  très  considérable,  en 
raison  du  relèvement  du  pendage  au 
Nord. 
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presque  verticale.  Il  se  manifeste  sur  la  carte  par  une  courbure 
à  convexité  tournée  vers  le  Nord, 
dans  la  trace  de  la  faille  au  Sud  de 
Gazilhac. 

Telle  est  l'origine  de  ce  chevau- 
chement (Og.  II  et  la)  :  ce  n'est  pas 
le  résultat  d'un  plissement  avec 
suppression  du  flanc  renversé,  mais 
le  résultat  d'un  léger  déplacement 
vers  le  Nord  <lu  prolongement  du 
massif  de  la  Séranne  ;  c  est  la  con- 
séquence de  Téloignement  au  Nord 
du  massif  résistant  primaire  '. 

Comme  on  le  voit  sur  les  coupes 
ci-jointes,  la  Séranne  se  présente 
avec  l'aspect  d'un  fond  de  synclinal 
compris  entre  deux  failles  :  dominé 
au  Sud  [)ar  l'anticlinal  de  Bnèges, 
dominant  au  Nord,  mais  pour  peu 
de  temps,  la  lèvre  septentrionale. 
On  peut  donc  bien  l'assimiler  en  ; 
somme  à  un  synclinal  même  du  ! 
côté  nord  ;  et  on  arrive  en  rappro- 
chant  ce  fait  de  ce  que  nous  avons 
vu  précédemment  à  cette  conclu- 
sion curieuse,  que  dans  la  région 
du  Buèges  les  vallées  occupent 
l'emplacement  des  anticlinaux  (anti- 
clinal du  Buèges,  —  peut-être  la 
vallée  de  la  Vis  à  Gornies)  et  que 
les  crêtes  importantes  représen- 
tent au  contraire  des  synclinaux 
(barre  oxfordienne  du  brachy syn- 
clinal de  St-André-de-Buèges,  — 
synclinal  de  la  Séranne). 

Il  reste  maintenant  à  chercher 
comment  cette  région  du   Buèges 


I .  Ce  fait  n*a  rien  de  surprenant  d*ail- 
leurs  :  on  peut  le  considérer  comme  une 
application  sur  un  cas  restreint  de  la  loi 
de  position  de  M.  le  Général  Jourdy. 
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se  relie  à  celles  qui  sont  au  S.O.,  et  dont  j*ai  eu  occasion  déjà 
d'indiquer  les  traits  principaux  en  1899  ^  ^^^^  ^^^^  îl  est  néces- 
saire de  se  reporter  à  la  feuille  de  Bédarieux  :  les  teri'ains  secon- 
daires y  présentent  deux  zones  de  ridement  : 

1°  Une  méridionale,  largement  développée  dans  la  région  de 
St-Ghinian  et  présentant  de  grands  plis  couchés.  Cette  zone  qui 
vient  du  S. O.  se  prolonge  à  l'Ouest  et  vient  plonger  sous  la  mollasse 
helvétienne  :  les  plis  étant  antérieurs  à  ce  dépôt,  la  mollasse  n'est 
pas  ridée  et  on  ne  peut  suivre  leur  trace  que  quand  ils  réappa- 
raissent au  jour  par  suite  de  la  destruction  de  la  couverture 
tertiaire.  Tel  est  le  cas  de  la  boutonnière  secondaire  de  Fouzilhon- 
Gabian  où  des  plis  couchés  et  des  phénomènes  de  charriage,  encore 
largement  développés,  sont  facilement  reconnaissables. 

a*>  Au  N.,  séparée  de  la  précédente  par  un  compartiment  pri- 
maire surélevé,  se  trouve  une  zone  affaissée  où  apparaissent  les 
terrains  secondaires  :  c'est  d'abord  Taire  affaissée  de  Bédarieux 
présentant  diverses  ondulations  mais  pas  de  renversement  ni 
de  plis  couchés  ;  puis  la  zone  ridée  de  Salasc  à  Mourèze,  enfin 
les  plis  couchés  de  Clermont-l'Hérault.  Or  l'apparition  des  plis 
couchés  de  Glermont-F Hérault  coïncide  avec  la  disparition  du 
massif  primaire,  qui  est  au  S.,  et  qui,  formant  barrière,  devait 
s'opposer  à  la  propagation  des  plis  de  la  zone  méridionale  :  cela 
explique  pourquoi  à  l'Est  de  Villeneuvette,  il  y  a  des  plis  couchés 
et  pourquoi  il  u  y  en  a  plus  à  T Ouest  ;  la  zone  Mourèze-Bédarieux 
ayant  été  protégée  par  le  massif  primaire  qui  a  supporté  presque 
tout  l'ellort  tangentiel  venant  du  Sud. 

Or,  les  plis  couchés  de  Clermont-l'Hérault  sont  limités  au  Nord 
par  la  faille  la  Coste-St-Saturnin  qui  passe  sous  le  Tertiaire  et 
se  raccorde  par  Arboras  et  Faissas  avec  la  faille  de  la  Séranne 
étudiée  dans  la  région  de  St-Jean-de-Buèges.  A  Clermont-l'Hérault, 
comme  à  St  Jean-de-Buèges,  les  plis  couchés  sont  comparables 
comme  nombre,  comme  orientation  et  comme  ampleur.  Ils  n'ont 
pas  le  large  développement  qu'ils  avaient  dans  la  zone  méri- 
dionale ;  mais  ils  se  présentent  toujours  avec  suppression  du  flanc 
médian  renversé,  en  écailles  superposées  obliquement  avec  plon- 
gement  au  Sud.  Sur  leur  bordure  nord,  près  de  la  faille,  ils  sont 
souvent  renversés  sur  des  couches  plus  récentes.  1/analogie  de 
structure  des  régions  de  Clermont-l'Hérault  et  du  Buèges  est 
évidente  ;  et  il  convient  de  remarquer  qu'à  l'arrière  sud  de  ces 
régions,  la  barrière  primaire  continue  k  faire  défaut.  Les  condi- 

1.  Réunion  extraordinaire  de  la  Société  géologique  de  France.  H.  S.  G,  F., 
{%  XXVII,  1899. 
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tions  sont  les  mêmes  au  Sud  ;  elles  sont  aussi  très  analogues  au 
Nord  où  se  trouvaient  le  massif  des  Gausses  qui  a  été  légèrement 
ébranlé  et  derrière  lui  les  Ce  venues. 

Ici  il  V  a  toutefois  une  diflerence  :  ce  massif  est  surélevé  dans  la 
région  de  Glermont-r Hérault  et  affaissé  au  contraire  dans  la 
région  de  la  Séranne.  Le  point  mort  de  la  faille  se  trouve  entre 
Arboras  et  Faissas. 

Dans  les  régions  de  Clermont-F Hérault  et  du  Baèges,  les  plis 
sont  moins  étendus  que  dans  les  régions  de  St-Chinian  et  de 
Fouzilhon  parce  que  le  massif  résistant  qui  est  au  Nord  de  la  faille 
de  la  Séranne  ne  leur  a  pas  permis  de  se  développer  largement  ; 
il  est  évident  que  le  puissant  massif  du  Larzac  a  résisté,  mais  il  a 
été  ébranlé,  comme  le  prouvent  les  failles  d*allure  spéciale  et  analo- 
gues entre  elles  jalonnant  ses  vallées,  et  dont  Torigine  doit  être 
cherchée  dans  la  poussée  formidable  qu*il  a  eue  à  subir  du  côté  du 
Sud  ;  mais  il  a  résisté  inégalement  comme  semblent  le  montrer 
certaines  inflexions  de  la  faille  de  la  Séranne. 

Les  plis  de  St-André-de-Bucges  ont  un  pendage  très  accusé  ; 
ceux  de  Brissac  et  de  TEst  se  rapprochent  encore  plus  de  la  verti- 
cale :  mais  à  partir  du  moment  où  le  massif  primaire  s*éloigne  au 
Nord,  la  faille  de  la  Séranne.  presque  verticale  jusqu^alors,  donne 
naissance  à  un  chevauchement,  et  un  peu  a  Tarrière,  sur  le  lam- 
beau qui  chevauche,  apparaît  à  TEst  de  Goupiac  un  ndement 
déversé  au  Nord.  Toute  cette  zone  ridée  n'est  donc  qu'une  dernière 
manifestation  du  ridement  venu  du  Sud.  d'âge  postéocène.  comme 
cela  a  été  prouvé  dans  la  région  de  St-Chinian,  et  continuation 
des  plis  couchés  nord-pyrénéens  :  mais  il  convient  de  faire  cette 
restriction,  c'est  qu'il  ne  semble  pas  qu'il  y  ait  eu,  dans  le  voisi- 
nage de  la  faille  de  la  Séranne,  de  ces  plis  couchés  à  grande  allure 
si  nets  dans  la  région  de  St-Chinian,  et  dont  le  prolongement  k 
l'Est,  si  comme  il  est  probable  il  existe,  doit  être  cherché  au  Sud 
de  la  région  ridée  de  St-Jean-de-Buèges. 

M.  Roman  rend  compte  de  Y  excursion  du  lo  octobre. 

Excursion  du  10  octobre  au  Thaurac  et  à  St-Hippoljrte 

La  Société  a  continué  l'exécution  de  son  programme  par  Fétude 
du  massif  du  Thaurac  qui  s'étend  au  Sud  de  Ganges. 

Sortis  par  la  route  de  Montpellier,  les  excursionnistes  ont  bientôt 
dépassé  la  terrasse  quaternaii*e,  de  quinze  mètres  d'altitude,  sur 
laquelle  est  bâtie  la  ville  de  Ganges;  puis  traversant  le  pont  du 
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ruisseau  de  Sumène,  alors  grossi  par  les  inondations  des  jours 
précédents,  on  a  atteint  la  plaine  qui  la  sépare  du  village  de 
la  Roque  et  dont  le  sous-sol  est  entièrement  constitué  par  les 
marnes  et  les  calcaires  du  Valanginien. 

Bientôt,  il  a  été  possible  d'apercevoir  la  muraille  calcaire  du 
massif  du  Thaurac,  qui  ferme  Fhorizon  du  côté  du  Sud.  Ce  massif 
se  relie  d'une  part  à  la  bordure  des  Causses  par  Tmlermédiaire  de 
la  chaîne  de  la  Séranne,  et  de  l'autre  appartient  au  massif  secon- 
daire qui  sépare  la  [)laine  inférieure  de  l'Hérault  (plaine  de  Mont- 
pellier) de  la  dépression  néocomienne  de  Ganges;  il  forme  néan- 
moins une  individualité  bien  distincte. 

Ce  massif  est  bien  délimité  au  Nord  et  au  Sud  par  deux  fractures 
importantes,  de  plusieurs  kilomèti^es  de  longueur,  qui  convergent 
vers  TEst,  et  unissent  par  se  rejoindre  aux  environs  de  la  Cadière. 
Ces  deux  accidents  expliquent  la  forme  nettement  triangulaire  du 
Thaurac,  qui  est  entièrement  constitué  par  du  Jurassique  supérieur, 
tandis  que  les  dépressions  qui  l'environnent  de  tous  côtés  sont 
formées  de  Néocomien  inférieur. 

Le  Thaurac  est  fortement  entaillé  en  cluse  par  l'Hérault,  qui 
est  devenu  un  (leuve  important  par  l'adjonction,  à  Pont-d'Hérault, 
de  la  rivière  d'Arre,  puis  de  la  Vis,  qui  aboutit  non  loin  de  Ganges, 
enfin  du  torrent  de  Sumène  ou  UieutoK,  ordinairement  à  sec,  mais 
qui,  lors  des  crues  de  la  rivière,  donne  un  appoint  considérable  au 
fleuve. 

La  partie  du  massif  qui  se  trouve  sur  la  rive  gauche  de  la  rivière, 
constitue  le  Thaurac  propi'cment  dit,  tandis  que  la  partie  restée  sur 
la  rive  droite  forme  les  sommets  connus  dans  le  pays  sous  le  nom 
de  montagne  de  Malpestas  et  de  St-Messie. 

Vers  la  droite,  les  membres  de  la  Société,  ont  pu  apercevoir  les 
pentes  dénudées  et  assez  abruptes  de  la  chaîne  de  la  Séranne, 
dont  les  plissements  avaient  été  étudiés  dans  l'excursion  de  la 
veille.  La  teinte  claire  de  la  roche  et  l'absence  presque  complète 
de  végétation  sur  le  revers  de  cette  chaîne  annoncent  môme  de 
loin  la  présence  du  Tithonique  corail igènc. 

Un  peu  avant  d'arriver  au  village  de  la  Roque,  on  aperçoit,  sur 
la  rive  droite  de  l'Hérault,  le  contact  du  Jurassique  supérieur  avec 
le  Néocomien  (Valanginien  inférieur  et  moyen).  De  ce  point  on 
peut  constater,  même  de  loin,  que  les  couches  jurassiques,  sont 
légèrement  déversées  vers  le  Nord  sur  les  marnes  vaianginiennes, 
c'est  le  prolongement  de  l'accident  qui  a  été  observé  la  veille  sur 
la  route  de  Brissac  ;  mais  le  déversement  vers  le  Nord  est  déjà 
moins  considérable  que  dans  ce  dernier  point.  Sur  l'autre  rive  de 
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l'Héi-ault  cet  accident  «ffecte  l'allui'e  d'une  véritable  faille,  presque 
sanH  chevauchement  du  Jura>)siquc  sur  le  Ci'étaeé.  C'est  la  faille- 
doat  nouR  avons  parlé  plus  haut  comme  délimitant  le  massif  du 
Thaurac  veis  le  Nord.  Cette  cassure  se  prolonge  jusqu'à  la  Cadiére 
et  se  trouve  iicconipagnée  dans  une  grande  partie  de  son  trajet  par 
dos  ruisseaux  qui  coulent  |)aratlMement  à  elle,  ce  sont  :  sur  la  rive 
droite  le  ruisseau  de  CaKilhac.  et  sur  la  rive  gauche  le  Merdanson. 
Après  avoir  traversé  le  village.  les  voitures  se  sont  engagées 
dans  les  pittoresques  goi^es  de  l'Hérault,  qui  montrent  tris  nette- 
ment la  composition  du  massif.  Cette  structure  est  indiquée  dans 
les  deux  coupes  ci-jointes  qui  représentent  les  deux  rives  de  la 
cluse  (tlg.  I  et  a). 


Fig,  I.  —  Cuupe  de  U  rive  droite  lie  l'IIûranlt.  —  Lon^rurs  ;  l 'aSocio  env,). 
/',    Calcaires  marneux   en   bancs   mini'es  du  Rauraeien;  J',  Colceires  bien 

lilêti  clu  Sêquanien  '.J',  Ôali-aire»  massifs;  J'.  Caioaires  à  rognons  de  silex; 

c>%  Marnes  du  Valanginien  :  *¥,  Hoint  rossilifère. 


L'étude  de  la  cluse  peut  se  faire  sur  les  deux  rives;  mais  je  choi- 
sirai ici  pour  type  de  la  description  la  rive  droite,  bien  qu'elle  soit 
d'un  abord  plus  diflîcile  que  la  rive  opposée,  et  cela  pour  deux 
raisons,  d'ahoi-d  parce  que  c'est  elle  qu'a  pu  observer  la  Société 
qui  suivait  lu  route  de  Ganges  à  Montpellier,  et  surtout  parce  que 
c'est  sur  cette  rive  que  l'on  peut  observer  les  niveaux  les  plus 
inférieurs,  qui  n'aflleurunt  qu'à  peine  de  l'autre  cdté,  et  seulement 
au  niveau  de  l'eau. 

Cette  cluse  débute  en  face  de  la  Roque  par  un  petit  abrupt 
calcaire,  à  mi-hauteur  duquel  est  b&tie  la  ferme  de  Fesquet.  Au 
delà,  un  premier  abaissement  de  la  lignede  crête  correspond  à  un 
torrent,  ordinairement  à  sec,  puis  le  massif  s'élève  rapidement  en 
une  muraille  calcaire  à  peu  près  verticale  dont  le  point  culminant 
se  trouve  un  peu  après  le  coude  de  l'Hérault.  Au  delà  vient  un 
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léger  abaissement  de  cette  créte  correspondant  au  sommet  d'un 
petit  anticlinal  légèrement  déversé  vers  le  Nord. 

La  crête  se  relève  ensuite  de  nouveau  et  constitue  un  abrupt 
surplombant  la  rivière  d'environ  i  jo  mètres,  qui  termine  la  cluse 
au-dessus  du  village  d*  Agonès. 

On  a  déjà  vu  plus  haut  que  les  plissements  intenses  du  pied  de 
la  Séranne  avaient  eu  leur  retentissement  dans  le  massii'  de 
Thaurac.  Cette  action  se  manifeste,  non  seulement  par  les  deux 
cassures  convergentes  qui  le  limitent  au  Nord  et  au  Sud,  mais 
encore  par  un  plissement  assez  intense  qui  a  atfecté  les  couches 
les  moins  résistantes  de  ce  massif.  Il  en  est  résulté  un  anticlinal 
dont  la  direction  est  à  peu  près  perpendiculaire  au  cours  de 
THérault.  Cet  elFort  n'a  pas  été  cependant  bien  important,  puisqu'il 
n'a  aflecté  que  les  assises  marno-calcaires  de  la  base.  I^s  couches 
superposées, composées  de  calcaires  bienlités,  sont  déjà  moins  tour- 
mentées sur  la  rive  droite,  mais  cependant  offrent  encore  des 
contournements  bien  visibles  sur  la  rive  gauche,  tandis  que  les 
calcaii*es  compacts  sont  à  peine  ondulés. 

La  résistance  de  cette  dernière  assise  au  plissement  a  été  suffi- 
sante pour  [)rovoqucr  une  cassure  au  sommet  de  l'anticlinal, 
visible  sur  les  deux  rives.  Cette  cassure  se  prolonge  certainement 
assez  loin  dans  le  massif,  mais  on  ne  peut  suivre  son  trajet  dans 
les  calcaires  très  ravinés  et  errodés  du  sommet  de  la  montagne. 

Au  i)oint  de  vue  stratigraphique,  la  succession,  telle  qu'on  peut 
la  relever  en  allant  depuis  l'axe  de  Tanticlinal  vers  le  Nord,  est  la 
suivante  : 

i*  Bancs  de  calcaires  marneux  bien  lités,  assez  fortement  plissés, 
et  formés  de  couches  alternantes  de  5  à  (î  cent,  d'épaisseur  et  de  délits 
marneux  presqu'aussi  épais  que  les  calcaires.  Ces  bancs  de  teinte  grise 
assez  uniforme  et  foncée  sont  à  texture  très  fine,  et  ne  m'ont  pas  fourni 
de  fossiles. 

a*  Au-dessus  viennent  des  bancs  de  calcaire  bien  Ittés  aussi  plissés 
que  les  précédents,  mais  ils  sont  en  bancs  un  peu  plus  épais  et  alternent 
avec  des  délits  marneux  minces  ;  la  pâte  du  calcaire  est  presque  litho- 
graphique. 

>  A  cette  assise  succèdent  des  bancs  d'un  calcaire  brunâtre  plus 
épais,  se  délitant  plus  facilement.  Ces  couches  suivent  le  mouvement 
des  calcaires  n*  2  et  plongent  assez  fortement  vers  la  rivière.  Au-delà  du 
synclinal,  elles  prennent  une  allure  plus  tranquille  et  reparaissent  an- 
dessus  du  niveau  de  la  rivière  en  se  relevant  légèrement  vers  le  Nord 
pendant  800  mètres  environ.  Plus  loin,  elles  s'abaissent  de  nouveau,  et 
disparaissent  complètement. 

L'un  des  bancs  est  extrèinenient   fossilifère.  J'ai  pu  y  recueillir  les 
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espèces  suivantes,  souvent  un  peu  frustes,  lorsqu'on  les  trouve  à  la 
surface,  mais  en  meilleur  état  de  préservation  quand  on  peut  atteindre 
des  bancs  moins  exposés  aux  altérations  superficielles  : 

Ferisphinctes  unicomptus  Font.  Neumayria  alf.  trachynota  Opp. 

—  aff.    stenocjrclus  Font.  —         aff.  hemipleura  Font. 

—  aff.     lictor  Font.  Aapidoceras  acanthicam  Opp. 
Neumayria  franciscana  Font. 

J*ai  recueilli  sur  la  rive  gauche  au  niveau  de  la  veille  route  : 
Ferisphinctes  cf.  Lothari  Opp.  Ferisphinctes  crussoliensis  Font. 

4*  Puis  viennent  quelques  bancs  de  calcaire  brunâtre  assez  semblables 
aux  précédents,  mais  ordinairement  pauvres  en  fossiles  ;  je  n'ai  pu  y 
trouver  que  quelques  Neumayria  de  petite  taille  et  ordinairement  très 
écrasées. 

Ces  assises  ne  tardent  pas  d'ailleurs  à  disparaître  sous  le  niveau  de 
la  rivière  un  peu  après  le  coude  principal  de  Fllérault. 

5*  Au-dessus  commence  la  masse  principale  des  calcaires,  dont  les 
délits  sont  à  peine  visibles  ;  ils  sont  de  teinte  gris  plus  claire  que  les 
précédents,  et  forment  un  abrupt  vertical  très  important,  visible  dès 
le  premier  coup  d'œil.  Cette  masse  s'abaisse  peu  à  peu  et  va  dispa- 
raître vers  le  moulin  ruiné,  connu  dans  le  pays  sous  le  nom  de  Moulin- 
Bequet.  Cette  masse  est  perforée  par  de  nombreux  Avens  ;  c'est  à  ce 
niveau  que  s'observent  TAven  Laurier  et  la  Grotte  des  Demoiselles  sur  . 
la  rive  gauche  de  l'Hérault. 

^^  Sur  les  calcaires  massifs  reposent  de  nouveaux  calcaires  en  bancs 
moins  épais,  fortement  entamés  par  les  agents  atmosphériques  et  qui 
présentent  un  aspect  ruiniforme  tout- à-fait  caractéristique.  La  pâte  de 
la  roche  est  de  teinte  assez  claire  et  surtout  entrelardée  de  rognons  de 
silex  ordinairement  ramifiées.  Je  n'ai  recueilli  aucun  fossile  dans  ces 
dernières  assises. 

Pour  compléter  la  série  jurassique  du  Tliaurac,  il  faut  se  diriger 
vers  TE.,  toutes  les  couclies  du  massif  plongeant  assez  régulière- 
ment dans  cette  direction 

Une  deuxième  coui)e  menée  perpendiculairement  à  la  précé- 
dente, à  la  hauteur  du  Mas  Ft^sqnet,  montre  le  passage  graduel  du 
Jurassique  au  Oétacé  inférieur. 

5*  Bancs  de  calcaires  blonds,  très  cassants,  bien  lités,  affleurant  dans 
le  lit  de  la  rivière. 

6*  Assise  de  calcaire  <lolomitique. 

70  Bancs  calcaires  en  couches  plus  épaisses,  de  teinte  plus  claire 
entièrement  lardés  de  rognons  siliceux  parfois  ramifiés. 

8*  Bancs  de  calcaire  clair,  très  cassant,  sans  rognons  siliceux.  Des 
dolomies  sont  assez  souvent  intercalées  à  ce  niveau. 

9°  Bancs  de  calcaires  de  teinte  claire,  à  rognons  de  silex  ;  dans  cer- 
tains lits  intercalés,  on  observe  de  nombreuses  sections   de  valves  de 
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Lamellibranches  ou  de  Brachiopodes  mais  absolument  inextrayables  et 
indéterminables  ;  ils  ne  sont  visibles  que  sur  les  parties  usées  par 
l'action  atmosphérique.  Sur  la  cassure  fraîche,  ils  ne  se  distinguent  que 
par  des  veinules  de  calcite  légèrement  miroitantes. 

io°  Calcaire  blanc  très  compact,  avec  Bryozoaires  et  Polypiers 
ramifiés  siliceux.  Ce  sont  des  espèces  de  petite  taille  et  ordinairement 
très  rameuses.  Us  sont  seulement  visibles  sur  les  parties  altérées  à  l'air. 

ii<»  Plus  haut  les  calcaires  sont  encore  blancs  et  de  faciès  tout  à  fait 
coralligène,  très  comparables  à  ceux  du  Tithonique  supérieur  de  la 
Séranne.  Cependant  les  restes  organisés  y  sont  plus  rares  :  J*y  a 
observé  quelques  sections  qui  paraissent  se  rapporter  à  des  baguettes 
de  Cidaris  glandifera;  je  n'y  ai  pas  vu  de  Nérinées. 

12*  La  coupe  se  termine  par  des  bancs  de  calcaires  lins  gris  clairs, 
marneux  de  la  zone  à  Hoplites  Boissieri  et  occitanicus. 

L'interprétation  de  cette  coupe  est  assez  simple  :  Les  bancs  i 
et  'j  appartiennent  au  Rauracien  ;  le  Séquanien  correspond  aux 
3  et  4  'f  1^3  calcaires  massifs  du  6  font  partie  du  Kiméridgien 
inférieur,  tandis  que  les  couches  à  silex  établissent  le  passage 
entre  le  Kiméridgien  supérieur  et  le  Tithonique  inférieur  ;  enQn, 
nous  placerons  dans  le  Tithonique  supérieur  les  bancs  coralligènes 
de  la  coupe  du  Mas-Fesquet,  tout  en  remarquant  qu'en  ce  point  le 
faciès  récifal  de  cette  zone  est  peu  développé. 

Après  avoir  observé  les  plissements  de  la  rive  droite  et  discuté 
sur  place  les  attributions  stratigraphiques  des  divers  horizons,  la 
Société  s*est  remise  en  marche  et  Ton  est  bientôt  parvenu  à 
lextrémité  sud  du  massif  du  Thaurac,  limité  comme  la  partie 
Nord  par  une  faille  importante  mettant  en  contact  le  Jurassique 
supérieur  avec  le  Valangihien  supérieur. 

Ce  dernier  étage  est  représenté  ici  par  des  calcaires  en  bancs 
épais  très  activement  exploités  pour  la  fabrication  de  la  chaux. 
Ces  assises,  de  teinte  bleue  en  profondeur,  deviennent  jaunes  par 
altération  superficielle;  elles  représentent  le  Va langinien supérieur 
sous  son  faciès  normal.  Les  restes  organisés  y  sont  rares  ;  j'ai  pu 
cependant  observer  dans  ces  couches  quelques  fragments  de 
grands  Hoplites  interminables.  La  position  stratigraphique  de 
ces  calcaires  est  d'ailleurs  nettement  indiquée  aux  environs,  et 
on  les  voit,  surmonter  d'une  part  les  calcaires  marneux  de  Tétage 
Berriasien  aux  environs  de  St-Bauzille  de  Putois,  tandis  que  vers 
TEst,  elles  sont  surmontées  par  les  marno-calcaires  jaunes  de 
rilauterivien  inférieur,  trî^s  bien  représentées  sur  le  flanc  Sud  du 
Thaurac,  dans  le  vallon  de  Montouliers. 

Arrivés  aux  carrières  de  St-Beauzille,  les  excursionnistes  ont 
rebroussé  chemin  jusqu  à  la   Roque  et  gravi  un  sentier  escarpé 
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qui  part  du  village  même.  On  atteint  ainsi  les  calcaires  grîs  com- 
pacts et  à  pâte  sublithographique  de  TAstartien.  Ces  bancs,  exploi- 
tés pour  Tempierrement  des  routes,  ont  fourni  :  Ferisphinctes 
inconditus  Font.,  etc. 

A  quelque  distance  de  là,  on  s'arrête  pour  jeter  un  coup  d'œil 
sur  Tensemble  de  la  région  qui,  d*ici,  est  très  remarquable  et 
montre  nettement  la  superposition  des  assises  qui  composent  la 
bordure  sous-cévennique,  depuis  le  Lias  jusqu'au  Yalanginien. 

Au  dernier  plan  on  aperçoit  la  montagne  de  la  Fage,  où 
aflleurent  le  Sinémurien  et  le  Charmouthien.  Un  peu  en  avant,  se 
détache  la  chaîne  des  Gagnasses  dont  le  flanc  Sud,  seul  visible, 
montre  le  Tithonique  coralligène  ;  puis  à  la  partie  inférieure  de  la 
montagne  on  peut  reconnaître  une  zone  de  calcaires  dénudés  et  sur 
lesquels  commencent  les  premières  cultures  et  les  premières  habi- 
tations, c*est  le  Berriasien.  Vei*s  la  droite  une  petite  éminence 
porte  la  chapelle  de  Beaucels,  qui  est  sur  le  Yalanginien  infé- 
rieur. 

Sur  le  premier  plan,  on  voit  un  certain  nombre  de  carrières 
exploitées  pour  la  fabrication  de  la  chaux  ;  elles  sont  ci*eusées 
dans  le  Yalanginien  supérieur. 

En  continuant  à  monter  sur  le  Thaurac,  on  aperçoit  des  calcaires 
en  bancs  un  peu  plus  épais  de  teinte  gris  brunâtre,  renfermant  de 
très  nombreux  fossiles  sur  le  bord  même  du  chemin. 

La  faune  que  j*ai  recueilli  en  ce  point,  et  dont  on  a  reti*ouvé  une 
partie  lors  de  Texcursion,  renferme  les  espèces  suivantes  : 

PerUphinctes  inconditus  Font.  Neamayria  flexuosa  Munst. 

—  Lothari  0pp.  —  trachynota  Opp. 

—  Basilicœ  Favrb.  Phjrllocercu  Silennm  Font. 

—  discobolus  Font.  Aspidoceras  acanthicum  Opp. 

Ces  calcaires,  par  leur  faune  et  par  leurs  caractères  paléonto lo- 
giques, sont  les  équivalents  exacts  des  bancs  qui  affleurent  sur  la 
rive  droite'  de  THérault,  et  dont  la  faune  est  indiquée  plus  haut 
(3"  de  la  p.  635  et  /*  de  la  flg.  i).  On  peut  les  synchroniser, 
sans  hésitation,  avec  le  niveau  supérieur  du  Séquanien  de  la  vallée 
du  Rhône  et  des  Basses-Alpes. 

Arrivé  sur  le  sommet  de  la  montagne,  on  rencontre  des  bancs 
calcaires,  blonds  ou  gris  brunâtres,  beaucoup  plus  cassants,  et 
renfermant  fréquemment  de  gros  rognons  de  silex.  Ces  bancs  sont 
très  pauvres  en  fossiles.  Un  seul  bloc  m'a  fourni  plusieurs  échan- 
tillons de  Ferisphinctes  capillaceus  Font.  Cette  forme,  est  tout 
à  fait  identique  aux  types  de  Fontannes,  conservés  dans  les 
collections  de  l'Université  de  Lyon  (niveau   des   Calcaires   du 
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Château).  Ils  nous  permettent  de  placer  ces  calcaires  dans  le  Kimé- 
ridgien  ;  ces  derniers  sont  en  outre  les  équivalents  des  calcaires 
à  silex  de  la  rive  droite  de  l'Hérault. 

Ces  bancs  forment  le  sommet  du  Thaurac  et  odrent  un  aspect 
ruini forme  des  plus  accentué.  Ils  sont  en  partie  boisés  de  chênes 
verts  ;  c'est  le  niveau  des  avens  *. 

Au  point  où  il  atteint  le  Kiméridgieu,  le  chemin  se  dirige  hori- 
zontalement à  peu  près  directement  vers  le  S.,  mais  en  se  détour- 
nant cependant  pour  éviter  les  nombreux  ravins  qui  descendent 
vers  l'Hérault. 

Les  membres  de  la  Société,  après  avoir  contourné  le  ravin  prin- 
cipal, sont  parvenus  à  un  point  fossilifère  fort  intéressant  par  le 
nombre  et  la  bonne  conservation  des  Céphalopodes  qu'on  y  ren- 
contre. Cette  localité  perdue  au  milieu  des  bois  est  fort  difficile  à 
retrouver,  elle  est  connue  dans  le  pays  sous  le  nom  de  Combe- 
Gattière,  et  se  trouve  à  deux  kilomètres  envii'on  à  vol  d'oiseau  de 
l'abrupt  de  la  Roque. 

Mes  recherches  sur  ce  point  m'ont  donné  la  faune  suivante  : 

Perisphinctes  nnicomptusFovT.  et  Sim.  Malle ti  Font  . 

formes  affînes.  Neumayria  cf.  Holbeini  Opp. 

Per.  Lictor  Font.  Phylloceras  Silenum  Font. 

Per.  Basilicœ  Favrk.  Aspidoceras  acanthicum  Opp. 
Simoceras  Donblieri  d*Orb. 

Cette  faune  est,  comme  on  le  voit,  très  analogue,  si  ce  n'est  iden- 
tique, à  celle  que  nous  avons  trouvé  à  mi-hauteur  du  chemin  de  la 
Roque  et  sur  les  bords  de  l'Hérault  dans  le  gisement  nouvellement 
découvei*t  que  j'ai  signalé  plus  haut.  Cette  identité  de  faune  entre 
trois  points  aussi  ra[)prochés  ne  peut  être  interprétée  que  par  une 
identité  complète  de  niveau. 

n  faut  donc  admettre,  ainsi  que  Ta  démontré  une  exploration 
postérieure  à  la  Réunion  de  la  Société  Géologique,  qu'il  existe  un 
accident  tectonique  entre  la  Combe-Gattière  et  les  calcaires  du 
sommet  de  la  colline,  où  se  rencontrent  les  Perisphinctes  capil- 
laceus. 

Cet  accident,  que  l'état  de  la  surface  du  sol  rend  à  peu  près  invi- 
sible, correspond  au  lûveau  du  grand  ravin  que  contourne  la 
route.  L'hypothèse  que  je  propose  pour  expliquer  ce  fait  est 
prouvée  par  un  relèvement  des  couches  de  Combe-Gattière   par 

I .  L*un  de  ces  avens  débouche  non  loin  du  chemin  de  la  route  de  Roque.  Il 
vient  d'être  exploré  méthodiquement  par  le  lieutenant  Gimon  de  St-Hippolyte, 
qui  a  fait  eu  ce  point  de  nombreuses  découvertes  paléoetlmologiques. 
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rapport  aux  calcaires  à  silex,  accompagné  par  une  cassure  trans- 
verse, visible  dans  la  cluse  de  l'Hérault. 

I^  croquis  de  la  rive  gauche  (lig.  a)  met  bien  en  évidence  ces 
deux  faits,  grAce  »  la  diflëi-enre  d'épaisseur  des  hancs  calcairet^  en 
contact.  C'est  ainsi  que  l'un  voit  les  calcaires  massifs  plonger  dans 
la  direction  du  Sud  et  butter  contre  les  calcaii-es  fossilifères  du 
Séquanien.  La  masse  de  ces  mêmes  calcaires  qui  se  voit  dans  la 
partie  droite  de  la  coupe,  doit  par  suite  passer  par-dessus  le  niveau 
fossilifère  de  Conibe-Gattière  et  a  été  enlevé  en  ce  point  particu- 
lier par  l'érosion. 


gauche  de  l'Hérault.  —  i/aSnon. 


Les  iiicuibres  de  la  Société  ont  ensuite  regagné  la  Roque  par  le 
même  cbemin.puisoaestrentréàGanges  où  le  déjeuner  attendait. 

L'après-midi  le  départ  a  eu  lieu  à  deux  beures.  en  voiture,  par  ia 
route  de  St-Hippolyte, 

Après  avoir  passé  sous  le  pont  du  cbemin  de  fer  on  atteint  la 
dépi-ession  néocoinienne  qui  sépare  la  bordure  cévennique  des 
massifs  plus  méridionaux  entourant  le  bassin  de  Londres.  Cette 
dêpi-essioD  relativement  étroite,  a  été  de  tous  temps  la  voie  de 
communication  entre  la  région  de  Nîmes  et  les  vallées  qui  s'éten- 
dent au-delà  vers  le  Larzac.  Une  voie  romaine  ',  bfitie  sur  l'empla- 
cement d'un  chemin  déjà  utilisé  aux  temps  préhistoriques,  suit  le 
flanc  nord  de  cette  vallée  à  une  certaine  hauteur.  Le  parcours  est 
du  reste  très  nettement  indiqué  aujourd'hui,  ainsi  que  l'a  fait 
remarquer  le  lieutenant  Gimon,  pai*  différents  monuments  raégali- 
thiquce  et  par  un  grand  nombre  de  fermes  et  de  hameaux  tels  que 
Moulés  et  la  Cisteme. 

Cette  dépression  sert  actuellement  au  passage  de  la  route  natio- 
nale et  de  la  voie  ferrée  de  Nîmes  au  Vigan. 
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Au  point  de  vue  géographique,  les  assises  marneuses  sont 
actuellement  parcourues  par  deux  ruisseaux  qui  cheminent  en 
sens  inverse  l'un  de  l'autre  :  le  Merdanson  qui  coule  vers  TOuest 
et  aboutit  dans  THérault  à  la  Roque  et  le  ruisseau  d'Argentesse 
qui  se  dirige  vers  TEst  et  va  tomber  dans  le  Vidourle.  Le  seuil  de 
la  Gadière,  s'élevant  à  Q98  m.,  sert  de  ligne  de  partage  des  eaux. 

La  dépression  Ganges-St-Hippolyte  est  bordée  vers  le  Nord  par 
la  montagne  de  Moulés,  puis  par  la  chaîne  des  Gagnasses  dont 
Taltitude  moyenne  dépasse  5oo  mètres  (54o  à  Moules,  480  au  rocher 
du  Cengleà  St-Hippolyte).  La  crête  de  la  montagne  est  constituée 
par  le  Jurassique  supérieur  (Kiméridgien),  tandis  que  les  flancs 
dénudés,  qui  regardent  la  vallée,  sont  en  Tithonique  coralligènc  ; 
mais  ici  le  faciès  récifal  est  moins  accentué  qu'à  la  Séranne  et  au 
Bois  de  Moinier.  Enfin,  à  la  hauteur  des  hameaux  de  Moulés,  du 
château  de  Ginestous  et  de  la  Gadière  commence  le  calcaire  ber- 
riasien. 

Jusqu'à  la  chapelle  de  Beaucels,  la  route  se  maintient  sur  le 
Berriasien,  tandis  que  les  marnes  valanginiennes  inférieures  se 
montrent  en  contre-bas  de  la  route,  et  sont  fréquemment  recou- 
verts par  de  petits  lambeaux  d'alluvions  anciennes  du  Merdanson. 

A  la  chapelle  de  Beaucels,  la  Société  s*est  arrêtée  pour  recueillir 
quelques  spécimens  de  la  faune  pyriteuse  du  Valang^nien  inférieur; 
ce  gisement,  classique  pour  la  région,  est  malheureusement  épuisé. 
Gependant  on  a  pu  retrouver  la  plupart  des  espèces  caractéris- 
tiques de  l'horizon  : 

Belemnites (Duvalia) latus^LAifty .  Hoplites  pexyptychus  Neum.  et 
—         (Hibolites)    pistillifor-  Uhl. 

mUt  Blainv.  —        asperrimus  d'Orb. 

Hoplites      Thurmanni    Pict  .    et  Lissoceras  Grasi  d'Orb. 

Camp.  Bochianites  neocomiensis  d'Orb. 

—  neocomiensis  d'Orb.  Rhynchonella  contracta  d'Orb. 

Cidaris  cherennensis  Savin. 

Les  assises  fossilifères  se  trouvent  dans  le  voisinage  immédiat 
de  la  route  et  sont  surmontées  par  des  marnes  qui  deviennent  de 
plus  en  plus  calcaires  à  mesure  qu'on  monte  dans  la  série.  Elles 
continuent  vers  le  Sud,  jusqu'au  pied  de  la  montagne  du  Thaurac, 
où  elles  viennent  butter  contre  le  Jurassique  supérieur.  La  coupe 
ci-jointe  donne  une  idée  de  cette  disposition  '  (fig.  3). 

Il  estdiflicilededire,  ici,  si  les  couches  supérieures  représentent 
la  totalité  du  Valanginien,  ces  assises  ne  renfermant  que  de  rares 

I .  J*ai  déjà  donné  une  coupe  analogue  au  Compte  Rendu  des  collabora- 
teurs de  la  Carte  géologique.  B,  Carte  géol,  Fr.,  XI,  iig.  a,  p.  83. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  XVII 


Pi}^.   I.  —  RIor  de  calcaire  blanc  avec  veines  de  S(*rpentine  verdAire  (parties 
jçriscs). 
Pliotographie  |»rise  au-dessous  de  la  métairie  du  Tour. 

Kig.  :i.  —  (^alcschistes  plissés  et  refoulés. 

Photographie  prise  à  l'Est  du  col  de  Maures. 

Fig.  3.  —  Vallée  du  Bonlicur  ;  vue  prise,  suivant  la  direction  N.O.-S.E  ,  du 
col  de  la  Serréreydc.  Type  d'une  vallée  du  versant  alantique. 
Thalweg  occupe  par  une  molière.  La  rive  droite  et  le  massif 
uioiitagueux  du  fond  correspondent  à  la  lèvre  orientale  d*une 
faille  orientée  coinnie  la  vallée  et  passant  par  le  col  de  la 
Serréreydc.  La  rive  gauche  correspond  à  la  lèvre  occidentale 
de  la  incnie  faille:  au  fond,  elle  est  formée  par  un  plateau 
d'assises  jurassi<pies  qui  barrent  la  vallée  et  dans  lesquelles 
s'engoulfre  le  ruisseau  du  lionheur,  ({ui  ressort  plus  bas  sous 
le  nom  de  Hramabiau. 

Fig.  4*  —  Haute  vallée  de  Valleraugue;  vue  prise  de  la  route  de  Lespérou  à 
la  Serréreydc.  Type  d'une  vallée  du  versant  méditerranéen.  Au 
dernier  plan,  plateforme  de  l'Aigoual,  à  rextréinité  orientale 
de  laquelle  a  été  construit  l'observatoire.  Le  dernier  ravin  à 
gauche  est  la  haute  vallée  de  l'Hérault.  La  vallée  de  Valle- 
raugue est  <lans  le  prolongement  de  celle  du  Ronlieur;  elle 
aboutit,  suivant  la  même  direction  N.O.S.E.,  au  col  de  la 
Scrrérevde. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  XVUI 


F\^,   I.  —  Extrémité    Sud-Ouest  du    brachysynclinal  de  St-Jean-de-Buèg^ 
(Hérault). 
1(,  Infralias;    B,    Hatlionien:   O,  Oxfordien;  J,  jurassique  supé- 
rieur; Ti,  Titlionique. 

Fig.  2.  —  Vue  du  clievaueliement  du  Jurassique  supérieur  (J)  sur  Finira- 
crétacé  (I)  au  Sud  de  Cazilhac. 
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fragments  de  Hoplites  indéterminables.  Cependant,  par  la  compa- 
raison avec  les  régions  voisines,  j'ai  lieu  de  penser  que  la  majeure 
partie  du  Valanginien  supérieur  doit  être  représenté  dans  cet 
ensemble  calwiire;  toutefois,  il  faut  remarquer  qu'ici  le  Valan- 
ginien supérieur  n'artecte  pas  le  faciès  à  débris  si  fréquent  au-delà 
de  St-Hippolyte  (type  :  Causse  de  Pompignan)  *. 

Apres  avoir  récolté  la  launc  de  la  zone  à  Belemnites  latus  et 
Hoplites  neocomiensis^  les  membres  de  la  Société  se  sont  portés 
sur  laulre  côté  de  la  l'oute  et  Ton  a  pu  observer  dans  les  calcaires 
marneux  gris  clair  formant  le  talus  qui  sépare  la  ligne  du  chemin 
de  fer  de  très  nombreux  Hoplites  de  la  faune  de  Berrias.  Bien  que 

N.E. 

Chaîne  (/t'.^    Cajnosscs 

^34  Chnp.  Bnauccis 

£58 


1*  J,  ^ui?^ 

*•  >/ 

F'ijif.  3.  —  Cou|)e  transv^TSc  de  la  tlt'prcssion  de  la  (^adière  à  la  hauteur  «le 

la  chapelle  de  Beaucels.  —  Longueurs  :  i/Sdooo,  hauteurs  quadruplées. 
^•,  Toarcieii  ;  J\-\\,  Uajueien  :  J\,  Balhonien  ;  J*--,  (-allovien-Oxfordien;  /',  Ilau- 

racieii  ;  J*,  Séquanieu  ;  J*,  Kiiiiéridf^ieii;  /"-*,  Tithonique  ;  fvi,  Herriasicn; 

f'\a,  Valanginien  inlericur;  c\l>.  Valanginien   supérieur;  nv,  Ilauterivien  ; 

//ii-ii,  Oligocène;  a*,  Alluvions  anciennes. 

lu  pressi(m  des  marnes  ait  très  fortement  comprimé  les  échantil- 
lims,  ils  sont  cependant  assez  bien  conservés  pour  pouvoir  recon- 
naître facilement  : 

Hoplites  Boisieri  Pict.  HopL  occitanictis  Pict.,  etc. 

Les  voitures,  qui  attendaient,  permettent  de  franchir  assez 
rapidement  hi  distance  assez  courte  qui  sépare  la  chapelle  de  Beau- 
cels du  hameau  de  la  Cisterne,  où  Ton  a  mis  pietl  à  terre  pour 
explorer  Tun  des  plus  riches  gisements  de  la  région. 

Après  avoir  traversé  le  chemin  de  fer,  on  parvient  sur  des  bancs 
cahuiires  gris  clair  qui  se  brisent  facilement  sous  le  choc  du  mar- 
teau. Ces  assises,  que  Von  aurait  pu  à  juste  titre  considérer  comme 
le  type  de  l'étage  berriasien,  mérilent  cette  épithète,  tant  par  le 

I.  Sur  la  feuille  à  1/80000,  on  a  par  erreur,  recouvert  la  teinle  verte  du 
Valanginien  par  un  Irait  rouge  interrompu,  qui  ailleurs  re]>résente  le  faciès 
à  débris  (calcaire  miroitant),  ("ette  notation  doit  ilisparaitn;  depuis  Ganges 
jusqu'à  la  Cadière. 

12  Juin  190S.  —  T.  Vil.  BuU.  Soc.  Géol.  Fp.  —  41. 
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nombre,  que  par  le  reiiiarqualjle  état  de  conservation  des  Cépha- 
lopodes qu  ou  y  rencontre.  Les  points  fossilifères  principaux  sont  : 
les  environs  du  château  de  Ginestous  et  les  couches  qui  s*étendent 
entre  la  Cadière  et  la  Cisteme. 

En  ces  trois  points  on  trouve  la  faune  suivante  : 

Phylloceras  semiftulcatum  d'Orb.  Hoplites B.i\$ubchaperiKiLi an. 

—          Calxpso  d*Orb.  —      Euthymi  Pict. 

Lissoceras  Grani  d*Orb.  —      ptfjç^/>(^c/iiMNKUM.etUHL. 

Hoplites  Boissieri  Pictet.  Holcosiephanus  Nefçreli  Math. 

—  obtuse nodosufi^K'YOVf^hA.  Belemnites  latus  Blaiky. 

—  connanguineus  1\kt.  —         coniciis  d'Ohb. 

—  EuxinuH  Rkn.  Pecten  Euthymi  Pict. 
Hoplites  incompositus  Ret.  —     Astieri  d'Orb. 

Cette  faune  est  nettement  caractéristique  du  niveau  et  ne  con- 
tient pas  de  mélange  d'espèces  tithoni(|ues. 

Api'ès  un  trajet  rendu  un  peu  diflîcile  par  l'état  des  terres 
détrem])ées  par  les  pluies  des  jours  précédents,  la  Société  s'est 
i*endue  en  suivant  la  mùme  zone  jusqu'à  la  Cadière. 

En  arrière  de  ce  village,  presque  à  Tentrée  de  la  gorge  du  ruis- 
seau d'Argentesse,  on  a  pu  observer  la  base  du  Berriasien,  repré- 
senté par  un  plan  calcaire,  fortement  incliné,  couvert  d'empreintes 
fossiles  malheureusement  en  mauvais  état  de  préservation,  et  fort 
difliciles  à  extraire  de  la  roche  dans  laquelle  ils  sont  fortement 
empâtés.  Ce  banc  contient  les  espèces  suivantes  : 

Hoplites  cf.  Andrei  Kiliajv.  Hoplites  privasensis  Pictbt. 

Hoplites  Malbosi  Pictet  var.  Hoplites  Malladœ  Kilian. 

Cette  faune  a  beaucoup  d'aflinités  avec  celle  du  Tithonique  supé- 
rieur ;  je  pense  cependant  que  Ton  doit  la  considérer  comme  le 
terme  de  passage  enti*e  cet  étage  et  le  Berriasien. 

Ces  bancs  reposent  sur  des  calcaires  de  teinte  claire  qui  renfer- 
ment par  place  et  surtout  aux  environs  de  St-Hippolyte-du-Fort 
quelques  Diceratinés,  mais  ces  fossiles  sont  assez  rares  et  le  plus 
souvent  les  calcaires  sont  entièrement  dépourvus  de  débris  oi^a- 
niques.  On  s'aperçoit  ainsi  nettement  que  Ton  se  trouve  sur  des 
assises  où  le  faciès  coralligène  tend  à  disparaître,  pour  faire 
place  au  faciès  à  Céphalopodes  qui  commence  à  apparaître  à  la 
hauteur  de  St-Hippolyte. 

Revenus  sur  la  route  nationale,  où  attendaient  les  voitures,  les 
membres  de  la  Société  ont  pu  apercevoir  à  peu  de  distance  de  là, 
deux  petites  roches  calcaires  surgissant  au  milieu  des  marnes 
valanginiennes.  Ces  témoins,  sont  constitués  par  du  calcaire  juras- 
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sique  très  compact  et  veiné  de  calcite,  et  s'alijçnent  du  N.E.  au 
S.O.  ;  ils  vont  se  raccorder  avec  rextrémitédu  massif  duThaurac. 
Ces  lambeaux,  très  restreints,  et  dont  la  dimension  a  été  nécessai- 
rement fort  exagérée  sur  la  carte  à  1/80000,  sont  compris  ontre 
deux  cassures  bien  visibles.  C'est  le  point  de  convergence  des 
accidents  qui  bordent  le  Thaurac  et  qui  ont  été  étudiés  plus  haut. 
A  partir  de  ce  point  les  cassures  ne  sont  plus  guère  visibles  et  vont 
se  perdre  dans  le  massif  des  Gagnasses,  un  peu  au  delà  de  la 
Cadière. 

A  quelque  distance  de  la  Cadière,  un  nouvel  arrêt  au  hameau  de 
Camplong  permet  d'étudier  la  base  de  THauterivien.  Ce  petit 
affleurement  qui  forme  un  monticule  dominant  la  route  nationale, 
n'est  autre  chose  qu'un  lambeau  effondré  faisant  partie  de  la  chaîne 
de  hauteurs,  placées  un  peu  en  arrière  bordant  du  cMé  du  Nord 
le  synclinal  oligocène  de  Montoulieu. 

Il  est  formé  par  des  calcaires  marneux  de  teinte  gris  jaunâtre 
en  surface,  en  gros  bancs,  se  délitant  en  fragments  arrondis  sur  les 
angles,  la  faune  n'est  pas  très  riche,  mais  elle  est  fort  caractéris- 
tique. On  y  rencontre  Holcostephanus  (Astieria)  Saj-ni  Kilian, 
Exogyra  CouloniDEFn,.  Toxaster  retusiis  Lmk.  U Holcostephanus 
Sqyni,  est  dans  cette  région,  l'une  des  formes  les  plus  caractéris- 
tiques de  THautenvien  inférieur.  Nous  avons  eu  l'occasion  de 
citer  cette  espèce,  associée  à  VH,  Atherstoni  SuAurK,  et  à  V Hoplites 
castellanensis  d'Okb., ainsi  qu'au  Cœlopoceras  clypeiforme  d'Orb. 
dans  tout  le  Languedoc  et  dans  TArdèche.  I>es  points  les  plus  favo- 
rables pour  l'étude  de  ce  niveau  se  trouvent  à  Saturargues,  près 
Lunel,  et  à  Ruoms,  près  Vallon. 

L'aflinité  paléontologique  de  cette  zone,  avec  le  Valanginien 
tout  à  fait  supérieur  est  très  certaine,  car  cette  faune  est  tout  à  fait 
comparable  à  celle  de  Villers-le-Lac  dans  le  Doubs  dont  l'âge  est 
indiscutable.  Cependant,  malgré  ce  rapprochement,  je  crois  qu'il 
y  a  avantage  à  réunir  dans  notre  région  ces  couches  à  l'extrôme 
base  de  la  série  hauteri vienne,  ces  assises  sont  reliées,  au  point  de 
vue  topographique  et  lithologique  à  l'ensemble  de  l'Hauterîvien, 
principalement  aux  environs  de  Sommières,  où  cet  étage  acquiert 
un  grand  développement.  Ces  couches  terminent  ici  la  série 
crétacée,  ainsi  que  dans  toute  la  région  située  à  l'Ouest  de  la 
vallée  du  Vidourle. 

Après  l'examen  des  calcaires  de  cette  zone,  disséminés  dans  les 
murs  de  soutènement  et  dans  lesquels  on  a  pu  découvrir  quelques- 
uns  des  exemplaires  de  la  faune,  les  membres  de  la  Société  sont 
rentrés  à  St-Hippolyte,  où  Ton  a  diné  et  couché. 
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M.  Léon  Bertrand  donne  une  interprétation  tectonique  de  Tal- 
lure  (les  couches  dans  les  gorges  de  THérault. 

M.  F.  Roman  rappelle  en  quelques  mots  le  nom  et  l'œuvre 
d'Adrien  Jeanjean,  qui  habitait  St-Hippolyte-du-Fort,  et  qui  fut, 
pendant  de  longues  années,  membre  de  la  Société  géologique. 

Sous  l'impulsion  donnée  par  Émilien  Dumas  de  Sommières.  le 
maître  incontesté  de  la  géologie  du  Gard,  de  nombreux  géologues 
locaux  se  sont  mis  à  explorer  plus  en  détail  le  département  dont  il 
avait  dressé  la  carte  géologique.  Jeanjean,  qui  se  consacra  plus 
particulièrement  à  Tétude  des  environs  de  St-Hippolyte,  fut  peut- 
être  l'un  des  plus  zélés  et  celui  dont  les  observations  furent  dirigées 
avec  le  plus  de  méthode  et  de  précision. 

Dans  ses  longues  explorations  il  recueillit  une  collection  locale 
fort  importante  qui  comprenait,  non  seulement  des  documents 
paléontologiques  se  rapportant  à  toutes  les  assises  sédimentaires 
de  la  région,  mais  encore  de  nombreux  matériaux  paléoethnolo- 
giques qu'il  avait  recueillis  en  touillant  les  grottes  qui  abondent 
dans  cette  partie  des  Cévennes. 

Les  travaux  de  Jeanjean  consistent  en  quelques  notes,  publiées 
dans  les  Comptes  Ilendus  de  r Association  française  pour  rAi^an- 
cernent  des  Sciences,  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  et 
dans  les  diverses  publications  des  Sociétés  scientifiques  de  Ninies. 

L'un  de  ses  notes  les  plus  importantes  date  de  1879  ^^  ^^  donna 
la  nomenclature  complète  de  la  bordure  jurassique  des  Cévennes  ; 
mais  ce  travail,  publié  au  moment  de  la  célèbre  discussion  sur 
l'étage  tithonique,  se  ressent  encore  des  idées  d'Hébert.  Tout  en 
constatant  que  le  Jurassique  de  cette  région  se  termine  par  des 
couches  coralliennes,  il  plaçait  encore  ces  assises  dans  le  Corallien 
supéritîur,  auquel  il  faisait  succéder  immédiatement  le  Néocomien. 

Dans  ses  dernières  notes,  conçues  sous  forme  d'excursions  géolo- 
giques, aux  environs  de  St  Hippolyte,  de  Ganges  et  d'Anduze, 
Jeanjean  revient  sur  sa  classification  primitive  et  place  définiti- 
vement les  assises  coralligènes  dans  le  Tithonique. 

Ces  documents  restent  précieux  au  point  de  vue  des  indications 
topogi'aphiques  qu'ils  renferment,  et  permettent  au  géologue  qui 
veut  parcourir  cette  région  de  se  rendre  compte  très  rapidement 
de  sa  structure. 

M.  Roman  rappelle  encore  que  ses  collections  étaient  très  libéra- 
lement ouvertes.  Pour  sa  part  il  sera  toujours  reconnaissant  de 
Tobligeance  quïl  a  mise  à  lui  communiquer  tous  les  beaux  maté- 
riaux qu'il  avait  recueillis  dans  les  assises  coralligènes  du  Bois  de 
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Moinier,  et  qui  lui  ont  facilité  les  comparaisons  avec  la  faune  cor- 
respondante (les  environs  de  Montpellier. 

M.  F.  Roman  rend  compte  de  Y  excursion  du  j  j  octobre. 


Excursion  du  11  octobre  au  Bois  de  Moinier 

Malgré  le  temps  menaçant,  le  départ  de  St-Hippolyte  eut  lieu  en 
voiture  suivant  le  programme,  à  sept  heures  du  matin. 

Après  avoir  franchi  le  pont  du  ruisseau  d'Argentesse.  les 
voitures  se  sont  engagées  dans  le  faubourg  de  la  Croix-Haute,  et 
ont  gagné  la  route  de  Pompignan.  Cette  route,  qui  se  dirige  vers  le 
Sud.  se  maintient  d'une  façon  constante  sur  le  Bcrriasien.  Dès  la 
sortie  de  Saint-Ilippolytc  on  peut  voir  à  droite  la  colline  du  vieux 
Snint-Hippolyte,  s'élevant  à  3o4  mètres  d'altitude. 

Les  pentes  assez  raides  de  cette  montagne  sont  constituées  par 
des  calcaires  marneux  et  des  marnes,  plongeant  légèrement  vers 
rOuest.  Ces  diverses  assises  sont  peu  fossilifères  en  général  ; 
cependant,  à  quelque  distance  de  là.  au  lieu  dit.  la  Salle-de-Gour, 
les  marnes  inférieures  ont  donné  la  faune  pyriteuse  classique  de 
la  base  du  Valanginicn  :  Dnçaiia  lata.  Hoplites  neocomiensis^ 
Hopl,  pexyptychus,  etc. 

Au-dessus  de  ces  marnes,  les  bancs  calcaires  deviennent  plus 
nombreux  et  contiennent  Nautilus  Malbosi,  Hoplites  neocomiensis , 
Hoplites  amblygonius  ;  puis  viennent  des  marnes  grises  où 
domine  Hopl.  amblygonius. 

Le  tout  s(»  termine  par  des  calcaires  de  teinte  grise,  formant 
un  abrupt  et  qui  dans  la  cassure  offrent  de  très  nombreux  points 
brillants.  Ce  dernier  horizon,  que  j'avais  autrefois  attribué  à  la 
base  de  THauterivien  \  fait  certainement  encore  partie  du 
Valanginien.  Son  identité  de  faciès  avec  les  calcaires  du  sommet 
du  Causse  de  Pompignan  et  surtout  la  présence  à  peu  de  distance 
des  calcaires  inférieurs  de  THauterivien,  ne  me  laissent  actuel- 
lement aucun  doute  à  cet  égard. 

Cette  coupe  a  l'avantage  de  montrer  très  nettement  la  position 
des  espèces  du  groupe  amblygonius  dans  les  marnes  sèches  et  les 
calcaires  du  Valanginien  moyen.  Cette  espèce  est  d'ailleurs  accom- 
pagnée très  frécpiemment  de  VHopl.  neocomiensis  à  l'étal  <le  moules 
calcaires  ordinairement  écrasés. 

I.  F.  lloMAN  Recherrlics  paléontologiques  et  stroti)çraphiques  dans  le 
Bas-Languedoc,  p.  117  et  118. 
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I^  route  se  maintient  dans  les  calcaires  marneux  supérieurs  de 
l'étage  berriasien,  qui  renferment  presque  partout  des  débris 
écrasés  d'Hoplites  du  groupe  Boissieri  et  occitanicus.  Je  signalerai 
comme  Tun  des  points  les  plus  favorables  pour  Tétude  de  cette 
zone,  le  hameau  de  la  Massette,  et  le  champ  de  tir  de  St-Hippolyte, 
on  y  trouve  : 


Lissoceras  Grasi  d*Orb. 
Hoplites ponticus  Retow.  et  formes 

voisines. 
Hoplites  calistoides  Bbhrbndsbn. 


Hopl,  Calisto  d'Orb. 
HopL   Boissieri  Pict.   en  échan- 
tillons de  grande  taille. 
HopL  subchaperi  Rbtow. 


Au  delà  de  la  Massette,  on  voit  les  couches  se  relever  un  peu 
vers  le  Sud,  devenir  plus  calcaires,  et  former  un  petit  relief  que 
gravit  la  route  de  Pompignan  par  deux  ou  trois  lacets.  Vers  le 
sommet  delà  montée,  les  bancs  sont  tout  à  fait  compacts  et  appar- 
tiennent à  la  partie  inférieure  du  Berriasien.  Il  y  a  donc,  en  ce 
point,  un  bombement  des  couches  assez  important  pour  surélever 


S^Hippolyte  La  Massette 

Faub.  de  Croix  haute 


RK^N'',i'99 


Pompignan 


Causae  Je 
J61   fhmpiffnan 
R.  d'Artigues    c^/ 


Pig.  4*  —  Coupe  de  St-Hippolyte  à  Pompignan.  —  Longueurs  :  i/ioo  ooo. 

Hauteurs  quadruplées. 

cviM,  Calcaires  du  Berriasien  inférieur  ;  cvih,  Marno-calcaires  du  Berriasien  supé- 
rieur; c'Yc,  Marnes  valanginiennes  à  Dur.  laia\  cvb.  Calcaires  marneux  à 
Hopi.  Thurmanni;  cva,  Calcaires  miroitants  (Valanginien  moyen). 


la  route  jusqu'à  Taltitude  de  q4^  m.,  tandis  que  la  plaine  qui  envi- 
ronne St-Hippolyte,  se  maintient  à  une  hauteur  moyenne  de 
i5o  m.  environ.  Ce  relèvement  des  couches  n'est  pas  suffisant  pour 
faire  apparaître  ici  le  Tithonique,  qui  afileure  à  peu  de  distance 
de  là  dans  la  colline  de  la  Coste.  Il  a  cependant  provoqué  une 
série  de  petites  cassures  toutes  locales  qui  n'affectent  que  le 
Berriasien. 

A  partir  du  col,  la  route  descend  directement  vers  le  Sud  dans 
la  direction  de  Pompignan. 

La  position  de  ce  point  est  très  favorable  pour  étudier  d'en- 
semble la  structure  de  la  région  :  en  face  de  Tobsei'vateur,  sur  le 
fond  de  l'horizon  se  détache  le  Causse  de  Pompignan,  vaste  pla- 
teau calcaire  d'environ  7  km.  de  long  sur  6  ou  8  de  large,  d'une 
altitude  de  3oo  m.  environ,  surélevé  de  toutes  parts  par  un  socle 


1907  EXCURSION    DU    II    OCTOBRE  647 

marneux,  reposant  sur  le  Berriasien.  Ce  plateau  s*appuie  vers  le 
Sud  contre  le  massif  plissé  du  St-Loup,  et  se  termine  [)ar  un  abrupt 
rocheux,  très  visible  depuis  Montpellier,  connu  sous  le  nom  de 
montagne  crHortus.  I^s  bancs  calcaires  qui  forment  la  partie 
su[)érieure  du  (hausse  sont  à  peu  près  horizontaux,  légèrement 
relevés  cependant  sur  les  bords  qui  plongent  vers  l'intérieur  du 
massif.  En  avant  du  Causse,  et  immédiatement  à  l'Est  de  Pompi- 
gnan,  on  voit  se  dresser  une  colline  dont  la  structure  générale  est 
identique  à  celle  du  Causse,  et  qui  est  couronnée  par  une  ruine. 
C*est  un  témoin  isolé,  autrefois  réuni  à  la  masse  principale  du 
plateau. 

La  structure  du  Causse  de  Pompignan  est  donc  tout  à  fait  ana- 
logue, ainsi  qu'on  peut  s'en  rendre  compte  même  de  loin,  à  celle 
des  grandes  Causses  de  la  région  du  Larzac,  et  pour  compléter 
cette  ressemblance,  il  suffit  d'ajouter  qu'au  pied  de  Tescarpement 
calcaire  jaillissent  de  ti*ès  nombreuses  sources  vauclusiennes  dont 
Tune  des  plus  typiques  s'observe  près  de  Valflauncs. 

A  droite,  on  voit  se  dresser  la  masse  du  Bois  de  Moinier, 
constituée  toute  entière  par  le  Jurassique  coralligène. 

La  route,  qui  de  Pompignan  gravit  le  causse  par  la  montée 
d'Artigues,  permet  <le  relever  une  bonne  coupe  du  Valanginien,  je 
n'entrerai  pas  ici  dans  les  déUiils  qui  (mt  déjà  été  donnés  ailleurs  ', 
je  signalerai  toutefois,  en  passant,  un  intéressant  point  fossilifère 
à  mi -hauteur  de  la  cùte  d'Artigues,  qui  a  fourni  à  Jeanjean  une 
faunule  (rEchinides  décrite  par  Cotteau  dans  la  Paléontologie 
française  : 

Cidaris  pretiosa  Dbsok.  Acrocidaris  mi/iorDESoR. 

—      pfiHtult)8a  A.  Gras.  Pseudodiadema  Jlorifenim  Cott. 

Acrocidaris  rneridanerisis  Cott. 

représentés  i)ar  des  baguettes  et  des  fragments  de  test.  Ce  niveau 
est  nettement  superposé  aux  marnes  à  Hoplites  neoconiiensis  et 
Duvaiia  lata  fossilifères  au  château  de  Mira  bel. 

Vers  la  partie  supérieure  du  causse,  les  calcaires  marneux  se 
chargent  de  débris  triturés  de  diverse  nature,  et  passent  à  des 
•calcaires  com[)acts  à  cassure  miroitante  de  teinte  claire,  ordinaire- 
ment sans  fossiles. 

Dans  les  assises  un  [)eu  marneuses  immédiatement  subordon- 
nées à  ces  bancs,  j'ai  recueilli  de  grands  exemplaires  d'Hoplites 
Thurmanni, 

Je  n'ai  trouvé  de  faune  dans  les  bancs  miroitants  qu'en  un  seul 

I     Ras-Lunguedoc.  p    119. 
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point,  au  Sud  du  massif,  à  Rouet.  Cette  localité  m*a  donné  une 
série  d'espèces  très  caractéristiques  :  Pygiirus  rostratus  Dbsor, 
accompagné  à' Hoplites  du  groupe  de  Franizi  Kilian  '. 

Des  recherches  ultérieures  faites  sur  ce  môme  point  par 
M.  Gennevaux  ont  donné  toute  une  faunule  déterminée  par 
M.  Kilian,  qui  comprend  les  espèces  suivantes  : 

Hoplites pexyptichusNRVM.eiUui.,      Duvalia  lata  Blainy. 

exemplaire  adulte.  Hibolites  jaiculum  Puil. 

—  Franizi  Kilian  (=  Ottheri      Pholadomya  elonfcata  Munst. 

N  EU  M .  et  Uhl  .  ) .  A  rca  cf.  ferrnginea . 

—  Albini  Kilian.  Janira, 
Hocostephanus  psilostomus  Nbum.      Pygurus  rostratus  Dbsor. 

et  Uhl. 

De  Rou ville,  rendant  compte  de  cette  découverte  *,  confirme  Vkge 
que  j'avais  précédemment  indiqué.  Ce  niveau  est  d'ailleurs  sur- 
monté par  des  calcaires  marneux  de  la  base  de  THauterivien 
absolument  identiques  à  ceux  de  St-Hippolyte-du-Fort  et  du  reste 
de  la  région  sous-cévenniques. 

A  Pompignan.  les  voitiu^es  ont  quitté  la  route  du  causse  pour 
prendre  vers  la  droite  le  chemin  de  Ferrières,  qui  la  recoupe  à 
angle  droit  vers  le  milieu  du  village.  Après  un  parcours  assez 
monotone,  longeant  le  pied  du  causse,  et  toujours  tracé  sur  les 
marno-calcaires  de  Tétage  berriasicn,  on  atteint  et  passe  sur  un 
pont  le  ruisseau  torrentiel  de  Rieuma<sel,  qui  aboutit  au  Vidourle 
à  peu  de  distance  de  Sauve,  puis  on  arrive  au  bois  de  Moinier. 

Les  excursionnistes  ont  mis  pied  à  terre,  malgré  des  torrents  de 
pluie,  au  contact  du  Berriasicn  et  des  derniers  bancs  coralligènes 
du  Tithoniquc  supérieur. 

Les  calcaires  entamés  par  la  route  de  Ferrières,  de  teinte  très 
blanche,  sont  assez  résistants  en  ce  point  ;  la  surface  est  creusée 

1.  B.  S.  G  K,  (3),  XXVIII,  p.  776. 

Jo  crois  utile  d'insister  un  peu  ici  sur  rintérèl  de  ce  fnciès  détritique,  à 
cassure  iniroilanl«%  (jui  s'observe  sur  toute  la  partie  est  de  la  feuille  du 
Vijçan  et  sur  une  partie  de  cfih^  de  Montpellier,  et  qui  existe  au  même  niveau 
paleonlolo^iqiie  dans  d'autres  régions  (calcaire  roux  du  Fontanil).  C'est 
encore  ce  même  faciès  qui  se  rencontre  d.ms  le  Jura  méridional,  suivant  les 
observations  «le  MM.  Schnrdt  et  Riche.  Il  est  important  en  outre  de  ne  pas 
confondre,  en  Languedoc,  ce  faciès  avec  un  autre,  tout  à  fait  analogue,  qui 
occupe  un  niveau  stratigrapliique  plus  élevé;  je  fais  allusion  ici,  au  calcaire 
lumachelliqne  du  Criiasien  de  Toreapcl,  bien  développé  aux  environs  de 
Saint-Just  dans  le  Gar<i  et  qui  existe  déjà  aux  environs  de  Sauve.  Ce  dernier 
horizon  correspond  à  l'IIauterivien  sui)érieur(zoneà  Hoplites  angulicostatiis), 

2.  B.S.G  F.,i^l  I,  p.  93. 
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de  cavités  dirigées  en  tous  sens,  remplies  par  un  limon  rouge  de 
décalcification. 

Sur  les  surfaces  ainsi  corrodées  par  les  agents  atmosphériques 
les  fossiles  un  peu  plus  résistants  que  le  fond  de  la  roche  sont  sou- 
vent en  relief.  En  ce  point  ce  sont  surtout  les  sections  de  Dicera- 
Unes  qui  abondent. 

M.  Paquier  qui  a  eu  Toccasion  d'étudier  le  point  précis  où  s'est 
arrêtée  la  Société,  a  reconnu  dans  ces  bancs,  outre  Y Heterodiceras 
Luci  Defr.,  représenté  par  ses  variétés  porrecta  et  commuais 
Hœhm,  de  nombreuses  formes  qui  se  rapprochent  du  groupe  des 
Requienies  (s.  lato)  et  en  particulier  des  Matheronia.  L'une  des 
espèces  a  été  reconnue  nouvelle  par  le  savant  spécialiste  et  a  été 
décrite  par  lui  sous  le  nom  de  Monnieria  Romani  V 

Après  avoir  recueilli  quelques  échantillons  de  cette  intéressante 
espèce,  on  est  remonté  en  voiture,  pour  continuer  l'ascension 
jusqu'au  col  de  Fcrrières.  La  route,  constamment  creusée  dans  les 
bancs  supérieui*s  du  Tithonique,  montre  partout  de  très  nom- 
breuses sections  de  Diceras,  jusqu'au  point  culminant,  puis  elle 
redescend  pendant  environ  3  km.  dans  les  marno-calcaires  du 
Berriasien,  où  Ton  a  pu  recueillir  un  grand  spécimen  de  Hoplites 
nouveau. 

Au-dessous  du  hameau  de  Perrière,  les  membres  de  la  Société 
sont  descendus  de  voiture,  malgré  le  mauvais  temps,  et  se  sont 
engagés  dans  un  sentier  qui  descend  dans  le  fond  d  un  petit  vallon 
situé  h  droite  de  la  route  et  cireuse  dans  les  marnes  du  Berriasien. 
Les  ruines  indiquées  sur  la  Carte  detat-major,  servent  de  point 
de  repère  pour  trouver  facilement  le  sentier.  Au-delà  du  ravin,  on 
atteint  le  Tithonique  coralligène  qui  possède  ici  son  aspect  le  plus 
typique  :  surface  à  peu  près  dépourvue  de  végétation  herbacée, 
où  croissent  cependant  quelques  chênes  verts  parfois  d'une  belle 
venue.  Partout  la  roche  k  nu  est  sillonnée  de  cannelures  et  de 
cavités  plus  ou  moins  irrégulières,  produites  par  Térosion  super- 
ficielle. 

En  remontant  le  ravin  qui  se  dirige  à  peu  près  vers  le  Nord  on 
atteint  des  bancs  peu  cohérents,  souvent  presque  crayeux,  for- 
mant un  véritable  coral-rag.  En  débitant  patiemment  les  assises 
les  moins  résistantes,  on  parvient  à  recueillir  une  faune  très  nom- 
breuse et  très  variée. 

Grâce  aux  recherches  d'Adrien  Jeanjean,  qui  avait  mis  à  ma 
disposition  les  nombreux  exemplaires  de  sa  collection,  jointes  à 

I.  l?AQUiBR  et  Roman,  Sur  les  Diceratinés  tithoniques  des  Cévennes.  CR. 
Ac.  Se.,  1897.  —  Paquier,  DicératinéB  nouv.  du  Tith.  B.S,G.F.,  (3),  XXV. 
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mes  recherches  personnelles,  il  m*a  été   possible  de  décrire  de 
cette  localité  une  quarantaine  d'espèces  de  Mollusques  '. 

Lies  Céphalopodes  toujours  rares  dans  les  couches  coralligènes 
sont  représentés  par  les  espèces  suivantes  : 

Belemniten  {Duvalia)  ensifer.  Perisphinctes  contig'ufis  Catullo. 

—  {Duvalia)  lithonius.  —  trarmitorius  Opprl. 

—  {Hibolites)  semisulca-      HoplUespexyptxchusNRVM.ellJHi^, 

tUH  MuNSTBR.  —       microcanthus  Oppbl. 

A  cette  liste  il  laut  joindre  quelques  espèces,  grâce  à  Tobligeante 
communication  de  M.  Faucher,  de  Nîmes,  qui  a  bien  voulu  mettre 
à  ma  disposition  un  certain  nombre  de  pièces  recueillies  autrefois 
par  son  père  et  par  Lioure  -.  J'ai  pu  reconnaître  : 

Ljrtoceraa     Liebigi  Oppkl.  Haploceras  elimaius  Oppel. 

Les  Gastéropodes  sont  surtout  fréquents  et  se  rapportent  aux 
espèces  suivantes  : 

Piirpuroldea  Carpathica  Zittkl.  Phaneroptyxifi  obtusiceps  Zitt. 

Purpuroîdea  sp  Ptrfi^rnatin    pseudo-bruntutana 
Harpagodes  oceani  Brongniart.  Gbm. 

Eiwstoma  (Ditretiis)  nodosostria-  Nerinea  Desvqydi  ?  d'Orb. 

iam  Pbtbrs.  —       Jeanjeani  Koman. 

Terebrella  ?  involvens  Zitt.  —      Hoenegfceri  Pbtbrs. 

Crjrptoplocu»  depressiis  Voltz.  Paeudomelania  Cecilia  d*Orb. 

—  Picteti  Gbmbllaro.  Tyloftioma  ponderosum  Zitt. 

—  snecedens  Zitt.  AmpulUna  prophœtica  Zitt. 

—  consobrinus  Zitt.  Patella  {Scurria)  oxyconus  Zitt. 

Parmi  les  Lamellibranches,  j'ai  pu  reconnaître  : 

Cardinm  corallinum  Lrymbrir.  Matheronia    (Monniera)    Romani 

Corbin  mirabilis  Buvignibr.  Paquibr. 

Diceras  liejrriehi  var.  commnnis  Hypelasma  CoUoti  Paquibr. 

ci  porrecta  Bœhm.  Pecten  vimineus  Sow. 

Heierodicera»  Ltici  Dkfh.  —               globoèus  Qurnst. 

Les  Bracliiopodes  sont  représentés  par  : 

Terebratnla  moravica  Glock.  Terebratulina  latirostris  Subss. 

—  cf.  Banhini  Rtallon.       RhynchoneUa  Astieri  d'Orb. 
Zeilleria  pentagonalin  Bronn.  Cidaris  Blumenbachi  Munster. 

—  magadi/ormis  Zbusch.         Pxfcopyrina  icaunensis  Cotte  a  u. 
hmenia  Œninghausi  Dbfr. 

t    Bas-Languedoc,  p.  376. 

3.  Depuis  la  rédaction  de  ces  lignes  la  collection  Lioure-Faucher  a  été 
acquise  par  TUniversité  de  Lyon  et  fait  donc  actuellement  partie  des  collec- 
tions du  Laboratoire  de  Géoloj^'ie. 
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L«s  Palypitirs  sont  exirSnienifnt  nombreax.  luaisi  ordinairement  pea 
déterminables.  L'une  des  formes  )«a 

pluH  fréquente»  est  :  /,       ^m 

AmphioÉtruta  ba»altiformi». 

Reprenant  le  même  chemin,  les 
membres  de  la  Société,  ont  régalé 
tes  voitures,  puis  on  est  rentré 
directement  à  8t-Hippol;tc,  le 
temps  ne  permettant  pas  d'autres 
observations. 

Après  le  déjeuner,  les  voitures 
nous  ont  conduits  sur  la  route  de 
Sauve,  jusqu'au  contact  du  Berria- 
sien  et  du  Titlionique  supérieur. 

De  ce  point,  qui  est  légèrement 
surélevé  au-dessus  de  la  plaine, 
on  peut  embrasser  un  panorama 
bien  complet  de  la  bordure  sous- 
cévennique.   Le  croquis  de  la   I 


gure  f>  donne  une  idée  de  cel 
ensemble,  qui  comprend  la  série 
complète  des  formations  secon- 
daires dopais  le  Lias  jusqu'au 
Valanginien  supérieur,  plongeant 
tontes  vers  le  Sud,  c'est-à-dire  dans 
la  direction  de  la  plaine. 

Le  dci-nier  plan  du  paysage  esl 
formé  par  les  affleurements  de  gra- 
nité à  grands  cristaux,  qui  domi- 
nent le  village  de  I^ssiille  et  qui 
se  prolongent  vers  le  Nord-Ouesl 
par  la  montagne  du  Lirun. 
avant  se  détache  la  montagne  lia- 
nique  de  la  Fuge  (Sinémurie 
Charmout)iien),à  droite  deux  som- 
mets sont  formés  par  le  Bathonien. 
tandis  que  le  Callovîon  et  l'Oxfor- 
dicn  sont  dissimulés  par  les  pre- 
miers plana.  Les  calcaires  marneux 
en  bancs  minces  du  Raiiracien,  se 
distinguent  très  nettement  sur  le 
lliiiic  est  du  rocher  du  Ccnglc,  qui 
domine  St-Hippolyte,  Enfin,  tout 


& 
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à  fait  en  avant,  se  détache  la  chaîne  des  Gagnasses  qui  commence 
à  la  montagne  de  Moulés  et  se  termine  au  rocher  du  Cengle.  Cette 
chaîne,  au  profil  découpé,  est  presque  exclusivement  constituée 
par  des  rochers  calcaires,  parmi  lesquels  apparaissent  çà  et  là 
quelques  rares  bouquets  de  chênes  verts,  dénotant  la  présence 
du  Jurassique  supérieur. 

Après  la  coupure  du  Vidourle,  la  bordure  du  Jurassique  supé- 
rieur se  relève  un  peu,  jusqu'au  signal  de  Conqueyrac  (3oo  m.), 
qui  est  formé  de  Kiméridgien.  Les  derniers  contreforts  dans  le 
voisinage  de  la  ligne  du  chemin  de  fer,  correspondent  aux  cal- 
caires riiiniformes  du  Tithonique  à  Céphalopodes  ;  ces  calcaires 
s'abaissent  jusqu'au  niveau  de  la  plaine  qui  est  tout  entière  cons- 
tituée par  le  Berriasien. 

Si  l'on  reporte  maintenant  la  vue  vers  la  gauche,  on  aperçoit  la 
masse  importante  du  Bois  de  Moinier  ;  enfin,  plus  près,  et  en  face  de 
Tobservateur,  se  détachent  les  pentes  marneuses  du  Valanginien 
du  vieux  St-Hippolyte  couronnées  par  les  calcaires  plus  compacts 
à  cassure  miroitante  du  Valanginien  supérieur. 

Après  avoir  contemplé  cet  ensemble,  on  a  observé  le  contact  du 
Berriasien  avec  le  Tithonique  à  faciès  normal  ;  des  deux  côtés  de 
la  route  on  peut  voir  le  passage  graduel  des  calcaires  marneux 
gris-clair  du  Berriasien  avec  les  calcaires  blancs  du  Tithonique 
supérieur.  J'ai  recueilli  dans  ces  dernières  couches,  qui  renfeiinent 
ordinairement  des  rognons  de  silex  accompagnés  de  quelques 
débris  de  Céphalopodes  indéterminables.  Au-dessous  les  calcaires 
prennent  une  teinte  plus  foncée  et  ne  renferment  plus  de  fossiles. 
Ces  assises  forment  le  relief  qui  domine  le  hameau  de  la  Coste. 

La  route  de  Sauve  recoupe  ces  calcaires  en  tranchée  et  permet 
de  constater  de  nombreuses  intercalations  dolomitiques.  Bientôt 
les  calcaires  du  Tithonique  sont  interrompus  par  une  faille  qui  les 
met  en  contact  avec  les  marnes  valanginiennes. 

Le  passage  du  Jurassique  au  Crétacé,  sous  son  faciès  normal, 
peut  s'étudier  avec  un  pl"-^  grand  développement  en  continuant 
cette  même  route  :  on  v  '♦,  en  ellct,  au-delà  de  Conqueyrac, 
les  marnes  valanginiennes  reposer  sur  le  Berriasien.  puis  de 
nouveau  apparaît  le  Jurassique  supérieur  aux  environs  du  pont 
de  Tarrieu. 

IjC  temps,  malheureusement,  n'a  pas  permis  d'observer  cette 
deuxième  partie  de  la  coupe,  et  Ton  est  rentré  directement  à  St- 
Hippolyte.  où  s'est  fait  la  dislocation  finale. 
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M.  Sayn  est  complètement  (raccord  avec  M.  Roman  pour  Fàge 
du  Jurassique  du  Thaurac  :  c^est  bien  la  faune  de  la  zone  à  Oppelia 
tennilobata  ;  il  sera  intéressant  de  rechercher  au-dessous  du 
Tithonique  ooralligène  les  équivalents  du  Kimérid^en  supérieur 
et  du  Portlandien  inférieur  si  développés  dans  le  reste  de  la  région. 

Le  gisement  valanginien  de  Bcaucels  appartient  à  la  partie 
inférieure  de  Tétage,  caractérisée  par  Hoplites  RoubaudL  Le 
faciès  et  en  particulier  la  pi*ésence  de  Hoplites  eucj'rtus  Sayn, 
rappellent  les  gisements  des  environs  de  Chomérac  (Ardéche). 

La  zone  à  Hoplites  Boissieri  est  caractérisée  à  sa  partie  supé- 
rieure par  la  fréquence  de  formes  voisines  de  Hoplites  pertran- 
siens  Sayn,  espèce  abondante  dans  le  Valanginien  ;  aux  environs 
de  la  ferme  de  la  Cisterne,  la  partie  moyenne  des  calcaires  contient 
en  abondance  la  faune  classique  de  la  zone  :  Hoplites  occitanicus, 
H,  Boissieri,  H,  Maltosi,  etc.  ;  enfm,  vers  la  Cadière,  des  couches 
roguoneuses,  un  peu  bréchiformes,  représentent  rextrôme  base  de 
rassise.  Quant  aux  couclies  à  Holcostephaniis  Astieri  de  Camplong, 
M.  Sayn  rappelle  que  ce  n'est  qu'après  beaucoup  d'hésitations,  et 
surtout  pour  des  raisons  d*oi*dre  stratigraphfque,  que  M.  Roman 
et  lui  les  ont  rangées  dans  THauterivion  inférieur  ;  leur  affinité 
avec  les  couches  à  Ostrea  rectangularis  du  Dauphiné  et  avec  la 
couche  de  Villei*s  (Doubs)  est  indiscutable,  et  cette  dernière  con- 
tient, avec  de  nombreux  Holcostephanns  ail.  Astieri^  Saynoceras 
çerrucosum,  espèce  caractéristique  du  Valanginien  supérieur. 

* 
*  « 

Avant  de  prononcer  la  clôture  de  la  Réunion.  M.  Bergeron  tient 
à  féliciter,  au  nom  de  la  Société  géologique,  notre  confrère, 
M.  Tabbé  Font  y  Sagué,  du  mouvement  qull  a  provoqué  à  la 
suite  de  son  maître,  notre  confrère  M.  le  chanoine  Aimera,  en 
faveur  de  la  Géologie  ;  il  le  remercie  de  nous  avoir  amené  quel- 
ques-uns de  SCS  élèves,  et  il  espère  que  ce  mouvement  se  propa- 
gera de  la  Catalogne  à  travers  le  reste  de  TEspagne,  ce  pays 
privilégié  au  point  de  vue  de  la  géologie. 

M.  Tabbé  Font  y  Sagué  remercie  M.  le  Président  des  paroles  si 
aimables  et  si  encourageantes  qu'il  vient  de  lui  adresser  et  déclare 
qu'il  retournera  en  Espagne  plein  de  notre  bon  souvenir  et  animé 
d'un  dévouement  et  d'un  amour  plus  grand  encore  pour  la  géologie. 
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M.  Depéret,  au  nom  des  membres  de  la  Société  ayant  participé 
à  la  Réunion,  adresse  de  cordiaux  remerciements  à  MM.  Bergeron, 
Nicklès  et  Roman,  qui  ont  su  organiser  une  série  d*excursions  aussi 
attrayantes  et  aussi  pleines  d*intéi*ét  scientifique.  Cette  coupe 
transverse  de  la  partie  méridionale  du  Plateau  Central  depuis  les 
causses  tabulaires  du  versant  atlantique  jusqu  aux  plateaux  failles 
et  refoulés  au  Nord  du  versant  méditerranéen,  à  travers  l'éperon 
primaire  des  Cévennes,  laissera  un  souvenir  excellent  à  tous  ceux 
qui  ont  eu  la  bonne  fortune  de  participer  à  ces  courses. 

Il  remercie  également  les  Secrétaires  de  la  Réunion,  MM.  L. 
Joleaud  et  Joly,  et  le  Trésorier,  M.  Langlassé,  dont  le  zèle  et  le 
dévouement  ont  été  appréciés  de  tous,  et  il  propose  de  leur  adresser 
des  félicitations  bien  méritées. 


I^e  Président  déclare  close  la  Réunion  extraordinaire  de  1907. 
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4.  Carie  géologique  de  la  vallée  du   Paillon.   i/5«)0oo.     .     .  8a 

5.  Esffuisse  lectonique  de  la  vallée  du  Paillon,  i/ôcmkio  .  .  9a 
Tableau  des  divisions  du  Crétacé  supérieur  des  Alpes  -  Maritimes  .  .  90 
H.  DouviLLH.  —  Les  Lamellibranches  cavicoles  ou  Desmodontes  ()6 
Kig.  I.  Pleuromya  niarginata  Ac;.,  du,  BaVionien   des    CAapes.   Cliar- 

nière 98 

a.  Pleuromya    Voltzi  Ag.,   de  VA  star  tien  de   la  falaise  de  Trou- 
ville.  Charnière 98 

3.  Panopea  genlilis  Sow.   du    Crag  d* Anvers.   Vue  dorsale    .     .  c>9 

\.         —        regularis  i}(h\B.,  du  Turonitfn  de  Hourré.   Vue  dorsale  9<) 

5.  Solenocurtus  candidus  Rkmkri,  Alger,  Charnière luo 

6.  Solen   mai^ginatus   Piîi.tfnry,   Irlande.  Charnière .  ux> 

7.  Cultellus  pellucidus  Pknnant,  Trouville.  Charnière.          ...  100 

8.  Ensis  ensis  Llnnk,  côtes  de  Bretagne.  Charnière 101 

9.  --           LiNNK,  Arcachon.  Charnière loi 

10.  Lutraria  ohlonga  Tuhton.  La  Manche.  Charnière loa 

11.  Mactra  stuUoru m  Liyyiiy  Alger.  Charnière  104 
la.  Corlmla  sulcata  Bhuguirhk,  du  Sénégal    ....           ...  10 1 

i'{.  Hicorbula  exarala  Drsii.,  du  Lulétien  de  Chaussjr 104 

14.  Mjra  Iruncata  i-.i.\NK io5 

la  Juin  190H.    -  T.  VIL  BuU.  Soc.  Géol.  Kr.  -  {a. 
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i5,  i<),  17.  Gresslya  pingnis  Ag.   du  Toarcien  tle  Longwy.    Trois 

sections  de  charnières 106 

18.  Gresslya  rosirata  Ao.  du  Bathonien  des  Clapes 106 

Planche  n.  Fig.  i.  Myopholas   acuticosiaia  Sow.,   var.    nana,   du 

Bathonien  supérieur  de  Langrnne. 
2-3.  Myopholas  sp.  du  Kellovien  du  Boulonnais. 
4-5.  —         percostata  n.  sp.    du  Ptérocérien  de 

Grandpré  {Ardennes)^  type  de  C espèce, 

6.  Mjropholas   rnulticostata   Ao.    du  Kirnéridien  de 

la  tranchée  de  CoUncthun  (Boulonnais). 

7.  Myopholas  rnulticostata  Ao.  du  Jurassique  supé- 

rieur de  Charoshowo. 

8.  Mjropholas     semicostata     Ao.     du     Néocomien 

d'Auxerre. 
9  a,  9  A.  Myopholas    Ledouxi,     n.    sp.    du     Vraconnien 
d'Anzin,  type  de  V espèce, 
10.  Myopholas    Ledouxi,    n.    sp.    du    Vraconnien 
d^Anzin^  type  de  F  espèce. 

Séance  générale  annuelle  da  11  Ayril  1907  : 

Proclamation  [d'un  nouveau  membre  :   M.  Eugène  Noël ii.> 

A.  BoiSTKL. —  Allocution  présidentielle ii5 

É.  Hauo.    —  Rapport  sur  Tattribution    du  Prix  Fontannes  à  M.  Paul 

Lkmoink 126 

P.  Lbmoinb.  —  Remerciements 1:19 

M.  LuGBON.  —  Notice  nécrologique  sur  Eugène  Kbnrvikr i3o 

Car]  Rrnz.  -   Sur  les  calcaires  à  Ceratites  trinodosus  (Anisien)  de  la 

vallée  du  temple  d'Esculape  (Askiepieion)  dans  TArgoUde.     .     .     .  i36 

Cari  Rbnz.  —  Sur  les  Ammonites  toarciennes  de  TÉpire  intérieure.  i36 
L.  PoiRMKUR.  —    Note  au  sujet  des  argiles  bariolées   gypsifères  du 

Sud-Oranais 187 

E.  FouRNiKR.  —  Nouvelles  études  sur  la  partie  occidentale  de  la 
Chaîne  des  Pyrénées  entre  la  vallée  d'Ossau  et  celle  de  Ronce- 
vaux  (Valcarlos) i38 

Fig.     I .  Coupe  à  travers  la  crête  du  Sl-Mont  et  le  bois  de  Trespouey.  141 

2.  Coupe  de  la  vallée  des  mines  d'Aspeig-t 142 

3.  Coupe  de  la  rive  droite  du  gave  d'Ossau 142 

4.  Croquis  des  crêtes  entre  le  pic  LaurioUe  et  le  pie  Barca  .     .  i43 

5.  Coupe  delà  montée  de  VOurdinse  (Mouêté)  .     .     .  ...  i43 

6.  Schéma  montrant  V allure  de  la  terminaison  occidentale  du 

lambeau  crétacé  de  V Arrioutort i44 

7.  Coupe   schématique  prise  sur  la  rive  gauche  du  caàon  de 

Khakhouète i45 

8.  Grand  éboulement  à  l'entrée  de  Khakhouète i45 

9.  Coupe  prise   sur  la  paroi  du  canon  de   Khakhouète.     .     .       146 

10.  Coupe  du  canon  de  Saint-Laurent  et  profil  des  colliries  au  N,  O.  IC|7 

11.  Coupe  de  la  vallée  d'Jraty 148 

12.  Croquis  pris  sur  la  rive  droite  du  torrent  d* Ester enguibel,  148 

i3    Coupe  le  long  de  la  vallée  d^Archilondo i48 

14.  Pic  d'Eroçaté,  Vue  prise  du  versant  espagnol 149 

i5.  Coupe  du  versant  espagnol  au  S,  S.  O.  d'Eroçaté lôo 
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18.  Coupe  du  monticule  sur  la   rive   droite   de    la  Nive,    entre 

St-Jean-Pied-de-Port  et   Saint-Michel i5i 

19.  Coupe  de  la  rive  droite  de  la  vallée  de  Nive,  entre   Saint- 

Michel  et  Esterençubjr i5i 

20.  Coupe  au  N.  E,  de  Lecurnberry i5a 

21 .  Coupe  des  collines  entre  St-Jean-Pied-de-Port  et  Jaxn    .     .     .  i53 

aa.  Coupe  prise  à  l'Est  d'iholdy i54 

a3.  Coupe  du  sommet  3y4  <*«  S.S,B.  d'Hélette  {Moine- Mendia)  i55 

E.  Caziot  et  E.  Maury,  —  Un  gisement  post-pliocène   terrestre  dans 

la  vallée  de  la  Tinée i56 

Fig.  I.  Hélix  tineensis  n.  sp iSg 

a.      —      roubionensis  n.  sp 160 

Séance  da  22  avril  1907  : 

Nécrologie.  —  Ch.  Maykr-Eymar 169 

Proclamation  d*un  nouveau  membre  :  M.  Ernest  Colas i6a 

P.  CoMBKs  iils.   P.  Lbmoine,  St.  Mbunibr,  m.  Boulk.  —  Présentations 

d'ouvrages i6a 

H.  DouviLLK.  —  Communication i6a 

G.  RovRRRTO.  —  Llle  de  Capri  est  un  lambeau  de  recouvrement    .     .  i6a 

P.  PoèxA.  —  Sur  quelcjucs  Eponges  du  Sénonien  de  Nice i63 

Fi  g.  I .  Doryderma  ramosum  Mans.  sp.  Coupe  tangenlielle    ....  166 

a.  Svytalia  laghetensis  n.  sp.  Rhizoclons 167 

3.    VerrucuUna  Cfuioti  n.  sp.  Rhizoclons i(î8 

4    Chonella  andreensis  n.  sp.  Rhizoclons 169 

5.  Calymmatina  inflata  Micii.  n.  sp.  Tetraclons 170 

6.  Thamnospongia  pauciramea  n.  sp.  Fragment  de  squelette  171 

7.  Pachycorynea  erecta  n.  gen.,   n.   sp.  Fragment  de  squelette 

et  (etramyrmeclons  isolés 171 

Planche  m.  —  Fig   t.  Scytalia  laghetensis  n.  sp.  du  Sénonien  de 

Laghet,  prés  de  Nice. 
a.   VerrucuUna   Cazioti  n.  sp.  du  Sénonien  de 
la  Trinité  à  Laghety  prés  de  Nice. 

3.  Chonella  andreensis  n.  sp.  du  Sénonien  de 

St- André,  prés  de  Nice. 

4.  Thamnospongia  pauciramea  n.  sp.  dn  Séno- 

nien prés  de  Nice. 

5.  Pachycorynea  erecta  n.  g.,  n.  sp.  du  Séno- 

nien prés  de  Nice. 
P.  Tkrmibr.  —  Sur  la  nécessité  d'une   nouvelle  interprétation  de   la 

tectonique  des  Alpes  franco-italiennes 174 

Fig.  I .  Coupe  verticale  schématique  des  plis  du  vallon  de  la  Leisse  ; 
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E.  Hauo,  \V.  KiLiAN.  —Observations. 190 
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M.  Henri  Douvillb  est  élu  membre  de  Tlnslilut. 

Don  du  portrait  de  Marcel  Bertrand . 

M.  CossMANN.  R.  DouviLLK,  G.  CouRTY,  J.  (DuAL'TAHD  —  Présenta- 
tions d'ouvrages 191 

P.  Tkrmibr   et  G.   Fhiedrl.   —  Les  nappes  antéstrphaniennes  de   la 

région  de  St-Étienne 191 

Cil.  Dkpïîrrt.  —  Sur  TAge  des  couches  à  Pabeomastodon  du  Fayoum  198 

R.-F.  Gaittihh  et  H.  (Iiiudkau.  —  FiSquisse    géologique  du  Tidikelt  et 
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5.  Coupe  de  VErg  Tiineskis  à  Tadjemout a  16 

6.  Coupe  transversale  de  VAçerdjerah 217 

Planche  VI.  Kssai  de  carte  géologique  du  Tidikelt  et  du  Mouïdir- 
Ahnet.  i/i  500000. 
H.  G.  Stkulin.  —    Les    types  du    «   Lophiodon    de  Montpellier   •   de 

Cuvier  {Hyxnarctos  insignis  P.  Grrv.) 219 

Fig    I.  Hyxnarcios  insignis  P.  Gkhvais 228 

(^arl  Uk.n/.  —  Types  nouveaux  de  la  faune  du  Trias  d'Ëpidaure.     .     .       224 
M.  C08SMANN.    —  Troisième    note    sur  le   Bathonien    de   St-Gaultier 

(Indre)    .     .  225 

Fig.  I .  Zigopleura  {?)  Benoisti  n .  sp 23i 

2.  Valvata  Delaunajri  11.  sp 282 

3.  Arca  tenuicrenata  n.  sp a43 

Tableau  de  la  faune  bathonienne  de  St-Gaultier  .......  a49 

Fig.  4.  Carte  de  la  France  à  Vépoque  bathonienne,  diaprés  M.  Albert 

de  Lapparent 202 

Planche  Vn.  Fig.  i,  2.  Nerinella  sulcifera  Cossm.  St-Gaultier. 

3,4.  Cylindrites   cylindricns    Morr.    et    Lvr..  St- 
Gaultier, 
5.  Phasianella?  acutiuscula   Morh.  et  Lyc.  St- 
Gaultier. 
H.  Pseudomelania  Laubei  Cossm.  St-Gaultier, 
7.  Fibula  euUrnoides  Whitkavbs,  St-Gaultier, 
8-10.  Collonia   (Cirsochilusi  prascursor  Coskm.  St- 
Gaultier, 
y.  Trochus  ?  DeUmnayi  (3ossm.  St-Gaultier. 
II.  Cnlliostoina    Hurnburyi  [Morr.   et   Ly<;.J  St- 
Ganltif'r. 
i'2-i\,  Planorbis  spissus  Cossm.  St-Gaultier. 
i^y-ii\  Conorhytis   raduloides   [Co.  8.M.]    St-Gaultier. 

I".  Chlamysjaniroides  (^ossm.  St-Gaultier. 
18-19.  lAma    (Plagiosloma)  pangymna    (k)SSM.   iS7- 

Gaultier, 
20-2U.  Phacoides   Orbignyanus    [d'Argh.j.  Chiiray, 
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Planche  Vm.  Pig.  i,  a.  Pileolua  Imvis  Sow.  Si-Gauliier. 

3, 4-  Pterocardia  pes-bovis  [d'Arghiao].  Chitray^ 

5.  TrapezUirn  Lycetii  Gossm.  Chitrajr. 
(y-S.  Unicardiurn  parvulum   Morr.    et    Lyc.   St- 
Gaultier. 
9,  10,  i8.  Lima  {Plagioatoma)  Delannayi  Gossm.  St- 
Gaultier, 
II,  la.  Placunopsis  aociaUs  Morr.  et  Lyg.  Chiiray 

i3.  Modiola  irnbricata  Sow.  St-Gaultier. 
i4,  i5.  Chlamys  rétif era  Morr.  et  Lvc.  St-Gaultier 
i6.  Chlamys  Janiroides  Cossm.  St-Gaultier, 
17.  Lima  {Plagiostoma)  pangymna  Ck>ssM.   St- 

Gaaltier. 
19.  Chlamys  Grossoiwrei  Co.hsm.  St-Gaultier. 

Séance  du  27  Mai  1907  : 

M.  Albert  dk  Lapparbnt  est   élu  Secrétaire  perpétuel  de  T Académie 

des  Sciences a54 

L.  Garez,  A.  Tougas.  —  Présentations  d'ouvrages a54 

Robert  Doitvillé.  —  Lépidocyclines  du  Sausset  (B.-du-Rhùne)    .     .     .  a54 
L.  Garbz.  —  Observations  sur  la  classification  du  Tertiaire  inférieur 

de  TAriège  et  de  la  Haute-Garonne a55 

Tableau  du  Tertiaire  inférieur  de  VAriège  et  de  la  Haute-Garonne    .  956 

BouROBAT.  —  Observations  concernant  le  Jura 967 

Séance  du  3  Juin  1907  : 

Proclamation  d'un  nouveau  membre  :  M.  Léonce  Jolbaud    ....  960 

A.  Prron.  —  Présenlation  d'ouvrage a6o 

P.  LoRY.  —  Observations  dans  la  chaîne  de  Belledone a6o 

L.  Morellbt.  —   Découverte  d'Algues  siphonées  dans   le  Thanétien 

de  Boncourt a6i 

Roman  et  Gbnnrvaux.  —  Sur  le  Lias  et  le  Bajocien  du  Pic  St-Loup, 

près  de  Montpellier 961 

L.  JoLEAUD.  —  Note  sur  la  Géologie  de  la  région  de  Négrine  (Algérie)  a63 
Kig.  I.  Esquisse  géologique  d*une  partie  de  la  région  de  Négrine. 

1/800000  a63 

9.  Coupe  schématique  du  djebel  Robiha  au  djebel  Rifouf.     .     .  a06 

3.  —  du  djebel  Ouk  au  djebel  Mrata  .     .  a66 

J.  Blayac.   —  Le  Trias  dans  la  région  de  Glairefontaine  au  Sud  de 

Souk-Ahras 979 

Fig.  I.  Carte  géologique  schématique  delà  région  de  Clairefontaine. 

i/aooooo 974 

a.  Coupe  traversant  V affleurement    triasique  de  Clairefontaine.  978 

3.  Coupe  d  travers  la  partie  nord  de  Vaffleuremeni  triasique  de 

Clairefontaine 978 

4 .  Coupe  à  travers  le  synclinal  du  djebel  Mesloula 980 

Fernand  Mbunikr.   —   Deux   nouvelles    Blattides  du  Stéphanien  de 

Gommentry  (Allier) 984 

Fig.  I.  Restauration  de  Vélytre  {aile  antérieure)  de  Dictyomylacris 

Jacobsi  n.    sp 986 

9.  Restauration  de  l'élyire  {aile   antérieure)    de    Sysciophlebia 

Douvillei  n .  sp 987 

Planche  IX.  —  Fig.  i.  Dictyomylacris  Jacobsi  n.  sp. 

9.  Sysciophlebia  Douvillei  n.  sp. 
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Séance  da  17  Juin  1907  : 

Nécrologie  :  Le  Vrrribr aSg 

Ch.   Jacob,    A    Thbvbnin,   A.    de   Lapparbnt,   Caybux,   L.  Janbt.  — 

Présentations    d'ouvrages 989 

Ph.  NÉ0RI8.  —  Observations  sur  les  anciennes  lignes  de  rivage  de  la 

Méditerranée 989 

M.    Boule.    —  Observations 991 

Bourobat.  —  Deux  phénomènes   dus  à  l'action  de  Teau  de  mer  sur 

les  métaux 292 

R.  NiCKLÈs  et  H.  JoLY.  —  Sur  la  tectonique  des  terrains  secondaires 

du   Nord   de  Meurthe-et-Moselle 293 

Fig.    I.   Carte    tectonique    îles    terrains   secondaires    de   Mearthe^t- 

Moselle,  i/aooooo 297 

Robert  Douvillé.  —  Sur  des  Lépidocyclines  nouvelles.  ....       807 

Fig.  I.  Schéma    de   la   disposition  des  pustules   chez    LepidocycUna 

Giraudi  n.  sp 3o8 

!i.  Coupe  tangentielle  de  Lep.  Giraudi  n.  sp.  montrant  V alignement 

des  loges  latérales  le  long  des  pustules       3o8 
3.        —  —  d'une  Lep,   marginuta  Micht.  du  Sausset.      'Ma 

Planche  X.  —  Fig.  i.  Lepidocyclina  marginata  Micht.  Le  Saussei. 

2,5.       —  TournouêriL.elR.D.  Le  Sausset. 

3, 4 .       —  —  L.  et  R.  D.  ^var.  con- 

eentrica)  Le  Sausset. 

6.  —  Cottreaui    n.    sp.    Rossignano 

(Montferrat). 

7.  —  marginata    Micht.    Colline    de 

Turin  [localité  type], 

8.  —  Cottreaui    n.    sp.   Le   Sausset 

[  figure  type]. 
9-10.  —  Giraudi  n.  sp.  La  Martinique 

[figure  type], 
II.  —  marginata    Micht.    Colline  de 

Turin, 
ta  —  cf.  marginata.  Villa  bassad'Uor- 

court  (Turin). 
i3.  —  sp.  La  Martinique,  Coupe, 

14.  —  cf.  Munieri  L.  etR.  D.  Coupe. 

i5-i6.  —  Giraudi  n.  sp.  La  Martinique. 

Coupes. 
17.  —  Tournoueri  L.  et  R.  D.  Le  Saus- 

set. Coupe. 

P.  Oppbnhbim  .  —  Observations 3i3 

M.    Boule    et   A.    Thevbnin.  —   Sur  de  nouveaux  fossiles  de  la  cùte 

orientale  de  Madagascar    .     .  3 14 

J.  Rbpblin.  Sur  Tâge  des  terrains  oligocènes  des  environs  de  Ste-Croix- 

du-Mont 3x6 

Fig.  I .  Coupe  au  Sud  de  Ste-Croix-du-Mont 3i6 

a.  Coupe  de  VOligocène  à  Ste-Croixdu-Mont 317 

R.  Chuobau.  —  Excursion  géologique  au  Sahara  et  au  Soudan  .     .  319 

Fig.  I.  Plateau  de  Timissao 3a5 

2.  Carte  géologique  du  Saliara  central.  1/8000000 344 

Planche  XI.  —  Fig.  i  à  6.  Coupes  générales  à  travers  le  Sahara. 
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G.  K.  DoLLFUs.  —  Classilicaiioii  des  couches  de  rKucèiie  supérieur  au 

Nord  de  Paris 347 

Tableau  des  assises  de  VÉocène  supérieur  du  Bassin  de  Paris.     .     .     .  3S4 

E.  Hauo.  —  Observations 354 

Jean  Boussac.  —  Eocène  moyen  et  Ëocène  supérieur 355 

P.  Oppbnhbim.  —  Observations  sur  l'âge  des  couches  à  Palœomastodon 

du  Fayouni 35A 

Henri  Douvillk.  —  Perforations  d*Annélides 36o 

Fi|ç.  I.  Hoche  jurassique  supportant  le  Miocène  près  du  fort  d'Arra- 

bida  (Portugal}  perforée  par  des  Poljrdora 36i 

!i.  3.  Deux  sections  d  des  hauteurs  différentes  d'une  même  roche 
présentant  des  perforations  de  Tig'ilUtes  flabichi,  d*après 
M,  Carlos  Lisson 362 

4.  Coupe    longitudinale   d'une  perforation  de   TigilUtes  Habichi 

fVaprès  M,  Carlos  Lisson 369 

5.  Sertion  d'une  Ostrea  edulis  montrant  les  perjorations   de   Po- 

lydora  hoplura  en  «  entrée  de  serrure  »  et  le  remplissage  de 

la  traverse  avec  les  débris  arrachés  d  la  coquille 363 

6.  Fragment  du  Bathonien  de  Luc-sur-Mer  perforé  par  les    Poly- 

dora  ciliata 363 

7.  Perforations   do    Polydora  hoplura   dans    une    Ostrea   edulis 

d*Arcachon 364 

8.  Taonurus  ultimas 366 

().  Entrée  d'une  perforation  de  Glossifungites  saxicava  ....       3(>8 

10.   Vue  d'un  autre  échantillon,  montrant  les  parois  mêmes  de  la 

cavité  avec  les  stries  de  grattage 368 

Planche  XII.    Pig.  1,10.    Glossifungites    Saportai    Dkwalqitk     sp. 

(Sab  Taonurus). 
a.  a  a.    Moulage  en  pyrite  de  fer  provenant  des 
marnes  o.vfordiennes  de  Villers-sur-Mer. 

Séance  da  4  Noyembre  1907  : 

Proclamation  de  deux  nouveaux   membres  :  MM  :  F.  Di^nrrt,  L.-T. 

Tassart 371 

AlbeK  DB  Lapparbnt.  —  Adresse  à  Toccasion  du  centenaire  de  la  Société 

géologique  de  Londres 371 

Paul  Choppat.  —  Présentation  de  la  «  Garta  liypsometrica  »  de  Portugal  37a 

Emile  Hauu.  —  Observations  au  sujet  de  la  présentation  précédente  .  37a 
J.  Landerbr,  Van  Etborn,  E.-F.  Gautibh. —  Présentations  d'ouvrages    37a-373 

E.-F.  Gautikr.  —  Kectilication  d'une  erreur  d'une  note  antérieure  .     .  373 

Henri  Douvillé.  —  Revision  des  Orbitoîdés 373 

1d.  Présentation  d'un  panorama  photographique  .  .  375 
M.  BouLB.  —  Projet  de  création  d'une  collection  de  cartes  postales  à  la 

Société 375 

F.  DiBNBRT.  —  Sur  la  recherche  de  la  conductibilité  électrique   dans 
l'étude  des  eaux  potables 375 

G  -F.  DOLLPUS.  H.  BOURSAULT,  A.  GUBBHARD,  P.'ViNCBY,  H.  BOURSAULT. 

—  Observations  sur  la  communication  précédente.     .     .     .     377,378,379 
Cari  Rbnz  —  Le  Trias  fossilifère  en  Grèce  moyenne  et  septentrionale.      38o 
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Steno«  du  18  NoT«mbro  1907  : 

Nécrologie  :  G.  SoaBii.,  Ch.  ub  Gkrhiny,  H.  Arnaud 

M.  K.  Wallbrant  eat  élu  niembre  de  l'Institat.     . 

Proclamation   de   (tcux   nniiveaux    membres  :  MM.    Ch.  R.    Eastman. 

M.  PuSSON-DlUIflK 

G.  Kahond  et  Paul  Cohbkh  UIs,  Ci.  IIahond.  W.  KrLtAi*,  JKSa  Brui«iibh, 

A.  Thryehin.  —  Présentations  d'ouvrages 3^ 

M,  BouLB.  —  UbservaLions  ù  propos  des  excursions  en  Ang'leterre  faites 

à  ruccasioii  ilu  centeniiire  de  la  Société  géologique  de  Londres 
C.  Kenz.  —  Le  Jurassiiiue  i^n  Albanie  méridionale  et  en  Ar^olide 
Arm.  Lauhbnt.  —  Quelques  observations   nouvelles  sur   les    terraiDS 

Bédiinentaires  du  Velsy 

M,  BouLR.  —  Observations  au  siyel  île  ta  noie  précédente 

M.  FiLUOiAT.  —  Kryotoulres  créWcés  de  Vendôme    ...... 

Plancbe  Xm.  Flg.  i.  Rhagasotloma    parvicella     n.    sp.       Vendùme 

(lone  à  Marâttpitea). 
9,  Rosaeliana  cras»a   a.    sp.     Vendôme    (jKtne    à 

Margapites). 
3.  Cea  regularia  d'Orb.    Vendôme  (tone  à   téar- 

supites). 
4.  5,6.  HapltxEcia  Caaui  n.  sp.  Hue  Chèvre,  commanm 

de  St-Firmin-des-Pri»  (Lair^l-Cher)  <3on«  (Jr 

Cranta  ignabergenaia), 
7.  HaploŒcia    annalata    n.    sp.    Aagournien    de 

Beêté  {Sarlhe)  (asaiteàCatoprgaa   Ebrayif 

Plancha  XIV.  Fig.  i,  3.  Cea  comf,reaaa  var.  digilala  d'Orb.  VendÛme 
(jone  à  Marsapite»), 
3.  4.  Cea  tubaloaa  ii'Ord.  Trào  {assise  d   Ter^bra- 
tiilina  Boargeoiai). 
5.  Sparaicxtia  cancana  a.  gen..  n.  sp.    Vendôme 

{lone  d  Crania  ignabergenaia). 
e.  Sparticjrtia  arbaacala   n.   sp.  St-André.  prés 
Villiert  (Loir-et-Cher)  (lone  d  Crania  igna- 
bergenais), 
Jean  Boubbac.  —  La  limite  de  rÉocène  et  de  lDli|{ocëne     .... 
G.  RAuoNn,  J.  ItovssAc.  Léon  Janbt.  J.   Roussac,   —   Observa  lions  au 

sujet  de  la  communication  précédente , 

F.  PiiiBM.  —  Surdes  Vertèbres  de  l'Éocène  d'Egypte  et  de  Tunisie. 

Fig.  I.  Dent  de  Rajidé.  Èocène  da  Mokallam    ....  .  .      . 

a.  Ginglx"ioaloin/i  Foartuiii  PniKM .  Koeène  du  Mokallam    . 

Planche  ZT.  Pig.  1,  a.  Mj-Uobati»  sp.  Piqaanl.  Mokallam  {Egypte). 
3.  4.  Lamnasp.  Mokallam. 
5-7.  Carckarian  (Aprionondon)  att.freqaens  Dahrs 

Mokallam, 
H-io.  Trigonodan    aerralaa    P.    Gbhvaih    (n.    var. 

agj-pliaca).  Mokallam, 
il-i4'   Jrigonodon  lievia  n ,  np, Mokallam. 
i.T-M.   Ancialroilon  armaliia   P.    Grhvais   sp.    Mo- 
kallam , 
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P«gw 
a3-a5.  Ancistrodon  armatus  P.Gbr,vais  sp.  (n.  var. 
Teilhardi).  Mokattam. 
96.  Ancistrodon  armaUis  P.  Gkrvais  sp.  (n.  var. 

FourtaaC).  Mokattam, 
37.  Fragment  de  carapace  de  tortue.  Mokattam. 
a8.  Mené  aff.  rhomheus  Volta  sp.  G afaaf  Tunisie). 

Planche  XVI.  Fig.  i,  2,  3.  Protosiren  Praxisi  Arbl.  Mokattam. 
Séance  da  8  Décembre  1907  : 

Nécrologie  :  P.  Gervais  dk  Rouvillb t^QO 

Proclamation  de  deux  nouveaux  membres  :  D'  A.  Tornquist  P.  Jodot  .  (\0O 
Paul  GoMBKs  lils,  Emile  Uaug,  Léon  Bbrthan».  G.  B.  M.  Flamand.  — 

Présentations  d'ouvrages 4^^ 

A.  de  Grossouvrk.  —  Découverte  d'un  gisement  de  travertin  à  Baignes 

(Charente)  ........  4^1 

Gai  JouRDY,  A.  DR  UoMRU.  —  Présentations  d'ouvrages 4^i 

P.  Tbhmibk.  —  Rapports  tectoniques  de  l'Apennin,  des   Alpes  et  des 

Dinarides 4^i 

Emile  Haug.  —  Obs.  au  sujet  de  la  communication  précédente     .     .     .  4^ 
G.  B.  M.  Flamand.  —  Sur  les  divisions  du  Carboniférien  et  la  présence 

du  Moscovien-Westplialien  dans  le  Sud-Oranais 4^ 

Ch.  Dbpérbt.  —  Sur  le  Pliocène  du  bassin  du  Puy 4^ 

Jean  Cuautard.  —  Les  roches  éruptives  de  la  presqu'île  du  Cap-Vert 

(Sénégal) 4^ 

Fig.  I .  Coupe  du  cap  des  Biches 4^ 

a.  Ile  de  Gorée 4^ 

3.  Pointe  de  Farm 43i 

4 .  Falaise  des  Madeleines  II 4^9 

5-IO.  Représentation  graphique  de  six  types  de  roches  éruptives  du 

Cap-Vert 4% 

J.  Deprat.  —  La  granulite  tourmalinifère  des  environs  d*Erula  (Sar- 

daigne) 44® 

Fig.  I .  Coupe  près  de  Muniiggiu  en  Sardaigne 44' 

G.  CovRTY  et  L.  Hamrlin.  —  Étude  relative  à  la  formation  des  lœss  de 

Villejuif 444 

P.  Lbmoinb.  —  Contributions  à  la  géologie  des  colonies  françaises.  — 

1.  Sur  des  fossiles  éocènes  rapportés  du  Sénégal  par  le  capitaine 

Vallier 447 

Fig.  I.  Carte  schématique  de  la  région  entre  Dakar  et  Kayes.  1/4000000.      449 

Séance  du  16  Décembre  1907  : 

G.  0>URTY.  Roman,  M.  Boulb,  Pbrvinquiàre,  Prron,  DspéRST.  —  Pré- 
sentations d*ouvrages 4^^ 

E.-F.  Gautibr.  —  Observations  au  sujet  des  notes  de  M.  Flamand  à  la 

séance  du  a  décembre  1907 4^3 

K.  Fallût.  —  Observations  à  la  note  de  M.  Repelin  «  sur  les  terrains 

oligocènes  de  Ste-Croix  du  Mont  » ....      4^ 

J.  Dkprat.  —  Obs.  sur  la  tectonique  de  la  partie  orientale  de  la  Corse      4'^^ 

Ch.  DRpéRBT.  —  Sur  Tâgc  des  couches  à  Palseomastodon  du  Fayoum 

(a*  note) '   .     .      455 

G.  DoLLFUs.  —  Sur  la  position  stratigraphique  de  VHelix  Ramondi  dans 
le  Bassin  de  Paris  et  du  Melanoides  Escheri  dans  celui  de  la  Loire .     .      4^ 
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Jean  Chautahd.  —  (loniributioii  à  TtHude  des  roches  éruplives  et  méta- 
morphiques de  la  Côte  d'Ivoire ...  ...  4^ 

P.  PRIBM.  —  Note  sur  les  Poissons  fossiles  de  Madagascar ^Ga 

Fig.  I.  Strophodus  sp.  Dent ....  46^ 

9.  Lamnia  appendicalata  Ao.  sp.  Dent 4^ 

3.  Corax  falcatua  Ag.  Dent 463 

4.  Oxyrhina  ManielU  Ao.    Dent 4^ 

5.  Lamna  appendicalata  Ao.  sp.  Dent 4^ 

6.  Corax  falcatua  Aq.  Dent 4^^ 

7.  Notidarnus  microdon    Ao.  Dent 4^ 

8.  Oxyrhina  Desori  Ao.  Dent 4^ 

Henri  Douvillk.  —  Les  couches  à  Lépidocyclines  dans  l'Aquitaine  et 

la  Vénétie 466 

Jules  Lambert  et  Paul  Lrmoinb.  —  Contributions  à  la  géologie  des  colo- 
nies françaises.  —  II.  Sur  deux  Oursins  nouveaux  du  Jurassique 
inférieur  de  Madagascar,  par  J.  Lambbrt  et  P.  Lemoinb,  4?^*  —  'II- 

Fossiles  crétacés  de  la  côte  est  de  Madagascar,  par  P.  LE.MoiiirR,  4^0.  47^ 

Fig.  I.  Hypodiadema  Menuthins  Lambert 477 

a.  Apex  de  Acrosalenia  Lemoinei  Lambert 47^ 

3.  Acrosalenia  Lemoinei  Lambert    .     .  479 

G*i  DR  Lamothr.  —  Les  gîtes  fossilifères  des  marnes  plaisanciennes  du 
Sahel   d'Alger  (Catalogue  des    Mollusques  qu'ils    renferment,   par 

le  g>^i  de  Lamothb  et  Ph.  Dautzrnbkro) 4^i 

J.  (iossBLET  et  L.  DoLLK.  —  Sur  le  terrain  crétacique  du  Boulonnais  et 

du  Pays  de   Licques 5o6 

Fig.  I .  Coupe  du  terrain  crétacique  à  Landrethun 007 

3.  Coupe  du  terrain  crétacique  à  Fiennes 5o8 

Louis  GuiLBKRT.  —  Poréts   immergées  de  la  côte   bretonne   (baie   de 

St-Brieuc) 5ii 

Fig.  I.  Forêt 8  immergées  de  la  côte  bretonne 5i2 

3.  Plan  du  gisement  du  Palus 5ia 

3.  Coupe  du  gisement  du  Palus  à  Plouha 5i3 

L.  JoLBAUD.  —  Note  sur  quelques  dents  de  Poissons  fossiles  du  Rio  de 

Oro  (Sahara  occidental) 5 14 

Eugène  Fournirr.  —  Les  recherches  de  Houille  en  Franche-Comté.  Le 

massif  de  Saulnot  et  sa  bordure 617 

Fig.  I.  Coupe  du  massif  de  Saulnot 5a4 

H.-O.  STiiHLiN.  —  Notices  pnléomammologiques  sur   quelques    dépôts 

miocènes  des  Bassins  de  la  Loire  et  de  l'Allier 5a5 

Fig.  I.  Coupe  à  Givreuil 54t> 

a-3  Dinotherium  sp.  Mandibule  gauche.   La  lioche-de^Meillard .     .  549 

A.  BoisTRL.  —  Rapport  de  la  Commission  de  Comptabilité 55i 
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Compte-rendu  de  la  Réunion  extraordinaire  de  la  Société  géolo- 
^que  de  France  dans  les  Gausses  et  dans  les  Cévennes 

Liste  des  membres  ayant  pris   part  à  la  Réunion  extraordinaire  de 

1907 56i 

Programme  des  excursions 569 

Carte  de  la  région  visitée.  1/640000 662 

Bibliographie 565 

Séance  du  3  Octobre,  à  Toumemire  : 

Conslitution  du  bureau 567 

J.  Beroeron.  —  Allocution 667 

R.  NicKLÈs.  —  La  série  liasique  dans  la  région  de  Tourneniire     .     .     .  969 

Fig.  I .  Coupe  da  Puech  Montagui 670 

a.  Coupe  au  N.  E,  de  Toumemire 570 

Séance  du  6  Octobre  1907,  au  Vigan  : 

A.  NiGKLès.  —  Excursion  du  3  ocL  aux  environs  de  Toumemire  et  du 

4  ocl.  à  Stc-Euialie-de-Cernon 5H4 

Fig.  3.  Coupe  de  CougouiUe  à  Ste-Eulalie-de-Cernon 585 

R.  NiGKLÀs.  —  Exe.  du  5  oct.  au  Mas  du-Pré,  près  de  Nant 589 

Fig.  4.  Coupe  de  Cornberedonde 690 

5.  Coupe  du  Maa-dU'Pré 591 

J.  Beroeron.  —  Sur  les  relations  qui  existent  entre  les  accidents  d'âge 

tertiaire  et  d'âge  primaire  dans  les  Causses  et  dans 

les  Cévennes ' 695 

—  Observations 598 

—  Excursion  du  5  octobre  (suite  et  fin) 599 

Séance  du  8  Octobre  1907,  à  Ganges  : 

J.  Bbrokron.  —  Exe.  du  0  oct.  aux  environs  du  Vigan 601 

Léon  Bertrand.  —  Observations 607 

J.  Beroeron.  —  Exe.  du  7  oct.  du  Vigan  à  l'Aigoual 608 

Planche  XVII.  Fig.  i .  Bloc  de  calcaire  serpentineux  sous  la  métairie 

du  Tour. 
a.  Calcschistes  plissés   et    refoulés   du  col   de 
Maures . 

3.  Vallée  du  Bonheur.  Tj-pc  d'une  vallée  du  ver- 

sant atlantique. 

4.  Haute   vallée   de   Valleraugue,     Type    d'une 

vallée  du  versant  méditerranéen, 
J.  Beroeron.  —  Exe.  du  8  oct.  de  l'Aigoual  à  Pont-d'Hérault.     .     .  616 

FiCHEUR,  Léon  Bertrand.  —  Observations  .  619 

Séance  du  10  Octobre  1907,  à  St-EUppolyte-duFort  : 

R.  NiGKLÈs.  —  Exc.  du  9  oct.  dans  la  Séranne 619 

Fig.  6.  Coupe  au  S.  de  Cazilhac 6ao 

7.  Vue  du  chevauchement  au  S.  de  Cazilhac 6ao 

8.  Coupe  de  St-André-de-Buèges  à  Figaret 6aa 

9.  Vue  du  ravin  au  S.  E,  de  Figaret 624 

10.  Coupe  du  brachy'sjrnchinal  près  de  St-Jean-ile-Buéges.     .     .  6a6 

1 1 .  Coupe  au  S.  de  S t- Jeanne- Buèges 627 
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19.  Coupe  de  la  Séranne  par  le  Conlet 6a8 

\'\.  Coupe  de  la  Séranne  par  Gorniéê 699 

Planche  XVIII.  Pig.   i.  Exlrémité  S.O.  du  brachjrsyncUnal  de  Si- 

Jean-de-  Buèges . 
3.  Chevauchement  du  Jurasalque  8up.  sur  Vin- 
fracrétacé  au  Sud  de  Cazilhac, 
F.  Roman.  —  Kxc.  du  10  oct.  au  Thaurac  et  à  St-Hippolyte     ....       d3i 

Pi|f.  I.  Coupe  de  la  rive  droite  de  l'Hérault (*33 

a.  Croquis  de  la  rive  gauche  de  l'Hérault 639 

3.  Coupe  transverse  de  la  dépression  de  la   Cadière d^i 

Léon  Bbrthani». —  Observation 644 

F.  Roman.  —  L'œuvre  d'Adrien  Jeanjean.     ...  644 

—  Kxc.  du  1 1  oct.  au  bois  de  Moinier 645 

Fig.  4.  Coupe  de  St-Hippolyte  à  Ponipignan 646 

5 .    Vue  panoramique  de  la  bordure  cévennique  prise  sur  la  route 

de  St-Hippolyte  à  Sauve  65 1 

(i.  Sayn.  —  Observations 653 

J.  Brhokhon,  abbé   Font  y  Saguk,  Cli.  DépéRKT.  —  Clôture  de  la  Réu- 
nion  653-654 
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Afrique.  Voir;  Algérie.  CÔUd'hoire, 
Egypte,  Madagafcar,  Maroc.  Ont- 
natt  (Sud-).  Oro  {Rio  dr),  Sahara, 
Sénégal,  Soudan,  Taniate. 

Atgonal.  Exe.  ilu  Vigon  h  1'  —  par 
S.  Bkiigkhon  (pi.  XVll),  lioS.—  Ëxc. 
lie  r  —  à  Punt-d'Hérault,  par  J. 
DBRGsnoN,  tiili. 

Albanie.  Le  Jurassique  en  —  iiiéri- 
dionale  el  en  Arfrollde,  par  C. 
Rknï,  W,. 

Alger.  Voir  :  Algérir. 

Algérie.  Notf  sur  la  géol.  de  la  ■ 
région  iIf  Négrine  ( — ),  par  L. 
J01.RAUD.  a6-|.  —  Ll-  Trias  dans  la 
ré|C)oii  de  (îlairerontaine  Obs.  sur 
le  Trias  de  Y  —  d  de  la  Tunisie, 
par  J  Bi^vAC,  it'-  —  Les  j;ltes 
ssilifères  des  niarnei  plaisan- 
9  du  Sahel  d'Alger,  par  le 


par  L.  MoHKLLBT,  »6i. 
Allier.  Deux  nouvelles  Blaltides  du 
Stcplianien  de  diinnienlrv  (—),  |>ar 
F.  Mkumhr  <pl.  IX),  184.  —  Notices 
]>aléoiiianiinol<i);iiineK  Kur  (|ueluueK 
dëpMs  niiocèiies  drs  Bassins  <te  la 
Loire  et  de  1'  —,  par  II.  '•■  .STRHun 


iR  (pi.  IV-V)  [obB.  .le  E. 

Kilian],  134.—  "—■■"— '  = 

leet()nii|iiCR   de  l'Apeu 


Hai'c,  W.  Kiltan],  134.—  Rnpp«irts 
'  retimiiniCR  de  l'Apennin,  des  — , 
L   des  niniiridcH,  par  P.  Tkhmiiih 


{Olis.  deHAUo],  431. 


(ÎÉJà  publiées  des  ){tl«g  .._ 

ces  étaicoK,  sur  la  cAte  des  — 
E.  Cahot  et  K.  M,UR\.;i.  - 
stratigraphiiiiic et  teeti>nique._ 
Crétaeé  sup.  de  la  vallôe  du  Pallli 
(A.-M.),  [>ar  K.  Maouv,  Ho.  —   l 


■£e' 


r„, 


Caziot  et  Maory.  i58.  —  Sur  quel- 
uuesKponves  du  Sénonien  ileKice, 
Pli.  POÙTA  {pi.  Ill>,  i63. 
■:  Menton. 

jlnfMerrr.CentenairedelaSoc  (iéol. 
(le  Londres,  par  A.  DR  LArpAHRNT, 
371.  —  Excursion  A  Cromer  ŒoT- 
folk)  et  â  Harriniflon  près  de  Cam- 
bridge, |)ar  M.  BoiT[.B,^9. 

Annélidrs.  Perforation  d' —,  par  H. 
Douvii,Lft(pl.  Xll>,  3âi. 

Apennin.  KauporlM  tectoniques  de 
1'—.  des  Alpes  et  des  DlDarides, 
par   P,   Tkruibh   [Obs.   de  Hauo], 

docj- 
-    -,  par 

H.  DOUVILLR,  4tllt. 

Voir:  Tertiaire,  Lépidocjrclinea. 

Argolide.  Voir  :  Grèce. 

Ariège.  Obs.  sur  la  classillcation  du 
Tertiaire  inf.  de  V  —  et  de  la  Haute- 
Garonne,  par  L.  Carkz,  aà.'i. 

Arnaud  <H.>.  Nécrulogie,  38i. 

Aêie.    Voir  :     Indo-Chine ,     Tonkin, 

Atltlepiéion .y lAr:  Grèce. 

Afejron.     HiiiN.    bxtr.     dans    lrs 

(.AVSSIW  HT  DAKH  I.BS  CAVBNNRS.    Lo 

ftérie  liasique  dans  la  réiiion  de 
Tournemire  (— ),  par  K.  NicKi.às. 
.ï6i).  —  Excursions  diverses,  p.  584 
et  sulv. 

B 

ItAHiNhT  (J,  A.}.  Méeridiigie,  11;. 
Haiocien.  Sur  le  Lins  el  le  —  du  l'ic 
Sl-Loup,  prés  de  Montpellier,  [uir 

V.  ROMAK  el  M.  riB>NllVAllX,  Itjl. 

VaouiMé-Houêti.  Voir  :  Menton. 

Barringlon.  Voir  :  Angleterre 

Hatque  (Pax'Y  Voir  :  Kapngnr. 

Rathonien.  V  note  sur  le  —  de  Si- 
Gaultier  (Indre),  par  M.  (jishmatin, 
<pl.  Vll-Vlll),  lab. 

lieaace  (Calcaireii  île).  Sur  la  sabdi- 
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visimi   <loB   —,  par  G.  F.  Dum.pi's 
jObs.  de  P.  Co.MHKsJ,  5H. 
Beltedoite,  Obs.  daas   In  chaîne  de 
'.  par  P.  LotiY,  ï6ii 


Bf!K{ 


t  .rui 


;iiinniunicaUon   dt 

nuwskf,  en.   —   Rri  K.   KXTii.  dans 

ut»  CAVSSKH  ht  IIANS  LKS  CéVKNNRS. 

Allucutions,  S&;,  Iî5?.  —  Sur  Irh 
relalions  qui  existent  entre  les 
acci<l«nts   d'Ag^    tertiaire   et  d'Age 

Eriniaire  dans  les  Causses  et  dans 
isCévennes.  sgS  —  Obs..  jg»,  - 
Exe.  au  Masdn-Pré,  Sijq.  —  Exe. 
aux  env.  du  Vigan,  6oi.  —  Exe. 
du  Vigan  à  l'Aignual  (pi.  XVII), 
«08.  —  EiU-  de  rAitc<mal  à  Pont- 
d'Héraull.  616. 
Bhhtkanii   (Léon).    Prés,    d'ouvraf^, 

'■B,    ^|30,    —     RiiUH.    KXTH.     MANS    LBS 

CaUmes    kt    damm    i.bs   (Iëtrkmrh. 
Obtt.  607.  fi:g.  Wf 
llBitTRAND  (Marcel).    Nécrologie,   43, 

fUbtiographie.  Rkus.  hxth.  i>ans  i.iw 

CAimSKS  KT  DAKIt  LKS  CkvrnNKS.  [Wir 

J.  BKKUKnoN,R.  NxcKt.fcs.  F. Roman, 

BiDiH'  (I^on).  Néerulogie.  m. 

Rim:iiopfsheim.  Ptéerolngle,  lai. 

BlatUde».  Denx  nouvelles  —  du 
Sléphanien  de  Comnienlry  (Allier), 
par  Fernanil  Mku?iceh  (pi.  IX).  384. 


A  h  ras,  97a, 
BiHSTRi.  (A,).   Allocution,  1.    Ils.  — 

Rapport    de    la    Com mission     de 

Comptabilité.  55 1. 
honeoiirl.  Découverte  d'Algues  siplio- 

nêes  dans  le  TlianéUen  de  —,  par 

L.  MOHkLLBT.  sAi. 
BoTTt  (Ulderieo).  Nécmiogie.  la'j. 
Souchea-(fu-/(Ai3ne.  [jêpidoryulincHdu 

SauBset  (— ),  par  H.  Voiiviu.6  et  J. 

CoTTHBAu,  a54- 
Boi:i.R  (Marcellin).  Rép.  aux  n-mar- 

qiieH  de  M    —  au  sujet  de  sa  note 

Prinee  aux 

de  Menton  >.  i)ar 

MAND,  J.   —    Obs.  B 

Orotlc  du  Prince,  48  —  Cn-s.  d'oii 
vrage,    i6a.   4Sa.   —   Obs. 


,  r  les 
lignes  de  rivage  de  la 
Méditerranée,  par  Ph.  NâcaisJ  901. 
Projet  de  collection  de  cartes  pos 
taies  géol.  'ij5.  —  Excursion  en 
Angleterre  à  Cromer  et  à  Barring- 
ton,  38a  —  Obs.  [quelques  obs. 
niiuvelles  sur  les  terrains  sédimen- 
taires  du  Velay.  par  A.  Laurent], 
3«W. 


(M.)  et  A,  TiiBVBHtx.  Sur  de 
eaux  fossiles  de  ta  cille  orien- 
tale de  Madagascar,  3ij. 

Boulonnais.  Sur  le  terrain  erétaciqtie 
du  —  et  du  Pays  du  I.ieuues,  par 
J.  GossRLRT  et  L.  DoLu),  àoii. 

BoiHDOT  (J,  D.).  Nécrologie.  119. 

BovROKAT  (abbé).  Obs.  rnncernant 
le  Jura.  an;.  —  Deux  pliénomèties 
dus  a  l'aelion  de  l'eau  de  mer  sur 
les  mclanx,  agi. 

BouRHAULT.  Obs.  (sur  lu  recherche 
de  la  conductibilité  électrique  dans 
l'étude  des  eaux  potables,  par  P. 
IlifiNBHTJ,  Ijj.  359. 

BovssAC  (Jean).  Eoeène  moyen  et 
Eocène  supérieur.  355.  —  Là  limite 
de  rEocëne  et  de  l'Oligocène  fOhs. 
de  G.  Hamomi,  L.  Jaurt],  ioo. 

Hreta/çne.  Porèta  immergées  de  la 
cûle  tirelonne  (baie  de  St-Brienc), 
par  L.  Guii.BERT,  .'iii, 

BRU!<HKs(Jean).  Près,  d'ouvrages,  3l*i. 

Bryoïoairex  crétacés  de  VendAme. 
jiar  M.  Pn.LiozAT(pl.  XlM-XIV).3gi. 

Barraii.  Election  du  —  de  In  Soe. 
Géol.  pour  I9i>;.  1.  —  Election  du 
—  delà  Réun.extr.  dans  les  Causses 
et  dans  les  Cévennes,  567. 

r. 

Cambridge.  Voir  ;  Anglflerrt. 
Cap-  Vert.  Les  nirhes  éruplives  de  la 
presqu'île  du  —  (Sénégal),   par    J. 

OlAIITAHD,    IflJ. 

Carboni/érien.  Sur  les   divisions  du 

West)  dis  lien  dans  le  Sud-Oranais. 
par  G.  B.  M.  Plawam»,  4a3.  —  Ohs. 
au  sujet  de  la  note  précéd..  par 
Gautibb,  45»-  —  Les  recherches  de 
Houille  en  Praache-Comté.  par  E. 
FouRNiBR.  &17. 


,  34.  —  G.  Béol,  de  la  val- 
lée du  Paillon  (A.-MT),  l/Soooo,  par 
E.  Mauhy,  63.  —  C.  tectonique  de  la 
vallée  du  Paillon  (A -M.),  par  B. 
MAVnY.93.  — Esquissegéol.  delà  ré- 
icion  de  Négrine  (Algérie),  t/8ooooo. 
par  L  J01.RAUU.  atô.  —  C.  géol. 
schématique  de  la  région  de  Claire- 
t'outaine  (Algérie),  par  J.  Blayac, 
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374.  —  Ess.  de  C.  jçcol.  de  Tidikeli 
et  du  Mouïdir-Alinel,  i/i5ooooo, 
par  E.  F.  Gautier  et  U  Chudrau, 
pi.  VI.  —  C.  tectonique  des  terrains 
secondaires  de  Meurthe-et-Moselle, 
1/200  000,  par  R.  NiGKLKS  et  H.  Joly, 
297.—  Esquisse  gcol.  du  Sahara- 
central,  1,  8000000.  par  R.  Chuobau, 
'344-345. —  C.  géol.  schéniatiauc  de 
la  région  entre  Dakar  et  Kayes 
(Sénégal),  1/4  000000,  449-  —  C. 
de  la  région  visitée  par  la  Réun. 
extr.  d<ins  les  Causses  et  dans  les 
Cévennes,  1/640000.  062. 

Catalogue  des  Mollusques  des  ^Ites 
fossilifères  des  marnes  plaisan- 
ciennes  du  Sahel  d'Alger,  par  le 
général   i>k  Lamothr  et  Pu.  Daut- 

ZENBKHC,  4^1- 

Causses  Réun.  extr.  de  la  Soc.  géol. 
dans  les  —  et  dans  les  Cévennes 
en  1907  (pi.  XVII-XVIII),  56i . 

Cayeitx(L.).  Allocution. 3.—  annonce 
hi  mort  de  Marcel  Bertrand,  1^2. — 
Prés,  d'ouvrages.  64.  281). 

Caziot(E.)  et  E.Maur Y.  Nouveaux  gi- 
sements pliocènes  et  post-pliocènes 
marins  et  comniément  des  faunes 
déjà  publiées  des  gites  marins  <le 
ces  étages,  sur  hi  cote  des  Alpes- 
Maritimes,  72. —  Un  gisement  post- 
f>Iiocène  terrestre  dans  la  vallée  de 
a  Tinée.  i58. 

Centenaire  de  la  Soc.  Oéol.  de  Lon- 
dres, 371. 

Cévennes.  Réun.  extr.  de  la  Soc.  Géol. 
de  France,  dans  les  Causses  et  dans 
les  -.  en  1907  (pi.  XVII-XVUI),  56i. 

Charente.  Découverte  d'un  travertin 
fossilifère    à    Baignes,    par  A.    de 

(ÎROSSOITVRR,  ^ai. 

Charriages  (happes  de).  Voir  :  Tecto- 
nique. 

Chautard  (Jean).  Prés,  d'ouvrages, 
191.  —  Les  roches  éruptives  de  la 
nresqu'ile  du  Cap-Vert  (Sénégal), 
427.  —  Contribution  à  Tétude  des 
roches  éruptives  et  métamorphi- 
ques de  la  Cùie  d'Ivoire,  459. 

Chine.  Voir  :  Tonkin,  Yunnan. 

Chofpat  (Paul).  Prés,  de  la  carte 
hypsométrique  du  Portugal  [Obs. 
de  E.  Haug].  372. 

Chudeau  (R.).  Excursion  géol.  au 
Sahara  et  au  Soudan  (pi.  Xl),  319. 

C11UDBAU    (E.     F.    Gautier   et    R.). 

Ksquisse   géol.  du  Tidikelt  et  du 

Mouidir-Ahnet  (Sahara)   (pi.    VI), 

195 
Claire  fontaine.     Le    Trias   dans    la 

région  de  ~,  au  S.  de  Souk-Ahras, 

par  J.  Blayac,  272. 


CoLLOT  (L.).  Prcs.  d'ouvrages,  5. 

Colonies  françaises.  Voir  :  Algérie, 
Côte  d* Ivoire,  Indo-Chine,  Mada- 
gascar, Sahara,  Sénégal,  Tonkin, 
Tunisie. 

Combes  iils  (Paul).  Prés,  d'ouvrages, 
5.  162,  420.  —  Contribution  à  IVtude 
de  la  flore  éocène.  Sur  un  bois 
fossile  nouveau  appartenant  à 
l'étage  sparnacien  (pi.  I),  28.  — 
Obs.  [sur  la  subdivision  des  cal- 
caires de  Beauce,par  G.  F.  Dollfus', 
60. 

CcMBES  (Paul)  Iils  et  (i.  Ramond.  Prés, 
d'ouvrage,  38i. 

Cofnmentry.  Deux  nouvelles  Blatti- 
des  du  Stéphanien  de  —  (Allier), 
par  F.  Meunier  (pi.  IX),  2H4. 

Comptabilité.  Rapport  de  la  Com- 
mission de  —,  par  A.  Boistel,  55i. 

Corse.  A  propos  de  la  protogine  de 
—,  par  J.  Dbprat,  7.  —  Obs.  sur  la 
tectonique  de  la  ])artie  orientale 
de  la  —,  par  J.  Dei»rat,  453. 

CossMANN  (Maurice).  Près,  d'ouvrajje, 
191.  —  3"'  note  sur  le  Bathonien 
de  St-Gaultier  (Indre)  (pi.  VII-VIIÏ), 

225. 

Côte  d'hoire.  (Contribution  à  l'étude 
des  roches  éruptives  et  métamor- 
phiques de  la  —,  par  J.  Chautard. 
459. 

Côtes-du-Nord.  Forêts  immergées  de 
la  côte  bretonne  (baie  de  St-Brieuc), 
par  L.  Guilbert,  5ii. 

Cottr'eau  (J.J.  Éch inides  du  Juras- 
siaue  sup.  (le  Madagascar,  65.  —  Lé- 
pidocyclines  du  Sausset  (B.-du-R.), 
254. 

(Court Y  (G).  Prés,  d'ouvrage,  191,  4'">2. 

(^URTY  (G.)  et  L  Hamelin.  Etude 
relative  à  la  formation  des  lœss 
de  Viliejuif,  444. 

Crétacé.  Note  stratigraphique  et  tec- 
toni()ue  sur  le  —  supérieur  de  la 
vallée  du  Paillon  (A.-M.).  par  E. 
Maury,  80.  —  Bryozoaires  — s  de 
Vendôme,  par  M.  Filliozat  (pi. XIII- 
XIV),  3qi.  —  Fossiles  —s  de  la  côte 
est  de  Madagascar,  par  P.  Lemoinb, 
480 .  —  Sur  le  terrain  crétacique  du 
Boulonnais  et  du  Pays  de  Licques, 
par  J.  Gosselbt  et  L.  Dollê,   5o6. 

Cronier.  Voir  :  Angleterre. 

D 

Danton  (J.  D.)  Nécrologie,  5,  118. 

Dautzbnbbro  (Ph.).  Les  jg^tes  fossi- 
lifères des  marnes  plaisanciennes 
du  Sahel  d'Alger,  par  le  général  de 
Lamotue;  catalogue  des  Mollusques 
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gu'ils  renferment  par   le  gén.  de 
AMOTiiE  et  — .  481. 

Dbperbt  (Ch.).  Obs.  au  sujet  d'une 
note  de  M.  —  sur  la  Grotte  du 
Prince,  par  M.  Boule,  4^.  —  Rép. 
aux  ohs.  de  M.  Boule,  64.  —  Sur 
Tàge  des  couches  à  PalSBomastodon 
du  Fayoum  [Obs.  de  P.  Opfknhkim, 
358).  193,405. —  Obs.sur  les  anciennes 
lignes  de  rivage  de  la  Méditer- 
ranée, à  propos  des  notes  de  M. — , 
par  Ph.  NKr,Ris[Obs.  de  M.  Boulk], 
289.  —  Sur  le  Pliocène  du  bassin  du 
Puy.  424» —  Prés,  d'ouvrage,  452.  — 
Obs.  (sur  la  position  stratigraphi- 
que  de  VHelix  Ratnondi  dans  le 
Dassin  de  Paris  et  du  Melanoities 
Eêcheri  daos  celui  <le  la  Loire,  par 
G.  DOLLFUS],  4^-  —  Hri'N.  kxtii. 
DANS  LKS  Causses  rt  dans  les 
CévENNKS.    Allocution,   653. 

Dbprat  (J.)  a  propos  de  la  proto- 
gine  de  Corse,  7. —  Prés,  d'ouvrage, 
58.  —  Ln  srranulite  tourinalinifère 
des  env.  d'Erula  (Sardaigne),  44o- 

—  Obs.  sur  la  tecloniciue  de  la 
]>artie  orientale  de  la  Corse,  453. 

Deamodontes.  Voir  :  Lamellibranches. 

Dienrrt(ë).  Prés,  d'ouvrage  |Obs. 
de  G.  DoLLFUs,  289  —  Sur  la  recher- 
che de  la  conductibilité  eiectriaue 
dans  l'étude  des  eaux  potables  [Obs. 
de  G.  F.  DoLLFUs,  Boursaixt,  A. 
GuÉBHARD,  p.  Vincby),  375. 

Dinarides.  Rapports  tectoniques  de 
l'Apennin,  des  Alpes  et  des  —,  par 
p.  Termibr  |Obs.  de  E.  Haug],  421. 

DoLLÉ  (J.  GossELKTet  L.).  Sur  le  ter- 
rain crétacique  du  Boulonnais  et  du 
Pays  de  Licques,  5o(). 

DoLLPUs  ((i.-F*),  rend  compte  de  sa 
délégation  à  Bruxelles.  41*  —  Sur 
la  subdivision  des  calcaires  de 
Beauce  [Obs.  de  P.  CoinbesJ,  58.  — 
Obs.  [Rev.  des  formes  de  Mollus- 
ques terrestres  et  lluviatiles  duTer- 
tiaire  des  bassins  de  la  Seine  et  de 
la  Loire,  par  — J,  par  A.  de  Gros- 
souvRE,  60.  —  Obs.  à  nropos  d'un 
prés,  d'ouvraj^e  de  M.  Dienert,  280. 

—  Classiiication  des  couches  de 
rEoccne  sup.  au  N.  de  Paris  [Obs. 
de  E.  Hai'o].  347.  —  Obs.  [sur  la 
recherche  de  la  conductibilité  élec- 
trique dans  l'élude  des  eaux  pota- 
bles, par  F.  DienertJ,  377. —  Sur  ln 
position  strltigraphique  de  VHelix 
ilamondi  dans  le  Bassin  do  Paris 
et  du  Melanoides  Escheri  dans 
celui  de  la  Loire  (Obs.  de  Ch. 
Depkret',  4^^' 

DouviLLK  (Henri).    Les  Lamellibran- 
ches cavicoles  ou  Desmodonles  (])1 
II),   96.  —  Communication,  162.  — 


v: 


Perforation  d'Annélides  (pi.  XII), 
36i. —  Sur  la  revision  du  groupe 
des  Orbitoîdés,  373.  —  Présentation 
d'un  panorama  photographique, 
3y5  —  Les  couches  à  Lépidocy- 
cline  dans  T Aquitaine  et  la  Vénéiie, 
466. 

DouviLLÉ  (Robert).  Sur  la  variation 
chez  les  Foraminifères  du  genre 
Lepidocyclina,  5i.  —  Près,  d'ouvra- 
ges, 191.  —  Lépidocyclines  du  Saus- 
set  (B.-du-Rh.;.  a54.  —  Sur  des 
Lépidocyclines  nouvelles  (pi.  Xy, 
307. 

DouxAMi.  Prés,  d'ouvrages.  a4- 

E 

Eaux.  Sur  la  recherche  de  la  con- 
ductibilité électrique  dans  l'étude 
des  —  potables,  pir  F.  Dibnbrt 
r()bs.  de  G.  F.  Dollfus.  Boursault, 
GuÉiiHARo,  E.  Vincby],  375. 

Echinidea  du  Jurassique  sup.  de 
Madagascar,   par  J.  (Ïottreau,  65. 

Egypte.  Sur  des  Vertébrésde  TEocène 
(f—   et  de  Tunisie,  par   F.  PnncM 
[)l.  XV-XVI).4i2. 
^oir  :  Fayourn. 

Éocène.  Note  sur  un  nouveau  gise- 
ment de  Mammifères  —s  aux  env. 
de  Montpellier,  par  F.  Roman  et 
M.  Gennevaux,  iH.  —  Contribution 
à  l'étude  de  la  flore  — ;  Sur  un  l>ois 
fossile  nouveau  appartenant  à 
l'étage  sparnacien,  par  P.  Combrs 
(ni.  1),  28.  —  (ilassillcation  des  cou- 
ciies  de  V—  sup.  au  N.  de  Paris, 
par   G.    F.    Doli-fus  [Obs.    de    E 

IIaug],  347. moyen  et  —  sup., 

par  J.  BorssAC.  355.  —  La  limite 
de  1'—  et  de  l'Oligocène,  par  J. 
BorssAC  [Obs.  de  G.  Ramond, 
L.  Janet],  t^oo,  —  Sur  des  Verté- 
brés de  r~  d'Egypte  et  de  Tunisie, 
par  F.  Priem  (pi  XV-XVI),  4ia.  — 
Sur  des  fossiles  — s  rapportés  du 
Sénégal,  par  le  capit.  Vallier,  par 
P.  Lemoine,  447- 

Épidaiire.  Types  nouveaux  de  la 
Faune  du  Trias  d'— ,  par  C.  Rknz, 

233. 

Épire.  Voir  :  Grèce. 

Épongea.  Sur  quekiues  —  du  Séno- 
nien  de  Nice,  par  Ph.  PocTA(pL  III), 
i63. 

Érula.  La  granulite  tourinalinifère 
des  env.  d'—  (Sardaigne),  par 
J.  Deprat,  44^- 

Espagne  Le  granité  de  la  Haya  ou 
desTrois-Couronnes  (pays  basque), 
par  P.  Termibr,  9. 
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Fallot.  Sur  les  couches  de  Ste- 
Croix-du-Monl  (Gironde),  ^7.  —  Sur 
Tâge  des  terrains  oligocènes  des 
env.  de  Sle-Croix-du-Mont,  par  J. 
Rkpklin,  réi).  à  M.  — .  3i6.  —  Obs. 
à  la  note  de  M.  Hepeiin  sur  les 
terrains  oligocènes  de  Ste-Croix- 
du-Mont.  453. 

Faronm.  Sur  l*Ajçe  des  couches  à 
Falœomaatodon  du. — .  par  Ch.  1)k- 
PKURT,  io3,  455.  —  Obs.  sur  Vàgc 
des  couches  à  PaUeoniastodon  du 
Fayoum,  i)ar  P.  Opprniikim,  H58. 

FiciiRuii.  Kkun.  kxth.  dans  les 
(Hausses  kt  dans  lks  Ckvknnk». 
Obs.  619. 

FiLLiozAT  (Marins).  Bryozoaires  cré- 
tacés de  Vendôme  (pi.  XIIl-XIV), 
391. 

Flamand(G.-B.-M.).  Prés,  d'ouvrages. 
5,  24,  420  —  Rép.  aux  remarques 
de  M.  M.  Boule,  au  sujel  de  sa  note 
«  Sur  une  obs.  laite  à  la  (îrotte  du 
Prince  aux  Baoussé-Roussé,  près  de 
Menton  »  |Obs.  de  M.  Boulk,  46 J,  ^. 

—  Sur  les  divisions  du  Carbonife- 
rien  et  la  présence  du  Moscovien- 
Westphalien  dans  le  Sud-Oranais, 
423.  —  Obs.  au  sujet  des  notes  de 
M.  —  à  la  séance  du  a  déc.  1907, 
par  Gautikii,  4''>2. 

Font   y   Sa<iuk  (abbé).   Rkun.  kxtr. 

DANS    LRS    (^AUSStS   KT   DANS   LRS  Ck- 

VRNNKS.  Allocution.  65*5. 

Forami ni/'èr es. Voiv  :  LépidocycUnes, 
Orhitouies,  Paléontologie. 

FoRiR  (H.).  Nécrologie,  5()8. 

FoiTRNiRR  (Kugènc).  Nouvelles  éludes 
sur  la  partie  occid.  de  la  chaîne  des 
Pyrénées  entre  la  vallée  d'Ossau  et 
celle  de  Roncevaux  (Calvados^,  l'W. 

—  Les  recherches  de  Houille  en 
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NiCKLKs  (René)  et  Henry  Joly.  Sur 
la  tectoniaue  des  terrains  secon- 
daires <lu  N.  de  Meurthe-et-Moselle, 
293. 

NiGKLKs  (René).  RéuN.  rxtr.  dans 
LRs  Causses  bt  les  Crvbnnbs.  La 
série  liasique  dans  la  région  de 
Tournemire,  5(>9.  —  Exe.  aux  env. 
de  Tournemire  et  à  Ste-£ulalie  de 
Cernon,  584.  —  lË>xc.  au  Mas-du- 
Pré,  près  de  Nant,  587.  —  Exe. 
dans  la  Séranne  (pi.  XVllI),  619. 

Norfolk.  Voir:  Angleterre. 

G 

Oise.  Découverte  d* Algues  siphonées 
dans  Thanétien  de  Boncourt,  par 
L.  Morellrt,  2G1. 

Oligocène.  Sur  Tàge  des  terrains  —  s 
des  env.  de  Ste-Croix-du-Mont,  par 
J.  Rrprlin  |Obs.  de  E.  Falix>t,  43\ 
3 16.—  La  limite  de  TEocène  et  de  1* 
—  ,  par  J.  Boussac  [Obs.  de  G. 
Ramond,  L.  Janrt],  400. 

Opprnhrim  (Paul).  Sur  la  valeur  stra- 
tigraphique  des  Lépidocyclines^ 
3i3. —  Obs.  à  propos  aune  note  de 
M.  Depéret,  sur  l'âge  des  couches 
à  PaUeomastodon  du  Payoum,  358. 

Oranais  {Sud).  Note  au  sujet  des 
argiles  bariolées  gypsifères  du  — 
par  le  lient.  Poirmbur,  i3^.  —  Sur 
les  divisions  du  Carboniferien  et  la 
présence  du  Moscovien-Westpha- 
lien  dans  le  — ,  par  G.  B.  M.  Fla- 
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MAND.  433.  —  Obs  au  sujet  de  la 
note  prêcéd.,  par  Gautibh,  ^5a. 

Orbitoïdéa.  Sur  la  revision  crenseni- 
ble  du  (groupe  des  —,  par  II.  Oou- 
viLLK,  '57*3. 

Oro  {liio  dtt).  Note  sur(]uelques  dents 
de  Poissons  fossiles  du  —  (Sahara 
occ),  par  L.  Jolbauo,  5i4. 

Oasau.  Voir  ;  Pyrénées. 

Oursins.  Sur  deux  —  nouveaux  du 
Jurassique  inf.  de  Madagascar,  par 
J.  Lambkrt  et  P.  Lkmoink,  47tî. 

1» 

Paillon.  Voir  :  Alpes-MarilimeH. 

Palxomastodon .  Sur  l*Age  «les  ct)u- 
ehes  à  —  du  Kayouni,  par  C\i.  Dk- 
FKRhT,  10*^,  4''>S  —  Obs.  sur  l'Age 
des  couches  à  —  du  Fayoum,  par 

P.  OPI'KNHKIM,  H5S. 

Paléontologie.  Note  sur  un  nouveau 
gisement  de  Mammifères  éoeènes 
aux  env.  de  Montpellier,  par  F. 
Roman  et  M.  (Iknnkvaux,  18.  — 
(Contribution  à  Tétude  de  la  flore 
éocène.  Sur  un  bois  fossile  nouveau 
appartenant  à  l'étage  sparnacien, 

fmr  P.  CoMiiKS  lils  (pi.  I),  a8.  —  Sur 
a  variation' chez  les  Foraminifères 
du  genre  Lepidocyclina^  par  H. 
DouviLLK,  5i.  —  Là  disposition  du 
revêtement  écailleux  chez  le  Meso- 
saurus  tenuùlens  P.  (jkuv.,  par  L. 
Vaillant,  6K.  —  Les  Lamellibran- 
ches cavicoles  ou  Desmodontes, 
par  II.  Doi'viLLK  (pi.  11),  \fK  —  Un 
gisement  post- pliocène  terrestre 
dans  la  vallée  de  la  Tinée,  par  K. 
Caziot  et,K.  MAunv,  i58.  —  Sur 
quel({ues  Éponges  du  Séiitmien  de 
Nice,  par  Ph.  Pocta  (pi.  III).  iftS. 
Les  types  du  «  Lophiodon  <le  Mont- 
pellier »    de    Cuvier  {UyxnarcloH 

inaignis  P.  Ckiit.)*  P^r  II-  G- 
Stbhlin,  2iy.  —  3"*  note  sur  le 
Batlionien  de  St-Gaultier  (Indre), 
par  M.  Cossmann  (pi.  Vll-VIU). 
aaS.  —  Deux  nouvelles  Blattides  du 
Stéphanien  de  Cominentry  (Allier), 
par  F.  Mkunikk  (pi  IX),  a84-  — 
Sur  des  Lépidoeyclines  nouvelles, 
par  Robert  Doitvillk  (pi.  X), 
5o7.  —  Perforations  d'Annélidts, 
par  Henri  Douvillk  (pi.  XII),  36i. 

—  Sur  la  revision  du  groupe  des 
Orbitoldés.    par   IL  Douvillb,  3-3. 

—  Bryozoaires  crétacés  de  Ven- 
dôme, |)ar  M.  FiLLiozAT  (pi.  XIII- 
XIV),  391.  —  Sur  des  Vertébrés  de 
î'Eocène  d'Egvpte  et  de  Tunisie, 
par  F.  PiiiKM  (pi.  XV-XVI)  f^VA.  — 
Note  sur  les  Poissons  fossiles  de 
Madagascar,  par  F.  Phirm,  jôa.  — 
Sur    deux    Oursins  nouveaux  du 


Jurassique  inf.  de  Madagascar, 
par  J.  Lamhbrt  et  P.  Lkmoinb,  476. 

—  Notices  paléomainmologiques 
sur  (|uel(|ues  dépôts  mioeènes  des 
bassins  (le  la  Loire  et  de  TAllier, 
par  H.  (».  Stbiilin,  ."laà. 

Paris  {Bassin  de).  Sur  la  subdivision 
des  calcaires  de  Beauce,  par  G.  F 
Dollfus  [Obs.  de  P.  Combks],  .58.— 
Obs.  [Rev.  des  faunes  de  Mollus- 
ques terrestres  et  fluviatiles  du 
Tertiaire  des  Bassins  de  la  Seine 
et  de  la  Loire,  par  (1.  F.  Dollfus], 
par  A.  de  GnossouvHK,6o.  —  Glas- 
sillcation  des  couches  de  PKocènc 
supérieur  au  N.  de  Paris,  pur  G. 
F.  DoLLPL's[obs.  de  E. HAiciJ, 347. — 
Etude  relative  à  la  formation  des 
loess  de  Villejuif,  par  G.  (Iouhty  et 
L.  Hamklin.  44^.  —  Sur  la  position 
straligraphifiue  de  V Hélix  Ramon- 
di  dans  le  —  et  de  Melanoides 
Escheri  dans  celui  de  la  Loire,  par 
(i.  Dollfus  [Obs.  de  Ch.  Dbpkrbt], 
Î50. 

Voir  :  Eocène,  Eaux. 

Pati-de-Calais,  Sur  le  terrain  créta- 
cique  du  Boulonnais  et  du  — ,  par 

J.  GOSSKLKT  et  L.  DOLLK,  5oG. 

pBLLAT(Ed.).  Nécrologie,  .'»68. 

Pbhon(A.).  Note  au  sujet  des  argiles 
bariolées  gypsifères  du  Sud-Ora- 
nais,  au  sujet  d'Obs.  de  — .  par  le 
lient.  PoiiiMKUH,  137.  —  Pivs.  d'ou- 
vrage, aGo,  4-'>a. 

Pkrvin<>uikiik  (Léon).  Note  au  sujet 
des  argiles  bariolées  gypsifères  du 
Sud-Oranais.  à  propos  d  obs.  de  — , 
par  le  lieut.  PoiRMKrR.  i37.  —  Allo- 
cution, a54.   -  Près,  d'ouvrage,  4ôa. 

Pétrographie.  A  projjos  de  la  pro- 
togine  de  Gorse,  par  J.  Dkphat,  7. 

—  Le  granité  de  la  Haya  ou  des 
Trois-Couronnes ,  par  P.  Tkkmibr, 
9.  —  Les  roches  éru|>tives  de  la 
presau'île  du  ('ap-Vert  (Sénégal), 
par  J.  CiiAiiTARi),  427.  —  La  gra- 
nulile  tourmalinifère  des  environs 
d'Erula(Sardaigne),  par  J.  Dkprat, 
440.  —  Contribution  à  l'étude  des 
roches  éruptives  et  métamorphi- 
ques   de   la  Côte  d'Ivoire,   par  J. 

(ilIAUTARD,   4'^' 

PiKTTK  (St).  Nécrologie.  11 5. 

Plages  soulevées.  Voir  :  liivage 
{Anciennes  lignes  de). 

Plaisancien.  Les  gites  fossilifères 
des  marnes — nés  du  Sahel  ti'Alger, 
par  le  Gai  de  Lamothk,  4^1  • 

Pliocène.  Nouveaux  gisements  — s 
et  post  —s  marins  et  complément 
des  faunes  déjà  publiées  des  gttes 
marins  de  ces  étages,  sur  la  côte 
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di'S  Alp<»s-Mariliincs,  par  E.  Caziot 
cl  E.  Mauhy,  72.        Vu   gisement 

{)ost terrestre  dans  la  vallée  de 
a  Tinée,  par  E.  Caziot  et  E.  Maury, 
i58.  — Sur  le  Pliocène  du  bassin  du 
Puy,  par  Ch.  Depkhkt.  424* 

PocTA  (Philippe).  Sur  quelques  Épun- 
ires  du  Sénonien  de  Nice  (pi.  111), 
i63. 

PoiRMEUR  (Lient.).  Note  au  sujet  des 
argiles  bariolées  gypsifères  du 
Sud-Oranais,  1*37. 

Poissons.  Note  sur  les  —  fossiles  de 
Madagascar,  par  F.  Prikm,  ^6a.  — 
Note  sur  (^uel({ues  dents  de  —  fos- 
siles du  Rio  de  Oro  (Sahara  occ), 
par  L.  JoLBAUD,  :)i4. 

Pont^* Hérault.  Exe.  de  l'Aigoual  à 
— ,  par  J.  Rkugeron,  616. 

Priem  (F.)  Sur  des  Vertébrés  de 
TEoeène  d'Egypte  et  de  Tunisie 
(pi.  XV-XVl).  41a.  —  Note  sur  les 
Poissons  fossiles  de  Madagascar, 
46a. 

Primaire.  Rbitn.  kxtr.  dans  les 
CLaussbs  et  dans  les  Cévennes.  Sur 
les  relations  qui  existent  entre  les 
accidents  d*àgc  tertiaire  et  d'âge  —, 
dans  les  Causses  et  dans  les  Cé- 
vennes. par  J.  Bkrgkron,  595. 
Voir:  Stephan ien . 

Prix.  Legs  Danton,  118.  —  Rapport 
sur  l'attribution  du  —  Fontannes 
à  P.  Lemoinc,  par  E.  IIaug.  ia6. 

PuY  (Le).  Sur  le  Pliocène  du  bassin 
du  Puy,  par  Ch.  Depkrkt,  fi'j^. 

Piiy-de- borne.  Les  chaînes  volcani- 
ques du  —,  par  Ph.  Glangeaud,  aô. 

Piijrs.  La  chaîne  des  —  et  la  petite 
chaîne  des  — ,  par  Ph.  Glanobacd, 

48. 

Pjrréfiées.   Nouvelles   études    sur   la 

{)artie  occ.  de  la  chaîne  des — ,  entre 
a  vallée  d'Ossau  et  celle  de  H  once- 
vaux  (  Valcarlos),  par  E.  Fouhnier, 
i38. 
Voir  :  Haya  (la). 

Q 

Quaternaire.  Voir  :  Pliocène, 

R 

Ramond  (G  ).  Prés.  d*ouvrage.  r>4. 
38i  -  Obs.  [La  limite  de  rEocène 
et  de  rOligocène,  par  J.  UoussacJ, 
411. 

Ramond  (G.)  et  Paul  Co.mbks  tils. 
Prés,  d'ouvrage,  38 1. 

Rbnbvier  (Eugène).  Nécrologie,  laa. 
—  Notice  nécrologique  sur  — .  par 
M.  LroKON,  i3o. 


Renz  (Cari).  Sur  les  calcaires  à  Cera- 
tites    tinnodosus    (Anisicn)    de    la 
vallée  du  temple  d'Eseu lape  (Askle- 
piéion)    dans    l'Argolide^    i3(>.    — 
Sur  les  Ammonites  toarciennes  de 
l'Epii-e  intérieure,  i36.—  Ty^pes  nou- 
veaux de  la  faune  du   Trias  d'Epi- 
daure,  aa3.  —  Le  Trias  fossilifère  en 
Grèce  moyenne  et  septentrionale. 
38o.  —  Le  Jurassique  en    Albanie 
méridionale  et  en  Argolide.  384- 

Repklin  (J.).  Obs.  (sur  les  déuôts 
aquitaniens  en  Entre- deux-^lers, 
par  — )  par  Fallût,  47-  —  Sur  Tàge 
des  terrains  oligocènes  des  env.  de 
Ste-Croix-du-Mont(Obs.  de  E.  Fal- 
LOT,  453J  3 16. 

Reptiles.  La  disposition  du  revête- 
ment écailleux  chez  le  Mesosaarus 
tenuidensF.  Gbrv.,  par  Léon  Vail- 
lant, 68. 

Réunion  extraordinaire  de  la  Soc. 
géol.  dans  les  Causses  et  dans  les 
Cévennes,  en  1907  (pi.  XVIl-XVIII), 
ô6i. 

Rivages  (Anciennes  lignes  de).  Rép. 
aux  remarques  de  M.  Roule,  au 
sujet  de  sa  note  «  sur  une  obs. 
faite  à  la  Grotte  du  Prince,  aux 
Raoussé-Roussé,  près  de  Menton  », 
par  G.  R.  M.  Flamand,  7.  —  Obs.  à 
propos  de  la  Grotte  du  Prince,  par 

M.  HOULK,  (fi.  —  ^^^P*  **"*  ^^**-  ^* 
M.  Roule,  par  Ch.  Deprrbt.  d}.  — 
Nouveaux  gisements  pliocènes  et 
post-pliocènes  marins  et  complé- 
ment des  faunes  déjà  publiées  des 
gîtes  marins  de  ces  étages,  sur  la 
côte  des  Alpes-Maritimes,  par  E. 
Caziot  et  E.  Maury,  7a.  —  Ous.  sur 
les  anciennes  lignes  de  rivage  de  la 
Méditerranée,  par  Ph.  NÉGRisfObs. 
de  M.  Boulr),  389. 

R0.MAN  (F.).  Rêun.  extr.  dans  lrs 
Caisses  et  dans  les  Cévennes.  — 
Exe.  au  Thaurnc  et  à  St-Hippolyte, 
<>3i.  —  L'œuvre  de  A.  Jeanjcan.  644- 
—  Exe.  au  bois  de  Moinier,  645. 

Roman  (F.)  et  M.  Gennevaux.  Note 
sur  un  nouveau  gisement  de  Mam- 
mifères éocènes  aux  environs  de 
Montpellier,  18.  —  Sur  le  Lias  et  le 
Bajocien  du  Pic  St-Loup,  près  de 
Montpellier,  aCi.  —  Prés,  d'ou- 
vrage, 4'^î*. 

RoMEU  {X.  de).  Prés,  d'o.ivrage,  4'ii. 

Roncevanx .  Voir  :  Pyrénées. 

Rouville  (Paul  Gervais  de).  Nécro- 
logie, 420- 

RovKRKTO  ((J.).  Sur  le  recouvrement 
du  territoire  de  Savane  (Ligurie), 
6. —  L'Ile  de  Capri  est  un  lambeau 
de  recouvrement,  i6a 
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À'a/iara.  Note  au  sujet  des  arLMies 
bariolées  ^ypsifères  ilu  Sud-Ora- 
nais,  par  le  lieut.  Poihmbuk,  l'.i-j.  — 
Ksquisse  eéol.  du  Tidikeit  et  du 
Mouïdir-Ahnel  (— ),  par  E.-K.  Oau- 
TiKu  et  H  CurDKAiT(pl.  VI),  190.— 
Kxcursi(»n  jç^ol.  au  —  et  au  Soudan, 

Kir  II.  CiiuuKAU  (pi.  XI),  3n.|.  — 
ectiticatioii  à  propos  des  ^res  à 
dragées  du  Touat,  par  E.  F.  Gac- 
TiKR,  373.  —  Note  sur  quelques 
dents  de  Poissons  fossiles  du  Kio 
île  Oro  (  -  oce.),  par  L.  Jolkaud,  bif^. 
Voir  :  Oranais  {Sud-). 

Sahel.  V^oir  :  Algérie. 

Saint- Brienc.  Forêts  immergées  de  la 
eùte    bretonne    (baie    de    — ),   par 

Louis  (iuiLBRHT,  5ll. 

St' Etienne.  Les  nappes  anlé-stépha- 
niennes  de  la  région  de  —,  par  1*. 
Tkhmikr  et  G.  Fiuedkl,  191. 

St-Goultier.  3'  note  sur  le  Hathonien 
de  —  (Indre),  par  M.  Cossmanx  (pi. 
Vll-Vill),  aaô. 

St-Hippolyte  Exe  au  Thaurac  et  à  — . 
par  F.  lloMAN,  6'Ji, 

Ste-C.roix-ilU'Mont.  Sur  les  couciies 
de  —  (Gironde),  par  Fallot,  \-^.  — 
Sur  l'âge  des  terrains  oligoeènes 
«les  env.  «le  Ste-(Iroix-du-Mont  par 
J.  Hkpklin  [Obs.  de  E.  Fai.lot,  io3|, 
3i6. 

Ste-Kulatie-dei^ernon.  Exe.  aux  envi- 
rons de  Tournemire  et  à  — .  par  R. 
NiCKLKS,  584 . 

Saône  {liante-).  Les  reeherehes  de 
Houille  en  Franebe-Comté.  par  E. 
FouRNiKR.  517. 

Sardaigne.  La  granulite  tourmali- 
niirère  «les  env.  d*Erula(— ),  par  J. 
1)ki»rat,  44o. 

Saulnot  {Massif  de).  Voir:  Franrke- 
f'orntf. 

SAiiVAtiKT  (Fr.).  Néerologie,  120. 

Sa  VIN  (Colonel).  Néerologie.  50^. 

>^a\fone.  Sur  le  rt-eouvreinenl  du  ter- 
ritoire de  —  (Ligurie).  par  (i.  Ro- 

VERKTO,   (>. 

Savn  (G.).  Rki:n.  kxtr.  i>ans  lks 
(^vrssKs  i:t  dans  lks  Ckvknnfs. 
Obs.  (>5'j. 

S4:nMii>T  (C  )     Communication    avee 

f>rojeetions  [Obs.  de  W.  Kiuan  et 
\  LoRY,  ()3  .  44. 

Secondaire.  Sur  la  tectonique  des 
terrains  —  s  du  N.  de  Meurthe-et^ 
M«)selle,  jiar  R.  Nicklks  et  H.  .Ioly, 
îwj'L 

Voir  :  Bajocien,  Uathonien^  Crétacé, 


Jurassique,  Lias,  Sénonien,  Trias, 

Seine  {Bassin  delà).  Voir:  Paris  {Bas- 
sin de). 

Sénégal  Les  roches  éruptives  de  la 
presquMIe  du  Ca|)-Vert  (— ),  par 
J.  CiiAUTARi),  427.  —  Sur  des  fos- 
siles éoeènes  rapportés  du  —  par 
le  capt.   Vallier,  par    P.   Lkmoine, 

447. 
Sénonien.  Sur  quelques  Eponges  du 
—  «le  Nice,  par  Pb.  Poôta  (pi.  III), 
i03. 

Séranne.  Exe.  dans  la  —  par  R. 
NiCKLFS,  (pi.  XVIII),  619. 

SoREiL  (Gustave).  Nécrologie,  38i . 

Soudan.  Excursion  géol.  au  Sahaia 
et  au  — ,  par  R.  (]uui»rau  (pi.  XI). 
319. 

Souli-Afiras .  Le  Trias  dans  la  région 
de  Clairefontaine  au  S.  de  —,  par 
J.  Blayac,  372. 

^parnacien.  Voir  :  Kocène, 

Stbiilin  (II. -G.).  Les  types  du  «  Lo- 
pbiodon  «le  Montpellier  »  de  Cuvier 
{HyœnarctoH  insignis  P.  Gkrv.),2I9. 
Notices  paléomammologiques  sur 
quelques  dép('>ls  miocènes  des  Bas- 
sins de  la  Loire  et  de  TAllier,  525. 

Stéphanien.  Les  nappes  anté  —  n«s 
de  la  régitm  de  St-£(ieniie,^par  P. 
Tkrmikr  et  G.  Frikdkl,  191.  — 
Deux  nouvelles  Blattides  du  —  de 
Commentry  (Allier),  par  F.  Mki- 
NiKR  (pi.  I\),  284. 


Tectonique.  Sur  le  recouvrement  du 
territoire  de  Savone,  par  G.  Rovk- 
RBTO,  6.  —  A  propos  de  la  proto- 
gin  e  de  Corse,  par  J.  Dkprat,  7.  — 
Obs.  au  sujet  d'une  comm.  de 
M.  M  Limanowski,  par  J.  Hbrok- 
RON,  66.  —  L'Ile  de  Capri  est  un 
lambeau  de  recouvr(>ment,  par  G. 
RovKRKTo.  162.  —  Sur  la  nécessité 
d*une  nouvelle  interprétation  de 
la  —  des  Ai]>es  franco-italiennes, 
par  P.  Tkrmikr  (pi.  IV  V)  [Obs. 
«le  E.  H  An;,  W.  KilianJ,  174.  — 
Les  nappes  antéstéphaniennes  de 
la  région  de  St-Etienne,  par  P. 
Tkrmikr  et  G.  Frikukl,  ioi.  — 
Sur  la  —  des  terrains  secondaires 
du  N.  de  Meurthe-et-Moselle,  par 
H.  NiGKLBset  H.  Joi.Y,  2o3.  Rapports 
— s  de  l'Apennin,  des  Alpes  et  des 
Dinarides,  par  P.  Tbrmier  [Obs. 
de  E.  Haiio],  4ai.  —  Obs.  sur  la  — 
de  la  partie  orientale  de  la  Corse, 
par  J.  Obprat,  4^^« 

Termikr  (Pierre)  Le  granité  de  la 
haya  ou  des  Trois-Couronnes  (Pays 
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basque),  8.  — Sur  la  nécessite^  d'une 
nouvelle  interprétation  de  la  tecto- 
nique des  Alpes  franeo-italiennes, 
[pi.  IV-V]  jObs.  de  E.  Haug.  W. 
KilianJ,  174-  —  Rapports  tectoni- 
aues  de  l'Apennin,  des  Aines  et 
des  Dinarides  [Obs.  de  K.  Haug], 
430. 

Tkrmikr  (Pierre)  et  (leorges  Priki>el. 
Les  nappes  antéstéphaniennes  de 
la  ré(^ion  de  St-£tiennc.  191. 

Tertiaire.  Liipidocyclines  du  Saus- 
set  (B.-du-R  ),  par  R.  Douvillé  et 
J.  CoTTiiBAU,  254.  —  Obs.  sur  la 
classilication  du  —  inf.  de  l'Arièçe 
et  de  la  Haute  Garonne,  par  L. 
Cahbz,  255.  —  Quelques  obs.  nou- 
velles sur  les  terrains  sédinien- 
taires  du  Velay,  par  A.  Lai'rknt 
[Obs.  de  M.  Bo'cik],  386.  —   Rkun. 

EXTR.   DANS     LRS    CaUSSKS     RT     DANS 

LKS  CûvRNNRs.  SuF  les  relations  ({ui 
existent  entre  les  accidents  d'Âge 
—  et  d'âge  primaire  dans  les  Causses 
et  dans  les  Cévcnnes.  par  J.  Brr- 
GRRO.v.  595. 

Voir  :  Eocènc  y  I^pidocyclincs , 
LœsH ,  Loire  i Bassin  de  ta),  Miocène  , 
Oligocène^  Paris  {Rassin  de)^  Fiio- 
cènr,  Thanéiien. 

Thanétien.  Découvertes  d'Algues  si- 
phonées  dans  le  —  de  Roncourt. 
par  L.  MoRBLLRT,  261. 

Thaurac.  Exe.  au  —  et  à  St-Hip- 
polyte,  par  F.  Roman,  63i. 

Thkvrnin  (A.).  Prés,  d'ouvrages,  2*89, 

382. 

Thrvrnin  (M.  BouLR  et  A.).  Sur  de 
nouveaux  fossiles  de  la  cote  orien- 
tale de  Madagascar,  3i4. 

Tidikelt.  Esciuisse  géol.  du  —  et  du 
Mouldir-Annet  (Sahara),  par  F!  F. 
Gautier  et  R.  (^hudrau  (pi.  VI), 
195. 

Tonkin.  Géol.  du  haut  —,  par  le 
capt.  Zril  vtableau),  44* 

ToRCAPHL  (A.).  Nécrologie,  (>4« 

TotCAS  (A.).  Prés,  (l'ouvrage,  254. 

Tournemire.  La  série  basique  dans 
la   région  de  —  (Aveyron),   par  R. 


NiCKi.Ès,  oGq.  —  Exe.  auxenv.  de  — 
et  à  Sle-Eulalie-de-(:< 

NiCKLKS,  084. 


>rnon,  par  R. 


Trias.  Découverte  de  jjltes  fossili- 
fères — iquï'S  en  Argoiide  par  Ph. 
Nkuhis,  61.  —  Types  nouveaux  de 
la  faune  du  —  d'Èpidaure,  par  C 
RiîNz.  223.  —  Le  —  dans  la  région 
de  (Uai refontaine  au  S  de  Souk- 
Ahras,   par  J.   Ulavac,   272.  —  Le 


—  fossilifère  en  (irèce  moyenne  <-t 
septentrionale,   par  C.   Rknz,  38o. 

Trois- Couronnes.  Voir  :  Haya  {La). 

Tunisie,  Le  Trias  dans  la  réirion  de 
Clairefontaine.  Obs  sur  le  Trias  de 
l'Algérie  et  de  la  —  par  J.  Blayac, 
272  — Sur  des  Vertébrés  de  PEoeène 
d'Egypte  et  de  —,  par  F.  Phiem  (pL 
XV-XVl).  41». 


Vaillant  (Léon).  La  disposition  du 
revêtement  écailleux  chez  le  Meso- 
saurus  tenuidens  P.  Gbuv.,  68. 

Valcarlos .  Vo i  r  :  Pyrénées . 

Van  Blarenhkrc;iik(A.)  Nécrologie, 
120. 

Van  Ehtborn.  Prés,  d'ouvrage,  372. 

Variation.  Sur  la  —  chez  les  Foranii- 
nifères  du  genre  Lepidocjrclina, 
par  Robert  Douvillr,  5i  . 

Velay.  Quelques  obs.  nouvelles  sur 
les   terrains   sédimentaires  du  — , 

Êar   Arm.    Laurrnt  [Obs.    de    M. 
oilb].  386. 

Vendôme.  Bryozoaires  crétacés  de  — , 
par  M  FiLLiozAT(pl.  XIIIXIV).  391. 

Vénétie.  Les  couches  à  l-.épidocy- 
elines  dans  l'Ac^uitaine  et  la  — » 
par  H.  DouviLLK,  466. 

Vigan  (lej.  Voir  Le  Vigan. 

Villejuif.  Etude  relative  à  la  forma- 
tion des  lœss  de  —  par  G.  Gourty 
et  L  Uamelin,  444- 

ViNCRY  (P.).  Obs.  [sur  la  recherche 
de  la  conductibilitt^  électrique  dans 
l'étude  des  eaux  potables,  par  F. 
Dienbrt],  379. 

Volcanisme.  Les  chaînes  volcaniques 
du  Puy-de-Dôme,  par  Ph.  Gi^n- 
r.BAUi),  25.  —  La  chaîne  des  Puys 
et  la  petite  chaîne  des  Puys,  par 
Ph.  Glangraud,  4^- 

w 

Westphalien  Voir  :  Carhonifcrien, 

Y 

^nnnan.  Géol  de  l'Indo-C^hine  et 
du  — ,  par  Lantrnois  [Obs.  de  E. 
H.vug],  44- 

z 

Zril  ((^apt.).  Géol.  du  Haut-Tonkin, 
(tableau),  44- 
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Acrosalenia  Lemoinei  Lamubrt  sp.. 

478,  lig.  2-3. 

Amherleya  Anreliana  (]ohsm.,  p.  249. 

Ancistrodon  arruatua  V.  Grrvais  sp., 

p.  4i5  ;  pi.  XV,  ag.  i5- 

'J'2. 

armatus  P.  Gkrvais  var. 
Fourtaui  Pk.,  p.  4»^  î 
pi.  XV,  Ûg.  26. 

—  armaf  118  P.  Gkr  VAIS  var. 
Teilhardi  Pr..  p.  416; 
pi.  XV,  lig.  26. 

Annélide8  (Perforations  d'),  p.  3<>i. 

Arca  f BarbatiaiJ tenuicrenata  Coss., 

p.  243,  lig.  3. 

AsUirte  Sabouraini  CossM.,p.  25i. 

Aulacoxylon    sparnacense    Combks, 

p.  28,  pi.  I. 

Bicorbula  exarata  Desh.,  p.  104,  lig. 
i3. 

Bilobites,  p.  369. 

CaUiostoma   Burnburri   [Morr.    et 

Lyc  |,  p.  235:  pi.  VU 
lig.  11  —  Trochuft 
Burnburyi  Morr.  et 
Lyc,  L  pileoliformis 
PiRTTE,Ziziplias  Burn- 
buryi COSSM. 

Calymmatina   injlata   Mighrlin,    p. 

170,  lig    5. 

Carcharias    (Aprionodon)     aff.    rr'c- 

qaens  Dambs,  4^4  1  P^* 
XV,  Ug.  5^. 

Cardiumandriacense  Cossu. y  p.  261. 

Cea  compressa  d'Orb.,  p.  397;  pi. 
XIV,  Ug.  I.  2.  Cea  di- 
gitata  i>  ()rb. 

—  reurnlaris    i>'Orii.,  p.    397;    pi. 
XIll,  Ûg.  3.—  Fiiicea  regularis 


d'Orb.,  F.  velata  pRROKNs,Meli- 
cirtites  Rœmeri  Gukgory  , 
Pilicea  velata  Filliozat. 

Cea  iubulosa  d'Orr..  p.  398,  pi  XIV; 
lig.  3,  4-    —  Seniicea  tuhulosa 

I>t)RB. 

Ceraiomya  lepiogljrpicL  Cossm.,  p.  a5i. 

—  ^niop/iora  CossM..  p. 25i. 

Chilodontoïdea  trochoïdes  Cossu.,  p. 

25o. 

Chlamjrs  Groasouvrei  Cossu ann,  p. 
239,  p.  25o;  pi.  VUl,  fig.  19. 
—  C    cf.  luciensis  Cossu. 

—  Janiroidea   Cossm.,    p.   240, 

200  :  pl.VlI,  lig.  17;  pi.  VIII, 
tig.  16. 

—  retifera  [Morr.    et  Lyc]  p. 

240;  pi.  VlII,  Ug.  14,  lô.— 
Pecten  retiferus  Morr.  et 
Lyc. 

Chonella  andreeneis   Po£ta,   p.    168, 
lig.  4;  pi.  lILlig.l 

Collonia  (Cirsochilusjprœcuraor  Coss- 
MANN,  p.  234,  pi  VU,  Ûg, 
8-10 

Columbellaria     bathonica     Cossu. , 

p.  249- 
Conorhjrti»  Cossmann,  p.  237. 

—  raduloidea     ICossmannJ, 

237  ;  pi.  VII,  tig.  i5-i6. 
—  Patella  raduioldes, 
Cossm. 

Corax  falcaiue  Ao.,  p.  4^t  ^fiT*  ^  *  P* 
465,  tig.  6. 

CorbU  imbricaia  Cossmann,  p.  25i. 

Corbula  aulcata  Bruguiîerb,  p.  104, 
Ug.  12. 

Caltellus  pellucidua  Pknnant,  p  100, 
tijç.  7. 


I .   Les  noms  de  genres  et  d'espèces  en  caractères  romains  sont  ceux  que 
les  auteurs  placent  en  synonymie. 
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Cxtindritea   cylindricuê    Morr.     et 

Lycktt,  p.  226  ;  pi.  Vil, 

—  Thorenti  [Buv.J,   p.  aaj. 

Delphiniila  Henoiati  Cossm.,  p.  s5o. 

Diarterna  paradoxum  [Dbsl  J,  p. 
a3o.  —  Ptepocera  para- 
doxe Dksl.,  Pt.  Teique- 
111  i  PiRTTB,  D.  [laradoxa 
Drsl..  Polystoma  para- 

doxa     PiRTTE . 

Dictyomylacris  Jacobsi   F.   Munikr, 

p.  aS5,dg.  i;pLIX, 
ilg.  1. 

Dinotheriam  sp.,  p.  548,  iig   2-'). 

Doryderma  ramoaum  Mant.  sp.,    p. 

i65,  Iig.  I. 

Kriëis  ensiH  Linné,  p.  loi,  tig.  8. 

—     siliqua  Linnk,  p.  101,  iig.  9. 

Kopecten  Psyché  |d'Oiui  ],  p.  238.   — 
liinnites  Psyché. 


Fibula  cf.  eulimoidea  Wihtravrs  sp., 
p.  227;  pi.  Vil,  Uç.  7.  — 
Cheinuitsia  euIimoîuesWHiT. 


Gihhnla  FU'hetiri  Daut/..,  p.  rN>2. 

GinglyinoHtoma     Fourtaui     Pkibm, 

p.  t^i'i.  iig.  2. 

Glo8si/'unfcite8  SaportaL    Dhwau^ur 

(Snh  Taontirua),  p. 
30i  ;  pi.  XII,  iig.  I. 

—  saxicava  Lo.mnicki,  p. 

368,  Iig.  9  10. 

Gresalyti pum^uis  Ao..  p.  loG,  Iig.  15-17. 

—        rostrata  Ao.,  p,  106,  iig.  18. 

Haploœcia  annnlata  Filliozat,  p.  896  ; 
pi.  XIII.  Iig.  7. 

—  Canal    Filliozat.    p.  SoC  ; 

|»l.  XHl,  iig.  4-<5. 

Jlelix  rouhionetisis  Gaz.  et  Mauky,  ]>. 
160    Iig.  2. 

—     tineensia  Caz.  et  Maury,  p.  159. 

«g.  I. 

liyœnarvlos  inaig'nia   P.    Grrv.,    p. 

jiH.lig  1.— Lophiodon 
de  Montpellier. 

HyaLinia  Lathyri  Mahile,  p.    169.  — 
Zonites  Lathyri  M. 

Uydrophia  ohaciirus  5\y.  p.6().  fig.  2. 

Jlypodiadenia    Mennthiaa    Lamrrrt, 

P-  47;.  H-  ». 


Lamna  sp.,  p.  4i3;  pi.   XV,  Iig.  3-4. 

—        appendieulata  Ag.  sp.,  p.  4^> 
ftg.  2;p.  404,  iig,  3, 

LepidocycUna,  p.  5i. 

—  sp.,  p.  54,  ii^.  10,  i5; 
p.  55,  iig.  36;  p.  3ii. 
pi.  X.  ûg.  i3. 

—  Canellei  L    et  D..  p. 

54,  iig.  9,  1 1  :  p.  55, 
iig.  35. 

—  Cottreaui,  R.  Douv., 

p.  3ii,  iig.  3  ;  pi.  X, 
Iig.  8,  6. —  L.  luargi- 
nata  Micht. 

—  marginata  Migbt.,  p. 

55,  iig.  27,31.33;  p. 
3ii,  pi.  X.  fig.  I,  7, 
11,  12. 

—  dilaiata  Micht.,  p.  54, 

Ug.  1,3,8,  19,24,26. 

—  dilaiala   Micht.  var. 

elephantina  M.-Cu., 
p. 54,  iig  4,2i,22,a3. 

—  '  dilata  ta  Micht.,  race 

Hanlini  L.  et  L).,  p. 
54,  Ug.  6,  32. 

—  dilatata  Micht.,  mut. 

Schlumbergeri  L.  et 
D.,  p.  h5,  iig.  18,  ao. 

—  dilatata  Micht.,  race 

Chaperi,  p.  54,  Iig. 
12;  p.  55,  iig.  34. 

—  Giraudi  R.  Douvili.k, 

p.  3o7,  fig.  1-2  ;  pi. 
X,  Ug.  9,  10,  i5,  16. 

—  L.   sp.  GlRAVD. 

Martini  Sgul.,  p.  54, 

Ug.  14. 

—  cf.  Manier  i  L.  et  R.  D., 

p.  3iT,  pi.  X,  iig.  14. 

—  Tonrnoaeri  L.  et  D., 

p.  54,  Ug.  5,  i3,  16, 
17;  p.  55,  Ug.  37;  p, 
3ii,    pi.    X,    Ug.    2. 

5,  17. 

—  Tournoueri  L.  et  R. 

D.,  var.  concen'rica, 
p.  3ii,  pi.  X,  Ug.3-4. 

—  Toarnoaeri  L.  et    1>. 

(cf.  submarginata 
Trll.).  p.  54,  Ug.  7. 

Lirna  (  Plagioatomà)  Delannari  Goss., 
p.  242.  rlio;  pi.  VI II,  tig.  9, 
10,  18. 

—    {/Uagioatomaf  ovalia  Sow..  p. 
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a4<).    —    PI.    ovale    Sow.,   L. 
semi-circularis  Cossm. 

Linia  {Plagioëtoma)uanffxnina  Coss. , 
p.  a4i,  pi.  VIII,  tig.  18-19:  pi. 
Vm,  iig.  17  ;  p.  35o. 

Lophiodon  occitanicum  Cuvibr,  p.  19, 
liK.  I. 

Lulraria  oblonga   Turton,    p.   loa, 
ilg.  10. 

MactraatuUorumLiyKK,  p.  104,  lig.  ii* 

Mené  utr.   rhombeus   Volta  sp ,   p. 
418,  pi.  XV,  lig.  a8. 

Menoaaunia    Unuidens   F.    Gbrvais, 

p.  68.  lig.  1. 

Modiola  imbricaia  Sow.,  p    a4^  >  pl 
VUI,  lig.  i3. 

Mjra  truncata  Linnk,  p.  io5,  ilg.  i4* 

Mjrliobalis  sp.,  p.  412;  pl-  XV, llg.  i-a. 

Mjropfiolas   H.  Douvillk,   p.   107.  — 

Photadomjra. 

—  acullcosLata    Sow..     p. 

109;  pi.  II,  lig.  1  (V 
nana) 

—  sp.,  p.  110;  pi.  11,  lig.  a-3. 

—  inuUicostata  Ac.  p.  m; 

pi.  Il,  lig.  (). 

—  perco8tata  H.  i)ouv.,  p. 

im  ;  pi.  11,  lig.  4-â- 

—  setnicostaia  Ag.,  p.  113; 

pi.  II.  tig.  8.     • 

—  Moreana    Huvignirr,  p. 

ii3. 

—  Triboleti  Pict.  et  C  ,  p 

ni. 

—  Ijedouxi  H .  Dof  V . ,  p.  1 1 3  ; 

pi.  II,  tig.  9-10. 

Nerinella  snlci/era  (^ossm.,   p.   «laS  ; 
pi.  Vil,  tig.  i-a 

Neritopsin  Henoisli  (^os.s.\i.,  p.  a49 

Notidanus    inicrodon    Ao.,    p.    4^*^  ! 

H'  1 

Ochelochiliis    subvaricoswi    (^ossm.. 

P   24<). 
Opis  {Cœlopis)  Bigoti  Cossm.,  p.  aoi. 

Orbitoidts  apicuUila,  p.  374. 

—  minor,  p.  37^. 

—  social' 8    p.  374. 
Oxyrhina  Desori  A«.,  p.  ^i\o;  tig.  8 

—  Mantelli  Ao.,  p.  4^4  ;  tig.  4 


'    f^achjrcorjrnea  erecta  PoèxA.  p.  171, 

Ug-  7  ;  pl-  ni,  tig.  5. 

Pachjrnolophus   aff.    Dui>ali   Pomrl, 

p.  ao;  tig.  a-3. 

Panopea  gentiliê  Sow.,  p.  99  ;  tig.  3. 

—  regiilaris  i>*Orb.,  p.  99  ; 
iig.  4. 

Patella  aureliana  Cossm.,  p.  a5o. 

—       raduloides  Cossm.,  p.  a5o. 
Phacoidea  HenoUti  Cossm.,  p.  35i. 

—  Uelaunayi  Co9»WL .  ^  p  a5i. 

—  OrW^/i^a7iii«  [d'Arch.],  p. 
a47,  pi  Vil.  p.  ao-aa. 
Luciiia  Orbigiiyana 
Cossm. 

PhcLsianella  ?  acntiusrula   Morr.  et 

Lyc   p.  a33  ;  pi.  VU, 
tig.  5. 

—  Gro«<oiirrei  Cossm.,  p. 
«49- 

Pholadomya^  p.  107. 

Pinnigena  complanata  Cossm.,  p.  aôo. 
Pili'olus  œquivoatatuê  Cossm.,  p.  a49. 

—  lœvia  Sow.,  p  a33  ;  ]»1.  VIII, 
tig.  I  a. 

Placunopaia  aocialia  Morr.  et  Lyc,.  p. 

ai8;  pi.  VIII,  tig.ii-ia. 

PUinorbia  apiaaua  Cossmann.  p.  aaO, 
a49  ;  pi.  Vil,  tig.  ia-14. 

Plenromya  marginata  Ao..  p.  98.  tig.  i . 

—  VoUii  Ar..,  p.  98,  tig.  a. 

Polydora,  p.  '^i.  tig.  i. 

—  ciiiata,  p.  364,  lig  6. 

—  hoplura  Claparkur,  p. 
3(W,  tig.  5,  7. 

Polydoritea^  p   365. 

Prœconia  Seguini  [Cossm.],  p.  a44, 
a.*)!  —  ?  Hippopodium 
iuciense  d'Oub.,  Asiarte 
rhuniboidalisM.  etLrc. 
Hipp.  Seguini  Cos.sm. 

Proceriihivun  Dorvali  Cossm.,  p.  a49. 

—  Nyati  [d*Arch.],  p.  aa9. 
—  Ceritliiuni  Nysti 
!>' Arch  . 

Protosiren  Fraaai  Abri.  ,  p.  4»  7»  pl 
XVI. 

Pacttdomelania  Laabei  CossM.,p.a!k>. 
pi.  VU,  lig  6.  -  Mela- 
iiia  Norniaiiiana  TiRij. 

et  JOUHDY 
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PUroeardia  pea  bovis  [d'Argh  ].  p. 
245,  pi.  VllI,  fig.  1 4. 
—  Cardium  pes  bovis 
d^Arch 

—  aubminuta  [d*Orb.1,  p  245. 
•  —  Gardiuiu    subminu- 

tum  CossM. 

Purpuroidea  inaltifiloaa  Cossm.,  p. 

Rajidé,  p.  4<3t  ^^9-  i* 

Rkaroêoatoma  parçicella  Filliozat, 

p.    395  ;    pi.    XIII, 
flg.    '. 

Rosseliana  crassa  Pilliozat,  p.  SoS  ; 

pi.  XIII,  lig.  a. 

Scytalia   laghetensis  Po£ta,  p.    166, 
flg.  a;  pi.  III,  fig.  I. 

Solen  marginatas  Pultknry,  p.  100, 
flg.  6. 

SoUnoeurtua   candidus   Rbnieri,   p. 

100,  flg.  5. 

Sparsicytis  Filliozat,  p.  898. 

—  arboBcala  Fill.,  p.  899; 

pi.  XIV,  flg.  6. 

—  eoncava  Fill.,  p.  899  :  pi. 

XIV,  flg.  6. 

Strophodoê  sp.,  p.  469.  flg.  1. 

Sxseiophlebia  Douvillei  P.   Mbunirr 

{Etoblattina  Scud- 
dkr),  p.  2187,  fig.  3  ;  pi. 
IX.  flg.  a. 

Taonaroê  uUimoM  Sap.  et  Mar.,  p. 
366,  flg.  8. 


Thamnospongia  pauciramea  Po6rA« 

170,  llg.   6;  pi. 


fn. 


tiy.    :| 


TigilliUa  Habichi  C.  Lisson,   p.  36a, 
flg.  a-3-4 

Tortue,  p.  4i7>  P^    XV,  fig.  37. 

Trapezium  Lrcetti  C>>ftSM..  p.  a46, 
pi.  VIII,  fig.  5  —  Cypri- 
cardia  nucullfonnis  M. 
et  Lyc. 

Trigonodon  Uevis  Pribm.,p.  4i&;  pi. 

XV,  flg.  ii-iî. 

—  serratu»  P.  Grrvaib  var. 

mgyptiaca  Prebm.    p. 
414  ;  pi.  XV,  fig.  8-10. 

Troehusl  Delaunajri  Cossm.,  p.  a36, 
a5o,  pi.  VII,  fig.  9. 

Unieardium  parvalum  M.  ci   Lyc, 

>.   a45;  pi.  VIII.  fig. 


ïs. 


Valvata (Cincinna)  Benoisti  Cossm., 
p    a49. 

—      Delaunayi     Cossm ann.    p. 
a3a,  a49,  fig.  a. 

VerracaUna  Cazioti   Po6rA,   p.  167, 

fig.  3  ;   pi.  III,  fig.  a. 

Viviparus  iiare{ianit«[BBNOisT],p.  a49. 

Zua    svkbcylindrica  Linné,  p.  161.  — 
Heliz  subcylindrica  L. 

Zygopleura  (?)   Benoisti  Cossm  ann, 

p.  a3i,  a49.  fig.  i. 
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EUH ATA 

Pajçe  6^,  ligue  aH, 

au  lieu  de  :  (CR.  sornm.  i8  février  lyo^)        tire  :  {B.  S.  G.  F,,  (4>, 
VII.  1907,  pp.  46-47). 

Page  137,  lignes  i5  et  x6, 

rtii  lieu  de  :  [voir  :  CR.  somm.  séances  S.O.F..  19  nov.  1906,  de...] 

lire  :  [voir  :  CR.  sommaire  19  nov.  1906  (Comm.  de  E.  F.  Gautikh) 

et  B,  S.  G.  F„  (4)«  VI,  1906  :  (îautibr.  Contribution  à  Tétude  géol. 

du  Sahara;  Obs.  de  MM.  L.  Pbrvinquikrk,  Pkron,  pp.  729-767]. 

Page  483,  lignes  3  et  4, 

au  lieu  de  :  la  Mitidja      lire  :  Alger. 
Page  487,  Ugne  17, 

supprimer  :  et. 

—  ligne  18, 

ait  lieu  de  :  ou      lire  :  et. 
Page  488,  ligne  i3,  colonne  11  :  vis-à-vis  BuL  cylindraceUf 

mettre  un  si^ne  -f-. 

—  ligne  i5,  colonne  11  :  yis-à-yis  C .  pliocrassa, 

supprimer  le  signe  -i-. 
Page  491»  ligne  !i.  colonne  i. 

au  lieu  de  :  MV  lire  :  MvP. 

*—        lignes  la  à  i5.  colonne  a, 

au  lieu  de  :  Hinia  lire  :  Hima. 

Page  49a,  ligne  16,  colonne  a, 

au  lieu  de  :  craticula,  lire  :  craticulatus ,  et  ajouter  le  renvoi  :  (7). 

—  ligne  19,  colonne  4>  vis-à-vis  :  E,  Doderleini^ 

mettre  :  i. 

—  ligne  a5,  colonne  5,  vis-à-vis  R.  marginata, 

mettre  :  i. 
Page  493.  Ugne  3^  colonne  a,  après  :  P.  geometra^ 

lire  :  Bons,  au  lieu  de  Bon. 
Page  494*  ligne  6,  colonne  11,  vis-à-vis  :  pseudo-rotunduia^ 

mettre  :  1. 
Page  497>  ligne  8,  colonne  a,  vis-à-vis  :  A  ephippiuin, 

mettre  le  renvoi  :  (5). 

Pag«  499»  not«  3, 

au  lieu  de  :  V,  dentifera,  —  Gocconi  (E.  S.),  lire  :  F.  den- 
tij'era  Coggoni(ë.  S.). 
Page  5oo,  ligne  4i  vis-à-vis  :  V.  libellas, 

reporter  te  nombre  i  de  la  colonne  g  dans  la  colonne  8, 

—  ligne  5,  colonne  a,  mettre  ?  avant  :  gallina  L. 

—  ligne  9,      vis-à-vis  :  Dosinia  lupinus, 

mettre  dans  la  colonne  8  te  signe  -\--{'  de  la  colonne  y. 
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Académique. 
AgT.  ■=  Agrieullura,  Agriculture;  Agricole. 
Arn.  "  America;  American. 

Ann.  =  Annuaire,  Annuario,  Anuario;  Annual,  Annuel. 
Anthr,  =  Anthropologie. 
Arch,  -=  Arcliiv,  Archiva,  Archives,  Arkiv, 
ArcheoL  =»  Archœologv,  Archéologie. 
As8.  ^  Association.  [ApAS,  =»  Ass.  française  pour  Tavancement  des  sciences] 

B.  »  Boletin,  BoUettino,  Bulletin,  Bullettino. 
Beitr.  =>  Beitrâge 

Ber.  "=  Bericht,  Berichte. 

Bibl,  *=  Bibliographie,  Bibliography  ;  Bibliographique. 

Bl,  >-  Blatt,  Blàttcr. 

bot.  =  Botanik.  Botanique,  Botany;  Botanical,  Botanique. 

C  -*  Congrès,  Congress. 

Cat,  '=  Catalogue. 

C.  G.  F.  =  Service  de  la  Carte  géologique  de  la  France. 
Ce.  =  Ciencias;  Cientiûca. 

Coll.  -  Collège. 

Com,  «Comitato,  Comité,  Committec;  Commissâo,  Commision,  Commission. 

Comm.  »  Communicaciones,  communicacôes. 

CB.  ^  Comptes-Hendus. 

Conch,  -"  Conchyliologie  ;  Conchological. 

D.  »  Deutschland,  Deutsch. 
Dep.  "-  Département,  Department. 
Dir,  =-  Direccâo,  Direction. 

E.  —  Erdkunde. 
EtLrihq.  »  Earthquake. 

Engin,  —  Engineering»  Engineers. 
Erîàat.  -»  Erl&uterung^en. 
Fr.  =  France  ;  Français. 
Foren,  =-  Forenin^. 
Fôrh.  —  Fôrhandlingar. 


logi  _,  _  _ 

Geolôgico,  Geologisch,  Géologique,  Geologisk. 
Ges  =>  Gesellschaft. 

//.  —  Historia,  Histoire,  History;  Historique,  Historisch. 
iiandl.  '='  Handlingnr. 
//^^-  "^  Herausgegeben. 
Huit.  *-  Huttenwesen  ;  Hûttenmannisches. 
y.  *  Institut,  Institute^  institution,  Instituto,  Istituto. 
Jnip.  =  Impérial,  impérial. 
Ina,  —  Industrias,  Industrie;  Industriel. 
Int.  —  International,  Internazionale. 
II.  «  Italia  ;  Italiana,  Italiano. 
J.  —  Journal. 
Jb.  ^  Jaarboek,  Jahrbuch,  Jahrbûcher. 
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Jker,  =  Juhresbericht,  Jahresberiehte. 

Jh   =  Jahpcshefle. 

A\  =»  Kaiserlicli  ;  —  KôiiigUch,  Koiigelig,  Kongligu. 

Kat.  "  Katalog. 

Lab,  =  Laboratoire,  Laboratory. 

Landesaiist.  =  Laadcsanstalt. 

M.  =  Meddclelser,  Milteihingcn,  Mittheilungcn. 

Mag,  =  Magazin,  Magazine. 

MaLacol.  =>  Mnlacologica,  Malacologie  ;  Malacological,  Malacologique. 

Mater,  «=  Matériaux. 

Mat.  «=>  Matciiiatica,  Mathematicas  ;  Mathematical,  Mathematiscli. 

Mem,,  Mëin,  =  Mémoires,  Meinoirs,  Memorias,  Memorie. 

Met.,  Met.  «=-  Météorologie,  Meteorology  ;  Météorolopicjuc,  Meteorologico. 

Min,  =  Minas,  Minera,  Mineria,  Mines  :  Minerai,  Mining. 

A/im'/'a^  »  Miner alogi,   Mineralogia,    Minéralogie,    Mineralogy;    Mincralo- 

gique.  Mineralogist. 
Monogr.  =  Monographie,  Monographs. 
Miis.  =  Musée,  Muséo,  Muséu,  Museului,  Muséum,  Muséum. 
N,  «=  ^îeu,  New,  Nouveau,  Nouvel,  Nova. 
Nackr.  =  Nachricliten. 
A'a^  »  Natura,  Nature,  Naturvidenskab,  Natarwissensebaft;  Natural,  Natu- 

raie.  Naturaliste,  Naturalist,  Naturel,  Natuurkundig,  Naturwisseuschaft- 

lich. 
Naturf.  =  Naturforsehend. 
Naturh..  -=  Naturhistorisch. 

Ô.  =  Oesterreich  ;  Oesterreichisch. 

Oj'ifcrs,  =  Ofversigt. 

Chers,  «=  Oversigt. 

I\  =■  Proceedings. 

Pal.  =  Paia^ontologia,  Palœontology,  Paléontologie,  PaUcontograpbia, Palsron- 

tograpliical,  Paleontographieal,  Paléontologique. 
Philoin.  =  Hbilomathimie. 
Phitos.  =  Philosophical. 
Pr.  =  Preussen,  Preussisclien. 
P  V.  «»  Procès- verbaux. 

Pkj's,  =  Physieas,  Physyk,  Physique;  Physieal,  Physikaliseh,  Physisch. 
Pal)t.  =  Publications,  PÙblicazioni. 
H.  =  Ueal,  Keale,  Kegia,  ilegio,  Royal;  Reichs. 
JiC,  =•  Uendieonli. 
liée,  =  Records. 
Hep.  =  Report,  Reports. 

/ici'.,  JUv.  =  Review,  Revista,  Revue^  Rivista. 
S.  =  Sociedad,  Società,  Socielas,  Société,  Sociely. 
Sber.  ^  Sitzungsi)cricht,  Sitzungsberichte. 

Se.  =  Science,  Sciences,  Scicncias,  Scientia;,  Sciencà;  Strientilic,  Scientiiique. 
Schr.  =  Schrit'tcn. 
SeriK  =  Service. 
Smiths,  =  Smithsonian. 
St.  =  State. 

Stat.  "»  Slatistics,  Statistik,  Statistique. 
Suri\  «  Survcy. 
T,  =  Transactions. 
Tr.  —  Trabalhos,  Travaux. 
Undersôkn.  =•  Undersôkning. 
U.  S.  =  United  States. 
671^.  =  Un^arn,  Ungariseh. 

Univ.  =  Università,  Universités,  Université,  University. 
V.  =  Verhandelingcn,  Verhandlungen. 
Ver.  =^  V'ercin. 

W,  =  Wissenschal't,  Wissenschaften,  Wissenschaftlich. 
Z.  =■  Zeitschril't. 
Zoot.  ^  /ooiogi,/oologie,Zoology,Zo61ogy  ;ZooIogical,Zoologiqae,Zoologiseb. 
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Phœnix  Mine,  CamphelTs  Creek  Castlemaine,  5i-54.  —  Id.  The  Spring  Gully 
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263.  —  Dordolot  (H.  de).  La  faille  de  Maulenne,  265-3o2.  —  JoHNsroN-LAvis. 
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i/5oooo.  Joiikopinz  n'^  iî23.  Svinhult  n^  iS^.  Boxholn  BoxLo]in 
n*»  1:40.  \' aster vili  n®  13^. 

Suisse.  —  (reologische  Karte  der  Sitnplon  Grappe.  i/5oo4)o 
von  C.  SciiMiDT  und  II.  Phkiswkkk.  i  Ï.  m  coiihur. 

—  (icologisc/tr  Karte  der  (iehirgc  atn.  Walensee,  i/xicmm». 
I  r.  couleur. 

—  (leolo^ische  Karte  der  Gehu'ge  Zn'itichen  LauterhrunnenthaL 
Kanderlhdl  and  Thunersee,  de  Kd.  Gkubi:u,  Kd.  liKL(;F.its,  A. 
Tuoscii,  I   ."xxHX)  12  r,  (I  leuille  de  carte,  i  feuille  deprotils)  en  eoul. 

—  (jcologisrhe  Kartenslisse  der  Alpen  Zivischen  St-Gothard 
et  M(fnt-JI/anr.  de  C.  Schmidt,  i()o().  i/35o  000.  i  f.  en  couleur. 

—  Prtfjiiscrie  dareh  die  Simplongrappe  aufgvnonunen  von  il, 
ScH.MiiiT  et    II.    PiiEiswF.iicK  ôet/uehe  Hàlfte,   i  i5oooo.    i   1".  en 

couleur. 
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